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Utveckling av parametriserad numerisk modell for spontberakningar

Examensarbetare: Alexander Petkovski & Daniel Pettersson

Geoteknik ar ett komplext omrade dar manga osakerheter rader. Branschen har idag ett
flertal programvaror for att rakna pa olika typer av geokonstruktioner. Exempelvis
anvands ett program for att rédkna pa slantstabilitet, ett program som hanterar
spontberakningar o.s.v. Pa grund av omradets komplexitet behover &aven vissa
forenklingar goras for att kunna utfora vissa berdkningar. Det kan darfor vara av intresse
att undersoka mojligheterna att géra geotekniska berakningar pa ett satt som drastiskt
minskar antalet programlicenser samt tar hansyn till materialets fullstandiga kapacitet

och ar enkla att anvanda.

Inledning

| dagsléaget kraver de program som anvénder sig
av FE-metoden att anvandaren har god teoretisk
grund om omradet. Arbetet syftar till att
understka om det finns enklare sétt att gora
finita element (FE)-berakningar pa
geokonstruktioner. | detta arbete ska det
undersokas om detta &r mojligt for
spontkonstruktioner (se figur 1).
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Figur 1 - lllustrerande bild 6ver en schaktgrop i tvd
dimensioner. Exemplet visar en konstruktion ddr schaktet
utgérs av tvd sponter som kopplas samman med ett
stamp.

Resultat

Fran detta arbete har det kunnat faststallas att
det & mgjligt att skapa enklare tillvaga-
gangssatt for att gora sadana berakningar med
vissa begransningar. Alla fenomen som det i
dagsléget tas hansyn till i de redan befintliga
programvarorna har inte lyckats implemen-
terats. Dock sa verkar det finnas stora
mojligheter till att det ska kunna goras i
framtida studier.

Slutsatser
Om det, med en framtida studie, kan faststallas
att det &r mojligt att implementera samtliga

viktiga delar i en spontberakning sa finns det
goda mojligheter att skapa enkla granssnitt som
hanterar relativt avancerade berékningar. Delar
som behover studeras vidare dr samverkan
mellan vatten och jord for dréanerade och
odranerade forhallanden samt samverkan
mellan sjélva sponten och intilliggande jord.

Om det skulle ga att skapa ett granssnitt for
spontberakningar sa kan det antas det ar mojligt
&ven for andra geokonstruktioner. En
spontkonstruktion anses ndmligen som en av de
mer komplexa geokonstruktionerna, vilket
innebdr att andra geokonstruktioner inte skulle
vara lika komplexa att modellera.

For en geotekniker skulle detta medféra att det
kan vara mdjligt att ha samtliga
berdkningsverktyg samlade under samma
program och licens som hanterar manga olika
geokonstruktioner och dess omraden.

Om en komplett modell kan implementeras
kommer &ven ett granssnitt eller en applikation
att kunna framstéllas. Ett sadant granssnitt kan
vara parametriserat och automatiserat till den
grad att anvandaren inte behdver sa omfattande
teoretisk kunskap om FE-metoden for att
anvénda den. Detta medfor dock vissa
begransningar pa storlek, komplexitet och
optimering av berdkningsmodellen.

Metod

Undersokningen har gatt till genom att ett
befintligt FE-baserat berédkningsprogram for
geokonstruktioner, PLAXIS, har jamforts med
ett mer allmént FE-multifysikprogram,
COMSOL. COMSOL har ett inbyggt
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appskaparverktyg som anvands i detta arbete.
Mojligheten undersdks genom att skapa ett
granssnitt i COMSOL som ska genomfora
liknande berakningar som PLAXIS.
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Figur 2 - Moment kurvan i sponten i COMSOL och PLAXIS
ritade i forhdllande till varandra.

For att utvardera rimligheten av den
berdkningsmodell som maste stallas upp i
COMSOL har resultaten jamforts med samma
modell i PLAXIS 2D. | arbetet jamfors
programmens  svarighetsgrad med de
resulterande erhallna jordtrycken, spontrorelser
samt snittkrafter. Jamfdrelse av moment mellan
de tva programmen visas i figur 2.
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