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Sammanfattning

Miljoproblemen har l&nge varit ett aktuellt och omtalat diskussionsémne som
man aktivt jobbat fOr att begransa och minska manniskans negativa
klimatpaverkan med malsattningar samt nya lagar och krav. Byggsektorn star
idag for en betydande del av Sveriges koldioxidutslapp och for att ha
mojlighet att uppna de mal som finns i Parisavtalet kravs atgarder i
byggbranschen. Klimatneutralitet &r ett relativt nytt begrepp i branschen som
ar hogaktuellt i samband med miljofragorna.

Syftet med examensarbetet ar att undersdka hur man kan bygga mer
Klimatneutralt vid nybyggnation. Detta har undersokts genom en fallstudie
som beraknat ett projekts klimatpaverkan med hjalp av Byggsektorns
Miljoberékningsverktyg, BM 1.0. Fallstudien har avgransats till att enbart
understka nybyggnationens material, produktion och energianvandning i
driftfasen. Materialen som arbetet har fokuserat pa har de material i projektet
som har haft storst koldioxidutslépp vilket har varit betong och armering. For
att fa en bredare uppfattning om klimatneutralitet utover fallstudien har
experter inom dmnet intervjuats.

Studien och arbetet visade att klimatneutralitet fortfarande ar i startfasen och
att klimatneutralitet gar att uppna till viss del men &n ar det inte mojligt for
byggsektorn i helhet men det finns stor potential for utveckling. Fallstudien
visar att enkla atgarder for att uppna klimatneutralitet till viss del finns i
dagslaget men tillhor inte standarden hos foretag i branschen.

Nyckelord: Klimatneutralitet, BM 1.0, Klimatpaverkan,
Koldioxidekvivalenter, Klimatkompensation



Abstract

The environmental problems have for a long time been a current and highly
spoken topic of discussion which one has actively worked to limit and reduce
the human's negative climate impact with agreements, laws and requirements.
Today the constructions sector stands for a significant part of Sweden's carbon
dioxide emissions and to be able to achieve the goals in the Paris Agreement,
measures in the construction industry are required. Climate neutrality is a
relatively new concept in the industry that is highly topical in relation to
environmental issues.

The purpose of this thesis is to examine how it’s possible to build more
climate neutral for new constructions. This has been researched through a case
study which has calculated a project's climate impact with the help of
Byggsektorns Miljoberékningsberktyg, BM 1.0. The case study has been
delimited to only examine a new construction’s material, production and usage
of energy during the operating phase. The material that the thesis has focused
on is the project's material which has had the highest carbon dioxide
emissions, which has been concrete and armouring. To get a broader view of
climate neutrality beyond the case study has experts within the subject been
interviewed.

The case and thesis showed that climate neutrality is still in the early stages
and that to some degree it is possible to achieve climate neutrality but to its
entirety for the construction sector is not possible, however there is great
potential for development. The case study shows that there are simple actions
that can partially achieve climate neutrality in today's current situation
however doesn’t belong to the standard within the companies in the industry.

Keywords: Climate neutrality, BM 1.0, Climate impact, Carbon dioxide
emissions, Climate compensation



Forord

Detta examensarbete avslutar var tre ars utbildning pa
byggingenjorsprogrammet vid Lunds Tekniska Hogskola vid Campus
Helsingborg. Arbetet ar utford vid Institutionen fér Bygg- och miljéteknologi
och motsvarar 22,5 hogskolepodng. Examensarbetet skrevs i samarbete med
Peab bostad syd AB i Malmo.

Vi vill rikta ett stort tack till vara handledare Urban Persson pa institutionen
for bygg- och miljoteknologi vid LTH och Morgan Palmgren, arbetschef pa
Peab, for en god véagledning, for att ha formedlat nyttig information samt
vardefulla kontakter som har mojliggjort examensarbetet. Vi vill dven rikta ett
stort tack till respondenterna i intervjuerna som har bidragit med stort
engagemang och larorik kunskap som har varit till stor hjalp under arbetets

gang.

Arian Gharagozloo & Ebba Hansson



Begrepp

- Agenda 2030 - Mal som har satts for att bidra till en hallbar utveckling.

- BM 1.0 - Star for Byggsektorns Miljoberakningsverktyg och ar ett
verktyg som beskriver byggnaders klimatpaverkan.

- CCS - Carbon Capture and Storage, metod for att fanga upp
koldioxidutslapp fran fabriker och lagra det.

- COP21 - Forenta Nationernas klimatkonferens 2015

- CSR - Star for Corporate Social Responsibility och &r idén att foretag
ska ta ansvar ur ett hallbart perspektiv.

- EPD - Star for Enviromental Product Declaration eller pa svenska
miljévarudeklaration och redovisar den totala miljopaverkan fran en
produkt 6ver hela dess livscykel.

- FN - FOrenta Nationerna

- Klimatkompensation - Att en produkt eller verksamhets negativa
klimatpaverkan kompenseras

- Klimatneutral - Att vara klimatneutral innebar att nettosumman av en
produkt eller verksamhets klimatpaverkan ar lika med noll.

- Koldioxidekvivalenter - Vaxthusgaser kan jamfdras med varandra
genom att multiplicera alla gaser, férutom koldioxid med ett GWP-tal,
ett globalt uppvarmningspotentialstal. Talet varierar beroende pa den
aktuella gasens paverkan pa den globala uppvarmningen och raknar om
till koldioxidekvivalenter

- Kollagring - Den mangd koldioxid som ett material kan ta upp fran
luften

- Kyotoprotokollet - Ett internationellt avtal som hade mal att minska
utslappen av vaxthusgaserna med 5,2 procent fran 1990 till perioden
2008-2012

- LCA - LCA dr en forkortning av Livscykelanalys och visar en produkts
totala miljopaverkan vilket inkluderar ravaruutvinning, tillverkning,
transporter samt all energiatgang i mellanleden.

- LFM30 - Ett lokalt initiativ for att uppna malen i Agenda 2030 for
byggsektorn i Malmo.

- Miljobyggnad 3.1 - Den nyaste versionen av ett certifieringsverktyg for
byggandet av flerbostadshus och smahus som kommer finnas
tillgangligt fran och med hosten 2020

- Parisavtalet - Ett avtal som tog plats i Paris 2015 dar man diskutera
den globala klimatet.

- UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
aven kallad for klimatkonventionen
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatfragan ar en av mansklighetens stora utmaningar och idag star
byggbranschen for storre delen av Sveriges koldioxidutsldpp. Med en 6kande
befolkning ar behovet av bostader och infrastruktur storre &n nagonsin och det
blir allt viktigare for foretagen i byggbranschen att ta sitt ansvar mot ett mer
hallbart byggande. Med dagens forvarrade klimatsituation maste byggsektorn
vidta stora forandringar for att minska utslappen. I dagsléaget star
byggindustrin for 19 % av Sveriges totala arliga utslapp av vaxthusgaser.
Jamfort med tidigare ar har utslappen okat och denna trenden maste brytas for
att byggsektorn ska kunna bidra till ett hallbart samhélle (Boverket, 2020).

Koldioxid, metan och lustgas &r véxthusgaser som finns i atmosfaren och som
i sin tur paverkar klimatet och bidrar till en 6kad global temperatur, detta
fenomenet kallas for vaxthuseffekten. En dkad global uppvéarmning kan fa
forodande effekter pa klimatet, havsforsurning, extremt véder, global
glaciarsmaltning och hojda havsnivaer &r nagra av fa katastrofala effekter
(Varldsnaturfonden, 2020). Vaxthusgaserna paverkar klimatet olika mycket
och for att kunna jamfora gaserna med varandra méater man deras
klimatpaverkan om till koldioxidekvivalenter (Naturskyddsforeningen, 2020).

Ar 2014 motsvara byggsektorn for 10 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Av
de 10 miljoner ton koldioxidekvivalenter stod husprojekten fér 4 miljoner ton.
Husprojekt star for byggnation av smahus, lokaler samt flerbostadshus. Dessa
10 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2014 for byggsektorn hade stérre
utslapp an vad bussar och lastbilar hade samt ungefar lika mycket som
personbilar hade i Sverige, se figur 1 (IVA och Sveriges Byggindustrier, u.a.)
| Sverige svarade bygg- och fastighetssektorn ar 2017 for 12,2 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, en 6kning pa 2,2 miljoner ton fran 2014. Inkluderar
man aven utslappen genom importvaror lag det totala utslappen av
véxthusgaser pa 18 miljoner ton koldioxidekvivalenter (Boverket, 2020).



Uppskattning av de arliga utslipp av viixthusgaser frin byggprojekt
Estimate of the annual greenhouse gas emissions from construction projects
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Figur 1: Arliga utslapp av véxthusgaser for byggprojekt, bussar, lastbilar och personbilar (IVA och
Sveriges Byggindustrier, u.a.).

Under perioden 2011-2015 forhandlades Parisavtalet fram, den viktigaste
delen i avtalet ar att samtliga lander ska vidta atgarder for att minska utslappen
av vaxthusgaser. Detta for att halla den globala uppvarmningen under tva
grader men med ambitionen att halla uppvarmningen under 1,5 grader. For att
inte ga over 2 grader maste varldens utslapp minst halveras till 2030 och till
2050 na nara noll (Regeringen,2016).

Malmo stad har satt upp krav pa att all nybyggnation ska vara klimatneutral
vid 2030, for att detta ska kunna uppnas star byggbranschen infor en stor
utmaning. Idag star byggsektorn for 20% av Malmos totala klimatpaverkan.
Malmo Stad var den forsta kommunen i Sverige att skriva pa LFM30 Agenda
2030, Agenda 2030 innefattar klimatneutrala materialval, klimatneutral
forvaltning, drift och underhall samt klimatneutrala byggarbetsplatser och
transporter. Examensarbetet kommer att undersoka vilka forandringar som
kravs for att minimera klimatpaverkan och slippa ett lika stort behov av att
klimatkompensera (LFM30, 2020).

1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att undersoka hur byggbranschen kan bygga mer
klimatneutralt och uppna Malmo Stads krav innan 2030. Arbetet kommer att
utga fran siffror som har tagits fran ett referensobjekt i Malmo for att
undersoka vilka skillnader i byggprocessen som hade gett ett mer
Klimatneutralt resultat, for att minska behovet av klimatkompensation.



1.3 Problemformulering

Huvudfraga:
 Vilka forandringar kravs for att bygga klimatneutralt?

For att kunna svara pa detta och komma fram till en slutsats maste féljande
fragor dven besvaras.
. Vilken klimatpaverkan har referensprojektet idag och hur ser den ut
efter miljéforbattrande atgarder?
« Vad ar utmaningarna med att uppna Malma Stads initiativ om en
klimatneutral byggbransch innan 20307

1.4 Malformulering

Malet med examensarbetet &r att undersoka hur och om man kan bygga
klimatneutralt innan 2030 samt uppna malen for Agenda 2030.

Agenda 2030 innefattar bland annat klimatneutrala byggmaterial,
klimatneutral forvaltning, drift och underhall samt klimatneutrala
byggarbetsplatser och transporter.

1.5 Motivering av examensarbetet

| dagens samhalle ar miljéfragan valdigt aktuell och dven inom
byggbranschen. Under utbildningens gang har miljoaspekten varit en central
del i manga av vara kurser. Vi kom i kontakt med Peab som berattade om nya
krav som kommer att forandra deras arbete kring miljofragan och dar foddes
iden till vart amne, klimatneutralitet. Begreppet ar relativt nytt men kommer
inom en snar framtid vara ett krav for all nybyggnation dérav kdndes amnet
bade intressant och réatt i tiden. Darfor har vi valt att skriva om just detta &amnet
da det ar givande samt ger goda forutsattningar for ett bra examensarbete i
samarbete med Peab.

1.6 Avgransningar

Rapporten fokuserar pa vilka atgarder man kan tillta for att bygga mer
klimatneutralt samt dra ner pa en nybyggnations totala klimatpaverkan utan att
behdva klimatkompensera i samma utstrackning som det gors idag. Siffrorna
som anvands i rapporten &r tagna fran en nybyggnation som anvands som
referensprojekt som Peab ska uppfora i Malmé. Projektet ar ett flerbostadshus
i bade platsgjuten betong och prefabelement. Eftersom klimatfragan ar ett
omfattande omrade har rapporten avgransats till att endast studera materialval,
produktion samt energianvandningen under driftfasen. For att avgransa



ytterligare har enbart de material med storst klimatpaverkan studerats, vilket
har begrénsats till betong och armering. Referensobjektet har avgréansats till
enbart Byggnad 2 av referensprojektet Hyllie Homes som bestar av tva

flerbostadshus. Rapporten avgransas enligt standarden EN 15978 dér det
inkluderar A1-A5 samt B6.



2 Metod

2.1 Tillvagagangssatt

Arbetet inleddes med att olika ideér till examensarbetet sammanstalldes och
darefter togs kontakt med Peab for potentiell samarbete. Pa ett inbokat mote
med Peab diskuterades de olika ideerna till examensarbetet och tillsammans
med handledaren pa Peab utformades ett konkret &mne. Efter att amnet
bestamts kontaktades en potentiell handledare vid Lunds Tekniska Hogskola
pa institutionen for Bygg- och miljéteknologi, Urban Persson som accepterade
rollen. Efter mote med handledaren pa Lunds Tekniska Hogskola diskuterades
amnet, avgransningar sattes och en tydligare malsattning for arbetet
utformades. Efter att @amnet godkénts av handledaren sékerstalldes examinator
for arbetet som slutligen féll pa Radhlinah Aulin som dven forelaser for Bygg-
och miljéteknologi institutionen vid Lunds Tekniska Hogskola.

Efter att fragestéllningen utformats samt handledare och examinator sékerstallt
fortsatte arbetet med en férstudie och framtagande av en teknisk bakgrund
genom en grundlig informationssékning om &mnet. Detta kompletterades med
en fallstudie pa siffror fran ett referensobjekt som sedan lades in i
miljoberékningsverktyget, BM 1.0 som resterande arbete sedan baserats pa.

Med grunden fran den tekniska bakgrunden fortsatte arbetet med att utforma
fragor till intervjuer med personer som har stor kompetens inom dmnet samt
arbetet med egna undersokningar i fallstudien fortsatte. Analysen utférdes
med detta som utgangspunkt som darefter ledde vidare till diskussion och
slutsats.

| slutskedet diskuterades och presenterades det som man kom fram i analysen
for att sedan kunna svara pa fragestéllningen i slutsatsen och da knyta ihop
sécken for examensarbetet.

Under arbetets gang har Google docs anvants for att skriva rapporten, detta
for att det gav mindre restriktioner for var arbetet kunde skrivas samtidigt som
det live-uppdateras. Allt arbete har skrivits ner digitalt och tillsammans
majoriteten av tiden vid tillfallen d&r man inte kunnat traffas har
kommunikationen skett via telefon och skype. Pa grund av Covid-19 har all
kontakt med handledare samt respondenter till intervjuerna hallits via telefon,
skype och mail.



2.2 Litteraturstudier

Litteraturstudien utfordes for att fa ett bredare underlag om klimatneutralitet
och koldioxidutslappen fran byggbranschen samt for att inte upprepa
forskning som tidigare och inte bega misstag som begatts i tidigare
forskningar. Da examensarbetet till stor del baseras pa fakta och siffror har det
varit givet att soka fakta i publicerade artiklar, produktinformation och EPDer.
Information och kunskap kring klimatneutralitet for byggnader samt arbetet
mot Klimatneutralitet i byggbranschen undersoktes med hjalp av en fallstudie,
intervjuer och informationssokning. Samtliga kunskapsomraden i rapporten
redovisas 1 kaptitlet “Teknisk Bakgrund”.

2.2.1 Kallkritik

De kéllor som har anvant under arbetets gang har ansetts trovérdiga efter
forfattarens auktoritet, trovardighet samt objektivitet. Forfattarna till samtliga
kallor anses ha stor kompetens inom kunskapsomradet litteraturen har
behandlat. Kéllorna har &ven behandlats efter Beroendekriteriet,
Tendenskriteriet samt Tidskriteriet vilket menar att tva oberoende kallor
styrker varandra, upphovspersonen ar inte subjektiv samt att
publiceringsdatumet &r relevant (Patel & Davidsson, 2011).

2.3 Intervjuer

| rapporten har man anvant sig av kvalitativa undersokningar. En kvalitativ
undersokning samlar in information om ett &mne till skillnad fran en
kvantitativ som baseras pa matningar. Kvalitativa metoder ger oftast en
helhetsbeskrivning och samlar in information om manniskors motivation,
tankesétt och attityd. Resultatet ger en djupare forstaelse av det som undersoks
men bli samtidigt svarare att analysera samt att det bidrar till att resultatet blir
subjektivt da forskaren i manga fall befinner sig i situationen som analyseras
(Patel & Davidsson, 2011).

Personerna som har valt att intervjuas under arbetets gang har varit framst
branschexperter inom miljofragor i byggsektorn, respondenternas roll och
datum av intervju redovisas i tabell 1.



Tabell 1: Redovisar respektive respondents arbetsplats, roll och datum av intervju

Respondenter: |Roll: FOretag: Datum:

Respondent 1 |Utvecklingsingenjor Peab 06/04/20

Respondent 2 [Hallbarhetsstrateg Peab 08/04/20

Respondent 3  |Gruppchef inom hallbar IVL 25/04/20
stadsutveckling

Respondent 4  |Avdelningschef Swerock 28/04/20

Infor varje intervju valdes specifika fragor ut for respektive person och skrevs
ner i ett dokument. Dokumentet skickades ut till samtliga respondenter i
forvag for att fa mojlighet att forbereda sig samt valja att svar via mail eller
telefon.

Intervjuerna ar genomforda enligt semistrukturerad intervjumetod dar fragorna
ar pa forhand formulerade men saknar svarsalternativ. Fragorna ar relativt
oppna och ger utrymme for diskussion men blir allt mer avsmalnande och
detaljerade. Intervjun utgar ifran en mall med specificerade fragor men som
anpassas till person, dess bakgrund och miljo detta medfoér att intervjuerna inte
blir identiska med varandra. (Holme, et al., 1997)

Intervjuerna spelades in efter godkénnande av respondenterna. Detta gjordes
for att enklare kunna bearbeta intervjuerna och transkribera intervjuerna
uppriktigt till vad respondenterna sa. Efter varje intervju skrevs svaren fran
respondenterna ner ordagrant for att sedan skriva en sammanfattning av varje
intervju dar det mest relevanta for studien skrevs ner. Sammanfattningen av
varje intervju presenteras i kapitlet Empiri. Informationen fran intervjuerna
anvands sedan i analysen for att se samband mellan respondenternas svar men
ocksa for att svara pa rapportens fragestallning.

2.4 Fallstudie

Under arbetets gang har det utforts en fallstudie pa ett referensprojekt som
kallas Hyllie Homes och byggs av Peab. Referensprojektets klimatpaverkan
har beréknats med hjalp av Byggsektorns Miljoberékningsverktyg och med
hjalp av mangdberakningar pa projektet. Vi har begréansat oss till att enbart
kolla klimatpaverkan fran skedena A1-A5 samt B6 enligt EN 15978. Vi har
dven avgransat till att enbart kolla klimatpaverkan fran materialen armering
och betong. Med hjalp av informationen fran den tekniska bakgrunden och
intervjuerna har atgarder tagits fram som visar hur referensprojektets
klimatpaverkan kan sankas.



2.5 Validitet och reliabilitet

Validitet och reliabilitet &r tva begrepp inom forsknings- och
utredningsverksamhet och anvénds for att analysera sin metod och
matinstrument. FOr att ett arbete ska anses anvandbart och korrekt &r
validiteten och reliabiliteten tva viktiga kriterier att ta hansyn till. Validitet
handlar om métningens relevans och i hur hog grad undersokningen mater det
som pastas mata. Reliabiliteten &r hdg om testen visar liknande resultat vid
upprepade matningar, det vill sdga att matningen ar okanslig for paverkan av
slumpen (Patel & Davidsson, 2011).

Reliabiliteten i arbetet anses vara hog da all information som anvants i
rapporten har hamtats med hansyn till kallkritik samt att flera olika kallor har
givit samma information kring amnet som undersoks. Kéllor som har anvants
ar forskningsrapporter, vetenskapliga artiklar och facklitteratur. Aven
intervjuerna som har utforts har sékerstallt reliabiliteten genom att olika
branschexperter inom dmnet har intervjuats. For att 6ka reliabiliteten har
liknande fragor utan vardeladdning stallts till samtliga respondenter och
genom att samtliga intervjuer givit likartade svar kan man lita pa att
reliabiliteten varit hdg. De intervjuade anses vara de mest kunniga inom a@mnet
som har undersokts, vilket har 6kat arbetets reliabilitet ytterligare. Validiteten
pa arbetet anses vara hdg da det som amnats att undersoka har undersokt, det
som hade kunnat 0ka validiteten hade varit att utféra fler intervjuer.

2.6 Metodkritik

Resultatet av fallstudien som utférdes i rapporten reflekterar inte en generell
bild av nybyggnations utslapp, detta beror pa att arbetet har enbart avgransats
till betong, armering, produktion och driften av en nybyggnation. Hade
fallstudien daremot gjorts om, med samma forutséttningar och avgransat till
samma omraden sa hade det troligtvis givit liknande resultat oavsett
nybyggnation men med en avvikelse beroende pa materialvalen. Pa grund av
tidsbegrénsningen har bransch generaliserade vérden anvants som tidigare
funnits inlagda i BM 1.0. For en mer realistisk resultat krdvs det att anvanda
sig av EPDer for varje enskilt material som ingar i byggnaden samt
preciserade transportstrackor.



3 Teknisk bakgrund

3.1 Parisavtalet

| december 2015 i Paris holls FN:s tjugoforsta klimatkonvention partsmote
som kallades for COP21. Konventionen var den storsta internationella
klimatkonferens som &gt rum nagonsin. Har samlades varldens lander for att
diskutera manniskans olika aktiviteters paverkan pa klimatet. Under
klimatkonferensen togs ett avtal fram som géller samtliga lander och som ska
se till att landerna tillsammans ska bidra till att utslappen av vaxthusgaserna
minskar, klimatanpassning samt omférdelning av ekonomiska medel for att
bista de som paverkas av klimatforandringarna. Detta avtal kom till att kallas
Parisavtalet och ersatte Kyotoprotokollet som hade en atagandeperiod fram till
2020 (Regeringen, 2016).

Avtalet tradde i kraft 4 november 2016 nar minst 55 av konventionens parter
som star for 55 procent av vaxthusutslappen godkande avtalet. Parisavtalet &r
kopplat till klimatkonventionen UNFCCC som i sin tur &r ett internationellt
avtal under FN. Av de 197 landerna som &r med i UNFCCC har idag 185
ratificerat avtalet (Naturvardsverket, 2019).

Parisavtalet ar indelat i 29 artiklar dar artikel tva redovisar de viktigaste malen
I avtalet (Regeringen, 2016):

« Den globala temperaturékningen ska begransas till langt under tva
grader Celsius och anstrangningar goras for att halla 6kningen under
1,5 Celsius jamfort med forindustriell niva.

. Anpassningsférmagan till skadliga effekter av klimatférandringarna ska
forbattras och motstandkraften mot klimatférandringarna framjas pa ett
satt som inte hotar livsmedelsproduktionen.

. Finansiella floden ska goras forenliga med en vag mot laga utslapp av
vaxthusgaser och klimatresilient utveckling.

Avtalet &r inte tidsbegransat istallet ska delaktiga parter vart femte ar
rapportera hur de successivt minskar klimatpaverkan. Vart femte ar ska dven
varje land fornya eller uppdatera sina ataganden (Naturvardsverket, 2019),
utover detta sker &ven en global efterstravan att till 2030 minska utslappen av
vaxthusgaserna med 40 procent samt till 2050 minska med 80-95 procent i
jamforelse med utslapps nivaerna fran 1990 (Sveriges miljomal, 2020)

Innebdrden av avtalet ar att varje delaktigt land sjalva ska ta fram en
klimatplan for hur arbetet i varje land ska ga till for att uppna klimatmalen



(Regeringen, 2016). Sverige foljer en klimatplan som kallas for Agenda 2030
som tillsammans med Parisavtalet ska bidra till en hallbar utveckling.
(UNFCCC, 2020).

3.1.1 Fossilfritt Sverige

Fossilfritt Sverige &r ett initiativ av regeringen infor klimatmatet i Paris 2015,
ambitionen ar att Sverige ska bli ett av varldens forsta fossilfria
valfardslander. Fossilfritt Sverige anvands som en plattform for att fOra en
dialog och skapa samverkan mellan foretag, kommuner och andra aktérer som
delar visionen om att bidra till ett Sverige fritt fran fossila branslen. Syftet
med initiativet ar att samla in kunskap och vilja i samtliga samhallssektorer
runt om i landet och synliggora de klimatarbete som sker (Sveriges miljomal,
u.a.). Fossilfritt Sverige arbetar for att 6ka omstallningstakten till ett fossilfritt
samhalle, inte bara for att det i dagslaget ar mojligt utan ocksa for att det &r
ekonomiskt Iénsamt. Svante Axelsson ar nationell samordnare for initiativet
och fungerar som en lank mellan regering och aktorer, han arbetar for att
underlatta och skapa forutsattningar for snabbare utslappsminskningar, malet
ar dven att sprida visionen om ett fossilfritt samhéalle samt att ta fram konkreta
utmaningar for foretag, branscher och sektorer for att paskynda utvecklingen.
(Fossilfritt Sverige, u.a.)

Idag har 450 aktorer stallt upp pa den deklaration som initiativet har tagit
fram. Samtliga aktorer delar visionen om att véarlden maste bli fossilfri och att
Sverige ska visa vagen framat i fragan. Deklarationen innebér att aktéren
forbinder sig till att visa upp konkreta atgarder som gors for att minska sina
utslapp. Manga av de aktorer som deltar i initiativet &r aktiva i byggbranschen.
(Fossilfritt Sverige, u.d.)

3.2 Agenda 2030

Agenda 2030 ar ett av svenska FN-férbundets fokusfragor som bestar av 17
mal och som tillsammans med Parisavtalet 2015 ska bidra till de tre
dimensionerna av hallbar utveckling, detta galler sociala, ekonomiska och
miljomassiga som ska vara uppnadda till 2030 i alla lander. Dessa mal ersatte
2016 FN:s atta millenniemal som vérldens lander hade arbetat med sedan
2000. Agendan togs fram under tre ars tid dar olika aktorer valkomnades for
att diskutera och bidra till den nya agendan, detta innefatta de civila samhallet,
forskare, akademiker samt foretag (FN, 2019). Agenda 2030 &r den mest
ambitiosa 6verenskommelsen som de berérda landerna i fragan nagonsin har
tagit an for hallbar utveckling. Med de globala malen i Agenda 2030 har
landerna forbundit sig till att uppna fyra punkter till 2030:

« Att avskaffa extrem fattigdom

« Att minska ojamlikheter och orattvisor
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« Att frAmja fred och réattvisa

. Att I6sa klimatkrisen (Globalamalen, 2017)
De mal som bland annat ror byggsektorn i Agenda 2030 ar mal 11, 12 och 13
(FN, 2019).

3.2.1 Mal 11 Hallbara stader och samhaéllen

Mer an hélften av jordens befolkning bor idag i stader och andelen forvéntas
oka till 70 procent innan ar 2050. Den snabba dkningen stéller krav pa
byggbranschen som behover arbeta for att bygga pa ett ekologiskt, ekonomiskt
och socialt hallbart satt. Mal 11 omfattar allt som ror planering och
uppbyggnad av stader och for att uppna malet behovs en inkluderande och
innovativ stadsplanering. Detta kraver ny teknik och samarbete mellan olika
aktorer for att uppna en hallbart byggande av savél bostader som
infrastruktur(Globala Malen, 2020).

3.2.2 Mal 12 Hallbar konsumtion och produktion

| dagens samhélle konsumeras och produceras allt for mycket varor och
resurser, for att minska vart ekologiska fotavtryck kréav en férandring. Genom
att redan vid projekteringen noggrant planera materialval samt driften av
fastigheten kan man minska den negativa paverkan pa klimat och miljo
(Globala Malen, 2020).

3.2.3 Mal 13 Bekampa klimatférandringarna

Ett av de storsta hoten mot var civilisation just nu &r de klimatférandringar
som sker. Redan nu kan man se en markant skillnad och om inget féréandras
blir foljderna katastrofala. Utslappen av vaxthusgaser fortsatter att stiga i takt
med att samhallet och stdderna véaxer och foljden blir att den globala
uppvarmningen riskerar att dverstiga tva grader. En temperaturékning med tva
grader far hotande konsekvenser for ekosystem, matproduktion, vattentillgang
och risken for naturkatastrofer okar. For att minska utslappen av vaxthusgaser
kravs forandringar i hur vi bygger upp och planerar vart samhélle. Genom att
redan fran planering till produktion och slutligen underhall kan man med ny
teknik och kunskap minska utslappen avsevart (Globala Malen, 2020).

3.3 LFM30

Malmo var den férsta kommunen i Sverige som undertecknade Agenda 2030.
For att kunna uppna malen for Agenda 2030 har LFM30 tagits fram, som &r ett
lokalt initiativ som galler for bygg- och anlaggningssektorn i Malmé. Malet ar
att utveckla en klimatneutral bygg- och anlaggningssektor, det évergripande
malet omfattar all nybyggnation, ombyggnation, underhall samt infrastruktur i
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Malmao. Initiativet stottas av Byggforetagen, Fossilfritt Sverige och Malmo
stad. LFM30 ar uppdelat i sex strategier for att uppna byggsektorns del av
Agenda 2030 (LFM30, 2019).

3.3.1 Affarsmodeller, incitament och samverkan

Varje egen organisation antar egna klimatneutrala mal i affarsplanen utifran
malen att halvera klimatbelastningen 2025, vara klimatneutrala 2030 och
Klimatpositivt 2035. Samtliga aktorer i branschen arbetar for att 6ka
kompetensen kring klimatpaverkan i hela vardekedjan genom att
kompetensutveckla sig sjalva samt framja natverksbyggande och samarbete
med andra (LFM30,2019).

3.3.2 Cirkular ekonomi och resurseffektivitet

Strategin innefattar att utifran funktion, cirkularitet och klimatavtryck vilja
byggmaterial. | berédkningen av byggnadens klimatkalkyl tas det &ven hansyn
till spill och avfall for att 6ka ambitionen att successivt minska andelen avfall
samt mangden som tillslut forbranns. Detta for att efterstrava cirkular
materialhantering och ekonomi och stélla hdgre krav pa cirkuléra
byggmaterial (LFM30, 2019).

3.3.3 Design, process och klimatkalkyl

| detta perspektiv utgar man ifran byggnadens livscykel for att kunna minska
klimatpaverkan i varje skede av byggprocessen, projektering, produktion och
underhall. Genom att digitalisera processen och redan i startskedet
implementera klimatberakningar med etablerade klimatverktyg. For att kunna
folja upp samt fa erfarenhetsaterkoppling anvands en gemensam
berakningsmodell som &r baserade pa Boverkets vagledning for LCA
(LFM30, 2019).

3.3.4 Klimatneutrala byggmaterial

Genom noggrann planering av materialval och utformning kunna
klimatoptimera all nybyggnation. Detta innefattar att redan vid upphandling

att stalla krav pa andelen ateranvanda, atervunna, fornybara och klimatneutrala
material samt stalla krav pa validerad information som kan uppvisa
materialens klimatpaverkan genom EPDer. Detta galler speciellt for de
material som har storst klimatpaverkan (LFM30, 2019).

3.3.5 Klimatneutral férvaltning, drift och underhall

Vid nybyggnation och ombyggnad ska man alltid strava efter att byggnaden
ska uppna klimatneutralitet i forvaltningen, genom att utga fran
kundperspektivet. Detta genom att redan vid projektering vélja material och
utformning som ser till att fastighetens klimatpaverkan i drift och
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underhallslage minskar. Ambitionen ar att i forsta hand vilja att renovera,
bygga om, bygga till redan befintliga fastigheter an att riva och bygga nytt.
For uppvarmning och drift i samtliga byggnader efterstravas endast fornybar
och atervunnen energi detta for att uppna klimatneutralitet innan ar 2030
(LFM30, 2019).

3.3.6 Klimatneutrala byggarbetsplatser och transporter

Med hjélp av klimatkalkyler kan minska den totala méngden transporter
genom att effektivisera logistiklosningar, samtransporter och genom att
anvanda farre maskiner som drivs av fossila branslen. Innan 2025 ska samtliga
energileverantorer endast tillhandahallas atervunnen eller fornybar energi samt
att byggherrarna staller krav pa att befintliga byggnader drivs av fornybar eller
atervunnen energi (LFM30, 2019).

3.4 Klimatneutralitet

Begreppet klimatneutralitet innebar att man inte gér nagon paverkan pa
klimatet (Tricorona, u.d.). Att vara klimatneutral innebér att ett foretag,
produkt, individ samt land inte star for nagra utslapp av véaxthusgaser
(Framtiden, u.a.). Att vara klimatneutrala i dagslaget ar svart da nastan allt
orsakar nagon form av utslapp och paverkan pa miljon men trots detta for att
uppna klimatneutralitet ar ett vanligt alternativ idag att klimatkompensera
(Tricorona, u.a.).

Nar man pratar om klimatneutralitet inom byggsektorn géller hela byggnadens
livscykel dar produktion, drift och rivning ingar,dessa tre huvudskeden delas
sedan in i mindre kategorier som fortydligas i figur 2 nedan.

Byggnadens livscykelinformation

| A1-A5 Byggprocessen ‘

Al-A3 A4-5 B1-7 C1-4
Produkt- | Byggproces Anvéndningsskedet Slutskedet ‘
skedet s-skedet

J

l BS Renovering ]

A2 Transport
A3 Tillverkning J
Avfallshantering

Restprodukts

ering, rivning
hantering

B1 Anvandning
1
\ B3 Reparation |

®
£ |
o |
-
=
b ]
o
@

A4 Transport
C1 Demont-

C2 Transport
c3

[ B4 Utbyte

ca

AS Konstruktions- och
installationsprocessen

[ Al Ravarutvinning
|

B6 Driftsenergi

l B7 Driftens vattenanvandning ]

Figur 2:Visar livscykelns alla delar for en byggnad enligt EN 15978 (IVL, 2016).
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De tva storsta utslappskéallorna under fastighetens livscykel ar driftsenergin
samt byggmaterialet. Genom att redan tidigt i projekteringen géra noggranna
val géllande fastighetens material kan man minska véxthusutslappen avsevart.
Detta i kombination med att optimera byggnadsvolymer, klimatskal och
genom att vélja nya innovativa energisnala tekniksystem kan man bygga
energieffektiva hus med valdigt l1ag energiforbrukning. Genom att minimera
utsléappen av véxthusgaser i alla led minskas den totala méngd som behdver
balanseras med klimatpositiva atgarder som verkar over tid och ser till att
fastighetens nettoutslapp efter 50 ar ar lika med noll (White Arkitekter, u.a.).

3.5 Klimatkompensation

Klimatkompensation innebér att utanfor verksamheten finansiera en atgard
som ska leda till en reducering av utslapp som ar lika stor som de utslapp som
ska kompenseras for (Tricorona, u.a.). Detta betyder i teorin att den som
orsakar véxthusgasutslapp ska betala for att pa annanstans minska mangden
utslapp(Naturskyddsforeningen, u.a.). Detta kan ske pa flera olika sétt, bland
annat genom att kopa utslappsrétter vilket innebar att man betalar for den
utslapp som verksamheten slapper ut. Detta &r ett effektivt satt att fa
verksamheter att minska utslappen da ratterna ar ratt dyra
(Naturvardsverket,2019). Att klimatkompensera for ett foretag ar givande pa
flera satt, det 6kar vardet i deras varumarke, det kan vara svart att komma ner
till noll utslapp och &r darfor ett bra sétt att kompensera for, en klimatstrategi
kan leda till mer engagerade medarbetare samt kan mdéta kund- och
samhallskrav (Tricorona, u.a.). For att byggnaden ska anses vara
klimatneutralt maste balansering av koldioxidekvivalenter vara lika mycket
som utslappen av koldioxidekvivalenter. Figur 3 fortydligar hur
klimatkompensation fungerar for att en byggnad ska kunna bli klimatneutral.
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Figur 3. For att byggnaden ska réknas som klimatneutral maste de utslapp som paverkar klimatet
balanseras med klimatpositiva initiativ sa att netto-utslappet under 50 ar &r lika med noll. (White
Arkitekter AB. u.a.)

3.5.1 Klimatkompenserande atgarder Solceller
De forsta solcellerna borjade anvandas redan pa 70-talet men med den stora
efterfragan pa fornybar energi under de senare aren har utvecklat
solcellstekniken markant. Tidigare anvéandes solcellerna framst i fristaende
system men idag ar solcellerna kopplade till elnat vilket har gjort solcellerna
mer tillgdngliga samtidigt som priserna har sjunkit och effektiviteten dkat.
Marknaden for solcellerna har expanderat snabbt i Sverige 2018 fanns det 25
486 natanslutna anlaggningar vilket &r en 6kning med 10 200 sen 2017
foljaktligen har dven installerade effekten 6kat fran 231 MW till 411 MW
under samma tidsperiod. Trots de stora 6kningen star solenergin fortfarande
bara for 1 procent av Sveriges totala energiproduktion. Sveriges energipolitik
har satt upp ett mal om att senast ar 2040 ska Sverige ha 100 procent fornybar
energiproduktion. Malet ar att solenergi ska sta for 5-10 procent av den totala
elanvandningen 2040 (Energimyndigheten, 2020).

Den arliga solinstralningen i Sverige brukar uppskattas till 2000 W under 1000
timmar mot 1 kvadratmeter horisontell yta. Per ar motsvarar denna
solinstralningen 1000 kWh kvadratmeter och ar. En kiselbaserad solcell har en
verkningsgrad mellan 15 - 22 % beroende pa om den ar monokristallin eller
polykristallin och det innebér att den kiselbaserad solcell producerar upp till
200 kWh per kvadratmeter och ar (Free Energi, u.d.).
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3.5.2 Klimatkompenserande atgarder Férnybara drivmedel
| Sverige har ett beslut fattats om att andelen fornybar energi ska minst vara
10 procent innan 2020 for transportsektor och det langsiktiga malet ar att
innan 2030 vara helt oberoende av fossila bréanslen. Under 2014 kunde 2,3
miljoner ton koldioxidutslapp sparas in i Sverige genom att byta fran fossila
bréanslen till biodrivmedel. Storsta anledningen till minskningen &r att lastbilar
overgick till Hydrogenated Vegetable Qil (Energiradgivningen, 2016)

Byggsektorn ligger i startfasen nér det galler omstallningen till fossilfria
branslen medans andra branscher har varit tidiga i omstallningen. Idag star
byggleveranser for en stor andel av alla transporter i Sverige. Trafikanalys har
gjort en rapport som visar att halften av alla transportvolymer i Sveriges storre
stader ar kopplade till byggbranschen, samtidigt som entreprenad maskinerna
pa byggarbetsplatserna drivs av diesel. For att komma till ratta med beroendet
av fossila bréanslen som byggbranschen har, krévs det slimmade
logistikldsningar, nérproducerat byggmaterial och elektrifiering men i
dagslaget finns det redan mojlighet att spara stor mangd koldioxidutslapp
genom att byta ut fossila bréanslen mot fossilfria, Figur 4 visar skillnaden i
koldioxidekvivalenter for olika branslen (Byggindustrin 2019).

Véxthusgasutslapp Sammansattning

Bensin 95 2,76 kg CO,-ekv/liter 95 vol% bensin och 5 vol% etanol

Diesel 2,84 kg CO,-ekv/liter 86,5 vol% diesel, 8,5 vol% HVO och 5 vol% FAME
Fordonsgas 1,65 kg (I:lz-ekv,ufl'\lmj 63 vol% biogas och 37 vol% naturgas
Ren biogas 0,82 kg C[)z-t-_-l-:v,meL
Etanol E85 1,17 kg CO,-ekv/liter 80 vol% etanol och 20 vol% bensin

HVO 0,54 kg CO,-ekv/liter

FAME 1,57 kg CO,-ekv/liter

El 0,1 kg CO,-ekv/kWh Nordisk elmix

Figur 4: Visar den genomsnittliga klimatpaverkan for vanligaste drivmedlen i Sverige ar 2014
(Energiradgivningen, 2016).

| BM 1.0 finns alternativen HVO, FAME och fossila branslen att valja for
transporter darfor kommer rapporten att avgransa till dessa brénslena.

3.5.2.1 HVO

HVO star for Hydrogenated vegetable oil och ar en form av biodiesel som
tillverkas av vegetabiliska oljor eller djurfetter. Eftersom fossil diesel ar
kemiskt identisk med HVO gar det att ersatta fossilt diesel med 100% HVO
for tunga lastbilar. Genom att byta ut det fossila branslet mot HVO pa den
svenska marknaden minskar man utslappet i genomsnitt med 81 procent
(Energiradgivningen, 2016).
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3.5.2.2 FAME

FAME ér ett samlingsnamn for Fatty ACid Methyl Ester, den vanligaste typen
av brénslet i Sverige &r RME som tillverkas av rapsolja. Vid anvandandet av
FAME kan man minska utslappen med 46 procent (Energiradgivningen,
2016).

3.6 Materialval

| produktionen star byggmaterialen for stérre delen av klimatutslappen medans
transporter och arbetsprocesser inte utgor lika stor klimatpaverkan. Materialen
star for hela 84 procent och dar star betong, armering och bruk for halften av
utslappen, se figur 5 (IVA och Sveriges Byggindustrier, u.a.).

Ogrupperad
| % Byggnadsisolering 5 %

|

Energivaror; bransle 8 %
Transport, fordon, maskiner 3 %
Mark- och anldggningsprodukter 2 %
WVS produkter och apparater | %

Trévaror,
byggskivor,
byggplat 20 %

Figur 5: Klimatutslapp fran byggprocessen (IVA och Sveriges Byggindustrier, u.a.).

El, tele, data, styr och vitvaror 3 %
Byggvaror dvrigt | %
Invandiga ytskikt, snickeri-
varor och inredningar 6 %

3.6.1 Betong

Betong &r en av de vanligaste byggmaterialen pa grund av dess goda
egenskaper, betongen utgdr aven en av de storsta utslapps-posterna vid
uppforandet av en byggnad. Betong bestar av cement, ballast, vatten och
tillsatsmedel. Den storsta delen av betongens klimatpaverkan uppkommer vid
tillverkning av cement men en stor andel &r dven de transporter som krévs,
leverans av ravaror, inom fabriken samt leverans av betong och betongvaror
till olika arbetsplatser. Eftersom betong inte produceras pa manga stéllen blir
dessa strackorna oftast langa (Bygg&Teknik, 2019).

3.6.1.1 Karbonatisering av betong

Under betongens livstid tar den upp och binder koldioxid, denna process
kallas karbonatisering. Processen beror pa att kalkforeningar som finns i
betongen reagerar med koldioxiden i luften. Tidigare har forskningen
fokuserat pa hur koldioxiden inte ska na in till armeringen och orsaka
korrosion, i dagslaget dimensioneras betongbyggnader tillrackligt for att
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korrosion inte ska uppsta. Istallet ses karbonatiseringen nu som nagot positivt
och att man kan ta tillbaka en del av den koldioxid som produceras vid
tillverkningen av betongen. Idag har forskning pavisat att ca 300 000 ton
koldioxid tas upp av Sveriges betongbyggnader varje ar, detta motsvarar ca 15
- 20 procent av de totala koldioxidutslappen fran Sveriges cementtillverkning
samma ar (1VL, 2015).

3.6.1.2 Cement

Tillverkningen av cement star idag for 3-4 % av varldens totala utslapp av
véaxthusgaser (IVA, 2015). Utslappen fran tillverkningen av cementen ar
energiintensiv och uppstar pa tva olika stéllen i processen, dels vid
kalcineringen dvs vid upphettningen av kalkstenen och finmalt

lermaterial, detta ska hettas upp till 1450 grader. Vid upphettningen frigors
koldioxiden som finns bundet i kalkstenen och den méangd star for 60 procent
av den koldioxid som genereras vid tillverkningen. Resterande del &r fran
anvandningen av branslen till uppvarmningen (Worrell, m.fl., 2001).

3.6.2 Armering

Armering anvénds ofta i samband med betong och bidrar till att gora betongen
starkare. | Sverige har armering samt armerad betong sedan lange varit det
viktigaste materialet vid utforande av byggande och anléggningar. Detta beror
pa att armering i kombination med betong ger goda flexibla mojligheter till
formgivning (Celsa, u.a.). Stal tillverkas med tva huvudsakliga ravaror och
dessa ar jarnmalm eller atervunnet skrot. Vid produktion maste jarnmalmen
separeras fran den andel syre som materialet innehaller och detta sker via en
reduktionsprocess. Nar man anvander atervunnet skrot som ravara minskar
behovet av reduktion avsevart jamfort med tillverkning av jarnmalm. Den
stérsta delen av staltillverkningens koldioxidutslapp kommer fran reduktionen
av jarnmalm. Dérefter &r det uppvarmningen som behdvs for att bearbeta och
behandla stalet som bidrar till det nast storsta koldioxidutslappet.
Vérmealstringen sker via forbranning av fossila branslen och har da ett stort
koldioxidutsl&pp. (Fossilfritt Sverige, 2018)

3.7BM 1.0

BM 1.0 som star for Byggsektorns Miljoberakningsverktyg ar ett
branschgemensamt verktyg som anvands for att berdkna byggnaders
miljopaverkan. Verktyget forenklar klimatdeklarationer av byggnader och ar
baserat pa livscykelanalys metodik. Med verktygets hjalp kan man berékna
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byggnadens totala klimatpaverkan och hur man genom att korrigera
materialval och produktionssatt minska utslappen (IVVL, 2020).

BM 1.0 innehaller en databas med ett medelvérdesresultat av klimatdata for
byggresurser som anvands pa den svenska marknaden. Med resultatet kan man
enkelt beskriva en byggnads klimatpaverkan och anvanda resultatet for att
gora forbattringar av byggnaden. Byggresurserna som hanteras i verktyget har
valts ut for att klara krav som stélls fér Miljobyggnad 3.1 for barande delar
och grundkonstruktion. Mangdberakningar fran projekteringen utgor ett
underlag av indata for verktyget och gor det mojligt att berakna
klimatpaverkan. Verktyget utgar fran materialen som ingar i byggnaden och
omradena A1-A5 i byggskedet enligt EN 15978 som inkluderar
materialproduktion, transporter och byggproduktion (I\VVL, 2020).

Det ar aven mojligt att byta ut medelvardesdatan i verktyget, da galler det att
leverantdren har tagit fram en miljévarudeklaration, aven kallat EPD med
foretagsspecifik data enligt EN 15804 for det materialet. Verktyget kan dven
berakna om byggnaden uppnar kraven for Miljobyggnad 3.1 indikator 15 som
beaktar stommens och grundens klimatpaverkan och darefter eventuellt
anvéandas vid upphandling. Genom att jamfora olika konstruktionslésningar
kan man &ven med hjélp av verktyget jamfora olika alternativ for att se vilket
som ger den lagsta klimatpaverkan for byggnaden (1VL, 2020).
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4 Empiri

4.1 Referensobjekt Hyllie Homes

Referensobjektet for arbetet kallas for Hyllie Homes och byggs av Peab vid
Hyllie i Malmo. Projektet bestar av tva byggnader med en total BTA pa 5693
kvm. | rapporten har vi valt att enbart skriva om Byggnad 2. Byggnad 2 i
projektet bestar av 19 lagenheter samt med en lokalyta pa 46 kvm belagen
forsta plan. Huset byggs i 5 vaningar och lagenheter &r mellan 1 till 4 rum. |
figur 6 far man en béttre visualisering pa hur byggnad 2 kommer att se ut.
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Figur 6: Fasadritningar av Hyllie Homes Byggnad 2 (se bilaga)

4.1.1 Klimatpaverkan fér Hyllie Homes Byggnad 2

Klimatpaverkan som studeras ar projektets betong, armering, produktion samt
drift i forvaltningsfasen.

Med hjélp av méngdberékningarna for Hyllie Homes Byggnad 2 har projektets
totala klimatpaverkan beraknats i BM 1.0. Figur 7 visar fordelningen av
klimatpaverkan av respektive byggresurs, dér fabriksbetongen star for
majoriteten av byggnadens klimatpaverkan.
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Figur 7: Visar fordelningen av klimatpaverkan fran alla byggresurser fran BM 1.0 (Se bilaga)

| Tabell 2 visas klimatpaverkan for respektive fas i byggnadens livscykel. De
siffror som har anvants i BM 1.0 har tagits fran referensobjektets
méangdberékning. Arbetet ar avgransat till projektets armering, fabriksbetong
och prefab betong. | méngdberakningen har prefab- och fabriksbetongen
angetts i volym, dessa har sedan omvandlats till massa med medelvérden pa
densitet for att sedan kunna anvandas i BM 1.0.

Tabell 2: Visar klimatpaverkan for respektive fas i byggnadens livscykel (se bilaga)

Klimatpaverkan (GWPg,c), kg CO.e per m* Atemp Branschscenario

Al1-3 Produktskedet 130,39

Ad Transport 21,92

A5 Byge- och installationsprocessen 7,21

A5.1 Spill, emballage och avfallshantering 721
4.1.2 Drift

De krav som stélls pa Hyllie Homes ar att uppna energianvandningskraven for
Svanen. Det som galler for att uppna Svanen energikrav &r att uppna 85% av
BBR24 krav (Svanen, 2019) som ar 125kWh/Aempar (Boverket, 2016) vilket
ger ett krav pa 106,25kWh/Atempar. For att uppna klimatneutralitet berdknas
byggnadens totala energipaverkan pa 50 ar, den totala energianvandningen for
Hyllie Homes Byggnad 2 med en boarea pa 1185m? och en lokalyta pa 46m?2. |
dagslaget har referensobjektet en energianvandning pa:

Energianvandning Svanen: 0,85*(1185kvm-+46kvm)*125kWh/ Awmpar
*504r=6 539 687,5 kWh

Miljobyggnad 3.1 ar en miljocertifiering i byggbranschen idag, dar byggnader
kan uppna nivaerna Brons, Silver och Guld beroende pa hur manga av de 15
indikatorerna byggnaderna mater upp till. Indikator 3 i Miljobyggnad 3.1 ar
kravet pa byggnadens energianvandning. For att uppna Miljobyggnad 3.1
Guld 70% av BBR24 krav 125 kWh/Aempar. Detta motsvarar 87,5
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KWh/Aempar Vilket ar lagre an Svanens energianvandningskrav pa 106,25
KWh/Aempar och som ger lagre energianvandning.

Projekteras referensobjektet efter Miljobyggnad 3.1 som certifiering blir
fastighetens energianvéandning pa 50 ar:

Energianvandning Miljébyggnad 3.1 Guld: 0,70*(1185kvm+46)kvm*125
KWh/Agempar *50ar=5 385 625 kWh

For att berdkna koldioxidekvivalenter per kWh anvands en standard nordisk
elmix med genomsnitt varde pa 0,05 kilogram CO,-ekvivalenter per KWh
(Energiradgivningen, 2018). Miljopaverkan fran elen pa Hyllie homes
byggnad 2 far man beraknad koldioxidekvivalenter:

Svanen: 6 539 687,5 kWh*0,05 kg CO,-e/kWh=326 984,38 CO,-
ekvivalenter.

Miljobyggad Guld: 5 385 625 kWh*0,05 CO,-e/kWh =269 281,25 CO-
ekvivalenter

4.1.3 Solceller

Hyllie Homes byggnad 2 har en takyta pa ca 300 kvm och i dagsléaget har det
inga solceller installerade. Genom att installera monokristallina solceller pa
tva tredjedelar av takytan kan man fa en energiproduktion som redovisas i
Tabell 3. Energiproduktionen fran solceller raknas som en klimatpositiv atgard
och minskar den del koldioxidutslapp som projektet behover
klimatkompensera for.

Tabell 3: Visar de monokritallinas solceller elproduktion pa 50 ar samt motsvarighet av
koldioxidekvivalenter.

Solcell: Effek | Yta | Energiproduktion | Energiprodukt | Koldoxidekvivalen
t: ; lar: ion 50 ar: ter:

Monokristal | 17-22 | 210 | 37 800 kWh 1 890 000 kwWh | 94 500 CO»-

lin % m? ekvivalenter

4.1.4 Transport

En 16sning for att minska produktionens utslépp &r att byta ut de fossila
branslen som anvands i transporter till 100% HVO.

| dagslaget for Hyllie Homes byggnad 2 star transporterna for 21,92 kg CO,-¢e
per m? Aremp Vilket motsvarar 27 444 CO,-ekvivalenter. Om man byter ut de
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fossila bréanslen till 100% HVO minskar transporternas utslapp till 11,52 kg
CO2e per m? Aemp Vilket motsvarar 14 423 CO,-ekvivalenter.

Detta motsvarar ett totalt utslapp pa 195 725 CO,-ekvivalenter for skedena
A1-A5 om enbart transportbrénslen &ndras.

4.1.5 Betong

| dagslaget star star betongen for ett utslapp 139 298 CO,-ekvivalenter vilket
motsvarar 85 procent av utsldppen for produktskedet A1-A5. For att minska
klimatpaverkan fran betongen kan man anvanda sig av klimatforbattrad betong
i denna studie har EPDer fran Swerock anvants for att jamféra med de
branschgemensamma standarder som finns inlagd i BM 1.0 for de olika
betongalternativen. Tre olika EPDer av Swerock har anvénts for att ersatta den
aktuella betongen som anvands i fallstudien, dessa &r Swerock stomme XC4,
Swerock standard XC1 och Swerock standard XO0. En jamforelse mellan
utslappen av koldioxidekvivalenter visas i Diagram 1.

Kg CO2-e/m3

300 B Aktuella paverkan

B Klimatforbattrad paverkan

200

100

C20/25 C35/45 C28/35

Diagram 1: Jamfor fallstudiens betongval med klimatforbéattrad betong fran Swerock.

4.1.6 Armering

| dagslaget har armeringen i referensobjektet en klimatpaverkan 10 843 CO,-
ekvivalenter vilket motsvarar ett koldioxidutslapp for armeringen pa 579 kg
CO,-efton. For siffror pa mer miljovanlig stal kontaktades Celsa Steel Service
AB och genom deras saljchef erholls siffror pa deras miljovanligaste stal som
motsvarar ett koldioxidutslapp pa 370 kg CO-e/ton. Diagram 2 visar
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skillnaden i utslapp av koldioxidekvivalenter for det aktuella och
klimatforbattrande armeringsstal.

kg CO2-e/ton

600 B Aktuell armeringsstal

B Forbéttrad armeringsstal

400

200

Armering

Diagram 2: Jamforelse av koldioxidekvivalenter for olika armeringsalternativ

4.2 Intervjuer

For att fa en battre uppfattning av hur byggbranschen jobbar mot och har
kunskap om Klimatneutralitet utfordes intervjuer med personer med ratt
kompetens pa olika foretag som ligger i framkant med miljoarbete i
byggbranschen. | rapporten halls respondenterna i intervjuerna anonyma men
respektive arbetsplats, roll och datum for intervjuerna redovisas i Tabell 1
under avsnitt 2.3. Fragorna stéllda under respektive intervjuer aterfinns i
bilagorna. Samtliga Respondenter har fatt olika fragor som &r anpassade efter
respektives erfarenhet, kunskap samt roll i branschen.

4.3 Respondent 1, Peab

Da referensobjektet i rapporten byggs av Peab valde vi att halla en intervju
med Respondent 1 som &r utvecklingsingenjor och jobbar inom miljo pa Peab.
Detta for att fa en battre uppfattning om hur Peab jobbar med miljéfragor och
hur man arbetar for att uppna de krav som stalls angaende klimatneutralitet.

| dagslaget jobbar Peab som foretag med det koncerngemensamma malet att
bli klimatneutrala till 2045 och f6ljer de nationella kraven fér Bygg och
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anlaggning. Just nu sker arbetet pa central niva men Respondent 1 menar att
de stravar efter att arbetet kring klimatneutralitet ska na ut aven till enskilda
projekt. | dagslaget fokuserar arbetet pa att fa fram en definition kring
klimatneutralitet pa Peab som inkluderar de tre scopen. Dessa tre scope
innefattar 1. Direkta utslapp, 2. Indirekta utslapp fran inkopt energi och 3.
Andra indirekta utslapp. For Peab menar Respondent 1 att det framst &r
bréansle for egna maskiner, fjarrvarme/el och leverantorernas material och
produkter. | scope 1 och 2 &r det enklare att uppna matbarhet exempelvis byta
ut bréansle till mer miljévanliga alternativ och sanka energianvéndningen samt
ga over till fornybar energi. | scope 3 ar det daremot svarare att uppna
matbarhet, i dagslaget ar det bara avfall och tjansteresor som gar att mata.
Respondent 1 menar att det &r viktigt att skala ner miljéarbetet till enskilda
projekt genom i tidigt skede bérja med klimatkalkyler for att hitta alternativa
I6sningar som ger en lagre klimatpaverkan. Trots detta ar det svart att uppna
klimatneutralitet utan att klimatkompensera.

Den stdrsta utmaningen med klimatkompensation i byggbranschen enligt
Respondent 1 &r att flera aktorer ar involverade i samma projekt och da ar
fragan vem som star for utslappen? Utslappen for tillverkningen av material ar
egentligen direkt kopplat till tillverkarna men i dagslaget ar det
entreprendrerna som star for utslappen, entreprendrernas egentliga direkta
utslapp i produktion &ar inkopta branslen och energi. Respondent 1 menar att
for att kunna bli mer klimatneutrala maste branschens arbetsséatt forandras, det
ar viktigt att involvera alla aktorer och se till att samtliga tar sitt ansvar for att
minska miljopaverkan. Losningar maste hittas som gynnar alla aktorer i leden,
genom att hitta nya affarsmodeller och fa till en effektiv samverkan som
tillsammans bidrar till en cirkular ekonomi.

Respondent 1 antyder att exempel pa lésningar for att uppna detta ar att hitta
satt for att ateranvanda material, exempelvis atervénda krossad betong,
stalpelare och till exempel ateranvanda fonster fran nyrenoverade byggnader
som ska rivas. Stalet kvalite forsamras inte vid ateranvandning, krossad
betong kan byta ut ballasten i viss typ av betong och nagra ar gamla fonster
kan likabra anvandas i nya byggnader. Problemet med detta ar att ateranvant
stal saknar certifiering, det saknas kunskap om atervunnen betong och for
ateranvanda fonster saknas leverantdrsgarantier. Detta gor det svart att fa det
cirkulara floden att fungera trots att de kan ge stor positiv effekt pa ett projekts
klimatpaverkan. Respondent 1 menar dven att det kravs nya sétt att berdkna
klimatpaverkan fran ateranvanda material, hur ska klimatbelastningen fordelas
pa den gamla eller nya byggnaden.

Vidare beskriver Respondent 1 for att uppna klimatneutralitet ar det viktigt att
lagga stort fokus pa betong, da det &r de material med storst klimatpaverkan.
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Det ar viktigt att i tidigt skede inkludera bade tillverkare och leverantorer for
att gbra noggranna berakningar sa att betongméangden ej dverdimensioneras
samt att ratt betongkvalité anvéands pa rétt plats. Detta gor det mojligt att
anvanda storre del miljovanlig betong med atervunnet material i delar av
byggnaden som ej kraver en hogre hallfasthetsklass. Respondent 1 menar att
det &ven ar viktigt att materialtillverkare sénker klimatbelastningen vid
tillverkningen av betongen, ett alternativ &r att anvanda sig av och utveckla
tekniken kring Carbon Capture and Storage som fangar upp
koldioxidutsl&dppen vid produktion.

Som tidigare ndmnts ar det viktigt att alla aktorer i de olika skedena
samarbetar, detta galler dven bestallaren. | dagslaget nar det galler kommunal
upphandling finns det lagkrav pa att alltid ta det projekt med lagsta anbud.
Respondent 1 menar att detta inte motiverar entreprendren att alltid anvanda
de material eller I6sningar som ger lagre klimatbelastning beroende pa
materialval samt l6sningar som ger en lagre energianvandning i driftfasen.
Déarfor behdver kravstéallningen dndras och det &r viktigt att inkludera
bestéllaren i projekteringen sa man kan pavisa vilka andringar som ger en
lagre klimatbelastning bade i produktion och drift som kanske ger en hégre
kostnad i tidigt skede men som l6nar sig i slutdndan. Det &r &ven viktigt med
ett nara samarbete inom organisationer for att optimera bade produktion och
drift, da olika personer har olika kompetenser inom projektering och miljo.
Respondent 1 menar att ett ndra och effektivt samarbete inom byggsektorn &r
avgorande for att uppna en mer klimatneutral bransch.

4.4 Respondent 2, Peab

Respondent 2 jobbar som hallbarhetsstrateg pa Peab och darfor valde vi att
halla en intervju for att fa en béattre uppfattning om hur foretaget planerar att
uppna de mal som finns for byggbranschen gallande klimatneutralitet.

Nar Respondent 2 fick fragan om det ar mojligt att uppna klimatneutralitet till
2030 menar Respondent 2 att det blir svart uppna i sin helhet men att det kan
vara mojligt att lyckas for enskilda delar. Exempelvis att cementindustrin
lyckas utveckla och investera i teknik som fangar upp och lagrar koldioxid
med metoden som kallas CCS. Respondent 2 menar att en avgorande faktor
for att kunna uppna klimatneutralitet ar att staten fortsétter bidra med
hjalpande medel da det kravs dyra investeringar for att minska
koldioxidutsl&appen for byggbranschen. FOr att bli mer klimatneutrala menar
Respondent 2 att manga atgarder maste tas, men nagra av de mest avgorande
ar fa till ett cirkulart flode av material och ravaror genom att 6ka
resurseffektiviteten. De resurser som redan tagits i ansprak maste anvéandas
och ateranvandas, processer maste goras smartare och konstruktioner mer
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klimatsnala. Aven fossilfria alternativ orsakar utslapp, sa nyckeln ligger i
optimerat anvandande vilket Respondent 2 menar att det krdvs samverkan
mellan aktorer i hela kedjan.

Respondent 2 beskriver nagra av de viktigaste atgarderna som Peab jobbar
med i dagslaget for att bli mer klimatneutrala:

« Fossilfria branslen och elektrifiering av tillverkningsprocesser,
kombinerat med atgarder for energieffektivisering.

« Fossilfria branslen och elektrifiering av transporter och maskiner,
kombinerat med utbildning i branslesnal kérning.

. Okad anvandning av atervunna ravaror i vara produkter. Utveckling av
cirkulara material av restprodukter fran bygg- och anlaggningsprojekt
samt industriprocesser.

« | betong ersatts cement delvis med slagg, en biprodukt fran
stalindustrin som minskar klimatpaverkan vasentligt.
(Cementtillverkning star for 90 % av betongens totala klimatpaverkan.)

« Arbetar bade med att infora befintlig teknik, och att forska och utveckla
kring framtidens I6sningar. Viktigt att jobba med kort och lang sikt
parallellt.

Utdver detta jobbar Peab &ven att minska sin klimatpaverkan i produktion
genom att ersatta fossila branslen med biobranslen, energieffektivisera samt
att 6ka atervinningen. Respondent 2 menar att det dven finns mojligheter att
optimera logistiken for att minska leveranser och transportstrackor till och fran
byggarbetsplatser. Respondent 2 menar att ett alternativ hade kunnat vara att
samordna mellan andra aktoérer och olika byggen genom att anvénda sig av
nagon form av gemensam logistikcentral for projekt som pagar lokalt i
branschen.

Gallande betong menar Respondent 2 att det ar svart att i dagslaget bli helt
klimatneutrala men att det finns klimatforbattrad betong dar
koldioxidutslappen kan sankas med upp till 50 procent beroende pa
anvandningsomrade. Det kan uppnas genom optimering av receptet och
genom att delvis ersétta cementen med slagg. Respondent 2 ndmner &ven att
vissa kallar klimatneutral betong for det betong dar klimatutslapp som uppstar
kompenseras for genom finansiering av olika atgarder i andra verksamheter
eller lander men att detta ar en definitionsfraga.

For att minska klimatpaverkan i framtiden menar Respondent 2 att som
tidigare namnt maste man Oka resurseffektiviteten, utveckla nya tekniker och
nya material. Aven nya affarsmodeller méste tas fram som gynnar hallbara
I0sningar samt kompetensutveckla branschen.
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4.5 Respondent 3, IVL

Respondent 3 jobbar som kontorschef pa IVL Svenska Miljoinstitutets
Malmdkontor men &ven som gruppchef inom avdelningen verksamhet inom
hallbar stadsutveckling. Darinnan har Respondent 3 jobbat som
hallbarhetschef, miljospecialist och konsult med inriktning
miljoriskbedémningar. Intervjun med Respondent 3 motiverades av att
Respondent 3 inte jobbar pa nagot av de storre foretagen i byggbranschen men
har stor kompetens och har jobbat med miljofragor under en lang tid. Nagra av
Respondent 3 expertomraden innefattar CSR - ansvarsfullt foretagande,
cirkulara floden samt miljolagstiftning.

Den viktigaste aspekten for att uppna klimatneutralitet inom byggbranschen &r
lagstiftning enligt Respondent 3, for att uppna en bredare klimatneutralitet
racker det inte langre med enbart, initiativ, rekommendationer och
pilotprojekt. Att sétta skarpa mal for inom vilka ramar av koldioxidutslapp
man maste halla sig inom ar avgorande, det i kombination med att det tillsatts
resurser fran ett forskningsperspektiv. Forskningsinstituten maste driva arbetet
framat och ta fram verktyg, kunskap, modeller samt initiera pilotprojekt som
visar vagen framat. For att uppna klimatneutralitet maste dessa tva sparen
jobba parallellt. Det &r en svar och komplex uppgift att lyckas med, det har
tidigare funnits sammanhang dar staten gatt fore och lagstiftat nar det
samtidigt saknas system for att kunna genomféra de forandringar som man vill
se resultat pa. Om systemen inte fungerar i praktiken blir det fel och man far
inte de samarbetsklimat som ar nédvandigt.

Respondent 3 tror att det ar mojligt att uppna klimatneutralitet ur ett
pilotprojekt perspektiv innan 2030 men det kommer inte att tillhéra normen.
Tidsspannet ar for sndvt men enligt Respondent 3 hade en lagstiftning
definitivt skruvat upp tempot. Det &r viktigt for kommunerna att aktivt arbeta
for att stotta processen och initiera fler klimatneutrala projekt men att uppna
en bredare klimatneutralitet under ett sa kort tidsplan &r inte mojligt. Nar
Respondent 3 fick fragan om ett krav fran kommunerna hade kunnat
mdjliggora klimatneutralitet innan 2030 menar Respondent 3 att kommunerna
har svart att satta skarpa krav da de maste folja reglerna kring
sérkravsbestammelserna som Boverket har definierat.

Respondent 3 fick fragan om det finns tillrackligt med kunskap inom
branschen for att uppna klimatneutralitet och svarar bade ja och nej. De storre
aktorerna i byggbranschen har i dagsléget tillrackligt med kunskap och bade
forskare och experter inom organisationerna som jobbar med milj6fragor, sa
om viljan och rétt forutsattningar finns ar kunskapen definitivt tillracklig for
att bygga klimatneutralt. De mindre aktorerna daremot har i dagslaget inte
samma forutsattningar. Enligt Respondent 3 ser darfor VL stor efterfragan
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fran mindre foretag om stod och hjélp for att kunna arbeta med miljéfragor.
Men Respondent 3 menar att det viktiga att komma ihag ar att det &r stor
skillnad pa att mata klimatutslappen och hur man kan forbattra det men helt
annan sak att implementera det i verkligheten for att kunna uppna
klimatneutralitet. Respondent 3 menar att i dagslaget ar man pa stadiet dar
man mater vad ens fotavtryck ar, nasta steg ar hur man aktivt kan jobba med
att minska koldioxidutsléappen redan i stadsplaneringsprocessen, planprocessen
och sedan ta det vidare till tidiga skeden sasom design, projektering och
byggnation for att skapa klimatneutralitet. Problematiken med
klimatneutralitet ar dels hur man ska standardisera berédkningen och sedan att
ga vidare till att forsta hur man bygger pa béasta satt for att minska
klimatbelastningen. Det handlar inte langre om att bara valja basta material
och klimatsmarta satt att bygga, man ska dessutom skapa sa pass mycket
energi under byggnationens livslangd pa 50 ar som tacker upp miljokostnaden
under byggtiden. Om man sedan kollar pa klimatneutralitet ner till scope 3
finns det ingen chans att na de malen innan 2030 enligt Respondent 3. For att
uppna detta kréavs det att hela energisystemet stalls om for na malen i storre
skala.

Nar Respondent 3 fick fragan om vad den storsta utmaningen for
byggbranschen i framtiden kopplat till miljéarbetet, var svaret att det ar
ekonomin. Urbaniseringen bade lokalt, nationellt och globalt fortsatter i hdg
takt och séatter stort tryck pa staderna att bygga bostader, utmaningen blir att
kunna bygga i denna takt samtidigt som det ar klimatsmart, ekonomiskt och
effektivt. “Utmaningen som maste tas, som jag ser det maste man jobba med
bade morotter och piskor, det ar avgorande for att lyckas. Utan piskor far
man inte den accelerationen som behovs just nu och tidsfénstret blir bara
mindre och mindre” sdger Respondent 3. Den stora utmaningen blir
kombinationen av att ta fram bostader snabbt och effektivt utan att
bostadspriserna rusar i htjden och att klimatavtrycket pa fastigheterna inte blir
for stora.

Att motivera foretag i branschen att bli mer miljovanliga menar Respondent 3
att det finns inget val utan man maste bli det. Respondent 3 tror att politiker
och storre foretagen har insett att man ar en del av ett stérre eko och
klimatsystem och det inte langre ar hallbart att maximera verksamheten utan
att det ar viktigt att tanka mer langsiktigt. Synen pa saker och ting har
forandrats och om man ska skapa den resiliens som behovs i samhallet sa
maste man forsta att om man inte vidtar atgarder just nu kommer
konsekvenserna att bli sa pass stora att de inte blir hanterbara. Enligt
Respondent 3 har man insett detta nu och diskussionen handlar istallet om
takten i omstallning. Den viktiga fragan ar hur man motiverar foretagen i
branschen att 6ka omstallningstakten da den ar kritisk. Klimatsituationen
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foréandras véldigt snabbt, planet ar sluttande och gradienten blir hogre och
hogre for varje ar. Det ar viktigt att plana ut kurvan och darfor ar
kunskapsarbetet viktigt, tillsammans maste man fortsétta dka forstaelsen och
problematiken kring omstallningsarbetet for att uppna klimatneutralitet.

4.6 Respondent 4, Swerock

Betong &r det material som slapper ut mest koldioxidekvivalenter vid
nybyggnation, darfor valde vi att intervjua Respondent 4 som arbetar pa
Swerock dar all betong for projektet ar kopt ifran. Swerock utvecklar standigt
material och processer for att minimera miljéavtrycket for
betongproduktionen. Respondent 4 jobbar i dagslaget som avdelningschef pa
Swerock och har stor kompetens inom omradet.

Nar Respondent 4 fick fragan om hur Swerock arbetar for att bli mer
klimatneutrala svara Respondent 4 att de har tydliga mal i affarsplanen for att
bli klimatneutrala men férutom det har de en rad konkreta handlingar som
bidrar till ett mer klimatneutralt byggande som ér:
. Kontinuerlig méatning av bestdmda nyckeltal (inkl. energikartlaggning),
satt upp lokala mal
« Receptoptimering och anvandning av alternativa bindemedel (ex. slagg)
for att minska cementanvandningen
« 100 % atervunna ballastmaterial i materialkedjan
« Sparsam koérning for bade maskinforare och chaufforer
. Oka anvandandet av biobranslen och jobba aktivt med att minska
energiforbrukningen
« Oka andelen fabriker med atervinning (recirkulering) av vatten
. Oka anvandning av restbetong (obrunnen betong)
. Vid nyetablering av betongfabriker se 6ver ifall det gar att etablera sig i
befintlig takt for att minska ballasttransporter
« Okad utfasning av kemiska produkter som innehéller miljo- och
halsofarliga @mnen
Swerock anvander aven HVO-branslen pa samtliga fordon och jobbar
offensivt med att fylla pa tungafordons flottan med hybridbilar.

De forandringar som &r viktigast for att fa klimatforbattrande betong ar enligt
Respondent 4 cementminsking, vattenhantering, ballastmaterial val,
transporter och typ av uppvarmningslésningar. De olika miljoaspekterna for
betongproduktionen varderas efter miljopaverkan, sannolikheten samt lagar
och krav som galler for miljoaspekterna. En hogre summa ger storre
miljopaverkan, vilket fortydligas i figur 8.
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Miljoaspekt Miljopaver Sannolikhet  Lagar & andra Summa*

kan krav (L)

8) (M*S+L)

) (@3p) (5p)
(1-3p)

Utslapp till luft fran 2 3 1 T
tianstemannens resor
Utslapp till luft fran kontorens 2 2 1 5
energiférbrukning
Farligt avfall 3 1 4 7
Ovrigt avfall 2 2 2 6
Utslapp till luft fran lastmaskiners 3 2 1 7
diesel-forbrukning
Utslapp till vatten och mark 2 3 4 10
Anvéndning av 3 2 4 10
ballastprodukter
Cementanvindning 3 3 3 12
Farvaring av kemiska amnen 2 2 3 7

Anvandning av miljé- och 2 2 5 9
hilsofarliga amnen

Materialférbrukning (slitdelar) 3 2 2 8
Buller 2 2 3 7
Damm fran verksamheten 2 2 2 [
Utslapp till luft fran 3 3 2 1
materialtransporter

Utslapp till luft fran 2 3 2 8
betongfabrikens energiférbrukning

Utslapp till luft fran betongbilar 3 3 2 1
och pumpar

Anvéndning av fossila branslen 3 3 2 1
Energiférbrukning 3 3 3 12
Lokalisering* 3 5 8

Figur 8: Visar miljoaspekterna for betong och aspekternas paverkan.

| dagslaget anvander sig Swerock av atervunnen betong, Respondent 4 menar
att det finns en stor mojlighet att 6ka andelen atervunnen betong men att man
begransas av standarder. Den atervunna betongen anvéands darfor bara idag i
icke konstruktiva detaljer, blocktillverkning och som aterfyllnadsmaterial
genom egen verksamhet och egna kontroller. Nackdelarna med atervunnen
betong dr att det ar svart att bedoma kvaliteten. Den atervunna betongen kan
bidra till problem med kromreduktion, alkalitet, den slutliga hallfastheten och
frostbestandigheten blir osaker.

| dagslaget anvénds féljande betongtyper i referensobjektet Hyllie Homes
SWESTD C20/25, SWEEXP50 C35/45 och C28/35 och enligt Respondent
4 kan dessa ersattas med klimatvanligare betong som visas i Tabell 4.

Tabell 4: Visar referensobjektets betong och koldioxidekvivalenter samt
betongen som det kan ersattas med

Referensobjektets | kgCO2- | Klimatvanligare | kgCO2- | Procentuell lagre
betong/ e/m3 betong e/m3 miljopaverkan
SWESTD C20/25 237 Swerock Standard | 166 43 %
X0
SWEEXP50 C35/45 | 316 Swerock Stomme | 174 81 %
XC4
Betong C28/35 279 Swerock Standard | 173 61 %
XC1
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5 Analys och diskussion

5.1 Analys och diskussion av fallstudien

| detta kapitel analyseras och diskuteras klimatpaverkan pa Hyllie Homes
byggnad 2 med hansyn till material, produktion och drift. Dagslagets
Klimatkalkyl jamférs med de mest miljovanliga resultat av tidigare avsnitts
namnda atgarder. Dagslagets klimatkalkyl ar framtagen i BM 1.0 med hjélp av
mangdberakningar fran projektet.

Diagram 3 visar en jamforelse av fallstudiens totala utslapp under produktion
med en produktion nar miljovanligare atgarder tas. Atgarderna som tas for att
fa en miljovanligare produktion &r att de aktuella materialen, betong och
armering byts ut mot miljovanligare alternativ. Aven fossila branslen byts ut
mot 100% HVO-brénslen. Genom dessa forandringar i produktionen av Hyllie
Homes kan utslappen minska med 36 procent. Det klimatforbattrande
alternativet har beraknats med hjalp av BM 1.0 samt med EPDer fran
Swerock.

Fallstudien klimatpaverkan i produktion

B Fallstudien utslapp

B Falistudiens miljévanligare
utslapp

208746

Koldioxidekvivalenter

Diagram 3: Visar fallstudiens totala utsléapp av koldioxidekvivalenter under produktion med en
jamforelse nar miljovanliga atgarder tas.

Diagram 4 visar en jamforelse av fallstudiens energianvandning under 50 ar
beroende pa vilken miljocertifiering byggnaden certifieras med. De tva olika
miljocertifieringar som har jamforts ar Svanen och Miljébyggnad 3.1. Genom
att hoja kraven pa elanvandningen pa flerbostadshuset fran Svanen till Guld
hos Miljébyggnad 3.1 kan man minska fastighetens totala energianvandning
under 50 ar med 17,6 procent.
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Energianvandning pa 50 ar
B Svanen
B Miljsbyggnad 3.1

326984

Koldioxidekvivalenter

Diagram 4: Visar fallstudiens totala utslapp av koldioxidekvivalenter for energianvandning pa 50
ar beroende pa Svanen eller Miljébyggnad 3.1.

Diagram 5 inkluderar bade produktion och energianvandning och visar det
totala koldioxidutslappen for fallstudiens aktuella miljopaverkan samt nar
miljovanliga atgarder tas. Den aktuella miljopaverkan inkluderar fallstudiens
utslapp fran Diagram 3 samt Svanens miljopaverkan fran Diagram 4. De
miljovanligare atgarderna inkluderar utslappen fallstudiens miljovanligare
alternativ fran Diagram 3 samt Miljobyggnad 3.1 miljopaverkan fran Diagram
4. Den totala procentuella skillnaden pa koldioxidutslapp for referensprojektet
blir da 25 procent.

Klimatpaverkan fran produktion+energianvandning

B CO02-eutslippav
energianvandning

326984 B CO2-¢ utslipp i produktion

269281

208746

133149

Utslapp utan atgarder Miljovanliga atgarder

Diagram 5: Visar en jamforelse mellan totala aktuella utslappen av koldioxidekvivalenter for
fallstudien och nar miljovanliga atgarder tas.

Diagram 6 visar de totala utslappen av koldioxidekvivalenter bade for det
aktuella fallet samt ett mer miljévéanligt fall dar aven den klimatkompenserade
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atgarden visas. De klimatkompenserade atgarderna utgors av de
monokristallina solcellernas energiproduktion. De koldioxidekvivalenter som
aterstar att kompensera for att projektet ska bli klimatneutralt &r 535 730 CO,-
ekvivalenter for det aktuella fallet samt 307 930 CO,-ekvivalenter for ett
miljofoérbattrat fall med klimatkompensationen for solcellerna. Den
procentuella skillnaden pa de olika fallen blir da 42,5 procent lagre
koldioxidutslapp for det mer miljovanliga alternativet.

Klimatpaverkan efter klimatkompensation

B Monokristallina solceller

Utsldpp efter atgarder
535730

94500

307930

Aktuellt fall Miljoforbattrad fall

Diagram 6: Visar den del som aterstar att klimatkompensera for bade det aktuella fallet samt det
miljoforbattrande fallet efter att solcellernas energiproduktion raknats bort.

5.2 Vad kravs for att uppna klimatneutralitet?

For att uppna de mal och initiativ som namnts i avsnitt 3.3 har byggbranschen
en stor utmaning framfor sig (LFM30, 2019). En viktig fordndring inom
byggbranschen for att uppna klimatneutralitet och bidra till en miljévanligare
byggbransch &r att det oftast &ar flera olika aktorer involverade i ett projekt.
Respondent 1 menar att det pa sa satt blir svart att mata samt vem som star for
utslappen, detta kraver att hela branschens arbetssatt maste forandras. Det ar
viktigt att varje aktor tar sitt ansvar och tar fram affarsmodeller som gynnar
hallbara l6sningar och arbetar for att minska sin klimatpaverkan. Respondent 3
menar att det inte bara kravs ett férandringsarbete utan det kravs dven
forandring i byggbranschen lagstiftning. De respondenterna tas upp starks av
avsnitt 3.3.1 som beskriver LFM30 strategi att en viktig aspekt for att uppna
klimatneutralitet &r att ta fram Affarsmodeller, incitament och 6ka samverkan i
branschen (LFM30, 2019). Det &r inte langre tillrackligt med initiativ,
rekommendationer och pilotprojekt for att uppna de malen som har satts for
koldioxidutslapp i Sverige maste omstallningstakten 6ka. Respondent 2 menar
att en avgorande faktor &r att staten fortsatter bidra med hjalpande medel for
att ta fram verktyg, kunskap och modeller som i sin tur kompetensutvecklar
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branschen. Darfor ar det viktigt att initiativ som Fossilfritt Sverige som
beskrivs mer ingaende i avsnitt 3.1.1 finns som hjalper till att lyfta de
Klimatarbete som sker i Sverige och jobbar for att hjélpa aktorer i branschen
med utmaningar kopplade till miljoarbetet och pa sa sétt 6ka
omstallningstakten (Fossilfritt Sverige, u.a.). Respondent 3 menar att en av de
storsta utmaningarna kopplat till miljoarbetet &r ekonomin, i den htga takt
som bostéader behdver byggas ér det en utmaning att bygga bade hallbart och
snabbt inom rimliga kostnader. Respondent 1 haller med om detta och menar
att de krav som galler kommunal upphandling inte alltid motiverar de mest
miljovanliga alternativet utan de billigaste gar alltid fore. Respondent 1 menar
aven att det ar viktigt att redan i tidigt skede inkludera bestéllaren i
projekteringen for att kunna visa vilka val som kan ge en lagre
klimatbelastning pa projektets livscykel, vilket ofta resulterar i en hdgre
kostnad i tidigt skede men som l6nar sig i slutdndan. Detta tas daven upp i
avsnitt 3.3.4 och 3.3.5 som belyser vikten av att tidigt i projekteringen utforma
byggnaden sa att man pa lang sikt kan minska en byggnads klimatpaverkan
(LFM30, 2019).

En av de mest avgoérande faktorerna for att bli klimatneutrala &r enligt
Respondent 2 att fa till ett cirkulart flode av material och ravaror och detta
starks dven av avsnitt 3.3.2 som beskriver hur viktigt det &r att i branschen
efterstrava en cirkuldar materialhantering samt stéller hogre krav i
byggbranschen pa anvandandet av cirkulara material (LFM30, 2019). Manga
av de resurser som anvants i byggprojekt behdver utnyttjas till fullo genom
ateranvandas eller atervinnas. En del material ateranvands eller atervinns
redan idag men inte till sin fulla kapacitet. Enligt Respondent 1 &r problemet
med detta att det saknas leverantdrsgarantier och det saknas arbetssatt for att
certifiera atervunna material. For att 6ka resurseffektiviteten &r det viktigt att i
tidigt skede gora noggranna berakningar for att inte 6verdimensionera och pa
sa satt minska andelen svinn. Med exempelvis betong kan man minska
projektets klimatpaverkan genom att berakna var i byggnadens lagre
hallfasthetsklasser behévs och da var atervunnen betong kan anvandas.
Respondent 4 menar att det finns maojligheter att 6ka andelen atervunnen
betong i manga projekt men att man begransas av standarder. For att uppna
klimatneutralitet ar det viktigt att man tanker langsiktigt och inte valjer
material efter de som ger en lagre kostnad for stunden.
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6 Slutsats

6.1 Besvarande av fragestallningar

Vad &r utmaningarna med att uppna Malmo Stads initiativ om en
klimatneutral byggbransch innan 20307

Att bygga klimatneutral ar ett valdigt komplext begrepp med manga
avgoOrande faktorer, att lyckas stdlla om hela byggbranschen innan 2030 ar inte
mojligt om omstéllningstakten haller samma takt som den har i dagslaget da
tidsspannet ar alldeles for kort. Att bygga klimatneutrala pilotprojekt ar
daremot mojligt och férhoppningsvis dyker flera upp innan 2030 och visar
véagen framat for klimatneutralt byggande. Att bygga helt klimatneutralt tillhcr
inte normen men det ar mojligt att i vissa delar av byggprocessen uppna
klimatneutralitet. For att uppna malen i Malmo Stads initiativ ar det mest
gynnsamt att fokusera pa att bli klimatneutrala i vissa delar och
klimatkompensera for resterande utslapp. I sin helhet &r det inte mgjligt att
uppna klimatneutralitet i hela branschen innan 2030, men att daremot bygga
klimatneutrala pilotprojekt samt uppna klimatneutralitet i vissa delar av
processen kan ga men kraver resurser och kunskap. Sa utmaningarna med att
uppna initiativet ar att lyckas stalla om sa manga delar som mojligt av
byggprocessen till att bli klimatneutrala trots det korta tidsspannet.

Vilken klimatpaverkan har referensprojektet idag och hur ser den ut efter
miljoforbattrande atgarder?

Klimatpaverkan som referensprojektet Hyllie Homes byggnad 2 har idag &r
535 730 CO2 ekvivalenter, dar det inkluderar betong, armering, produktion
samt energianvandning under driftfasen med Svanen som milj6certifiering.
For att sdnka det aktuella koldioxidutslappet for byggnaden har man under
arbetets gang kollat pa materialval, transportbranslen, energianvandning samt
klimatkompensation med solceller. Dessa atgarder resulterade i att
koldioxidutsl&appet kunde minska med 42,5 procent och resulterade i ett
utslapp pa 307 930 CO2 ekvivalenter.

Vilka forandringar kravs for att bygga klimatneutralt?

Forandringsarbetet mot klimatneutralitet i byggbranschen &r fortfarande i
startfasen men ambitionen att uppna en bredare klimatneutralitet finns dar.
Trots de initiativ och miljomal som satts upp ar inte den omstallningstakten
som finns idag tillracklig. Fallstudiens resultat visar att enkla atgarder som att
helt enkelt byta ut material och branslen, sanka energianvandningen och
installera solceller kan dra ner projektets koldioxidutsléapp avsevért, med hela
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42,5 procent men detta ar anda inte tillrackligt. For att uppna klimatneutralitet
kravs det en forandring av arbetssattet i hela branschen.

En av de viktigaste faktorerna for att ga mot en klimatneutral byggbransch &r
att 6ka kunskapen och forstaelsen av hur viktigt det &r att bygga mer
miljovanligt och dra ner pa utslappen. Att miljoproblemen ar ett faktum ar
sedan lange kant men nu ar viktigt att man forstar att tidsspannet &r kort och
omstallningstakten &r avgorande for att uppna de mal som finns angaende
miljofragorna. Darfor ar det viktigt att kompetensutveckla hela byggbranschen
och dar har regering och myndigheter ett stort ansvar att forega med gott
exempel for aktorerna i branschen. Genom att bidra med resurser, initiera
Klimatneutrala pilotprojekt och investera i ny teknik som effektiviserar
byggandet och minimerar miljopaverkan exempelvis CCS.

En av utmaningarna idag ar att motivera foretagen att bygga mer
Klimatneutralt och att inte tdnka kortsiktigt och bygga det som ar mest
ekonomiskt gynnsamt i stunden. Darfor ar det viktigt att inkludera bestallaren
i tidigt skede och pavisa vilka atgarder som kan tas for att minska
energianvandning och utslapp av fastigheten som i stunden ar mer kostsamma
men som langsiktigt ar ekonomiskt gynnsamma. | slutandan &r det bestallare
som avgor vad som byggs och hur, ju hogre krav bestéllare stéller pa utslapp,
miljocertifieringar etc, tvingar entreprendrerna att fokusera pa hallbart
byggande istéllet for lagre anbud. Det behdvs dven en forandring i strukturen
pa dagens lagar och krav, i dagslaget ar det vid offentlig upphandling ett krav
att alltid bygga efter det billigaste anbudet vilket inte alltid motsvarar det mest
miljovanliga.

En annan viktig faktor i férandringsarbetet mot klimatneutralt byggande ér att
Oka samarbetet mellan aktorerna i branschen som gynnar den cirkuldra
ekonomin och resurseffektiviteten. Ett exempel pa hur man kan oka
resurseffektiviteten dr att ateranvanda och atervinna material. Genom att
atervanda eller atervinna bade betong och armering kan man minska en stor
del av byggnadens koldioxidutslapp, d&ven andra material som dorrar och
fonster gar att ateranvanda i nya byggnader. Har kravs ett stort samarbete
mellan samtliga aktorer i branschen for att ta till vara pa varje resurs och
utnyttja dessa till sitt fullo. Utmaningen &r aven att fa detta till att fungera i
praktiken, det kravs nya system for garantier, certifieringar och
klimatberakningar pa ateranvanda material for att underlatta och garantera
kvaliteten pa materialen. Utmaningarna gor det svart att fa cirkulara floden att
fungera i praktiken men ar en viktig férandring som behdver tas da det ger en
stor positiv effekt pa ett projekts klimatpaverkan.
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Slutligen géller det att arbetssattet inom organisationen forandras for att 6ka
ett ndra samarbete som sedan optimerar produktion och drift. Detta eftersom
olika personer har olika kompetenser inom olika omraden och arbetar med
olika skeden av processen, det kravs att dessa arbetar parallellt med varandra
for att lyckas uppna en mer klimatneutral bransch. Ett nara samarbete kommer
aven bidra till att minska éverdimensionering och spill. Detta samarbetet ar
valdigt viktigt for de storre foretagen dar kompetensen ar utspridd och leden &r
langre vilket kan resultera i att viktig information inte nar ratt person som i sin
tur kan forsvara miljoarbetet. For mindre foretag ar det daremot viktigt att ta
utomstaende hjalp angaende miljofragor om kompetensen inte finns inom
foretaget.

For att uppna klimatneutralitet &r det tydligt att det kravs stora forandringar,
det galler inte bara att hitta nya tekniska lésningar utan det krévs en forandrat
arbetssatt i hela branschen. Klimatneutralitet &r fortfarande ett relativt nytt
begrepp och kunskapen kring det ar inte tillrdcklig inom branschen men
potentialen for utveckling &r stor. | dagslaget ar det viktigt att utbilda
aktorerna i branschen och se till att foretagen blir motiverade till att jobba mot
att uppna klimatneutralitet for att uppna de mal som finns men viktigast av allt
bidra till ett mer miljovanligt och hallbart samhlle.

6.2 Forslag pa fortsatta studier

Begreppet klimatneutralitet &r relativt stort och nytt, branschen utvecklas i hdg
takt och darfor kommer begreppet fortydligas samt uppdateras i takt med att
forskning gar framat. Déarav finns det flera méjliga versioner av
vidareutveckling av @mnet.

Under arbetets gang har egna tankar och fragor kring fortsatta studier inom
amnet dykt upp som listas nedan:

« Hur man kan anvanda sig av gemensamma logistikcenter for hela
branschen, samordnade transporter mellan olika aktorer som i sin tur
minskar transportstrackorna.

« Undersoka olika klimatkompensationsatgarder som exempelvis
solceller och kollagring.

« Undersoka nya tekniker som minskar koldioxidutslappen inom
byggbranschen exempel uttka anvandandet av CCS for att minska
klimatpaverkan vid betongproduktion.

« Vad kravs for att motivera foretag i byggbranschen att utvecklas mot
ett mer klimatneutralt byggande.

. Vilka forandringar behovs pa dagens krav och lagar inom
byggbranschen for att underlatta arbetet mot klimatneutralitet,
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exempelvis nya system for garanti och certifieringar av ateranvanda
eller atervunna material.
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Projektnummer  20-03-17 Nettokalkyl

=PEARB= Projektnamn Hyllife Home budget 200317 *Byggdel\*Byggdel (Std) _
Projekt Hyllie Home By1 o By2 total budget 200317 Batum 2020-04-08 Sida 2(34)
Beskrivning Tid 08:21 Valuta SEK
Kod Bendmning Mangd Enhet
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 9,2\m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Ml 17,2\ min
Betong SWEFROSTS55 C25/30 vt 0,55 8/16 S4 Ml 92 m3
Ytbehandling golv i hissgrop A 2 st
18-190 Ytbehandling golv i hissgrop Arb 3,2|tim
24E3.. Hissgrop av btg, tj=250, 2600x1600x1100 1 st
Kantform H=250 mm 10,4‘ m
Kantform av virke h=250 mm Mirl 10,4\m
15-113 N Kantforstyvade grundplattor - form t o m 0,40 m Arb 2,7|tim
Viggform av skivor 16sv. 20,7 m2
Virke till viggform av skivor Mrrl 20,7\m2
Plywood till viiggform av skivor Murl 20,7\ m2
Formolja bruksfirdig Mirl 1,4|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Mirl 20,7 x
15-105_N Traditionell viiggform éver 0,40 m Arb 12 tim
Armering K500C-T (Ks 500 st) 10 mm i hissgrop 230 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 253 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Mirl 253 kg
Hjdlpmedel armering Mtrl 34,5|x
Armeringsmontage 16sjérn tom ¢ 10
Viggar A 0,2 ton
17-001_N Klippning av armering Arb 0,6 tim
17-002_N Bockning av armering Arb 0,9 tim
17-300 N Armering med losjéirn t o m o 10 mm Arb 4,6|tim
Fogband Volclay Waterstop RX 101 9,4 m
15-500 N Fogband Arb 2,1|tim
Fogband Volclay Waterstop RX 101 Mirl 10,2\m
Btg C 25/30 (K30) std vattentt i hissgrop 4,3 m3
Transport betong vdlj o byt ut Murl 4,6/m3
18-115 N Gjutning hissgrop och pumpgrop Arb 5,8/ tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 4,6\m3
Lossnings-/Vintetid utover 15 min Mirl 8,6\ min
Betong SWEFROSTS55 C25/30 vct 0,55 8/16 S4 Ml 4,6 m3
Ytbehandling golv i hissgrop A I st
18-190 Ytbehandling golv i hissgrop Arb 1,6/ tim
Pergola mm ?? 1 omg
Hantverkare Arb 100 tim
Pergola mm ?? Murl 1\omg
Pergola mm ?? UE 1| omg
Kabelgrop vid elcentral 2 st
Form pumpgrop 12,6 | m2
Form pumpgrop Murl 12,6\ m2
Formolja bruksfirdig Mrrl 0,9\lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Murl 12,6/x
15-124 N Rdnnor och gropar - form dver 0,40 m Arb 9,8/ tim
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 16 mm i pumpgrop 280 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 308| kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Mirl 308\ kg
Hjdlpmedel armering Mtrl 42|x
Méngdat av Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
;‘ﬁ?j Anders.P.Pettersson@peab.se



Projektnummer  20-03-17

Nettokalkyl

=PEARB= Projektnamn Hyllife Home budget 200317 *Byggdel\*Byggdel (Std) _
Projekt Hyllie Home By1 o By2 total budget 200317 Batum 2020-04-08 Sida 3(34)
Beskrivning Tid 08:21 Valuta SEK
Kod Bendmning Mangd Enhet
Armeringsmontage 16sjérn 6ver @ 10 tom @ 16 ‘ ‘
Plintskaft, rinnor, holkar och trappor A 0,3 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 0,7 tim
17-002_N Bockning av armering Arb 1,1/tim
17-201 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 6,9|tim
Armering K500C-T (Ks 500 st) 12 mm i pumpgrop 724 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 796,4| kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 796,4| kg
Hjdlpmedel armering Mirl 108,6|x
Armeringsmontage 16sjdrn Gver ¢ 10 tom @ 16
Plintskaft, rannor, holkar och trappor A 0,7 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,8/ tim
17-002_N Bockning av armering Arb 3\ tim
17-201_N Armering med lsjcirn 6ver o 10 mmt o m o 16 mm |Arb 17,8 tim
Btg C 32/40 (K40) std vattentit i pumpgrop 2,8 m3
Transport betong viilj o byt ut Murl 3Im3
18-115 N Gjutning hissgrop och pumpgrop Arb 3,8/ tim
Tilléigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Murl 3m3
Tilldgg varm betong ? Murl 3Im3
Lossnings-/Vintetid utover 15 min Mirl 5,6/ min
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Ml 3/m3
Fogband Volclay Waterstop RX 101 24 m
15-500 N Fogband Arb 5,3 tim
Fogband Volclay Waterstop RX 101 Mirl 25,9\m
Kantform H=500 mm 14,6 m2
Virke till kantform h=500 mm Mtrl 14,6 m2
Plywood till kantform h=500 mm Mirl 14,6/ m2
Formolja bruksfirdig Mirl 0,6|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Murl 7,3\ x
15-114 N Kantforstyvade grundplattor - form éver 0,40 m Arb 11,4|tim
Kabelgrop vid elcentral 1 st
Form pumpgrop 6,3 | m2
Form pumpgrop Murl 6,3/m2
Formolja bruksfardig Murl 0,4|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Mirl 6,3x
15-124 N Rdinnor och gropar - form over 0,40 m Arb 4,9\tim
Armering K500C-T (Ks 500 st) 16 mm i pumpgrop 140 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 154 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Murl 154\ kg
Hjdlpmedel armering Mirl 21 x
Armeringsmontage 16sjarn 6ver @ 10 tom o 16
Plintskaft, rinnor, holkar och trappor A 0,1 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 0,3 tim
17-002_N Bockning av armering Arb 0,6 tim
17-201 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 3,4|tim
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 12 mm i pumpgrop 362 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 398,2\ kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 398,2 kg
Hjdlpmedel armering Mtrl 54,3|x
Armeringsmontage 16sjdrn Gver ¢ 10 tom @ 16
Plintskaft, rénnor, holkar och trappor A 0,4 ton
Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
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Projekt Hyllie Home By1 o By2 total budget 200317 Batum 2020-04-08 Sida 4(34)
Beskrivning Tid 08:21 Valuta SEK
Kod Bendmning Mangd Enhet
17-001 N Klippning av armering Arb 0,9 tim
17-002 N Bockning av armering Arb 1,5/ tim
17-201 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 8,9|tim
Btg C 32/40 (K40) std vattentét i pumpgrop 1,4 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 1,5/m3
18-115 N Gjutning hissgrop och pumpgrop Arb 1,9/ tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 1,5/m3
Tilldigg varm betong ? Mirl 1,5/m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Ml 2,8 min
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Murl 1,5/m3
Fogband Volclay Waterstop RX 101 12 m
15-500 N Fogband Arb 2,6|tim
Fogband Volclay Waterstop RX 101 Mtrl 13 'm
Kantform H=500 mm 7,3 m2
Virke till kantform h=500 mm Ml 7.3\m2
Plywood till kantform h=500 mm Murl 7,3/m2
Formolja bruksfardig Murl 0,3|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Mirl 3,6|x
15-114 N Kantforstyvade grundplattor - form éver 0,40 m Arb 5,7 tim
24 Grundkonstruktioner
24E3.. Grundsula av btg, 2400x400 innreviiggar birande 130‘ m
Sulform H=400 260 m
Sulform av virke h=400 Murl 260\m
Formolja bruksfirdig Mirl 10,4|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Mtrl 104|x
15-103 N Traditionell viggform dver 0,25 t o m 0,40 m Arb 59 8 tim
15-104 N Tilléigg - form i grund Arb 5,2|tim
Armering K500C-T (Ks 500 st) 12 mm i sula lings 6
st + 2 st i platta pa mark 926,9 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 1019,6|kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Murl 1019,6\kg
Hjdlpmedel armering Murl 139|x
Armeringsmontage 16sjdrn Gver ¢ 10 tom @ 16
Plattor och sulor A 0,9 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 2,3|tim
17-002 N Bockning av armering Arb 3,8/ tim
17-101_N Armering med ldsjéirn 6ver o 10 mmt o m o 16 mm |Arb 15,2 tim
Btg C 20/25 (K25) std i sula 156 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 174,7/m3
18-101_N Gjutning sulor Arb 84,2 |tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 174,7\m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Mirl 312\ min
Betong SWESTD C20/25 8/16 S4 Miurl 174,7\m3
Armering K500C-T (Ks 500 st) 10 mm i sula N
byglar innreviggar barande 725.4 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 797,9 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 7979\ kg
Hjdlpmedel armering Murl 108,8|x
Armering KSO0C-T (Ks 500 st) 12 mm i sula tvirs 7
st 819 kg
Frakt armering Tibnor
Mangdat av 0 Anbudsansvarig Kalkylansvarié ‘ Pris av/Datum ‘ Projektansvafig
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- 2499 kg (kr per kg) Mtrl 900,9 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 900,9 kg
Hjdlpmedel armering Mirl 122,8|x
24E3.. Grundsula av btg, 2400x400 innreviiggar birande 83‘ m
Sulform H=400 166 m
Sulform av virke h=400 Mtrl 166/m
Formolja bruksfirdig Mirl 6,6|lit
Hjdlpmedel till form, ospecifierade Murl 66,4|x
15-103 N Traditionell viggform dver 0,25 t o m 0,40 m Arb 38,2|tim
15-104 N Tilléigg - form i grund Arb 3,3|tim
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 12 mm i sula lings 6
st + 2 st i platta pd mark 591,8 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 651kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 651\ kg
Hjdlpmedel armering Mirl 88,8|x
Armeringsmontage 16sjarn 6ver @ 10 tom o 16
Plattor och sulor A 0,6 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,5/ tim
17-002_N Bockning av armering Arb 2,4|tim
17-101 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 9,7|tim
Btg C 20/25 (K25) std i sula 99,6 m3
Transport betong vdlj o byt ut Murl 111,6/m3
18-101 N Gjutning sulor Arb 53,8|tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Murl 111,6\m3
Lossnings-/Vintetid utover 15 min Murl 199,2\min
Betong SWESTD C20/25 8/16 §4 Miurl 111,6 m3
Armering KSO0C-T (Ks 500 st) 10 mm i sula N
byglar innrevaggar barande 463,1 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 509,5\ kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 509,5\kg
Hjdlpmedel armering Mirl 69,5x
Armering K500C-T (Ks 500 st) 12 mm i sula tvérs 7
st 5229 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 5752\ kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 575,2\kg
Hjdlpmedel armering Murl 78,4 |x
27 Platta pa mark
Grovbetong 710 m2
Btg C 25/30 (K30) std platta pd mark 42‘m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 47 m3
18-110_ N Gjutning grundplatta Arb 10,9 tim
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklekt o m 12 cm Arb 0\ tim
Tilléigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mirl 47 m3
Tillcigg varm betong ? Mtrl 47\m3
Lossnings-/Vintetid utover 15 min Murl 84|\ min
Betong SWESTD C25/30 8/16 S4 Mirl 47 m3
Avjamning med sloda och laser A 710 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser Arb 14,2\ tim ‘
Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
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E1KE.. Kantelem 600/100 inkl.form 145‘m |
Form till kantelement av virke Mtrl 145'm
15-116 N Kantforstyvade grundplattor - form av isolerade
kantelement t o m 0,60 m inkl uppregling och
underbyggnad Arb 62,4\ tim
SOCKELELEMENT I MED FIBERBETONG S100,
600/70 , Thermisol Ml 152,3\m
Grovbetong 360 m2
Btg C 25/30 (K30) std platta pa mark 21,3 | m3
Transport betong vdlj o byt ut Murl 23,9/m3
18-110_ N Gjutning grundplatta Arb 5,5 tim
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklek t o m 12 cm Arb 0|tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 23,9/m3
Tillcigg varm betong ? Mtrl 23,9/m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Ml 42 6\ min
Betong SWESTD C25/30 8/16 S4 Ml 23,9/\m3
Avjamning med sloda och laser A 360 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser Arb 7,2\ tim
Platta pa mark tj=120 mm, isolerad 3x100 mm ! 615 m2
Isolerskiva S100 tj=100 mm 1845 | m2
28-007 N Isolering pa mark - cellplast Arb 92,3|tim
ISOLERSKIVA S100, Tjocklek 100, Thermisol Miurl 1900,4 m2
Armeringsnit NKS00AB-W T6150 i platta pa
mark 615 m2
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 2192,5\kg
ARMERINGSNAT T6150 5000X2300 Murl 725,7 m2
17-103_N Armeringsndit och mattor per lagt o m o 6 mm Arb 24,6 tim
Hjdlpmedel armering Mirl 135,3|x
Armering K500C-T (Ks 500 st) 12 mm i platta pa
mark 4513 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 496,4| kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 496,4 kg
Hjdlpmedel armering Murl 67,7 x
Armeringsmontage 16sjarn Gver ¢ 10 tom @ 16
Plattor och sulor A 0,5 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,1/tim
17-002 N Bockning av armering Arb 1,9/ tim
17-101_N Armering med lsjéirn 6ver o 10 mmt o m o 16 mm |Arb 7,4 tim
Btg C 32/40 (K40) std vattentit i platta pa mark 74,5 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 83,4\m3
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Miurl 83,4\m3
18-110_ N Gjutning grundplatta Arb 19,4 tim
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklek t o m 12 cm Arb 0|tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 83,4\m3
Tillcigg varm betong ? Mtrl 83,4\m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Mirl 149 min
Tlg betong i platta pa mark tj<=120 A 615 m2
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklekt o m 12 cm ‘Arb 12,3 tim ‘
Avjamning med sloda och laser A 615 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser ‘Arb 12,3 tim ‘
Ytbehandling med planskiva och bladkors - m
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askinellt 615 | m2 |
18-610 N Ytbehandling med planskiva och bladkors -
maskinellt Arb 492 tim
E1KE.. Kantelem 600/100 inkl.form 82 m
Form till kantelement av virke Murl 82\m
15-116 N Kantforstyvade grundplattor - form av isolerade
kantelement t o m 0,60 m inkl uppregling och
underbyggnad Arb 35,3 |tim
SOCKELELEMENT I MED FIBERBETONG S100,
600/70 , Thermisol Mirl 86,1\m
Platta pa mark tj=120 mm, isolerad 3x100 mm ! 345‘ m2
Isolerskiva S100 tj=100 mm 1035 m2
28-007 N Isolering pa mark - cellplast Arb 51,8|tim
ISOLERSKIVA S100, Tjocklek 100, Thermisol Mirl 1066,1 \m2
Armeringsndt NKS00AB-W T6150 i platta pa
mark 345 m2
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 1230\ kg
ARMERINGSNAT T6150 5000X2300 Mirl 407,1 m2
17-103_N Armeringsndt och mattor per lag t o m o 6 mm Arb 13,8\ tim
Hjdlpmedel armering Murl 75,9\ x
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 12 mm i platta pa
mark 2532 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 278,5 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Murl 278,5| kg
Hjdlpmedel armering Mirl 38 x
Armeringsmontage 16sjérn 6ver @ 10 tom @ 16
Plattor och sulor A 0,3 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 0,6/ tim
17-002 N Bockning av armering Arb 1|tim
17-101 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 4,2|tim
Btg C 32/40 (K40) std vattentit i platta pa mark 41,8 m3
Transport betong vilj o byt ut Mtrl 46,8/ m3
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Ml 46,8 m3
18-110 N Gjutning grundplatta Arb 10,9 tim
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklekt o m 12 cm Arb 0\ tim
Tilléigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mirl 46,8/m3
Tilldigg varm betong ? Mirl 46,8/m3
Lossnings-/Viintetid utover 15 min Murl 83,6/ min
Tlg betong i platta pa mark tj<=120 A 345 m2
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklek t o m 12 cm ‘Arb 6,9|tim ‘
Avjamning med sloda och laser A 345 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser ‘Arb 6,9|tim
Ytbehandling med planskiva och bladkors -
maskinellt 345 m2
18-610 N Ytbehandling med planskiva och bladkors -
maskinellt Arb 27,6|tim
31 Véggar
Hyra stag skalviggare 1 omg
Hyra stag till skalvéiggar Murl 1 ‘ omg ‘
Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
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Innervigg typ skalvigg 200 btg, B-jirn 010 ‘ ‘
H=2530 mm 1925 m2
Skalvigg, max h=2,8 m, inkl tillbehor 1925 | m2
Skalvéigg, max h= 2,8m inkl tillbehor Murl 1925\m2
20-267P Montering skalvigg Arb 731,5|tim
Btg C 28/35 (K35) SKB i vigg 231 m3
Transport betong vilj o byt ut Mtrl 242,6 m3
Betong C28/35 8/16 S4 SKB Ml 242,6 m3
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 242,6 m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Mtrl 462|min
Armering B500BT (Ks 500 st) 10 mm i vigg 1925 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 2117,5kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 2117,5\kg
Hjdlpmedel armering Murl 288,8x
Armeringsmontage 16sjérn tom ¢ 10
Viggar IAMERING INGAR 1 TIDEN FOR
SKALVAGG, TILLKOMMADE AREMERING
SAOM B-JARN SKA TILLAGGAS 1,9 ton
17-001_ N Klippning av armering Arb 4,7 tim
17-002 N Bockning av armering Arb 7,9 tim
17-300 N Armering med losjdrn t o m o 10 mm Arb 38,5|tim
Hyra stag skalviggare 1 omg
Hyra stag till skalvéiiggar Mtrl 1lomg
Innervigg typ skalvigg 200 btg, B-jéirn O10
H=2530 mm 750 m2
Skalvigg, max h=2,8 m, inkl tillbehor 750‘1112
Skalvigg, max h= 2,8m inkl tillbehor Mirl 750\m2
20-267P Montering skalvigg Arb 285 tim
Btg C 28/35 (K35) SKB i vigg 90 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 94,5\m3
Betong C28/35 8/16 S4 SKB Murl 94,5 m3
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 94,5 m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Mirl 180 min
Armering B500BT (Ks 500 st) 10 mm i vigg 750 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 825\ kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Miurl 825\ kg
Hjdlpmedel armering Mirl 112,5 x
Armeringsmontage 16sjarn tom o 10
Viggar IAMERING INGAR I TIDEN FOR
SKALVAGG, TILLKOMMADE AREMERING
SAOM B-JARN SKA TILLAGGAS 0,8 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,8/ tim
17-002 N Bockning av armering Arb 3,1 tim
17-300_N Armering med lsjéirn t o m o 10 mm Arb 15tim
Gavelvigg typ skalviigg 200 btg 633 ‘ m2
Skalvigg, max h=2,8 m, inkl tillbehor 633 m2
Skalvigg, max h= 2,8m inkl tillbehor Mirl 633\ m2
20-267P Montering skalvigg Arb 240,5 tim
Btg C 28/35 (K35) SKB i vigg 76 m3
Transport betong viilj o byt ut Mrrl 79,8 m3 ‘
Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
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Betong C28/35 8/16 S4 SKB Miurl 79,8/ m3
Tilléigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mirl 79,8 m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Ml 151,9\min
Armering B500BT (Ks 500 st) 10 mm i vigg 633 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 696,3 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Murl 696,3 kg
Hjdlpmedel armering Mirl 95 x

Armeringsmontage 16sjérn tom ¢ 10 )
Viggar IAMERING INGAR I TIDEN FOR
SKALVAGG, TILLKOMMADE AREMERING

SAOM B-JARN SKA TILLAGGAS 0,6 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,6/ tim
17-002 N Bockning av armering Arb 2,6|tim
17-300 N Armering med losjéirn t o m o 10 mm Arb 12,7 tim
Ytterviigg gavel typ skalviigg 200 btg 221 ‘ m2
Skalvigg, max h=2,8 m, inkl tillbehor 221 m2
Skalvigg, max h= 2,8m inkl tillbehor Mirl 221 m2
20-267P Montering skalviigg Arb 84|tim
Btg C 28/35 (K35) SKB i vigg 26,5 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 27,8/m3
Betong C28/35 8/16 S4 SKB Miurl 27,8 m3
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 27,8/ m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Mirl 53 min
Armering B500BT (Ks 500 st) 10 mm i vigg 221 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 243,1 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Murl 243,1\ kg
Hjdlpmedel armering Mirl 33,1|x

Armeringsmontage 16sjarn tom o 10
Viggar IAMERING INGAR I TIDEN FOR
SKALVAGG, TILLKOMMADE AREMERING

SAOM B-JARN SKA TILLAGGAS 0,2 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 0,5 tim
17-002 N Bockning av armering Arb 0,9 tim
17-300_N Armering med lsjéirn t o m o 10 mm Arb 4,4/ tim
33 Prefab
I
Betongtrappor 12 st
Hantverkare Arb 24 tim
Betongtrappor UE 12|st
Betongtrappor 4 st
Hantverkare Arb 8|tim
Betongtrappor UE 4| st
34 Bjalklag, balkar
Balkonger inkl montage o stimp 224 m2
Hantverkare Arb 44,8\ tim
Balkonger Mirl 224\m2

Pabyggnad bjilklag Penthouse for golv i niva med
terrassgolv plan 7, leca 405 mm + 100 mm platta 446 m2
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Avjamning med sloda och laser A 446‘n12 |

18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser Arb 8,9|tim ‘
Btg C 32/40 (K40) std i valv 44,6 m3
Transport betong vilj o byt ut Mtrl 46,8/ m3
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Ml 46,8 m3
18-112 N Tilldgg - platta pa mark, tjocklek t o m 12 cm Arb 0,9|tim
18-400_N Gjutning bjdlklag Arb 13,4 tim
Tilléigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mirl 46,8/m3
Tilldigg varm betong ? Murl 46,8/m3
Lossnings-/Viintetid utover 15 min Mirl 89,2 min
Cementstabiliserad Leca utlagd med kran 180,6 m3
Hantverkare Arb 65|tim
Cementstabiliserad Leca (fabrikstillverkad) Murl 195,1\m3
Balkonger inkl montage o stimp 104 m2
Hantverkare Arb 20,8\ tim
Balkonger Murl 104\m2

Kant vid pabyggnad bjilklag for golv i niva med

terrass plan 7 H=700 mm tj=150 mm 65 m
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 12 mm i platta pa ‘ ‘
mark 617,5 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 679,3 kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Mirl 679,3 kg
Hjdlpmedel armering Mtrl 92,6|x
Armeringsmontage 16sjérn 6ver @ 10 tom @ 16
Plattor och sulor A 0,6 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 1,5/ tim
17-002 N Bockning av armering Arb 2,5|tim
17-101 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 10,1/tim
Btg C 32/40 (K40) std i valv 13,7 m3
Transport betong vilj o byt ut Mtrl 14,3 m3
Betong SWEEXP50 C35/45 vet 0,50 8/16 S4 Ml 14,3/ m3
18-103_N Gjutning grundbalk, grundmur, kulvert, stodmur Arb 9,1 tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 14,3 m3
Tilldigg varm betong ? Mirl 14,3m3
Lossnings-/Viintetid utover 15 min Mirl 27, 3 min
Isolerskiva S100 tj=100 mm 45,5 m2
ISOLERSKIVA S100, Tjocklek 100, Thermisol Mirl 46,9 m2
28-104 N Isolering av vigg - cellplastskiva, per lag over 95
mm Arb 3,2 tim
Tétning Plattbirlag 4125 m2
Tétning Plattbéirlag Mirl 4125/ m2
Tétning Plattbirlag 1668 m2
Tétning Plattbéirlag Mirl 1668\ m2
270 Betongbjilklag, plattbérlag inkl tak 6 ph 4125 m2
Plattbarlag ca 250 balkhojd 175, armeringsbalk 2.09 | ‘ ‘
kg/m2 4125 m2
Bockryggar,stimp, titn.for plattbérlag Mtrl 4125\m2
15-313 N Betongelement, kranhanterade Arb 907,5|tim
Méngdat av Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig
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Plattbdrlag (inkl. tillbehor) Mtrl 4125 ‘ m2
Armering KS00C-T (Ks 500 st) 12 mm i bjélklag 45375 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 49912,5\kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Ml | 49912,5\kg
Hjdlpmedel armering Murl 6806,3|x
Armeringsmontage 16sjérn 6ver @ 10 tom @ 16
Bjilklag A 45,4 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 111,6|tim
17-002 N Bockning av armering Arb 186|tim
17-501 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 662,5|tim
Btg C 28/35 (K35) std i valv 866,3 m3
Transport betong viilj o byt ut Mirl 909,6/m3
Betong SWEEXPS55 C30/37 vet 0,55 8/11 S4 Ml 909,6 m3
18-400_N Gjutning bjdlklag Arb 259,9 tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 909,6/m3
Tilldigg varm betong ? Murl 909,6/m3
Lossnings-/Vintetid utover 15 min Murl 1732,5 min
Avjamning med sloda och laser A 4125 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser ‘Arb 82,5|tim
Sakerhetsstimp 4125 m2
Stcimp Mtrl 4125\m2
270 Betongbjilklag, plattbérlag inkl tak 6 ph ‘ 1668 m2
Plattbarlag ca 250 balkhojd 175, armeringsbalk 2.09 ‘
kg/m2 1668 m2
Bockryggar,stimp, titn.for plattbérlag Mtrl 1668 m2
15-313 N Betongelement, kranhanterade Arb 367|tim
Plattbdrlag (inkl. tillbehor) Mtrl 1668\ m2
Armering K500C-T (Ks 500 st) 12 mm i bjélklag 18348 kg
Frakt armering Tibnor
0 - 2499 kg (kr per kg) Murl 20182,8|kg
ARMERINGSSTAL K500C-T Ml | 20182,8 kg
Hjdlpmedel armering Mirl 2752,2|x
Armeringsmontage 16sjérn 6ver @ 10 tom @ 16
Bjilklag A 18,3 ton
17-001 N Klippning av armering Arb 45,1|tim
17-002_ N Bockning av armering Arb 75,2|tim
17-501 N Armering med l0sjéirn over o 10 mm t o m o 16 mm | Arb 267,9|tim
Btg C 28/35 (K35) std i valv 350,3 m3
Transport betong vdlj o byt ut Murl 367,8/m3
Betong SWEEXPS55 C30/37 vet 0,55 8/11 S4 Ml 367,8 m3
18-400 N Gjutning bjdlklag Arb 105,1|tim
Tillcigg vinterbtg ? 1/10-30/4 Mtrl 367,8m3
Tilldigg varm betong ? Mrrl 367,8/m3
Lossnings-/Viintetid utéver 15 min Ml 700,6| min
Avjamning med sloda och laser A 1668 m2
18-602 N Ytavjimning med sloda vid gjutning med laser ‘Arb 33,4|tim
Sékerhetsstamp 1668 m2
Stcimp Mtrl 1668|m2
Loftgangsplattor 70 m2
Hantverkare Arb 10,5 tim
Loftgangsplattor Mirl 70 m2
Anbudsansvarig Kalkylansvarig Pris av/Datum Projektansvarig

e

Méngdat av
2‘3153

Anders.P.Pettersson@peab.se
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Projekbeskrivning

Projektnamn Examensarbete Fastighetsbeteckning
Adress Skrivaregatan Postnummer 21532 Ort Hyllie
Typ av byggnadsverk Flerbostadshus

Huvudsaklig hustyp Bostadshyggnad

Typ av byggprojekt Nybyggnad Ursprungligt byggnadsar

Projektbeskrivning

Metodval
Jamférbarhet mellan olika byggnadsvek kraver samma omfattningen, hog datatdckning och att miljopaverkan fran anvandnings- och slutskedet ar likvardiga.
Systemgranser
A Byggskedet D Utanfor
c ) K B Anvandningsskedet C Slutskedet system-
Produktskedet Byggproduktionsskedet gransen
c [e)) =
(@] g (o)) g’ E N e %
= N c c o 8 9=
= = 2 = s 8 g = 5 3 > o S = = < 2 £E3
? 2 E 8 S5 £ < = g ) 2 S 3 S 2 £ = 5 €3
5 7] < 7)) L0 c © i 2 > ] IS £ 7 i G €3 o0
L C ) cC D = < S ] Fo) > N E c = c =] % ©C = O
> o = © S > = o 5 2 £ a8 2 o S £ 232 <
S = Z = 0 3 < = x o &) 2 S = < 3 S gé
3 < g 5 5 253
g 0 x 0%
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 C4 D
X X MND [ MND | MND | MND | MND MND MND MND MND | MND | MND MND

Teckenforklaring: X = modulen ingar, MND = modulen ingar inte

Foljande delar ingar i A5:
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering
A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
A5.3 Tillfalliga bodar, kontor, forrad och andra byggnader
A5.4 Byggprocessens 6vriga energivaror (som gasol och diesel for varmare och dylikt, kdpt el, fjarrvdarme o.s.v.)
A5.5 Ovrigt miljopaverkan fran byggprocessen, inkluderar évergddning vid sprangning, markexploatering, kemikalieanvandning o.s.v.

Datatdckning A1-A3 inklusive spill(cut off)
0% Andel av byggresurssammastillningens resurser som ingar i miljéberdkningen, kr/kr totalt, givet som kostnads-%.
100% Andel av byggresurssammastallningens resurser som ingar i miljoberakningen, kg/kg totalt, givet som vikt-%




Klimatredovisning: Examensarbete

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Klimatpaverkan for A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m>
Scenarion
L o 140
Branschscenariot innehaller branschgemensamma
transportavstand, spill och miljédata for generiska 120 -
produkter. Under "egna val" har mer specifika data valts.
Referensscenariot sdtts om det "egna valets" resultatet ska 100 -
jamforas med ett valbart referensvarde eller kravvarde.
Referensscenariot beskrivs av den som gor 80 1 BAL3
60 - HA4
Nyckeltal m A5
0% Andel EPDer i forhallande till generiska 40 1
resurser i scenariot "Egna val" 20 -
7% Klimatreduktion "Branscsc." i forhallande
till "Egna val" 0 - . .
#DIV/0! Klimatreduktion "Referensc." i forhallande Branschscenario Egna val Referensscenario
till "Egna val"
Klimatpaverkan (GWP GHG), kg CO,e per m? BTA Branschscenario Egna val Referensscenario Beskrivning av referensscenariot
A1-3 Produktskedet 130,39 130,39
A4 Transport 21,92 11,52
A5 Bygg- och installationsprocessen 7,21 6,81
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering 7,21 6,81
A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
A5.3 Enerqi till tillfdlliga bodar, kontor, férrad och andra byggnad
A5.4 Byggprocessens 6vriga energivaror
A5.5 Ovrig miljépéverkan frén byggprocessen

Klimatpaverkan for alla byggresurser (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m’

Scenario: Egna val

B Armering

H Bindemedel, bruk, ballast

M Byggblock

B Byggskivor

M Energivaror

W Farg

M Fabriksbetong

M Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)
M Fonster och dorrar

B Gipsskivor
M Isolering
Prefabbetong
Stal- och platprodukter
Traprodukter
Tatskickt
Ovrigt
\Q,\
&
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Q ’b Al .'0 .
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Branschgemensamma resursgrupper VS@ X &% ¥ <& % % % <© X & N & <2 <8 o
Branschscenario 8,66 111,26 39,85
Egna val 8,41 105,73 34,83
Referensscenario
. o . . . . 2
Klimatpaverkan uppdelat per byggprojektdel (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m
ScenarlO: Egna Val M Sammansatta byggdelar m Mark
B Husunderbyggnad B Stomme
M Yttertak M Fasader

B Stomkomplettering/rumsbildning

W Installationer

B Invdndiga ytskikt/rumskomplettering

B Gemensamma arbeten/tillfilliga fabriken
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Branschgemensama byggprojektdelar ~ <? \\ N e S\ @ o & & Cid
Branschscenario 29,9 129,87
Egna val 28,4] 120,58
Referensscenario




Intervjufragor

Frégor till Respondent 1:
Hur jobbar ni i dagsliget for att bli mer klimatneutrala?

Vilka foridndringar tror du ér nédvindiga for att uppné klimatneutralitet?

Vad kan goras i framtiden for att minska klimatpaverkan?

Hur jobbar ni for att minska klimatbelastningen i driftfasen?

Vad ir det genomsnittliga koldioxidutslippet per kg platsgjuten betong i dagsliget?

Finns det i dagsliget mer klimatneutral betong? Och isafall vilket koldioxidutslédpp per kg har
den?

Hur jobbar ni for att minska klimatbelastningen vid produktion?

Fragor till Respondent 2:

Tror du det dr mdjligt att uppna klimatneutralitet till 2030?
Vilka atgérder ir viktigast for att uppna klimatneutralitet?

Hur jobbar ni for att minska klimatbelastningen i driftfasen och bygga mer energieffektiva
byggnader?

Gar det att effektivisera leveranser och transportstrickor till och fran byggarbetsplatsen for
minska koldioxidutslippen?



Fragor till Respondent 3

Vilka forindringar tror du ir nédvandiga for byggbranschen att uppna klimatneutralitet?

Malmo stad har satt ett krav att byggbranschen ska vara klimatneutral innan 2030, tror du det éir
mojligt?

Finns det tillrickligt med kunskap inom branschen for att uppna klimatneutralitet?
Vad tror du ir branschens stora utmaning i framtiden kopplat till miljoarbetet?
Hur motiverar man foretag i branschen att bli mer miljovénliga?

Fragor till Respondent 4:

Hur jobbar ni pa Swerock med att bli mer klimatneutrala i dagsliget?
Vilka faktorer paverkar att en betong blir mer klimatforbittrad jaimfort med en “vanlig” betong?
Vilka forindringar dr viktigast for att fa till en mer miljovinlig betongproduktion?
Hur anvinder ni er av dtervunnen betong i dagsliaget?
Finns det méjlighet att 6ka andelen dtervunnen betong i framtiden?
Vad finns det for/nackdelar med dtervunnen betong?
Jobbar ni i dagsliget for att minska utsliéippen av transporter fran fabriker till byggarbetsplatser?
Vi anvinder oss av ett referensobjekt som Peab kommer att bygga, det kallas Hyllie Homes. Det ar
projekterat med dessa betonger frin Swerock:

- Betong SWESTD C20/25 8/16 S4 (Grundsula)

- Betong SWEEXP50 C35/45 vct 0,50 8/16 S4 (Platta pa mark)

- Betong C28/35 8/16 S4 SKB (Ytter och innerviggar)

Gér dessa att ersiitta med annan klimatforbittrad betong?

Finns det isdfall siffror att fi pa den mer miljovinliga betongens klimatutslapp?



Swerock Standard XC1

Wid tilhverkning av Swerock Standard XC1 uppskattas mill)Spaverkan till ..

Standard Swerock Standard XC1
279 wycoe 173 kgcoe
Per mubikmeher Per kubikmeter
Swerock Standard XC1 medfir en reducerad miljdpaverkan (-106 kg CO.e per kubik)
B

Recept  Angivet recept producerar 173 kg

Fabrik
Malma Betongfabedak kommer att producera 0,17 kg CO2

Transport

20 ken e rme producerar 048 kg CO2
TranSoOT # radkmad per resa of Sk ok

Produkten ger en 61% ldgre miljopaverkan

Produkt
Swerock Standard producerar 173,46 kg CO2
Sammanlagt
174,1 kg GO2
Swerock Standard X0
Vid tillverkning av Swerack Standard X0 uppskattas miljopaverkan 4l .

Standard Swerock Standard X0

237 kgcoe 166 kgcoe

Per kubkicmeter Per kublkmiter

Swerock Standard X0 medidr en reducerad miljopiverkan (-71 kg COge per kubik)

Recept Angivet recept producerar 166 kg CO2

Fabrik
MalmB Betonglabeik kommer att producera 0,17 kg CO2

Transport
20 km med rme producerar 0,48 kg CO2

Tratmpont dr rabnsd oo (e aoh g Aulbd

Produkt

Swerock Standard producerar 166,25 kg CO2

Sammanlagt
100,09 kg COZ2

e
Produkten ger en 43% ldgre miljtpaverkan

Swerock Stomme XC4

Vid tlliverkning av Swerock Stomme XC4 uppskatias miljdpdverkan t ...

Standard Swarock Stomma XC4
316 kgco,e 174 xgcose
P kubsiumeber Per nbshmmnber

Swerock Stomme XG4 meditr en redscernd miljapiverkan (<141 kg COge per kubik)

i

Produkien ger en 81% lgre miljdpdverkan

Recepl  Angivel rece|

sefad 174 kg CO2 W

Fabrik

Mulmi BetongFabrk koenmer all producera 0,17 kg C02

Transport
20 ki med rime producetar 048 kg CO2

Trasisried &F faRriac el fisd o afo Nulisk

Produkt

Swerock Stomme producerar 17436 kg ©02

Sammanlagt
17501 kg CO2



