Jim Klintrup

Att mata resistans med hjalp av magnet falt

Syftet med detta kandidat arbete var att utveckla ett instrument for att miita resistansen
av olika metaller utan trad kopplingar mellan metall provet och voltmetern. Detta kan
uppnas med magnetfilt och en metod som kallas Bean, uppkallad efter C.P. Bean som,
med hjilp av samarbetare, forst utveckla metoden 1959. Arbetet borja med att
konstrurera en rigg till framstillningen av spolarna, foljt av framtagningen av spolarna
och kretstarna som skulle kopplas till vardera spole. Matningsinstrumentet testades och
kalibrerades med en kort bit aluminium rundstang som uppdagade problem med
instument uppsittningen. Slutsatsen fran all testning var att dér inte var tillrickligt med
strom forsett till spolen som genererar magnetfiltet som orsakar strommen i
aluminumen som ar grunden till métningarna.

Elektrisk resistivitet mits i ohm-meter (€2m) och &r en egenskap hos material som kan

anvindas for att beridkna resistansen av komponenter som kablar eller liknande och anvnds nr

egenskaper hos material ska underskas. Denna resistans uppkommer huvudsakligen fran

orenheter och fononer . Fononer ir atom vibrationer som skapas av virmeenergi nirvarande 1

materialet och kan elimineras om temperaturen sénkt tillrickligt. For att mita resistiviteten

kan man inducera en strom i materialet genom ett snabbt fordndrande magnetfilt.

I detta fall sa 4r magnetfiltet

skapat inuti en spole, par- L

allellt med sin axel, frdn en Magnetfaljt rikning in i pappert
. . Aluminium

strom puls skickat genom

spoltraden. Strommen som \

induceras kallas virvelstrom

for att den foljer cirkuldr Q
bana och den avtar med

ett exponentiellt beteende ¥ g
vilket kan méitas med en I

sekundir spole placerad
mellan den forsta spolen
och aluminum stingen. En Figur 1: Till viinster, axel vy aluminum (Al) stag.

illustation av detta kan ses i Till hoger, genomskiirning av spolar med Al stig i centrum.
Figur 1.

Virvelstrom

Resultatet frin mitningar visade en resistivitet pa 5.84 - 10~/ Qm vilket #r en faktor av 22
ifrin den kénda resistiviteten av aluminium pa 2.7-10~% Qm. Detta #r en stor skillnad som
visade sig svar att minska. Efter uteslutning av variabler som spol storlekar, aluminum ldngder
och krets konfigurationer sa aterstod en basal faktor som influerade mitningarna, strommen
genom den priméra spolen. Eftersom amplituded av denna strom dikterar hur starkt
magnetfiltet dr i borjan av matningen och fordndringshastigheten av detta magnetfilt paverkar
hur mycket virvelstrom som skapas i provet sa ér detta en viktig komponent i metoden. Det
visade sig att mangden virvelstrom jag lyckandes skapa avtog for snabbt for att en palitlig
métning var mojlig. Med detta i atanke sa anser jag att metoden &r nyttig niar det kommer till
métning av resistivitet da jag pavisat att det ar mojligt att framkalla virvelstrom i prover som
kan anvindas till sdidana mitningar.

Handledare: Elizabeth Blackburn
Examensarbete 15 hp i fysik 2020
Fysicum, Lunds universitet



