Popularvetenskaplig sammanfattning

En av de storsta utmaningarna vérlden star infor ar omstéallningen fran icke-fornyelse-
bara till fornyelsebara energikallor. Vissa av de fornyelsebara energikéllorna, sasom
vind- och solkraft har dock ett problem, namligen att energin fran dessa kallor &ar
svara att lagra. Nar det blaser mycket eller solen lyser starkt produceras ibland mer
energi (elektricitet) d&n vad som forbrukas, och da gar denna elektricitet till spillo.
Néar det daremot &ar vindstilla eller svag sol sa produceras kanske mindre elektrictet
an vad som behdvs. Vi behover darfor komma pa nya innovativa tekniska losningar
for att kunna lagra denna energi. En potential 10sning ar att omvandla den gener-
erade elektriciteten fran dessa energikallor till vitgas. Denna vatgas kan lagras for
att sedan, néir energin behovs, aterigen omvandlas till elektricitet. Denna omvan-

dling kan ske i en sa kallad branslecell.

En branslecell ar en elektrokemisk anordning, vilken kan liknas vid ett batteri.
Branslecellen omvandlar vatgas tillsammans med syre till elektricitet och vatten.
Detta sker genom kemiska reaktioner i olika andar av branslecellen, precis som att
det sker kemiska reaktioner vid plus och minuspolen i ett vanligt batteri. 1 dessa
reaktioner bildas joner och elektroner, vilka bada ar sma laddade partiklar. Det
ar elektronerna som ger upphov till den elektriska strommen, men for att kunna
utvinna elektrictet behover jonerna och elektronerna separeras i branslecellen. Detta
uppnas genom att en komponent i branslecellen endast slapper igenom joner medan
en annan endast slapper igenom elektronerna. Komponenten i bréanslecellen som
leder joner kallas elektrolyt. Beroende pa vad for material elektrolyten ar gjord av
sa kommer den att leda olika typer av joner. Detta i sin tur paverkar vilka reak-
tioner som sker i bréanslecellen, vilket ytterligare leder till olika krav pa materialen
som branslecellen ar uppbyggd av. Kort och gott har materialen branslecellen ar

uppbyggd av stor betydelse.

Bransleceller har flera anvindningsomraden men det mest vélkdnda ar nog bilar. I
bilar anvands branslecellen for att driva en elektrisk motor och det finns bréanslecells-
drivna bilar redan idag. Branslecellerna som anvands dessa bilar har dock problem,
vilket bl.a. ar deras pris. En av de storsta anledningarna till det hoga priset ar
anvandandet av den séllsynta och dyra metallen platina. Anvandandet av platina

okar kostnaden for bréanslecellen avsevart. 1 dessa typer av brénsleceller ar elek-



trolyten ett ett sa kallat membran, som sldapper igenom positivt laddade joner (pro-
toner). Genom att byta ut membranet som leder protoner till ett membran som

leder en annan sorts joner sa kan man ocksa byta ut platinat till nagot billigare.

Att byta ut membranet &r inte speciellt latt eftersom man da andrar vilka reaktioner
som sker men aven vad for kemisk miljo som uppstar i bréanslecellen. Membranen
har flera krav pa sig som behover uppfyllas, sasom att jonerna latt maste kunna ta
sig igenom membranet. Membranet far inte heller ga sonder p.g.a. den temperatur
eller miljo som rader i cellen. Allt detta paverkas av den molekylara strukturen pa
det material som membranet bestar av. Genom forskning forscker man komma pa

en molekylar struktur som uppfyller alla dessa krav.

I detta arbete tillverkades membran med olika molekylar struktur. Membranen un-
dersoktes sedan for att se hur val de uppfyllde de olika kraven och hur den molekylara
strukturen paverkade de onskade egenskaperna. Detta arbete ar viktigt for att i
framtiden kunna utveckla battre och billigare bransleceller. Vi behover kunna lagra
och anvanda mer fornyelsebar energi som en del av ett mer hallbart och miljovanligt

samhalle.



