Hur ska palarna i en palgrupp arrangeras?

Ar 2018 installerades cirka 270 mil palar i Sverige. Om du ligger dessa palar pa linje efter varandra
sa kan du ringa in hela Sveriges kust. Genom att automatisera utformningen av en palgrupp kan
resurser i form av material, tid och pengar sparas. | detta projekt utvecklades ett program som kan
hitta den basta palgruppen.

Palning ar en typ av grundlaggning lamplig for att grundlagga broar vid svaga markforhallanden. En
pale ar bra pa att ta tryck, men sdmre pa att ta drag. Tank dig att du stoppar ner en pinne i sanden —
den kan belastas hart nerat men néar du drar i den sa lossnar den latt. Om du istallet byter ut sanden
mot lera sa behdéver du dra hardare i pinnen for att den ska lossna. Programmet tar hansyn till
jordens egenskaper samtidigt som det forsoker undvika dragna palar.

Att manuellt utforma en palgrupp ar en kranglig och tidskravande process. Palgruppen maste kunna
motsta manga olika laster som exempelvis trafik, vind och egentyngd. Programmet varierar
slumpmassigt position, lutning och riktning pa palarna och presenterar den mest lampliga
palgruppen utifran de givna forutsattningarna. Vad som ar en optimal palgrupp &r inte helt sjalvklart.
Vi valde att definiera det som en palgrupp dar krafterna ar jamnt utspridda bland palarna. Med detta
tillvagagangsatt lyckades vi minska antalet palar.

For att inte fastna i det teoretiska sa forsoker programmet se till att palgruppen ocksa ar mojlig att
uppfora i praktiken. Nar palarna installeras anvands stora maskiner som antingen borrar eller slar ner
palarna i marken. For att inte riskera nagra olyckor maste palarrangemanget vara anpassat for dessa
maskiner. Det ar svart att helt férutse vad som finns under mark. Hinder sdsom stenblock kan avstyra
palen fran sin ténkta position och palen kan i varsta fall bli oanvandbar.

For att testa programmet har fyra verkliga fall studerats. De tva forsta fallen var palgrupper till
stdden pa en gang- och cykelbro. En gang- och cykelbro dr en ganska enkel konstruktion, och
programmet kunde presentera palgrupper som liknar dem som faktiskt har byggts. De andra fallen
var mer komplicerade da det var en vagbro och en jarnvagsbro med stora laster fran bilar och tag.
Har briljerade programmet genom att antalet palar kunde minskas fran 28 till 24 for vagbron och fran
20 till 14 for jarnvagsbron. Dragkrafterna i palarna kunde i manga fall dessutom minskas, vilket ar
positivt. Ett problem med programmet &r att det inte kdnner av om palarna krockar med varandra, sa
det maste kontrolleras i efterhand.

Forhoppningen ar att programmet ska utvecklas ytterligare och kunna anvandas av de konstruktorer
som idag utformar palgrupper manuellt. Plar 4r ofta en viktig del av stora infrastrukturprojekt. Ett
aktuellt exempel ar Hisingsbron i Géteborg, dar palar borrats genom 120 meter lera ner till det fasta
berget. Varje sparad pale i ett sadant projekt innebar en ekonomisk, tids- och materialmassig vinst.



