Matmetod for partikeldeposition i luftvagar

Oavsett om du andas genom nisan eller munnen behdver luften fiardas en lang vig genom
luftstrupen ned till lungorna for att kunna férsérja kroppen med syre. I luften finns inte bara
det livsviktiga syret och andra gaser, utan dven massor av partiklar. En stor del av dessa
partiklar kommer att deponeras langs luftens vag mot slutmalet, men sma partiklar kan ta sig
hela vagen ned till lungan. Just detta dr nagot som utnyttjas i inhalerade mediciner. Genom
att andas in en likemedelsaerosol, sma partiklar av aktiva substanser som ar l6sta i en gas,
kan vi enkelt fa exempelvis astmamedicinen precis dér vi vill ha den - i lungorna!

Figure 1: Tvérsnitt av 3D-printad luftvigsmodell. Pilarna indikerar luftflodets riktning.

For att kunna utveckla mer effektiva inhalerade ldkemedel, men ocksa for att fa reda pa mer om hur vi
paverkas av var omgivning, behover vi information om hur partiklar av olika storlekar deponerar i vara
luftvagar. Under detta projekt har en matmetod for att analysera partikeldeposition i 3D-printade modeller
av ménskliga luftviagar (Figur 1) utvecklats. Projektet bestar av tre huvuddelar - generering av en stabil
aerosol, metodutveckling for att kunna maéta deposition i modeller av luftvagar och slutligen sjélva deposi-
tionsmatningarna.

De slutgiltiga métningarna tyder pa att storre andel partiklar kommer att deponeras nir flddet genom
modellen ar hogre, se Figur 2. Du kan tadnka dig att du andas in kraftigt genom munnen - da kommer stora
partiklar att krascha ratt in i munhalans och luftstrupens vaggar. Forenklat kan man siga att partiklarna
kommer med sa hog hastighet att de inte lyckas boja av nar luftflodet &ndrar riktning, och kommer darfor
aldrig ned i lungorna. Det ar just denna effekt vi ser nar flodet genom luftviagsmodellen okar - partiklarna
klarar inte av att dndra riktning och deponeras pa viggarna istéllet.
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Figure 2: Deponerad fraktion (DF) som funktion av partikelstorlek for floden 15, 30 och 60 1/min. De
heldragna linjerna dr en datorsimulering av depositionen i modellen och cirklarna de uppmétta vérdena.



