Rekonstruktion av komprimerade cellbilder frigor lagringsutrymme

En genomgaende trend i alla foretag och industrier ar att deras formaga att producera data
vaxer fortare dn deras formaga att lagra den, och detta giller Aven hos CellaVision som
producerar mikroskopiska blodcellsbilder. Losningen ar att komprimera bilderna med kon-
sekvensen att viss information forloras. Vi har anvant oss av djupinlarnings-metoder for att
rekonstruera den foérsvunna datan i bilderna och undersékt hur hart man kan komprimera
bilderna och fortfarande rekonstruera dem.

CellaVision ar ett medicintekniskt foretag baserat i Lund som tillverkar maskiner som automatiserar blo-
danalys med hjélp av Artificiell Intelligens (AI) och Maskininldrning (ML). Traditionellt sett brukar blod-
analysen goras av utbildade biomedicinska analytiker som sedan skickar informationen till ldkare som gor en
analys och tar beslut. Manniskan gor fortfarande analysen, men med hjilp av Al och ML foérsvinner arbetet
med att hitta och rdkna cellerna. For varje vit blodcell som detekteras av mikroskopkamerans programvara
sparas en bild.

Idag sparas CellaVisions bilder i JPEG-format for att ta mindre plats. Detta format &r det absolut vanligaste
formatet for att lagra bilder som anvands i digitala applikationer och pa internet. Nar kompressionen sker kan
man véalja hur mycket bilderna ska komprimeras genom att ange en parameter som kallas kvalitetsfaktor. Idag
anvands kvalitetsfaktor 75, varav 100 ar max, i CellaVisions system. Ju ldgre kvalitetsfaktor desto mindre
plats tar bilderna, men kvaliteten blir ocksa sdmre. Eftersom bilderna anvénds till medicinsk diagnostik
ar det saklart valdigt viktigt att kvaliteten pa bilderna ar tillrackligt bra &ven efter kompression. Néar for
mycket information saknas i bilden syns det genom att bilden &r pixlig, eller som att detaljer suddas ut.
Kvaliteten som anvéands idag anses vara tillrackligt bra for att mota diagnostikens behov. Om man kunde
forbattra bilderna i efterhand, skulle bilderna da kunna sparas i en &nnu liagre kvalitet for att spara plats?
Fragan var da om ett neuralt ndtverk genom djupinlérning skulle kunna léra sig vad det ar for information
som kastas bort i komprimeringssteget.

Eftersom cellbilderna &r férhallandevis lika varandra var hypotesen att ett natverk skulle kunna léra sig att
fran en bild i lag kvalitet rdkna ut hur dess hogkvalitativa motsvarighet ser ut. Nétverket lar sig genom att
vi forst visar det en dalig bild, och later nétverket utifran den rdkna ut en gissning fér hur den bra bilden
ser ut. Sedan visar vi nétverket den okomprimerade, bra bilden som facit. Efter att ha fatt se ett litet antal
bilder justeras natverket till det béattre enligt en algoritm. Detta ar en automatisk upprepande process som
gar om och om igen tills modellen ar sa bra den kan bli utifran sina inbyggda begransningar och tillgang
till data. Vi har trdnat ett neuralt natverk till att forbattra bilder av lagre kvalitetsfaktor &n 75. For att
méta att de forbattrade bilderna ar minst lika bra som de som anvénds idag har vi anvént nagra olika matt.
Det som matten har gemensamt ar att de jamfor den forbéttrade bilden mot hur lik den &r originalbilden,
alltsa sin okomprimerade motsvarighet som ibland ocksa kallas den rda bilden. Att méta bildkvalitet pa ett
bra satt ar svart i sig, men vi har valt att anvénda tva standardmatt. Det ena mattet &r en funktion av
det minsta kvadratfelet for varje pixel mellan tva bilder, medan det andra mattet istéllet méter och jAmfor
statistiska egenskaper mellan tva bilder. Enligt bada dessa matt kan var modell, alltsa vart neurala nétverk,
forbattra bilder av kvalitetsfaktor sa lag som 50 upp till samma kvalitet som de bilder som anvinds idag i
CellaVisions system. Om man sékerstaller att ingen information som ar viktig for diagnostiken suddas ut
under rekonstruktionsprocessen, samt att berdkningen gar tillrdckligt fort, skulle man kunna bdérja spara
bilderna i en lagre kvalitet dn idag och spara upp till 31 % lagringsutrymme.

Nagot spannande som vi upptéckte var att det var bést for nétverket att fa se bilder av varierande kvalitet
for att uppna den bésta forbattringen.
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