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Abstract

There are several different external detection systems that can be used in buildings of
cultural heritage. The aim of this thesis is, by compiling and analysing obtained
information, account for if a detection system consisting of thermal cameras is efficient

in detecting external fires in areas with cultural heritage buildings.

The thesis is based on a case study where two different questionnaires, created for two
different groups, were sent to several Swedish and Norwegian rescue services. The case

study includes one site visit carried out in Smogen, Sweden.

The results show that thermal cameras are generally applied at a high altitude to monitor
large and dense areas with mostly wooden houses. There are several advantages in using
a thermal camera system in buildings of cultural heritage. For example, that it enables
early detection and monitoring of large areas. Furthermore, the installation of thermal

cameras does not necessarily have to be made in the valuable buildings.

There are also several disadvantages. For example, the system cannot detect fires that the
thermal cameras do not "see" and thus it can be complicated to achieve the desired
coverage area, compared to a system that is specific to one object. In addition, thermal

cameras have a high investment cost.

A thermal camera system is considered effective regarding previously presented benefits.
However, the disadvantages must also be considered and it is probably not cost-effective
to install a thermal camera system for the purpose of protecting individual buildings, in
view of the high acquisition cost. Based on the given case, the benefits must be weighed
against the costs, where the number of buildings and the cultural heritage values are

likely to be decisive parameters.
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Forord

Foljande rapport ar ett examensarbete som har utférts av tva studenter pa

brandingenjorsutbildningen vid avdelningen for brandteknik, Lunds Tekniska Hogskola.

Arbetet skrevs utifran ett forslag fran Brandskyddsforeningen, dar ett stort tack riktas till

var externa handledare Mattias Delin, som med positiv installning uppmuntrat arbetet.

Ett stort tack riktas aven till Erika Hedhammar pa Riksantikvarieimbetet for den

inledande vagledningen, dar manga tankar och idéer yppades.

Vidare uppskattas den tid och information som respondenterna bistatt med. Utan er hade
arbetet inte varit mojligt. Sarskilt vill vi tacka Peter Bergman pa raddningstjansten
Sotends for det larorika och trevliga platsbesoket. Detta mdjliggjordes genom

finansiering fran Brandforsk, vilket vi ar tacksamma for.

Slutligen, ett extra stort tack till var handledare Nils Johansson, for mycket god

handledning och stottning.

Johan och Erik

Lund, 2020






Sammanfattning

Det finns flertalet olika externa detektionssystem som kan tillampas vid kulturhistorisk
bebyggelse. Virmekameror ar en detektionslosning som kan anvandas, dock rader brist

pa tillgdnglig dokumentation gallande hur de tillampas och fungerar i dessa omraden.

Malet med detta arbete ar att genom sammanstallning och analys av erhallen information
kunna redogora for om tekniken ar effektiv for att externt detektera uppkomst av brand

for omraden med kulturhistorisk bebyggelse.

Arbetet har en kvalitativ ansats och bygger pa en fallstudie med erfarenhetsinhamtning
genom frageformular till dels rdddningstjanster som anvander eller har genomgatt en
forstudie av ett virmekamerasystem. Dels sddana kommuner som innehar vardefull
trahusbebyggelse dar ett varmekamerasystem kan ses som en potentiell extern

detektionslosning. Under arbetets gang genomfordes dven ett platsbesok.

Resultatet visar att virmekameror generellt tilldimpas pa en hog hojd for att 6vervaka
stora och tita omrdden med flertalet trahus. Genom studien har aven foéljande for- och
nackdelar identifierats med hansyn till anviandningen av varmekamerasystem vid

kulturhistorisk bebyggelse.

Fordelar: Tidig detektion, 6vervaka stort omrade, inget ingrepp i den kulturhistoriska
byggnaden, larm kan undersékas och hanteras okuldrt via mobil eller dator, samt kan

minska risken for skadegorelse och anlagd brand.

Nackdelar: Kan enbart detektera det som ”ses”, komplicerat att uppna oOnskvard
tackningsyta, hog anskaffningskostnad, kraver ett kontinuerligt kalibreringsarbete,

kansligt for storkallor.

Systemet anses effektivt med hansyn till tidigare presenterade férdelar. Dock maste dven
nackdelarna beaktas och det ar sannolikt ej kostnadseffektivt att installera ett
varmekamerasystem avsett for en enskild byggnad, med hénsyn till den héga
anskaffningskostnaden. Nyttan maste utifran det givna fallet vigas mot kostnaden, dar

antalet byggnader och de kulturhistoriska vardena, sannolikt blir avgérande parametrar.
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1 Inledning

Denna rapport utgor ett examensarbete vid Lunds tekniska hdgskola, med kurskod
VBRMO1, vilken omfattar 22,5 hogskolepodng och skrivs som avslutande arbete pa

brandingenjorsprogrammet.

1.1 Bakgrund

Ar 2015 upprittades Agenda 2030 av virldens regerings- och statschefer. Denna
innehadller 17 globala huvudmal med olika inriktning, dar det elfte malet behandlar
hallbara stider och samhallen, med ett delmal om att ”"Starka insatserna for att skydda

och trygga varldens kultur- och naturarv.” (FN, 2015).

Sverige innehar en mangd byggnader som for med sig ett kulturhistoriskt varde. Dessa
formedlar datidens kdnsla for saval konstruktion som estetik- samt anvandandet av

datidens resurser, vilket dr vasentligt vid larandet om var historia.

Vidare finns det inte en bestdmd byggnadstyp som omfattas av begreppet -
kulturhistoriskt vardefull, utan det kan innefatta saval kyrkor och slott som torp och
gamla gardar. Nagra exempel foljer ur Fallman och Hansing (1997), dar vara kyrkor har
byggts genom stora uppoffringar av dldre generationer, vilka sedan har smyckats med
olika malningar, skulpturer, silver och textilier av hog konstnarlig klass. Slott och
herrgardar ritades av datidens mest erkdnda svenska arkitekter. Torp och gardar vittnar
om datidens hantverkartradition. Oavsett byggnadernas omfattning och den insats som
kravdes vid uppforandet, blir de med dagens matt oerhort svara att vardera, men antar
sannolikt ett mycket hogt varde. Det vilar foljaktligen enligt Fallman och Hansing (1997),
ett gemensamt ansvar for att bevara dessa skatter fran datiden. Det finns inte heller en
specifik historisk tid da dessa uppfordes, utan var tid har bidragit med sina

karakteristiska drag vare sig det ar en byggnad fran 1100- eller 1900-tal.

Dessvdrre drabbas dven dessa byggnader av brander och det finns generellt mycket
statistik angdende brander i byggnad. Daremot ar det svart att uppskatta vilka brander
som sker i en kulturhistoriskt vardefull byggnad, da statistiken inte kategoriserar

byggnader efter kulturhistoriskt varde. I denna rapport gors en uppskattning dar



"kulturhistoriskt vardefull bebyggelse” fatt utgoras av kyrkor, moskéer eller liknande, da

dessa ansags representativa for denna byggnadstyp.

Startutrymme for bréander i kyrkor, moskéer eller liknande, 1998 - 2019

Personalutrymme
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Figur 1 - Startutrymme for sarskilt vardefull bebyggelse >1 %. (MSB IDA, 2020)

[ Figur 1 utldses att de flesta brander i kyrkor, moskéer eller liknande, uppstar i en
"Samlingslokal” (21 %), foljt av "Annat” (16 %). "Annat” ar odefinierat och kan saledes
inte tas hansyn till. Efter "Annat” foljer startutrymmet "Utanfér byggnaden” (9 %). Detta
kan jamforas med den totala gruppens statistik, det vill sidga brand i byggnad, dar de tre
vanligaste startutrymmena utgors av kok (22 %), "Annat” (10 %) och "Skorsten” (9 %).
"Utanfor byggnaden” ar i detta fall det sjitte vanligaste startutrymmet med 4 % (MSB
IDA, 2020).

Med hansyn till statistiken ar det rimligt att anta att det ar storre fokus pa det interna
brandskyddet, kontra det externa. Vidare starks detta av att brandskyddsreglerna ofta
fokuserar pa personskydd (Brandskyddsforeningen, u.d.). Angdende det kulturhistoriska
vardet anses det intressant att studera det externa brandskyddet da risken for
brandspridning till narliggande kulturhistoriska byggnader ar storre, och saledes ocksa

risken for att det kulturella arvet ska minska.



For att minska en brands konsekvenser ar tidig detektion en viktig faktor, da det
mojliggor en tidig forsta insats. For att detektera extern brand finns ndgra olika tekniska
l6sningar av punkt- och linjedetektorer. En ytterligare 10sning ar varmekameror, vilket
sedan nagra ar tillbaka anvants for att detektera brander i omraden med kulturhistorisk

bebyggelse i Norge men dven pa Smogen i Sverige.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta arbete ar att identifiera och utviardera forutsattningar och
begransningar gallande ett detektionssystem bestdende av externa virmekameror for

omraden med kulturhistorisk bebyggelse.

Malet med detta arbete ar att genom sammanstallning och analys av erhallen information
kunna redogora for om tekniken ar effektiv for att externt detektera uppkomst av brand

for omraden med kulturhistorisk bebyggelse.

1.3 Fragestallningar

- Hur tillampas extern detektering med varmekameror kopplat till kulturhistorisk
bebyggelse?

- Vilka foér- och nackdelar finns det med detta system jamfort med andra
detektionssystem kopplat till kulturhistorisk bebyggelse?

- Nar blir det effektivt att anvdnda varmekameror for extern detektion kopplat till

kulturhistorisk bebyggelse?

1.4 Avgransningar och begransningar

Denna rapport avgransas till extern detektion av kulturhistorisk bebyggelse i Sverige och
Norge och tar endast hansyn till bevarandet av det kulturhistoriska vardet, och darmed
inte liv, halsa eller milj6. Vidare avgransas arbetet till att det enbart ar raddningstjanster

som tillfragats att besvara frageformularet.

Denna rapport begransas av att virmekameror dr en forhallandevis ny teknik med
hansyn till tillampningen vid kulturhistorisk bebyggelse och darmed finns endast ett
begransat antal personer med erfarenhet inom omradet. Vidare begransades mojligheten

att genomfora fler an ett platsbesok.



1.5 Metod

Brandskyddsforeningen kom med ett forslag om att utreda anvandningen av
varmekameror i detektionssyfte for kulturmiljoer. Pa denna grund kom f6ljande metoder

att utforas.

Frageformular Platsbesok Sammanstillning

Figur 2 - Arbetsgang.

Utover ovan namnda metoder erfordrades lopande genom arbetet viss

litteraturgenomgang av foljande delar:

- Statistik for brander dar ett externt detektionssystem kan vara aktuellt.
- Detektionssystem for externt bruk.

- Brandsdkerhet kopplat till kulturhistorisk bebyggelse.

- Tidigare brander i relevant bebyggelse.

- Svenska stdder med tat trahusbebyggelse.

- Kostnad-nytta av externa detektionssystem.

Litteraturen inhdmtades genom s6kningar i olika databaser och sokmotorer, exempelvis
Lund University Publications (LUP) och Google, med hansyn till erkdnda och relevanta
forfattare/utgivare. Sokorden som anvandes ar kopplade till de ovan ndmnda punkterna
i litteraturgenomgdngen, exempelvis extern detektion, brandskydd i kulturbyggnader,

brand i kulturhistorisk byggnad, anlagd brand, kostnad-nyttoanalys av detektionssystem.

Vidare upprattades dven en loggbok tidigt under arbetets gang, vilken enligt Host, Regnell
och Runesson (2006) kan vara vardefull for att strukturera den stora mangd insamlade
data som erhoélls under processen. Loggboken anvandes aven vid senare tillfdllen, genom

att ga tillbaka och se bakgrunden till vissa vagval.



Uppstart
Inledande samtal holls med:

- Mattias Delin, brandingenjor, Brandskyddsféreningen och Brandforsk.
- Erika Hedhammar, textilkonservator, Riksantikvarieimbetet.

- Peter Bergman, raddningschef, Sotends kommun.

Darefter identifierades foljande lista pa aktuella kommuner med viarmekamerasystem,
samt kommuner med trahusbebyggelse utan viarmekamerasystem. Dessa ar saval

svenska som norska (NO).

Tabell 1 - Erhallna forslag pa orter som har/haft virmekamera samt orter som innehar trahusbebyggelse

Grupp 1: Har/haft virmekamera Grupp 2: Innehar trihusbebyggelse
Bergen (NO) Arboga Kungsbacka

Halden (NO) Eksjo Mariefred
Rgros (NO) Eskilstuna Nora
Skudeneshamn (NO) Falun Nybro
Smogen Hjo/Mariestad Visby

Stockholm Jonkoping/Granna Vasteras
Karlskrona Lulea

Kommunerna delades in i féljande:

- Grupp 1: Lokal raddningstjdnst i kommun som har installerat varmekameror i

omraden med kulturhistorisk bebyggelse.
Foljande personer i Grupp 1 kontaktades:

1. Radgivare forebyggande Trond Grindheim, Bergen brannvesen, Bergen (NO)

2. Brandingenjor Lasse Hovelsrud, Halden brann- og feiervesen, Halden (NO)

3. Brandinspektor forebyggande Stein Holm, Interkommunale branntilsynet, Rgros
(NO)

4. Avdelningsledare beredskap Onar Walland, Haugaland brann og redning iks,
Skudeneshamn (NO)



5. Raddningschef Peter Bergman, Raddningstjdnsten Sotends, Smdogen
6. Vakthavande brandingenjor Géran Svensson, Storstockholms brandférsvar,

Stockholm

Personerna som har kontaktats i Grupp 1 har dels branschspecifik kunskap gillande
brand, dels kunskap och erfarenhet om deras virmekamerasystem kopplat till den
kulturhistoriska bebyggelsen. Kontakt med just dessa personer erholls da
rdddningstjansten som kontaktades sedan beddmde personen i fraga som mest lamplig

att svara pa frageformularet.

- Grupp 2: Lokal raddningstjanst i kommun som inte har installerat

varmekameror i omraden med kulturhistorisk bebyggelse.
Foljande personer i Grupp 2 kontaktades:

Avdelningschef Mats Forsberg, Vastra Malardalens kommunalférbund, Arboga
Raddningschef Micael Carlsson, Raddningstjansten Eksjo, Eksjo
Brandingenjor Josefin Hoglund, Rdddningstjansten Eskilstuna, Eskilstuna
Brandingenjor Mikaela Warberg, Raddningstjansten Dalamitt, Falun.
Brandingenjor Malin Bjorkqvist, Raddningstjdnsten Ostra Skaraborg, Skovde
Brandingenjor Henric Dovrén, Jonkopings raddningstjanst, Jonkoping
Brandingenjér Frida Johansson, Riddningstjinsten Ostra Blekinge, Karlskrona

Brandingenjor Leif Loeskow, Rdddningstjansten Storgoteborg, Kungsbacka
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Brandingenjor David Hultman, Radddningstjansten Strangndas, Mariefred
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.Brandingenjor Thomas Bjerke, Nerikes brandkar, Nora
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. Yttre befdl Tobias Eriksson-Stromberg, Raddningstjansten Nybro, Nybro

Uy
N

.Brandingenjor Per Wikberg, Rdddningstjansten Visby, Visby

=
w

.Brandingenjor Fredrik Eriksson, Malardalens brand- och
raddningstjanstféorbund, Vasterds

14. Brandinspektor Patrik Stenlund, Raddningstjansten Luled, Lulea

Personerna som har kontaktats i Grupp 2 har branschspecifik kunskap géllande brand.
Kontakt med just dessa personer erhoélls pa ett liknande satt som grupp 1 da den

rdddningstjanst som kontaktades sedan beddmde personen i fraga som mest lamplig.



Frageformuldr

Ett forsta frageformular upprattades i samrad med bada handledarna infér samtalet med
Peter Bergman, for att skapa en initial forstaelse av vairmekamerasystemet. Genom
samtalet kunde det forsta formuldret testas for att sedan vidareutvecklas till de tva
frageformuldren (se Bilaga 7 och Bilaga 8) som skickades till raddningstjdnsterna som

beskrivs ovan.

Vidare utformades formuldren utifran respektive grupps forvantade kunskap och
tidigare erfarenheter, och formedlades via ett personligt mejl. Oppna frigor anvindes,
dar respondenterna kunde besvara fragorna utan paverkan av rapportforfattarna.
Frageformuldren skrevs pa svenska, vilket gav upphov till sprakforbristningar med
hansyn till de norska raddningstjansterna. Vid otydliga svar aterupptogs kontakten for

klargoérande.

I de flesta fall gav kontakten med raddningstjinsterna ett mervarde da ytterligare
information erholls. Exempelvis tidigare utférda utredningar eller inventeringar som inte
nodvandigtvis har tagits fram 1 syfte av att utreda tillimpningen av ett
varmekamerasystem. Detta har mojliggjort inhdmtning av mer information an vad som

respondenterna eventuellt har kunnat ge i frageformularen.
Platsbesok

Arbetet innehaller ett platsbesok pa Smogen, vid raddningstjansten Sotenas. Syftet med
detta var att okuldrt observera virmekamerasystemet och bebyggelsen, for att skapa en

djupare forstaelse for systemet och dess organisatoriska delar.
Sammanstdllning

For att skapa en overskadlighet av samtliga svar fran frageformuldren infogades dessa i
ett for gruppen gemensamt huvuddokument, kommun fér kommun, fraga for fraga. I
huvuddokumentet fargkodades skillnader och likheter for respektive svar, fraga for

fraga.



For Grupp 1 skrevs sarskilda bilagor kopplat till respektive objekt for att presentera en
bredare bild av kommunerna som anvander sig av varmekameror. En bilaga kunde till
stor del bestd av respondenternas egenformulerade svar, vilka sedan granskades och
godkadndes dessa av respektive respondent. For Grupp 2 gjordes inte detta da inga storre

tolkningar kravdes.

Det fullstdndiga resultatet fran respektive raddningstjanst i Grupp 1 finns beskrivet i:

- Bilaga 1 - Smogen, Sotenas kommun
- Bilaga 2 - Gamla stan, Stockholm

- Bilaga 3 - Rgros, Norge

- Bilaga 4 - Halden, Norge

- Bilaga 5 - Skudeneshamn, Norge

- Bilaga 6 - Bergen, Norge

Med hansyn till det tidigare ndimnda platsbesoket, ar det vikt pa Bilaga 1 - Smogen,
Sotends kommun, da en stérre mangd information kunde erhallas.



2 Teori

[ foljande avsnitt presenteras teori med hansyn till kulturhistorisk bebyggelse och
externa detektionssystem. Innehallet i detta avsnitt bygger pa information som erhallits

vid litteraturgenomgangen.

2.1 Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse

I detta avsnitt presenteras tre rubriker, varpa den forsta beskriver definitionen av
begreppet Kulturhistorisk vdrdefull den andra ger exempel pa Tidigare brdnder i
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse och den tredje ger exempel pa Kulturhistorisk
trdhusbebyggelse i Sverige.

2.1.1 Definition - Kulturhistoriskt vardefull

Lopande genom arbetets gang har det uppkommit en rad olika begrepp som beniamner
byggnader av sarskilt varde. Generellt verkar begreppet kulturhistoriskt vdrdefull
anvandas mer frekvent, vilket dr anledningen till att det ocksa anvénds i denna rapport.

Foljande avsnitt syftar till att redogora hur detta begrepp anvands.

Begreppet kulturhistoriskt vdrdefull byggnad ar nagot diffust, da det i princip kan
innefatta vilken sorts byggnad som helst. Det finns en mangd lagstiftningar och
forordningar som starker skyddet av byggnader eller omraden som &r av kulturhistoriskt
varde, exempelvis Plan- och bygglagen, Kulturmiljélagen och Forordning om statliga
byggnadsminnen. Exempelvis beskrivs forbud mot forvanskning enligt Plan- och

bygglagen 8 kap. 13§ (SFS 2020:603):

"En byggnad som dr sdrskilt virdefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomdssig eller

konstndrlig synpunkt fdr inte forvanskas. [...]”

Byggnader av kulturhistoriskt varde beskrivs alltsa i Plan- och bygglagen (SFS 2020:603)
som sdrskilt vdrdefulla. Vidare beskrivs begreppet sdrskilt virdefull byggnad enligt
Boverkets byggregler kap. 1:2213 (Boverket, 2020):



[.-.]. I begreppet sdrskilt virdefull byggnad ligger att byggnaden sdrskilt vdl ska belysa ett
visst forhdllande eller i sitt sammanhang ha fG@ motsvarigheter som kan belysa samma

forhdllande. [...]

Boverkets byggregler ger exempel pa byggnader som kan anses vara sarskilt vardefulla.
Det ar dock inte uttryckligen sjalvklart vad som ar och inte ar just en kulturhistoriskt
vardefull byggnad, utan bedomningen grundar sig i om byggnaden ar sarskilt vardefull
med hansyn till det specifika fallet. Detta gors exempelvis vid ombyggnad eller eventuellt

ingrepp i en byggnad.

Vidare finns det diverse olika skyddsmarkningar: Q-, g- och k-markt byggnad,
byggnadsminne, riksintresse, varldsarv et cetera. Dessa markningar tillimpas for att
direkt peka ut en sarskilt kulturhistorisk vardefull byggnad eller omrade. De instanser
som tillimpar dessa markningar ar exempelvis kommuner, Lansstyrelsen och

Riksantikvarieimbetet (RAA, Lagar och ansvar for kulturhistorisk bebyggelse, 2020).

Riksantikvarieimbetet skriver ocksda att det viktigaste verktyget for att skydda
kulturhistoriskt vardefulla byggnader ar kapitel 8 i Plan- och bygglagen. Specifikt
paragraf 13, 14 och 17, dar respektive paragraf beskriver att en sarskilt vardefull

byggnad fran historisk, kulturhistorisk, miljomassigt eller konstnarlig synpunkt:

- inte fdr férvanskas
- ska underhdllas sd att de sdrskilda virdena bevaras

- ska dndras eller flyttas varsamt

Det vill saga, att oavsett om en byggnad ar markt eller inte, galler Plan- och bygglagens
bestammelser. Dock underlattar det givetvis om byggnader har en specifik markning da
detta tydliggor vad som giller for den specifika byggnaden. Sammanfattningsvis
benamns byggnader av sarskilt varde i rapporten som kulturhistoriska, med hansyn till

att det verkar vara den mer vedertagna benamningen.
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2.1.2 Tidigare brander

Majoriteten av alla forodande stadsbranderna skedde for 6ver hundra ar sedan, vilket
kan skapa en allman uppfattning om att det inte langre sker. For att visa pa motsatsen
foljer nedan ett fatal saval svenska som norska exempel, med brander som utspelat sig i

modernare tid.

Vidare beskriver Riksantikvarieimbetet i rapporten Risker och kulturarv (RAA, Risker
och kulturarv, 2017) att det varje ar sker nagra storre brander i kyrkor, byggnadsminnen
och museer, dar vanliga orsaker ar elfel, dska, renoveringsolyckor, anlagd brand samt

slarv.
Jonképing

[ februari 2001 drabbades Jonkoping av en brand som kom att omfatta ett halvt kvarter,
vilket enligt filmen fran "90 sekunder” bestod av kulturhistorisk trahusbebyggelse.
Handelsen blev snabbt mycket stor och kravde insatsstod fran de omgivande
kommunerna. I slutet av klippet uttrycker Clas Lovgren pa Jonkopings raddningstjanst
vikten av de kulturbevarande myndigheternas arbete, samt att ett stort engagemang

kravs for att skydda vara kulturvarden (Raddningsverket, Brand i Jonképing, 2001).
Laerdal

[ en rapport fran Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (2014) beskrivs att
Laerdal i Norge drabbades av en brand 2014. Branden startade i ett bostadshus och spred
sig sedan till omkringliggande hus pa grund av rddande vindférhallanden. Detta omrade
ar viktigt ur ett kulturhistoriskt perspektiv sade Hallvard Trohaug som omndamndes i en

artikel skriven av Svenska Dagbladet (2014).
Eksjo

Annu en brand av liknande karaktir utspelade sig i Eksjos gamla triastad, 2015, dar ett
helt kvarter blev drabbat. Det nedbrunna kvarteret byggdes pa 1600-talet, vilket

praglades av tidsenlig trahusbebyggelse med karakteristiska tranga grander samt slutna
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gardar. Den redan omfattande raddningsinsatsen blev dn mer komplex da de gamla

byggnadskonstruktionerna bidrog till ett forsvarande i slackningsarbetet.

2.1.3 Trahusbebyggelse i Sverige

[ detta avsnitt beskrivs ett flertal stider i Sverige med kulturhistorisk trahusbebyggelse.
Stdderna som beskrivs ar slumpmassigt utvalda fran de stider som inte innehar

varmekamerasystem i Tabell 1.
Arboga stad

Boken Arboga Stadskdrna Bebyggelsehistoria och Byggnadsordning (Oldén, 2001)
beskriver Arbogas utveckling genom historien. Oldén skriver att staden har en av
Sveriges dldsta och mest vdlbevarade stadskarnor, med en historia som stracker sig mer
an 700 ar tillbaka i tiden. Arboga stad beskrivs som speciell med hdnsyn till att stora delar
av den aldre bebyggelsen bestar, vilket framst beror pa staden klarat sig fran stora
stadsbrander, till skillnad fran manga andra svenska stader. Den sista stora stadsbranden

intraffade ar 1650, men den centrala stadskiarnan har inte brunnit sedan ar 1513.

Det som i boken beskrivs som Handels- & hantverksstaden ar den del av bebyggelsen som
ar uppfort mellan 1530 - 1860 och karakteriseras av att vara byggd i tr3, vilket ocksa
enligt tidigare beskrivning finns bevarat. I boken (Oldén, 2001) beskrivs att
forhallningsattet kring atgarder for brandskydd, sakerhet och tillganglighet, ska vidtas sa

att atgarderna ar forenliga med det kulturhistoriska vardet.
Eksjo

Eksjo innehar en stadsdel bendmnd Gamla stan, som enligt kommunens raddningschef
Micael Carlsson, bestar av ett 60-tal trahus byggda pa 1500-talets mitt och framat. Likt
manga andra bebyggelser fran denna tid ar avstdnden med dagens matt sma, men ocksa
varierande. Vidare beskriver rapporten Brandskydd i trdstdder (Raddningsverket &
Riksantikvarieimbetet, Brandskydd i trastader, 1999) som dven ar framtagen i
samarbete med Eksjo kommun, att staden vid rapportens uppdagande inte hade drabbats
av nagon tidigare storre forodande stadsbrand, och alltsd for med sig ett speciellt stort

kulturvarde. Utifran detta betonar forfattarna vikten av att bevara denna stadsdel och att
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ansvaret vilar hos alla. Vidare blir det viktigt att inte glomma var litenhet i dessa
byggnaders livscykel, och med det, i enlighet med vad Raddningsverket &
Riksantikvariedmbetet (1999) anger - vikten av en brandskyddsstrategi for dessa verk.
Slutligen bor namnas att Eksjo arbetat med sin brandskyddsstrategi, vilket tydliggors i

utredningen (Henningsson & Samuelsson, 2016).
Eskilstuna stad

[ Eskilstuna stad finns ett kvarter som heter Gamla staden. Kvarteret ligger pa den 6stra
sidan av an, och ar ett av Eskilstunas aldsta och mest vilbevarade omrade. Vidare finns
ocksa ett omrade i staden som heter Rademachersmedjorna, vilket enligt Eskilstuna
kommun (2020) utgor en av landets bast bevarade 1600-talsmiljoer. P4 omradet finner
man ett flertal hus fran Sveriges begynnande smideshantverk, omkring 1650. I stugorna

inhyses idag sma foretag som utfor olika hantverk i enlighet med den lokala traditionen.
Gammelstad kyrkstad, Luled

Gammelstad kyrkstad ar en tatort i Luled kommun, tio km nordvast om Luled stad.
Kyrkstadens historia stracker sig tillbaka till 1300-talet och var den plats som Lulea
grundades pa ar 1621 (Nationalencyklopedin, 2020). Med totalt 405 trastugor ar det
Sveriges storsta och mest vdlbevarade kyrkstad, och togs ar 1996 upp som varldsarv pa
UNESCO:s World Heritage List. Trastugorna ar generellt sma och tatt byggda, i enlighet
med byggnadstraditionen vid den tiden (Visit Gammelstad, 2020).

2.2 Externa detektionssystem

[ detta avsnitt presenteras bakgrunden till de externa detektionssystem som kommer att

analyseras i denna rapport, samt hur dessa system fungerar.

[ projektet Anlagd brand som finansierats av Brandforsk, studerades anlagd brand med
fokus pa skolor och forskolor. Med bakgrunden i en inventering som genomforts av
Johansson och Klason (2011), har ett par detektionssystem valts ut och analyserats
vidare i rapporten Anlagd brand - Analys av kostnader och nyttor med tekniska system av
Johansson, Stromgren och van Hees (2013). De detektionssystem for extern brand som

analyserats ar foljande:
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- Varmekabel (Maximal och differential)
- Rokdetektor pa vind

- Varmekameror

Dessa system anvands dven i den norska kulturhistoriska staden Rgros (Steen-Hansen,
0.a., 2004), vilket motiverar valet av de detektionssystem som ska analyseras i denna
rapport. Aven om det finns andra externa detektionssystem som skulle kunna anvindas
i kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, kommer de presenterade detektionssystemen
med hansyn till den tidigare analys som genomforts, aven att utgéra grunden fér denna

rapport.
Virmekabel

En varmekabel detekterar antingen vid en bestamd temperaturgrans
(maximalvarmekabel) eller vid en viss temperaturokning per tidsenhet
(differentialvirmekabel). Varmekablar installeras generellt i fasaden av byggnaden
enligt Johansson och Klason (2011) och kraver saledes ett ingrepp i byggnaden som ska

skyddas.

De kan enligt Steen-Hansen et al. (2004) baseras pa en elektrisk ledning, fiberoptik,
smalttrad eller pneumatik. En av teknikerna som ingar i maximalvarmekabel, smalttrad,
har man dock haft problem med i Roros, dar man upplevt att traden varit for tunn, vilket
saledes lett till att den vid fastena har gatt av pa grund av kabelns vikt (Jensen, 2008).
Vidare redogor Jensen for att en mer robust kabellosning ar att foredra om detta

alternativ foreligger. Dessa kablar kan med férdel anslutas till en brandlarmcentral.

En experimentell studie utfordes i projektet Anlagd brand (Johansson, Detektering av
utvandiga brander - Resultat fran sma- och stora experiment, 2012) med avseende pa
rokdetektor pa vind samt varmekablar vid takfoten. Johansson kom fram till att
utomhusdetektering var svart pa grund av att vindférhallandena invid fasaden var en
avgorande faktor for detektionstiden. Vindférhallandena som gav upphov till sena eller
uteblivna detekteringar var i testerna 0 - 2 m/s. Virmekablarna detekterade inte alls for

vissa av de undersokta branderna, men hade férmodligen detekterat om branden fatt
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vaxa till sig. Johansson (2012) anger dock att det vid denna tidpunkt sannolikt skulle vara

for sent for att kunna undvika en omfattande brandspridning i byggnaden.
Rékdetektor pa vind

Johansson (2012) genomforde aven forsok med rokdetektorer installerade i ett ventilerat
vindsutrymme, med avsikt att kunna detektera utomhusbrander invid fasaden. Enligt
Kompendium i Aktiva system - Detektion (2007), fungerar en rokdetektor genom att
detektera partiklar (aerosoler) i luften. Av denna finns flera olika typer: Joniserande,
Optisk ljusspridningsdetektor och optisk linjerokdetektor. Likt Virmekabel kan dven
Rékdetektor pd vind med fordel anslutas till en brandlarmscentral. Eventuellt likt det
system ”"Bybranndeteksjon” som installerats i Rgros, och beskrivs mer ingdende i Bilaga

3 - Ragros, Norge.

De uppmatta detektionstiderna vid Johanssons (2012) experiment for just rokdetektorer
pa vind varierade kraftigt med vindforhallandena. Trots detta skedde anda detektering i

de flesta fall av experimentet.
Virmekamera

I denna rapport studeras flertalet varmekamerasystem for extern detektion.
Detektionsprincipen skiljer sig at, dar vissa detekterar enbart temperatur, maximal eller
differential. En del har en tvadelad detektering, vilket betyder att kameran kan detektera
dels pa en given temperaturgrans, dels pa flamigenkdnning. Varmekameror ar i sin tur

kansliga for fellarm, exempelvis av reflekterat solljus (Nilsson & Holmstedt, 2007).

Varmekameror kan enligt Steen-Hansen et al. (2004) anvandas for att skydda gammal
och vardefull bebyggelse. Det finns dven andra anvdndningsomrdaden for dessa,
exempelvis vid anldggningar for avfallshantering (Termisk systemteknik, 2020). En
inventering fran projektet Anlagd brand av Johansson och Klason (2011) visar pa ett
ytterligare anvandningsomrade, dar vissa skolor runt om i landet anvander sig av
varmekameror i brottsforebyggande syfte, da systemet kan upptdcka manniskor som ror
sig i omradet. Det dr da mojligt att via bevakningscentralen analysera bilderna i realtid

samt begara ut personal, exempelvis en vaktare till platsen. Forfattarna Johansson och
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Klason (2011) anser att detta visar pad ett bredare anvindningsomrdde dn enbart

detektion av anlagda brander.

2.2.1 Kostnad-nyttoanalys

Foljande beskrivning grundas i definitionen fran boken Kostnad-nyttoanalys for nybérjare

(Mattson, 2006).

En kostnad-nyttoanalys innebar att i monetira termer (exempelvis kronor) virdera
kostnaden mot nyttan som en viss atgard ger. Kostnader kan ses som de uppoffringar
som gors, sdsom den direkta investeringskostnaden, men ocksa oonskade effekter av
atgarden. En o6nskad effekt kan vara att atgarden i fraga inte ar estetiskt tilltalande.
Nyttan ses som alla fordelar som atgarden bidrar med. Exempelvis att en atgard bidrar
till att minska skadekostnaderna vid uppkomst av brand. Ar den sammanlagda nyttan

storre an den sammanlagda kostnaden, anses atgarden vara lonsam.

Utifrdn de externa detektionssystem som presenteras i avsnitt 2.2, foljer nedan en
sammanfattning av den kostnad-nyttoanalys som genomfoérts av Johansson, Stromgren
och van Hees (2013). Den tidigare studien och detta arbete skiljs avsevart at pa tva
punkter. Dels gillande de byggnadstyper som behandlas: skolor/férskolor respektive
kulturhistorisk bebyggelse. Dels anlagda brander, vilket inte nédvandigtvis behéver vara

brandorsak for kulturhistorisk bebyggelse.

Den tidigare studiens analys baserades pa olika typer av detektionssystem,
sprinklersystem och system med skydd av takfot. Syftet med de tekniska systemen var
framst att minska skadeomfattningen vid uppkomna brander, och inte att reducera det

totala antalet brander. Detta ar i linje med vad som dven studeras i denna rapport.

[ analysen anvandes tva referensfall, dar kostnader och nyttor for systemen
uppskattades. Nyttan uppskattades utifran respektive system, med hansyn till en mangd
olika parametrar. Dels antogs en detektionstid varpa en brand skulle upptédckas utan ett
detektionssystem, vilken var fem minuter for extern brand. Dels uppskattades
besparingen i tid och tillforlitligheten som respektive detektionssystem gav upphov till,
dessa med héansyn till de genomférda experimenten av Johansson (2012) och tidigare

studier.
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Tabell 2 - Uppskattad detektionstid och tillforlitlighet for respektive system

Tekniskt system Detektionstid (s) Tillforlitlighet (%)
Maximalviarmekabel 180 80
Differentialvarmekabel 30 80
Rokdetektor pa vind 180 90
Varmekamera 0 90

[ nyttan togs ocksa hansyn till den potentiella brandens omfattning samt frekvens, och
darmed ocksa den potentiella skadeomfattningen, dar data hamtades fran MSB:s databas
IDA respektive forsdkringsbolaget Gota Lejon. Dessa parametrar vigdes samman och
bidrog till uppskattningen av nyttan. Vidare skrivs att det finns uppenbara nyttor som ej

beaktats, med hansyn till att de inte skulle vara mojliga att kvantifiera.

Kostnaderna uppskattades utifran information fran projektérer och leverantorer, vilka
inkluderar drift och underhdll for detektionssystemen. I Tabell 3 presenteras de

uppskattade kostnaderna for respektive system.

Tabell 3 - Uppskattade kostnader for respektive system

Tekniskt system Materialkostnad Installationskostnad Driftskostnad
SEK/enhet (SEK) (SEK/ar)
Maximalvarmekabel 100 /m 5000 0
Differentialvairmekabel 12 000 + 100 /m * 10 000 1000
Rokdetektor pa vind 2000 10 000 5000
Varmekamera 40000 5000 15000

*En enhet kan overvaka 100 m.

Till analysen utférdes savadl osdkerhets- som kanslighetsanalys, dar det exempelvis
beskrivs att en dubblerad brandfrekvens skulle resultera i dubblerad nytta.
Osdkerhetsanalysen beskriver dven stora skillnader i kostnadsunderlaget, dar data ar

starkt beroende av vem som tillfragats eller hur systemen har upphandlats.

De applicerade metoderna kom med fordel att ge en kvantitativ uppskattning av kostnad

och nytta, vilket mojliggjorde en relativ jamforelse mellan de tekniska systemen.
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Kostnad-nyttoanalysen visar pd lonsamhet i att forebygga och begransa kostnader av
anlagda brander i omrdden dar det finns risk for detta. Daremot anses inte

detektionssystemen vara lonsamma generellt med avseende pa anlagd brand i skolor.
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Figur 3 - Kostnad-nyttokvot for referensfall 1 (inklusive kostnad foér brandlarmcentral)

For att illustrera den relativa skillnaden mellan de externa detektionssystemen ges ett
exempel av kostnad-nyttokvot fran den tidigare studien i Figur 3 ovan. Med hansyn till
uppskattningarnas antaganden och osdkerheter anser forfattarna Johansson, Strémgren
och van Hees (2013) att det inte ar rimligt att anvdnda 1 som strikt kriterium for att
avgora lonsamheten for respektive system, utan resultaten anvdnds i en relativ

jamférelse. Ar kvoten lika med 1 betyder det att kostnaden &r lika stor som nyttan.

Figur 3 ar med hansyn till referensfall 1, vilket ar en typisk forskola eller mindre skola i
Sverige. Resultatet visar att Differentialvdrmekabel ar mest lonsamt och Rékdetektor pd
vind ar minst lonsamt. Skillnaden i kvoterna mellan stdderna visar den avgdrande
betydelsen av brandfrekvensen i respektive stad. Vart att namna ar att det inte redan
finns automatiskt brandlarm eller annat detektionssystem i byggnaden. Kostnaden for
brandlarmcentralen ar sdledes inrdknad i kostnaden for respektive system. Utover detta

antogs samtliga system aven ha lika lang livslangd (20 ar).
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Vidare anses inte denna kostnad-nyttoanalys vara direkt representativ med hansyn till
extern detektion av kulturhistorisk bebyggelse. Daremot kan den utgora underlag for

diskussion av kostnadseffektivitet av externa detektionssystemen i kulturhistorisk

bebyggelse.
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3 Resultat

I detta avsnitt presenteras resultat fran de tva tillfragade grupperna 1 och 2, med

respektive utan virmekamerasystem.

3.1 Kommuner med varmekamerasystem

Nedan foljer en sammanstéllning av erhallen information fran de utvalda objekten (sex
stycken), fran savél Sverige som Norge, vilka antingen nyttjar virmekameror aktivt idag,
eller enbart genomfort en testperiod. For mer ingdende beskrivning av respektive objekt
hanvisas till Bilaga 1 - Bilaga 6. Samtliga tillfragade raddningstjanster har bidragit med
stora mangder data, dock svarade inte raddningstjdnsten i Rgros specifikt pa

frageformularet, dar den erhallna dokumentationen istéllet fick utgora svar pa fragorna.
Tillimpning och tdckningsyta

Samtliga tillfrdgade kommuner i Grupp 1 anvander varmekameror i detektionssyfte for
kulturhistoriskt tit bebyggelse med en generellt 1ag brandteknisk niva. Virmekamerorna
placeras i samtliga fall pd en hog hojd for att uppna 6nskvard tackningsyta, vilken kan
stracka sig flera hundra meter, och darmed tédcka in ett stort antal byggnader. [ Figur 4
illustreras en bild 6ver den tita bebyggelsen och tickningsytan av tre virmekameror fran

Smogen.

Figur 4 - Varmekamerorna tackningsyta pd Smégen. Foto med tillstdnd: Peter Bergman
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Hur lange de studerade kommunerna anvint sina system varierar, exempelvis
installerade raddningstjansten Sotenas sitt system ar 2016 och Rgros sitt system med sju
varmekameror ar 2015, som ersatte den varmekamera de tidigare anvande. Vidare

uppger Haldens kommun att de installerade sitt virmekamerasystem ar 2019.
Kostnad

Samtliga kommuner i Grupp 1 har valt att installera flertalet kameror for att fa den basta
tackningsgraden av sina respektive omraden. Det dr problematiskt att specificera en
generell kostnad for systemet da samtliga kommuner har olika tekniska forutsattningar
och malbilder. Dock uppger raddningstjansten Sotends att deras system pa Smogen med
tre varmekameror och en dvervakningskamera hade en anskaffningskostnad pa cirka

400 000 SEK (2016), dar ungefar 20 000 SEK tillkommer i arliga driftskostnader.

Haldens raddningstjanst uppger att deras system med atta viarmekameror och tre
overvakningskameror hade en anskaffningskostnad pa drygt 1 MNOK (2019). En
anbudsprocess gallande drift och underhall mynnade ut i en kostnad pa 19 000 NOK/ar,

dock ansvarar de sjalva for drift och underhall, och sdledes dr denna kostnad lagre.

Vidare uppger Storstockholms brandforsvar att anskaffande av deras tankta system (atta
varmekameror) potentiellt skulle kosta 2,5 MSEK (2019). De anser det vara avsevart
billigare an att forse stadsdelen med andra tekniska 16sningar sa som varmekablar eller

punktdetektorer, med samma uppnddda skyddsniva.
Livsldingd

Samtliga kommuner i Grupp 1 uppger att de ar osakra pa virmekamerornas livslangd da
tekniken och tillampningen ar forhallandevis ny. Raddningstjansten Sotends upplever att
systemet fortfarande efter fyra ar ar modernt och uppger att det forhoppningsvis ska
halla i 20 ar. Dels da ytterligare en kamera nyligen bestillts dar valet f6ll pa en likadan
kamera som befintlig. Dels da leverantoren stidndigt kommer med nya
mjukvaruuppdateringar, snarare an hardvaruuppdateringar. Med det sagt ar samtliga
system relativt nya, och darmed har inte den tekniska livslangden for denna applicering

ej annu faststallts. Daremot har en virmekamera pa Smogen drabbats av ett teknisk fel
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vilket resulterade i 30 000 SEK i reparationskostnader. Orsaken till det tekniska felet ar
inte faststalld.

Ingrepp, forvanskning och estetik

Generellt placeras inte systemet i det som kan anses vara kulturhistoriskt vardefullt, utan
kan placeras valfritt sa lange onskvard tackningsyta ar uppfylld. Detta innebar generellt
att virmekamerorna placeras pa ndgon inom omradet hog hojd. I Gamla stan - Stockholm
anpassades en virmekameras utseende, genom att ena kameran malades i en mork farg
for att estetiskt smalta in i omgivningen. Vidare kradver installationen ett litet ingrepp i

forhallande till den potentiella 6vervakningsytan.
Detektion

De varmekameror som anvands vid skydd av kulturhistorisk bebyggelse ar uteslutande
[R-kameror, diar en majoritet (fyra stycken) anvander sig av ett system som har en
tvadelad detektion, se Figur 5 nedan. Detta innebar att de dels kan detektera med hansyn
till en viss temperaturgrans (gul cirkel), alternativt en maximalt varierande temperatur
over tid, dels da de exponeras for en tillrackligt stor flamma (gron cirkel). Om det uppstar
en flamma eller tillrackligt hog temperatur detekterar systemet direkt. Utdver detta

erfordrar ett langre detektionsavstand en storre brand.

Figur 5 - Illustration 6ver den tvddelade detektionen. Foto med tilldtelse: Peter Bergman

Under de ar som varmekamerasystemen varit i drift har endast ett fatal brander uppstatt.
Enligt erhdllen information finns totalt tre exempel varpa varmekamerasystemen har

detekterat en skarp brand tre, fyra och fyra minuter innan SOS har larmats. Utover detta
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finns information fran bland annat Bergen dar virmekamerasystemet ej detekterat en

konstaterad brand, vilket ska ha orsakats av kameran var satt i ett inaktivt lage.
Larmning

Det finns skillnader i larmhantering mellan de olika kommunerna. Raddningstjansten
Sotends ansvarar och hanterar viarmekamerorna samt larmningen pa Smogen
sjalvstandigt. De norska kommunerna later istédllet ofta 110-centralen (motsvarande
SOS) ansvara for detta. Hartill uppger raddningstjdnsten i Halden att det har varit

problem med vidarekopplingen, vilket inte upplevts av raddningstjansten i Sotenas.

Mjukvarumassigt verkar systemen generellt vara anpassningsbara. Dock kravs ett stort
engagemang for detta med hansyn till respektive objekts forutsattningar. Exempelvis
beskriver flertalet kommuner att de kan stdnga av zoner som genererar manga fellarm.
Fellarmen kan bero pa solbliank eller andra uppvarmda ytor, sdsom avgasror. Vidare
beskriver en av de tillfrdgade raddningstjansterna att regelbundna tester ar overflodigt,
da fellarmen fungerar som en indikation pa att systemet faktiskt detekterar onormal

temperaturokning och reflektioner.
Personliga integriteten

Varmekamerasystemen kompletteras ofta (fem stycken) med overvakningskameror.
Detta ger mojligheten att tydligare urskilja hur den potentiella branden utvecklar sig.
Dock uppges att lagstiftningen (i bade Sverige och Norge) ar hardare for
overvakningskameror och erfordrar darfor ofta langre handlaggningstid att fa tillstand
for dessa. Den radande lagstiftningen i Sverige ar Kamerabevakningslagen (SFS
2020:519) som enligt Datainspektionen (2020) avser utrustning dar personer kan
identifieras genom bevakningen. Vidare uppges att det inte ar mojligt att identifiera en

person av bilderna fran varmekamerorna, vilket starks av Figur 6 pa nasta sida.
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Figur 6 -Bild fran en virmekamera. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Alternativ nytta

I de studerade fallen har det erhdllits flera exempel pa alternativa nyttor med ett
varmekamerasystem. Exempelvis rader grillforbud pa Smogenbryggan, dar
anvandningen kan forebyggas med héansyn till att varmekamerasystemet dven kan
indikera grillar och liknande vid fortdjda batar. Ytterligare exempel har erhallits fran
Skudeneshamn, dar de genom varmekamerorna lyckades forhindra att ett fartyg sjonk i

hamnen.

[ Tabell 4 pa nista sida presenteras kommunernas syn pa for- respektive nackdelar med

varmekamerasystem.
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Tabell 4 - Vairmekamerasystemets for- respektive nackdelar.

Fordelar

Nackdelar

Kan 6vervaka omraden som kan stracka
sig flera hundra meter, och blir pa sa vis
inte objektspecifik.

Systemet behover inte installeras direkt

i byggnaden som ska skyddas.

Systemet kraver ett litet ingrepp i
forhallande till den potentiella
overvakningsytan.

Kan se men inte identifiera personer.

Totala brandskyddsstrategin

Kan storas av exempelvis solblank eller
andra uppvarmda ytor sisom avgasror,
grillar, svarta takbeldggningar et cetera.
Kan inte detektera brander som sker inuti
byggnader, eller bakom objekt, sdvida de
inte "syns” genom fonster eller liknande.

Kraver kontinuerligt kalibreringsarbete.

Varmekamerasystemen beskrivs sillan vara l6sningen pa hela problemet, utan det ar ofta

en del av den totala brandskyddstrategin dar de i vissa fall dven har installerat

fasadsprinkler, invandigt brand- och utrymningslarm, alternativt vidtagit andra

brandbegrdansande dtgarder. Dessutom ar det enligt rapporten fran Rgros (Kristoffersen,

2018) viktigt att aktivt arbeta for att involvera de privata dgarna i brandsakerhetsarbetet.
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3.2 Kommuner utan virmekamerasystem

[ detta avsnitt foljer sammanstallningen av respondenternas svar pa frageformularet, se

Bilaga 8. Av de fjorton tillfrdgade raddningstjansterna svarade tio pa frageformularet.

En majoritet (atta stycken) av respondenterna beskrev trahusbebyggelsen i deras
respektive kommun som tdt, att det ar korta avstand et cetera. Vidare framgar det i
bifogade inventeringar och rapporter att samtliga tillfragade har en tit trahusbebyggelse.
[ flertalet svar beskrivs problematiken med framkomligheten med hansyn till
rdddningsinsats samt den stora brandspridningsrisken. De olika bebyggelserna ar med
ett fatal undantag, sillan utrustade med ndgot brandskyddssystem i form av detektions-

eller slacksystem.

Vid fragan om raddningstjansterna samarbetar med andra instanser sdsom lansstyrelse
eller kommunantikvarie varierade svaren fran inget samarbete (tre stycken) alls till att
det sker regelbundet (fem stycken). Omnamnda instanser var i tva fall Lansstyrelsen, tre
fall Riksantikvariedmbetet, ett fall Svenska kyrkan. Tva av de tio tillfrdgade svarade inte

pa fragan.

Atta av tio raddningstjanster beskriver att det antingen finns sirskilda insatsplaner,
insatskort eller insatsstod som beror vissa eller samtliga av de kulturhistoriska
byggnaderna i deras respektive omrade. Dessutom skriver en raddningstjanst att det
finns tankar att skapa en insatsplan i framtiden. Halften (fem stycken) uppger att
brandrisker for kulturhistoriska byggnader dar ndgot som specificeras i den kommunala

planen for raddningsinsats.

Under forutsittningen att kommunerna i fradga inte anvinder sig av externa
varmekameror vid kulturhistorisk bebyggelse, stilldes fradgan om detta dr nagot som
tidigare ar diskuterat eller utrett, varpa atta av tio svarade att det inte har diskuterats. De

tva kommuner som diskuterat I6sningen anger att:
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- De gjort bedomningen att det i deras fall endast skulle anvdandas som ett
komplement till ndgot annat detektionssystem. Deras erfarenheter ar att
brandspridningen i de gamla husen gar sa snabbt att nar val branden kan
detekteras pa utsidan ar det for sent. De sdkerstdller da hellre att alla hus
atminstone ar utrustade med internt brandlarm innan de satsar pa extern
detektion.

- Varmekameror har varit uppe for diskussion som mojlig atgard for
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Varmekamerasystemen denna
raddningstjanst kdnner till anvands for att detektera att manniskor som
misstanksamt ror sig runt en byggnad. Slutligen har radddningstjansten dnnu inte

forelagt om atgarden.

Foljdfrdgan om vad de ser som potentiella for- respektive nackdelar med ett sddant
system stdlldes, med hansyn till deras kulturhistoriska bebyggelse. En sammanfattning
av svaren redovisas i Tabell 5 nedan. For de svar som angivits av fler an en respondent

anges antalet respondenter inom parentes.

Tabell 5 - Férvantade for- respektive nackdelar, (antal svar)

Forvintade fordelar Forvidntade nackdelar
Tidig detektion (5) Dyrt (4)
Stor tackningsyta Hur larmning ska ske (2)
Detektera extern brand Ar branden p4 utsidan ar det forsent
Forhindra branduppsat Inte ett slackande system

Svart att placera for att tdcka 6nskvart
omrade
Obefogade larm

Krankning av personlig integritet
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4 Diskussion

Diskussionen delas upp i en resultat- och en metoddiskussion.

4.1 Resultatdiskussion

Nedan diskuteras de olika detektionssystemens parametrar med hansyn till teori,
resultat samt den tidigare presenterade kostnad-nyttoanalysen av Johansson, Stromgren
och van Hees (2013). Syftet med diskussionen dr dven att skapa en generaliserbar bild av
tillampningen och dess for- och nackdelar, da omfattningen av och férutsattningarna for

kulturhistorisk bebyggelse varierar.
Tillimpning och tdckningsyta

Av de tillfrdgade kommunerna som anvander virmekameror, tilldmpas dessa pa nagon
inom omradet hog hojd, i omraden med tat trahusbebyggelse for att forebygga potentiell
kvartersbrand. Det &r sdledes ingen av de tillfrdigade som anvander ett
varmekamerasystem for skydd av enskilda byggnader, vilket kan antas bero pa att det

finns mer kostnadseffektiva l6sningar i just dessa fall (exempelvis virmekabel).

Det faktum att en virmekamera kan tdcka in flera byggnader och darmed inte behover
vara objektspecifik beskrivs som en fordel, vilket inte togs hansyn till i den tidigare
kostnad-nyttoanalysen. Nyttan hade darmed potentiellt 6kat om systemet applicerats pa
fler byggnader. Daremot kan sannolikt tackningsgraden bli lidande av detta, vilket ar
nagot som kan paverka nyttan negativt. Det kan antas som sarsKilt viktigt att beakta vid

applicering i stadsmiljo, dar de hogre byggnadshédjderna kan medféra en samre tackning.

Vidare ar det inte givet exakt var eller hur ett virmekamerasystem ska placeras for att
uppna basta mojliga tdckningsyta, till skillnad fran exempelvis en varmekabel som
generellt installeras i fasaden av byggnaden. Det kan ses som en nackdel att det kravs ett

storre forarbete att uppna en god kameraplacering som genererar 6nskad tackningsgrad.

De studerade fallen har anvant sig av virmekamerasystem i ett begransat antal ar (2 - 6
ar), och darav har inga fall patraffats dar en virmekamera uttryckligen har anvants sin

fulla livslangd.
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Kostnad

Fyra av de tio tillfrdgade kommunerna utan varmekamera (Grupp 2) uppger att en
forvantad nackdel ar att ett varmekamerasystem ar dyrt. Kostnaden for ett
detektionssystem beror framforallt pa storleken av det omrade som ska skyddas. Ju

storre omrade (och fler byggnader), desto hogre kostnad.

[ den tidigare genomférda kostnads-nyttoanalysen har systemet uppskattats ha ett hogre
anskaffningspris jamfort med 6vriga externa detektionssystem, se Tabell 3. Dock gar det
att utlasa i kostnads-nyttokvoten som presenteras i Figur 3, att kvoten ar hogre for
varmekamerasystemet dn rokdetektor pa vind. Det gar alltsd inte att siga att ett
varmekamerasystem ar dyrt eller inte, utan att ta hansyn till nyttan som det givna
systemet bidrar till. Utover detta ar den uppskattade kostnaden for en virmekamera i
den tidigare kostnads-nyttoanalysen, betydligt lagre dn kostnaden som de tillfragade
kommunerna med varmekamera (Grupp 1) har angett. Denna kostnad skiljer som minst
med en faktor av drygt 2, och mest med en faktor av knappt 8. I detta avseende ar kvoten
for virmekameror sannolikt betydligt lagre an den som presenterats i Figur 3. Men det
betyder inte att kostnaden for de 6vriga detektionssystemen for den applikation som
avses i detta arbete ocksd kan vara hogre dn den som uppskattats av Johansson,

Stromgren och van Hees (2013).

Vidare anger rdddningstjdnsten Sotends att driftskostnaderna for virmekamerasystemet
arligen uppgar till ca 20 000 SEK (2020), for systemet bestdende av tre virmekameror
och en 6vervakningskamera. Vilket ar ndgot hogre dn de uppskattade driftskostnaderna
pa 15000 SEK av Johansson, Stromgren och van Hees (2013). De Ovriga
detektionssystemens uppskattade driftskostnader ar betydligt lagre dn de for
varmekameror. Denna parameter bor vara kopplad till omfattningen av det givna
detektionssystemet. Exempelvis ar det sannolikt att ett system med flera rokdetektorer
har hogre driftskostnader an ett system med enbart en rokdetektor. Det ar ocksa troligt
att fler parter maste involveras om ett storre antal byggnader ska skyddas med enskilda
system sasom varmekablar och rokdetektorer. Ett virmekamerasystem kan underhallas
och hanteras av en part, vilket kan innebadra att det krdvs mindre utbildning och

kommunikativa atgarder vid exempelvis testning.

30



Eftersom omfattningen av systemet antas ha stor inverkan pad kostnaderna ar det saledes
svart att generalisera vilket av systemen som har lagst respektive hogst driftkostnad.
Daremot kan det antas att ett virmekamerasystem har hogre driftkostnader an évriga
detektionssystem, om det tillimpas vid ett mindre omrade med ett fatal hus likt den

tidigare kostnad-nyttoanalysen.
Livsldngd

Det finns knapphandig statistik gidllande varmekamerors livslangd vid kulturhistorisk
bebyggelse, eftersom livslangden ej har hunnit att testas till fullo. Det dr darav mycket

svart att med sdkerhet faststilla en specifik livslangd.

Livsldngden ar en parameter som direkt kan avgora om ett detektionssystem ar en
kostnadseffektiv investering eller inte. Hardvarumassigt kan livslaingden antas bero pa
en mangd yttre faktorer sdsom temperatur, vind- och regnpaverkan et cetera. Ddremot
beskrivs att mjukvaran standigt uppdateras, och sdledes kan det antas att systemet halls

relevant under en langre tid.

I den tidigare presenterade kostnad-nyttoanalysen uppskattades samtliga externa
detektionssystem ha en lika lang livslangd pa 20 ar, vilket ar i linje med den uppskattning
Peter Bergman vid raddningstjansten Sotends gjorde for deras varmekamerasystem.
Livslangden for de detektionssystem som arbetet berdr uppskattas saledes till 20 ar med

forbehall for osdkerhet.

Det kan tilliggas att en varmekamera drabbades av ett teknisk fel efter tre ar hos
raddningstjansten Sotends, och resulterade i 30 000 SEK i reparationskostnader. Det

rader dock oklarheter om vad det egentligen var som orsakade felet.
Ingrepp, forvanskning och estetik

Varmekamerasystemen som anvands ar inte installerade direkt i den kulturhistoriska
bebyggelsen, utan placeras generellt i ndgon annan hog punkt, exempelvis annan
byggnad i omraddet. Det totala ingreppet i den kulturhistoriska bebyggelsen kan saledes
vara nastintill obefintligt, till skillnad fran de ovriga detektionssystemen som maste

installeras i den byggnad det ska skydda. Med hansyn till forvanskningen av den
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kulturhistoriska bebyggelsen, kan det dirmed antas att installationskostnaden for nagot
av de Ovriga detektionssystemen hade varit hogre an den som uppskattas i den tidigare
presenterade kostnad-nyttoanalysen. Vilket ocksa ar en kostnad som kan antas 6ka med

antalet enheter, och byggnader som ska skyddas.

Detta ar en parameter som ej beaktats i den tidigare presenterade kostnad-
nyttoanalysen, vilket sannolikt dr en mindre betydande fraga i samband med ingrepp i
skolbyggnad, an i kulturhistorisk bebyggelse. Det ar en komplex parameter att kvantifiera
i monetdra termer, men rent ingreppsmassigt har ett virmekamerasystem en fordel

jamfort med de 6vriga detektionssystemen.

Vidare var en stor del av bebyggelsen i de studerade fallen privatdgd, vilket ar en
parameter vard att beakta. Det blir sannolikt mycket resurskravande att informera och
utbilda dgarna gallande installation av detektionssystem som fasts pa fasaden eller
vinden i deras bostad. Detta dr dven i linje med vad raddningstjansterna pa Smoégen samt
Rgros har uppgett. Daremot kan det konstateras att det ar viktigt att de privata dgarna ar
inforstddda med vilka potentiella brandspridningsrisker som foreligger i deras omrade,

da detta mojliggor och forenklar brandskyddsarbetet.

Utdver den mekaniska averkan, i form av ingrepp i den kulturhistoriska byggnaden, ska
de estetiska vardena beaktas. Exempelvis malades en av virmekamerorna i Stockholm
for att smalta in i omgivningen. Vidare antas det mojligt att estetiskt anpassa de 6vriga

detektionssystemen.
Detektion

Syftet med samtliga detektionssystem ar att detektera brand sa tidigt som det ar fysiskt
mojligt. Ett system med varmekameror kan detektera en brand nér
temperaturgransvardet dr uppnatt alternativt nar det uppstatt en flamma, beroende pa
hur virmekameran i fraga faktiskt detekterar. Detta sker generellt direkt, alltsd kan
detektionstiden antas vara valdigt kort. Vidare kan det antas att ett virmekamerasystem
har en kortare detektionstid dn 6vriga detektionssystem, dels med hansyn till att en
varmekabel maste virmas upp for att kunna detektera, dels med hansyn till att rok maste

spridas in pa vinden innan rokdetektorerna kan detektera. Detta dr i linje med fem av de
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tio tillfrdgade kommunerna utan virmekamera (Grupp 2), som uppger att tidig detektion
ar en forvantad fordel. Vidare kan de Ovriga detektionssystemen direkt storas av
vindpaverkan. Detta dr en parameter som enligt erhdllen information inte paverkar

detektionen for en virmekamera.

Daremot kan inte ett virmekamerasystem detektera brander eller varma ytor som det
inte "ser”. Om det borjar brinna bakom en byggnad som inte direkt tacks av systemet, ar
det mojligt att ett mer objektspecifikt detektionssystem hade detekterat den externa
branden snabbare. Sdledes kan det antas att byggnaderna far ett mer likvardigt skydd,

om ett detektionssystem med varmekabel eller rokdetektor pa vind tillimpas.

[ den tidigare presenterade kostnad-nyttoanalysen uppskattas detektionstiden for
varmekamera till noll sekunder, detta med hansyn till att systemet kan detektera
personer som har for avsikt att anldgga en brand. Denna parameter ar inte direkt
representativ for extern brand vid kulturhistorisk bebyggelse, men stirker

varmekamerasystemets formaga att detektera brand tidigt.

I den tidigare kostnad-nyttoanalysen har detektionstiden uppskattats, dar
maxmalvarmekabel har en detektionstid pa 180 sekunder, differentialvirmekabel 30
sekunder och rokdetektor pa vind 180 sekunder. Med hansyn till dessa uppskattningar
kan ett varmekamerasystem potentiellt detektera en brand intill en fasad 30 - 180

sekunder tidigare dn 6vriga detektionssystem.
Larmning

Det finns olika satt att hantera larmning. Gallande viarmekabel och rokdetektor pa vind
installeras med férdel sddana som genererar larm direkt till raddningstjansten, som forst
vid framkomst kan avgdéras om det dr obefogat eller ej. Gillande antalet och andelen
obefogade larm rader det oklarheter kring hur de olika systemen forhaller sig till
varandra. Med ett viarmekamerasystem kan dock ett larm hanteras direkt av
insatsledaren sjdlv eller en raddningscentral, som far géra beddmningen om larmet ar
befogat eller ej. Detta ar mojligt da livebilder kan erhallas via app eller dator, fran saval

varmekameran som den kompletterande 6évervakningskameran.
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Vidare namndes larmningen som en forvantad nackdel av Grupp 2 (tva av tio), eller att
det fanns fragetecken om hur den skulle hanteras. Parametern verkar dock vara ett storre
problem dar raddningstjansterna sjilva inte hanterar larmen, till skillnad fran hur

raddningstjansten Sotends valt att gora pa Smogen.

Varmekamerornas larmningsalternativ som studien har behandlat antas med sin
bevakande férmdaga pa hall, minska kostnaden for obefogade larm tillika obefogade
utryckningar. Detta anses dven O0ka systemets effektivitet. For vidare lasning om
exempelvis virmekamerasystemet pa Smogen hanvisas till Bilaga 1 - Smogen, Sotends

kommun.

For att uppna en god larmfunktion kravs att de fellarm som varmekamerasystemen
genererar kan hanteras pa ett foredomligt vis. Detta kan dels 16sas genom att stinga av
kidnda ytor som ofta genererar fellarm, dels stdlla in kamerorna enligt en arskalender som
forhaller sig till solens upp- och nedgdng, med forbehall att insatsledaren anda maste
kontrollera samtliga larm och sjalv avgora vad som éar skarpt eller ej. Dessa funktioner
bidrar till att systemet ar dynamiskt och saledes kraver ett storre tekniskt kunnande och
engagemang av dess utovare. Detta antas vara dr en kostnad som de 6vriga externa
systemen inte ger upphov till i lika stor utstrackning. Mojligen ingar denna kostnad i

uppskattningen av driftkostnaderna i den tidigare studien, vilket dock ej framgar.
Den personliga integriteten

En av de tillfrdigade kommunerna utan virmekamera (Grupp 2) angav att en forvantad
nackdel med virmekameror kan vara krankning av den personliga integriteten. Av de
varmekamerabilder som erhallits i denna rapport ar det mojligt att se att det ar en person,

men det ar inte mojligt att identifiera personen.

Daremot kan det potentiellt vara mojligt att genom uteslutningsmetoden avgora vem det
ar som ror sig i ett och samma hus under en langre period, da det sannolikt dr de som
ager bostaden. Det dr desto svarare att spontant avgdra vem som ror sig inom det givna
omradet under en vanlig dag. Detta ar ett problem som ej behover beaktas vid installation

av de ovriga systemen.
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Alternativ nytta

[ den tidigare studien av Johansson, Stromgren och van Hees (2013) behandlas dven
kortfattat de olika systemens Alternativa nytta, dar det aterges att varmekamerors
narvaro har resulterat i mindre skadegorelse. Detta dr en parameter som ndgot av de
andra systemen inte ndmns kunna bidra till, och en naturlig slutsats ar att den positiva
effekten framst ar kopplad till anlagd brand och skadegorelse nara knutet till skolor.
Potentiellt skulle en virmekamera kunna férhindra anlagd brand och skadegorelse aven

vid kulturhistorisk bebyggelse.

Nyttan framjas ytterligare av att virmekameror generellt sparar inspelat material, vilket
i ett senare skede kan anviandas for visuella bedomningar i exempelvis en utredning.

Ovriga detektionssystem saknar denna formaga.

Vidare alternativa nyttor har uppgetts, exempelvis detektering av grillar i omraden med
grillférbud. Det finns dven ett fall dar ett sjunkande fartyg kunde upptackas med hjalp av
varmekamerorna. Dessa ar exempel pa foreteelser som stiarker systemets nytta

ytterligare.
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4.2 Metoddiskussion

Denna studie har genomforts med en kvalitativ ansats, vilket har diskuterades sarskilt
med hansyn till att de flesta tidigare skolprojekt inneburit ett mer kvantitativt
forhallningssatt. Av detta ansags det vardefullt att i denna rapport skapa klara och

koncisa formuleringar med hdnsyn till samtliga genomférda metoder.

Den inre validiteten, det vill sdga huruvida det som undersoékts dr det som avsetts att
undersokas, grundas i syfte, mal och fragestallningar. Den valda metoden med framforallt
frageformular och platsbesok, bedomdes som tillracklig utifran syfte, mal och
fragestallningar. Frageformuldren togs fram i samrad med handledarna, och genom ett
inledande samtal med raddningschef Peter Bergman kunde det forsta frageformularet
testas. Detta ledde till att I6pande revidering kunde ske, innan de slutgiltiga versionerna
skickades ut till raddningstjansterna. Vidare har aven raddningstjansterna i Grupp 1 i
efterhand fatt intyga att deras svar har tolkats korrekt. Dessa moment starker validiteten

i datan.

Det fanns en mycket begransad statistik gillande de olika tillaimpningarna som studien
behandlar, och det blev diarmed svart att genom kvalitativa data ge distinkta svar. Sdledes
finns forbattringspotential, vilken anses ligga utanfor ramen for detta examensarbete och

kan alltsa utgora grund for vidare studier.

Syfte, mal och fragestillningar upprattades i ett tidigt skede i samrad med handledare
Nils Johansson och extern handledare Mattias Delin, som bada har stor erfarenhet av
forskning inom omradet brandteknik. Samtal holls d&ven med Erika Hedhammar pa
Riksantikvariedmbetet, och Peter Bergman, Sotendas kommun. Erika har erfarenhet av
brandsakerhet for kulturhistorisk bebyggelse. Peter har erfarenhet av branddetektion
med varmekamerasystem. Utifran dialog med dessa fyra personer lades en

kunskapsgrund for omradet, utifran olika synvinklar och erfarenheter.

Under projektet upplevdes en positiv instdllning till denna specifika tillampning av
varmekamerasystem, speciellt fran de som redan anvander sig av det. Det har under
arbetet varit nddvandigt att halla en god kontakt med de raddningstjanster som anvander

sig av virmekamerasystem eftersom de besitter kunskaper och erfarenheter. Detta kan
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dock ha medfort en viss paverkan pa rapportens objektivitet. Men for att slutligen skapa
en objektiv framstallning lades mycket tid pa att anvdnda ett sd neutralt sprak som

mojligt, for att lasaren sjalv far bedéma om tillampningen ar god eller ej.

Den yttre validiteten, det vill sdga studiens generaliserbarhet, behandlades genomgdende
dar systemets forutsattningar och begransningar vid kulturhistorisk bebyggelse tydligt
redovisades. Studiens generaliserbarhet anses som god utifrdn varmekamerans
tillampning vid kulturhistorisk bebyggelse, da en stor del av de objekt i Sverige och Norge
som faktiskt anvdnder sig av systemet har studerats. For annan bebyggelse far lasaren

sjalv avgora generaliserbarheten.

Studiens reliabilitet, det vill siga studiens palitlighet, bygger pd manga faktorer.
Exempelvis forfattarnas forforstaelse, som var knapphandig till en bérjan men som
utvecklades under arbetets gang. Formodligen hade battre fragor kunnat stéllas tidigare
i processen om arbetet hade gjorts om nu, men fradgorna som stdlldes ansags som
tillrackliga for att uppna ett palitligt resultat. Reliabiliteten anses starkas av att studien
har tva forfattare som lopande reviderat och kritisk granskat insamlade data. Forfattarna
har daven haft ett gott stod av Nils Johansson vid avdelningen fér Brandteknik, som
tidigare har forskat inom angransande omraden. Pa dessa grunder anses studien inneha

ett palitligt resultat.
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5 Slutsats

Nedan foljer arbetets fragestéllningar och en sammanstéllning som syftar till att koncist

besvara dessa.

- Hur tillampas extern detektering med varmekameror kopplat till kulturhistorisk

bebyggelse?

Varmekameror tillampas generellt pd en hog hojd for att 6vervaka stora och tita omraden

med flertalet trahus.

- Vilka for- och nackdelar finns det med detta system jamfért med andra

detektionssystem kopplat till kulturhistorisk bebyggelse?

Fordelar: Tidig detektion, 6vervaka stort omrade, inget ingrepp i den kulturhistoriska
byggnaden, larm kan undersokas och hanteras okuldrt via mobil eller dator, samt kan

minska risken for skadegorelse och anlagd brand.

Nackdelar: Kan enbart detektera det som ”ses”, komplicerat att uppna onskvard
tackningsyta, hog anskaffningskostnad, kraver ett kontinuerligt kalibreringsarbete,

kansligt for storkallor.

- Nar blir det effektivt att anvanda varmekameror for extern detektion kopplat till

kulturhistorisk bebyggelse?

Systemet anses effektivt med hansyn till tidigare presenterade fordelar. Dock maste dven
nackdelarna beaktas och det ar sannolikt ej kostnadseffektivt att installera ett
varmekamerasystem avsett for en enskild byggnad, med hansyn till den hoga
anskaffningskostnaden. Nyttan maste utifran det givna fallet vigas mot kostnaden, dar

antalet byggnader och de kulturhistoriska vardena, sannolikt blir avgérande parametrar.
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6 Framtida forskning

Slutsatsen av vart arbete pekar pa att i samband med val av brandtekniska installationer
ar de kulturhistoriska viardena en parameter som maste beaktas. Dessa viarden ar
komplexa att kvantifiera dd de kan bero pa en mangd olika faktorer, dels
byggnadsmassigt med hansyn till bade det materiella vardet sdval som de mer abstrakta
vardena sdasom konst och tidsenliga uttryck. Vidare kan dven varderingen paverkas av
vem som faktiskt genomfér bedomningen, vilken troligtvis kan bero personens tidigare
erfarenheter och lokala anknytningar. Det vore sdledes intressant att i vidare studera hur
en vardering av sddana byggnader kan genomforas, och potentiellt standardiseras med
hdansyn flertalet olika aktorer i samhallet, sdsom kommuner, Lansstyrelsen och
Riksantikvarieambetet. Men dven med hansyn till de personer som berors, det vill saga

de personer som bor och verkar i dessa byggnader.

Det hade varit intressant att genomfora experiment for att testa virmekamerasystemets
formaga att detektera brander under olika forutsattningar, garna med fokus pa det som
genom arbetet namnts; att kameran enbart kan detektera det den "ser”. Dar det vore
intressant att exempelvis se hur stor brand det kravs for detektion av en fasad som ingen
kamera direkt ser. Med hjalp av detta kan potentiellt aven tackningsytan beroende av

antalet kameror och byggnader studeras.
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Bilaga 1 - Smogen, Sotends kommun

Samtlig information under det kommande kapitlet kommer fran raddningschef Peter
Bergman, antingen genom samtal, platsbesoket eller annan information som erhallits

under arbetets gang. Bilderna i detta avsnitt anvands med tillstand fran Peter Bergman.

Anledningen till att Bilaga 1 ges stort utrymme baseras pa mycket god kontakt samt
mojligheten till platsbesoket, vilket gav dels en stor mangd information, dels en djupare

forstaelse for just Smogens varmekamerasystem.
Bakgrund

Smogen bosattes i mitten av 1600-talet, vilket lett till att en betydande del av bebyggelsen
ar mycket gammal. Husen ar tatt placerade och ligger nira vattnet, vilket gjorde det
enkelt for befolkningen att ta sig ner till bryggan och fiskebatarna. Vidare ar en del av
Smoégen, bendmnd Gamla Smdgen, sedan tidigare upptaget som riksintresse. Se Figur 7

nedan.

Figur 7 - Flygbild 6ver Smogen. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Omradet karaktdriseras av tdtt placerade trahus, dar avstandet sallan ar bredare dn en
gangstig, vilket potentiellt framjar brandspridning mellan husen. De sma avstanden

mellan husen illustreras Figur 8 pa nasta sida.
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Figur 8 - [llustrerar de sma avstidnden mellan husen. Foto: Erik Soderling & Johan Green Pettersson

Tidigare brandskyddsarbete

Av forklarliga skl finns det ett stort bevarandeintresse gillande denna bebyggelse,
samtidigt som riskerna kopplat till brandspridning i omradet ar hog. Med hansyn till detta
kom Lansstyrelsen for ett antal ar sedan att krdava ett mer aktivt brandskyddsarbete for

Smogen.

Arbetet inleddes med att installera en stigarledning under Smogenbryggan, vilken skulle
l6sa problematiken kring vattenférsorjningen vid en slackinsats. Efterhand inhdamtades
inspiration fran Norge (Bergen, Halden och Skudeneshamn) ddr man sedan tidigare
anvant sig av detektion med varmekameror for storre omraden. Denna ldsning ansags av

raddningstjansten Sotends nyttig da den:
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e Gav upphov till tidig detektion.
e Var kostnadseffektiv da den kunde tacka in manga objekt.

e Kravde ett mindre installationstekniskt ingrepp.

[ linje med kommunens syfte, anvandes kamerorna i Norge for att skydda den vardefulla
och tata trahusbebyggelsen, och man kom efter flertalet platsbesok och god dialog med
olika norska stader och byar att besluta om att virmekameror dven skulle installeras pa
Smogen. Darmed blev detta Sveriges forsta objekt som valde denna teknik kopplat till

kulturhistoriska byggnader, med god respons fran Lansstyrelsen samt lokala politiker.
Befintligt brandskydd

Gallande bostddernas brandskydd anger Peter Bergman ett basta fall dar varje hus
innehar ett automatiskt brandlarm. Dock anses det vara allt for resurskriavande, och

forsvaras ytterligare av att en klar majoritet av hushallen ar privatagda.

Raddningstjansten Sotends ar en deltidskar med en anspanningstid om fem minuter. Om
ett larm formodas krdava mer personal kan forstarkning fran en narliggande kommun om
en styrka erhdllas inom 10 - 15 minuter efter larmning. Om larmet kraver dnnu fler

styrkor drdjer det minst 30 minuter innan dessa kan vara pa plats.

Riddningstjansten anser att det finns ett gottsamarbete med andraaktérer sa
som vaktare, polis, kustbevakning och sjoraddning, dar samtliga lyckas bidra till
uppratthdllandet av ordning och trygghet. Utover dessa aktorer finnsen rad olika
tekniska hjalpmedel i slackningssyfte. Exempelvis den tidigare ndmnda stigarledningen,

som kan tryckséttas fran tva raddningsvégar.
Vad bestar systemet av och hur fungerar det?

Uppbyggnaden och tdckningsyta/placering

Systemet ar uppbyggt av tre varmekameror som installerades 2016 samt en

overvakningskamera som installerades 2017. Dessa ar placerade pa ndgon inom omradet
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hog hojd. Dess tackningsytor illustreras i Figur 9 nedan, vilka inte ar helt korrekta da de

har korrigerats nagot efter att bilden ar tagen.

> 7

Figur 9 - Varmekamerornas tackningsyta. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Samtliga kameror kan vara tillgdngliga via en dator, smarttelefon eller liknande.
Varmekamerorna ar helt fasta, medan 6vervakningskameran kan mandvreras manuellt
for basta sikt. Endast insatsledaren har befogenhet att mandvrera samtliga kameror, det
vill sdga tre varmekameror och évervakningskamera. Fran brandbilen har brandmannen
varmekamerorna tillgdngliga via en smartplatta. Om o6nskvart kan dven systemet
anvandas av andra utom raddningstjansten, exempelvis hamnvardar. Sa ar dock inte

fallet pa Smogen.

Overvakningskameran genererar en rad fordelar ur ett riddningsperspektiv, med
grundprincipen att den endast ar aktiv under ett pagdende larm. Vid aktivering zoomar
den automatiskt in pa larmobjektet, vilket underlittar for exempelvis
radddningspersonalen i bakre ledning, som da kan skaffa sig en god bild av olycksplatsen.
Nedan illustreras Figur 10 dar 6vervakningskameran ar helt ut- respektive inzoomad pa

lotsutkiken pa Smogen.
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Lotsutkiken

Figur 10 - Jamforelsebild av 6vervakningskamerans in-/utzoom. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Dock kan oOvervakningskameran krdanka den personliga integriteten och saledes
missbrukas. Med hansyn till detta finns det lagstiftning som exempelvis 8 §

kamerabevakningslagen (SFS 2020:519):

"Tillstdnd till kamerabevakning ska ges om intresset av sddan bevakning vdger tyngre dn

den enskildes intresse av att inte bli bevakad. [...]”

Det stélls sdledes hogre krav for att erhdlla tillstand att installera 6vervakningskameror
jamfort med varmekameror, som inte direkt kan identifiera en individ. Figur 11 nedan

illustrerar en bild fran en varmekamera, dar de vita figurerna ar personer.

Figur 11 - Bild fran en virmekamera. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Kostnad och livsldngd

Systemets anskaffningspris var 400 000 SEK, med tillkommande driftskostnader om 20

000 SEK per ar, vilka tacker allmant underhall och mjukvaruuppdateringar av systemet.
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Varmekamerornas livslangd ar inte helt klarlagd, sarskilt dd& Smoégens kameror ar
placerade i ett pafrestande klimat. Men forhoppningen ar att de ska halla i atminstone 20
ar. Daremot drabbades en viarmekamera av ett teknisk fel, vilket har resulterat i 30 000

SEK i reparationskostnader.

Det finns ingen radsla for att kamerorna ska bli omoderna, da leverantorens fokus verkar

ligga mer i att utveckla mjukvaran dn hardvaran.
Hur sker detektion och larmning?

Systemet har tvadelad detektion, ett begrepp som aterkommer i rapporten, och bygger

o

pa:

e Temperaturgransvarde, gul cirkel, illustration nedan till vanster.

e Flamma, gron cirkel, illustration nedan till hoger.

Figur 12 - Hur virmekameran illustrerar t.v. temperaturdetektion, th. flamdetektion. Foto med tillstand:

Peter Bergman

Vid flamdetektion uppnds temperaturgransvarde likasd da denna sadllan har en
temperatur lagre dn 125°C. Vidare illustrerar figuren till vanster ett fellarm orsakat av

ett hett avgasror, och bilden till hoger illustrerar den arliga testningen.

Da temperaturgransvardet uppnas skickas en notis via en applikation om forhojd
temperatur till insatsledaren vid raddningstjansten, som da via dvervakningskameran
kan avgora om det ska behandlas som skarpt larm eller ej. Vid flamdetektion gar larmet,
utdver notisen till insatsledaren, direkt till raddningstjansten. Larmen gar alltsa inte via
SOS eller liknande central. En fordel med detta system ar att insatsledaren kan bedéma
larmet via applikationen och se om det faktiskt dr ett skarp larm eller ej. Sdledes har

insatsledaren en god 6verblick pa hela handelsefoérloppet.
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Frdn att kameran detekterat sparas det inspelade forloppet samt 24 timmar bakat i tiden.
Hur undviks fellarm?

Fellarm ar ndgot som uppkommer frekvent, sarskilt da denna miljo inte rader brist pa
solblank. Ytterligare fellarm kan ges av strdlande ytor, exempelvis avgasror, grillar,
stekbord et cetera, se Figur 12 ovan. For att undvika detta kan vissa kdnda ytor i

kamerans seende stdngas av, vilket illustreras av de réda rektanglarna i Figur 13 nedan.

Figur 13 - Illustrerar avstingda zoner i kamerans seende. Foto med tillstand: Peter Bergman

En ytterligare atgard for att minska mangden fellarm bygger pa att systemet aktivt enligt
en arskalender, vilken endast tillater kamerorna att generera automatiska larm efter att
solen gatt ner. Under dygnets ljusa timmar far insatsledaren en larmindikation och far
sjalv avgora om larmet ska behandlas som skarpt eller ej. Sommartid ar det dven mycket

folk i rorelse som under dagtid med latthet kan upptacka och larma fér brand.

Vidare forutsattning for att systemet ska fungera i en verksamhet ar ett kontinuerligt
arbete och ett gediget intresse for kalibrering av systemet. Allt for stora omraden bor
heller inte stangas av eller gransvardestemperaturen hojas allt for mycket, da detta skulle
innebdara att systemets syfte suddades ut. Vidare ser raddningstjansten hellre att de far

ett fellarm an inget larm, da detta indikerar pa att systemet fungerar.
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Utover fellarmen testas dven systemet halvarsvis dar man eldar tdndvatska i en

zinkspann, se hogra illustrationen i Figur 12.
Brandtillbud under kamerornas driftstid

Systemet har detekterat totalt ett skarpt larm, under systemets 4 ariga drifttid, dar
kamerorna detekterade en brand i omrddet. Branden startade i en bat intill
Smogenbryggan med 10 - 15 personer i ndrheten, varpa SOS larmades tre minuter efter
att kamerorna hade detekterat branden. Figur 14 nedan ar ett skarmklipp som illustrerar
hur det sdg ut nar en av virmekamerorna detekterade batbranden.

Smogen @st
8. 9-06-29-00.05:38

w—— .gf!'igi,r}.i.a“'..- Y
" ’

r

—

Figur 14 - Detektering av batbrand. Foto med tillstdnd: Peter Bergman

Vidare har det under virmekamerornas livstid ej intraffat ndgra andra brander i omradet.

Framtidsvisioner

For att tiacka in ytor som de befintliga virmekamerorna inte tacker, kommer en fjarde
varmekamera att installeras inom snar framtid pa Smogen. Kostnaden for denna

beraknas vara 80 000 - 100 000 SEK (2020).

Det finns dven planer pa att installera fasadsprinkler med torrorsystem. Placeringen av
detta kommer att ske i ndgra f3, sarskilt utvalda objekt, dar det ar speciellt trangt mellan
byggnaderna. Forhoppningen ar att systemet kommer att startas automatiskt med en fast
installerad pump via detektion av virmekamerorna. Da det kommunala vattennatet har

en begransad kapacitet, ar tanken att vatten kommer att tas fran havet.
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Investeringskostnaden for sprinklersystemet berdaknas till 500 000 SEK. Enligt
kommunens bedomning ar det helheten av byggnaderna och kvarteren som ar essentiellt
for det kulturhistoriska bevarandet. Sdledes ar det enbart intressant om delar eller hela

kvarter kommer att skyddas av sprinklersystemet.

55



56



Bilaga 2 - Gamla stan, Stockholm

Gamla stan i Stockholm ar en av de stadsdelar i Sverige som anses ha storst
kulturhistoriskt viarde och dr sedan liange klassat som riksintresse av
Riksantikvarieambetet. Stadsdelen beskrivs enligt VisitStockholm.se (Visit Stockholm,
2020) som en av Europas storsta och bast bevarade medeltida stadskarnor, och att det

aven var har som Stockholm grundades ar 1252.

Storstockholms brandfoérsvar (SSBF) beskriver att stadsdelen dar mycket komplex ur ett
radddningsperspektiv, bland annat beroende pa att det ar titt mellan husen och den
brandskyddstekniska nivan ar 1ag. I stadsdelen finns bland annat butiker och
restauranger som i rimlig omfattning kan antas ha brand- /utrymningslarm och maéjligtvis

sprinkler, utéver detta finns enligt erhallna kallor inget externt brandskydd.

Med hansyn till den tita bebyggelsen och den ldga brandtekniska nivan, startades
projektet Gamla Stan som under 2018 - 2019 bland annat kartlade det byggnadstekniska
brandskyddet och genomférde en informationskampanj till de som bor och verkar i
omrdadet. Vidare genomfordes en forstudie (2018-12-20 - 2019-02-27) dar tva
varmekameror placerades i Tyska kyrkans klocktorn. Anledningen till att de installerade
just virmekameror beror pa att projektgruppen studerat norska orter (Roros, Stavanger
och Bergen) som valt denna teknik i omraden med kulturhistorisk bebyggelse. SSBF
beskriver ocksad att Stavanger kommun lyckades hindra en kvartersbrand genom att
varmekamerorna upptickte en brand fyra minuter innan boende i byggnaden larmade

brandforsvaret.
Virmekameror

Forstudien genomfordes tillsammans med Claes Nelsson pa Termisk Systemteknik vars
resultat finns beskrivet i rapporten: Vidrmekameror fér branddetektion i Gamla stan
Stockholm - férstudie vinter 2018-2019 (Nelsson, 2019). Under forstudien installerades
tva varmekameror sa hogt som fysiskt mojligt i Tyska kyrkans torn, vilket kravde
samtycke och godkidnnande av kyrkan och dvriga berérda myndigheter. Kamerorna

skulle 6vervaka de narmsta kvarteren och med hansyn till den héga placeringen och tita
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bebyggelsen var det framférallt taken som 6vervakades. For illustrering, se Figur 15

nedan.

Figur 15 - Skarmklipp fran virmekamerorna i Gamla Stan. Foto med tillstand: Claes Nelsson

Nelsson skriver att for varje bild bestims maxtemperaturen som sedan jamfors med ett
gransvarde, for att i sin tur generera brandférlarm (60 °C) eller brandlarm (80 °C).
Sdledes detekterar dessa kameror enbart med hédnsyn till temperatur och ej
flamigenkdnning. Maxtemperaturen for varje bild definieras av den hogsta temperatur
som uppmadtts av nagon foreteelse i kamerornas vy. Olika fellarm som registrerades
under forstudien var bland annat soluppvarmda tak som uppnadde en temperatur 6ver
60 °C, solreflexer som av kamerorna uppfattas som férhojd temperatur och uppvarmda
delar av motorfordon. Vidare skriver Nelsson att det finns flertalet olika satt att hantera

dessa fellarm, exempelvis genom bildanalys av olika fenomen.

Det beskrivs ocksd att manniskor syns tydligt, speciellt under vinterhalvaret da
temperaturskillnaderna ar storre. Dock anser de att det ar svart eller omdgjligt att

identifiera en person fran en virmekamerabild.

For att pavisa kamerasystemets funktion genomfordes tva typer av brandforsok. Ett
forsok med en brand i en kastrull 200 m fran Tyska kyrkan, men ocksa ett annat forsok
med en stalplat som pa baksidan virmdes med en bunsenbrannare 180 m fran Tyska
kyrkan. Det varma omradet i respektive forsok beskrivs som litet (mindre dn en
kamerapixel), men kansligheten var tillracklig for att bada forséken skulle ge upphov till

larm.
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For att kunna lokalisera den potentiella branden, beskriver Nelsson olika 16sningar

sasom vilken kamera som detekterar och berdakning av koordinater fran larm.

SSBF skriver i rapporten Vidrmekameror i Gamla stan, att varmekamerorna enkelt kan
kopplas till det befintliga brandlarmet som finns i Tyska kyrkan med direkt
larmoverforing till Storstockholms raddningscentral via SOS Alarm. Vidare finns ocksa
mojligheten att yttre och inre ledning kan ta fram bilder fran den larmade kameran och

bilda en uppfattning éver skadeplatsen.

For att fa en fullstindig tackning (360°) av Gamla stan krdvs dtta virmekameror samt
ytterligare en varmekamera riktad mot Tyska kyrkan. Kostnaden for detta ar av

leverantoren som genomforde testet berdknat till 2,5 MSEK (2019).

Vidare bedomer Goéran Svensson vid SSBF att féordelen med varmekameror jamfért med

ex. flertalet rokdetektorer eller virmekablar, ar att det blir valdigt mycket billigare.
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Bilaga 3 - Rgros, Norge

Martin Kristoffersen pa COWI i Trondheim skrev (2018) en rapport bendmnd
"BRANNSIKRINGSPLAN R@AROS”. Denna ar framtagen i samrad med raddningstjansten i
Rgros, och beskriver staden som gammal och med tat trahusbebyggelse, vilken utgor
bade ett varldsarv och givetvis ett norskt kulturarv. Sedan 80-talet arbetat med stadens
brandskydd, ett arbete som intensifierades 2001 med en vision om att hitta l6sningar

som ar overgripande och tickande, snarare dn objektspecifika.
Brandskydd

Totalt fanns vid rapportens (Kristoffersen, 2018) uppdagande nastan 1 200 adresserbara
detektorer. Av dessa utgors en klar majoritet av rokdetektorer, f6ljt av virmedetektorer.
Dessa finns utplacerade pa ungefar 200 fastigheter, och utgor ett system som kallas
"bybranndeteksjon”. Larm fran en sadan gar parallellt till motsvarande SOS men aven till
den lokala raddningstjansten. Det finns dven en del privatidgda hus som dven de innehar

ett automatiskt brandlarmsystem med liknande funktion som det tidigare nimnda.

Vidare genomfordes ett "Nyckelprosjekt”, dar det installerades flertalet nyckelskdp i
stadens centrum. Dessa ar endast tillgdngliga for raddningstjansten, och innehaller
husnycklar for att underlatta insats da de boende i huset inte &r hemma. Detta underlattar
sakerligen dven systemet "bybranndeteksjon”, da brandkaren kan ta sig in i ett hus for att
exempelvis byta batteri i en detektor. Kristoffersen skriver att Nyckelprosjektet kraver

ett gott samarbete med de boende, vilket enligt raddningstjansten fungerar mycket bra.

Utover detektionsutrustning finns en del skadereducerande atgarder sasom
torrorssystem pa flertalet vindar och loft, sprinkler, bostads- eller vattendimsystem. Man
har dven valt att i centrum installera tre brandposter, for att allmanheten ska kunna géra
ett forsta ingripande om sa kravs. Detta for att minska konsekvenserna fran vandalism

eller lek med eld.

Vidare lyfts hur viktigt det ar att aktivt arbeta for att involvera trahusinnehavarna i

brandsdkerhetsarbetet. Sarskilt da varje invanare bidrar till den totala brandsédkerheten
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for dessa hus. Detta dr ndgot man i Rgros har lyckats véldigt bra med anser COWI, som

har stor erfarenhet inom omradet.

Det blir dven genom Kristoffersens rapport tydligt hur mycket arbete som har kravts for
att uppna en hogre brandsakerhetsniva for Rgros, dar atgarder vidtagits pa saval individ-

som teknisk niva.
Virmekameror

Staden Rgros planerade i tidigt 2000-tal att installera virmekameror, och det innehar
sedan ar 2015 sju virmekameror som finns strategiskt placerade i ett kyrktorn. Till dessa
finns dven tva oOvervakningskameror som kan generera en skarpare kamerabild i
onskvard riktning, likt systemet som finns installerat pad Smogen. Dessa sju
varmekameror har ersatt en adldre varmekamera som hade ett mycket hogt
anskaffningspris, narmre 700 000 NOK (ar saknas). Dock skriver Kristoffersen att priset

idag ar avsevart lagre an forr, men kostnaden for virmekamerasystemet anges inte.

Varmekamerorna har en tvadelad detektion. Vid detektion skickas bilder fran bade
varmekameran och 6vervakningskameran till "vakten”, som da kan avgéra om larmet bor
tolkas som skarpt eller inte. Gallande "vaktens” funktion och vem som agerar "vakten”, ar

dessvarre informationen knapphéandig.

Under kamerornas drifttid har inga storre brander utbrutit i Rgros. Av denna anledning
anser raddningstjansten att det ar svart att uttala sig gallande systemets styrkor och
svagheter. Dock anser man att den dagliga driften ger tillrackliga indikationer pa att
systemet fungerar som oOnskvart, samtidigt som det &r enkelt mandvrerbart.
Kristoffersens rapport redogor aven for att flera andra stader har installerat liknande

l6sningar efter Rgros.

En ytterligare rapport "BYEN BRENNER” (Steen-Hansen, o.a, 2004), beskriver
varmekameror som en mycket palitlig 16sning vid branddetektion utomhus, att det
vanligen kravs 2 - 4 kameror for att tacka ett omrade, samt att systemet uppndr maximal
effektivitet da kamerorna kan placeras pa ett bra sitt i kombination med sma och

utspridda hus. Forfattarna anger ett forsvarande i att anvanda virmekameror i storre
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stader. Detta namns dock kunna vagas upp av att storre stader generellt har en battre

insatsforberedelse och mer resurser ur ett raddningsperspektiv.
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Bilaga 4 - Halden, Norge

Inom kommunen finns det enligt den lokala raddningstjansten tre omraden med tit
trahusbebyggelse, vilka utgor del av det norska kulturarvet. Halden uttrycker att det for
Norge ar ett nationellt mal att undvika forlust av oféranderliga kulturhistoriska varden,
samt minska forlusten av materiella virden genom brand. Ar 2009 tog raddningstjansten
tillsammans med COWI fram en "brandsdkerhetsplan”, for att skapa en 6vergripande
strategi for omradet samt identifiera relevanta forebyggande atgarder med hansyn till
storre brander. Till stor del grundas Haldens brandférebyggande insatser i de tidigare

branderna som harjat i flertalet norska stader och byar.
Brandskydd

Sedan utredningen 2009 har man installerat fasadsprinkler med torrér, vilka

raddningstjansten kan ansluta sig till for att forhindra brandspridning mellan byggnader.

Dartill har man dven inom de aktuella omradena anlagt underjordiska avfallskarl. Denna
atgard anses riskreducerande, da det i ett overjordiskt sopkiarl med enkelhet kan

anlaggas en brand som sedan latt kan spridas.

Ett onskemal hade fran kommunens sida varit att varje hus ska inneha ett automatiskt

brandlarm, vilket blir problematiskt da det skulle krava respektive dgares tillstand.
Vdarmekameror

Halden kommun har valt att installera virmekameror ar 2019 pa grund av COWI:s
tidigare ndmnda utredning, vilken angav just virmekameror som en av flertalet andra
goda losningar. Kommunen, som dger systemet, anser att systemets formaga att tidigt
detektera brand ger gott upphov till saval kulturviardenas bevarande som liv- och

egendomsraddning.

Kommunen ansokte om finansiering hos "National Heritage Board”, vilket till stor del
kom att ticka kostanden, drygt 1 miljon NOK (2019). I 6vrigt tillkommer inga storre
kostnader, forutom rengoring och underhall av kameror, som kommunen valt att skota

sjalv.
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Totalt finns dtta virmekameror installerade, fordelat pa de tre olika omraden dar varje
omrade dven kompletteras med en 6vervakningskamera. De dtta virmekamerorna kan
anvandas i den dagliga driften, medan évervakningskamerorna enbart aktiveras vid larm.
Med hjalp av 6vervakningskamerorna kan man likt Smoégen och Rgros bilda sig en mer
detaljerad bild av brandplatsen. Overvakningskamerorna far enbart anvindas vid larm
pa grund av Norges integritets- och sekretessregler, och det hade for dagligt bruk av

denna kravts mycket stark skriftlig argumentation.

Systemet detekterar nar minst en pixel uppnar gransvardestemperaturen i 15 sekunder
eller mer. Gransvardestemperaturen varierar automatiskt med den genomsnittliga
omgivningstemperaturen, och sdledes utloser systemet vid en ligre temperatur pa

vintern an pa sommaren.

Vid aktivering ar det enligt raddningstjansten majligt att fa larmnotiser bade via sms och
mejl, vilket dock inte anvands i Halden idag. Vidare arbetar de i nulaget med att larm och
bild fran kamerorna ska nd 110-centralen, da denna har god bemanning samtidigt som
de ar vana vid att motta larminformation. Schematisk bild éver vad som kravs for att

raddningstjansten ska larmas presenteras nedan.

Varmekamera

detekterar ‘$
eller : 110-central $ Rtj larmad

I Inringare

Figur 16 - Beskriver vad som krévs for att raddningstjansten ska larmas

Strax efter att systemet hade installerats utbrot en brand inom ett detektionsomrade,
men varmekamerorna larmade inte automatiskt 110-centralen, utan en privat inringare
larmade istdllet. Dock klargjordes i efterhand att varmekamerorna hade detekterat
branden fyra minuter innan 110-centralen ndddes av inringaren. Radddningstjansten

menar pa att denna handelse visar pa systemets goda potential.
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Vidare anser Haldens raddningstjanst att systemets tillforlitlighet ar god, och beskriver
att det upptiacker mer dn bara brander, och anser darav att detektionstester blir
overflodigt. Problemen definieras som solbldnk, heta metallytor och fordonsvarme. Detta
ger upphov till att de kdnner sig sdkra pa att systemet kommer att detektera da en brand
uppstar, men att problemet gillande larmets framkomst till 110-centralen kvarstar. Om
110-centralen inte nds av larmet fran vdrmekameran kommer dessvarre inte

raddningstjansten att larmas ut heller, savida ingen person larmar 110-centralen.

Halden kommun ar positiva till I16sningen da de kan installera och driva systemet utan
tillstaind fran &garna till de byggnader som bevakas av varmekamerorna.
Raddningstjansten beskriver att nackdelen med systemet dr att det bara upptacker vad
kamerorna ser. En brand som intraffar bakom eller inuti ett hus kan inte upptackas férran

lagorna eller virmen syns over eller genom taket.

Slutligen understryker kommunen svarigheten i att vardera kulturhistorisk bebyggelse,
men att de stéller sig positiva till ett system som genom tidig detektion kan férebygga att

liv, egendom och kulturvarde skadas eller forstors for gott.
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Bilaga 5 - Skudeneshamn, Norge

Skudeneshamn kannetecknas av tit trahusbebyggelse som véxte fram i borjan av 1800-
talet, och ar sedan 2015 skyddat som kulturmiljg i Norge. Detta innebar att gator, torg,
byggnader och parker skyddas enligt den norska kulturminneslagen: kulturminneloven

(Riksantikvaren, 2020). For illustrering 6ver omradet se Figur 17 nedan.

Figur 17 - Bild 6ver Gamla Skudeneshamn Foto med tillstdnd: Onar Walland

Virmekameror

Informationen i féljande avsnitt baseras
pa svar fran Onar Walland vid
raddningstjansten Haugaland Brann och
redning IKS. Karm6y kommun valde att

installera tre varmekameror och en

overvakningskamera i Skudeneshamn, Figur 18 - Virmekamerornas placering i Skudeneshamn
detta i syftet att kunna uppticka odénskad Foto med tillstand: Onar Walland

varmeutveckling i ett tidigt skede. Anledningen till att de valde att installera just
varmekameror beskrivs med att 16sningen uppfyllde kriterierna i anbudsprocessen samt
att det fanns en fa l6sningar vid tidpunkten. Placeringen av virmekamerorna illustreras

i Figur 18. Vidare finns inga andra aktiva brandskyddssystem i omradet.
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Varmekamerorna har en tvadelad detektering. Systemet detekterar automatiskt och
larmar genom 110-centralen. Detta sker genom att det uppstar en omradesmarkering pa
en skarm over omradet. Tanken ar att det ocksa ska finnas ett akustiskt larm for 110-
centralen, for att sakerstalla att de faktiskt mottar larmet. Det ar sdledes 110-centralen
som beddémer handelsen och larmar raddningstjdnsten. Raddningstjansten har dven
mojlighet att fa tillgang till kamerorna via en applikation, men de har varit tveksamma till
detta med hansyn till radande lagstiftning. Vidare beskrivs att kameraldsningen ar bra,

men att det finns brister i hur larmningen fungerar.

Det har inte uppstatt nagra brander i omradet efter det att virmekamerorna har
installerats. Daremot kan kamerorna aven anvandas av 110-centralen for att klargora
andra incidenter i omradet, exempelvis beskrivs att systemet anvandes nar ett fartyg holl
pa att sjunka. Utifran att det inte har uppstatt ndgon brand i omraddet, har inte systemet

utvarderats. Detta kommer dock att ske i framtiden.

Investeringskostnaden for systemet var ca 300 000 NOK, men detta var formodligen en
rabatterat med hansyn till att foretaget/foretagen som ansvarade for att leverera
systemet ville in pa denna marknad. Kommunen betalar driftkostnaden till 110-
centralen, vilket for nirvarande ar obefintlig. Utover detta beskrivs livslingden for

systemet svar att faststélla.
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Bilaga 6 - Bergen, Norge

Ar 2005 utférdes en nationell kartliggning av omraden med tit trahusbebyggelse i
samarbete mellan DSB, Riksantikvarieambetet och berérda kommuner. Resultatet av
kartlaggningen visade att Bergen innehar tolv omraden med totalt 2842 byggnader.
Bebyggelsen i dessa omraden kdnnetecknas av att en majoritet av byggnaderna ar byggda

fore 1900-talet och att de ar byggda i tra (Bergen brannvesen, 2015).

Ar 2014 startade arbetet med att uppritta en brandskyddsplan (Bergen brannvesen,
2015) av raddningstjansten i Bergen och en mangd andra aktorer. Planen innehaller
specifika forebyggande atgarder for att begransa uppkomsten av brand samt en mangd
olika aktiva och passiva brandskyddsatgarder for att minska spridningsrisken, varpa en
av dessa atgdrder var att mojliggora tidig detektion i form av varmekameror. Vidare
anges det i planen att det ar fa norska stider, om ens nagon, som genom historien har

upplevt lika manga brander som Bergen.

Ett examensarbete med grund i denna brandskyddsplan och varmekameror skrevs ar
2016 med titeln Brannsikring av tett trehusbebyggelse i Bergen - utvendig
omrddedeteksjon med varmekamera. (Bakken, Sulen Johannessen, & Skurtveit, 2016).
Varmekamerasystemet och dess placering har dndrats sen 2016 och saledes har

forutsattningarna forandrats.
Vdarmekameror

Inom omradet har det installerats ett detektionssystem med flertalet kameror. | omradet
finns sju varmekameror, fem 6vervakningskameror och sju optiska kameror. Valet av just
detta system ar resultatet av en anbudsprocess med bakgrund i kravspecifikationen och

det ar Bergen kommun som &ger systemet.

De sju varmekamerorna och fem 6vervakningskamerorna ar placerade pa fem olika

platser, detta med syftet att tacka in tak och andra ytor.

Foljande information baseras pa svar fran Trond Grindheim vid raddningstjansten i
Bergen. Varmekamerorna har tvadelad detektion och om viarmekamerorna detekterar

en avvikelse kan dvervakningskamerorna anvandas for att tydliggéra om det faktiskt ar
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en brand eller inte. For att minska risken for fellarm finns mojligheten att stinga av zoner

i omradet.

Vid detektion gar larmet genom en brandlarmcentral som ar direktkopplat till 110-
centralen. Radddningstjansten beskriver att varmekamerorna skickar bilder och utover

detta har de mojlighet att aktivera 6vervakningskamerorna.

Systemet anses av rdddningstjansten i Bergen som palitligt, men det har hant att det
uppstatt en brand som viarmekamerasystemet inte detekterat. Detta berodde pa ett
tekniskt fel, dar systemet var satt i viloldge. Dock spelade varmekameran in
handelseforloppet, fran brandstart tills det att branden slackts, vilket medforde att de
kunde se hela handelseforloppet i efterhand. Denna handelse beskrivs som mycket

larorik. Utover detta testas systemet l6pande.

Investeringskostnaden for varmekamerasystemet inkl. de optiska kamerorna var
ungefar 1,5 MNOK (ar saknas). Denna kostnad dr under ett tredrigt kontrakt med en
garantitid pa fem ar. Drifts- och underhallskostnaderna for sjdlva systemet har ingatt i
kontraktet och har sdledes varit l1dga under de forsta tre aren. Kostnader som inte har

ingatt ar drift av 110-centralen samt natavgifter.

For att tacka in de speciellt tita gatorna och granderna med tat trahusbebyggelse har
aven sju optiska kameror installerats. Det finns dock ingen information hur dessa optiska

kameror fungerar.

Varmekamerasystemet ar en atgard av totalt 34 atgarder. Brandsidkerhetsplanen bygger
alltsa pa en stor mangd olika atgarder som alla bidrar till 6kad brandsdkerhet. Vidare
beskrivs att fordelen med systemet ar tidig detektering av extern brand, speciellt under

nattid.
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Bilaga 7 - Frageformular Grupp 1

Vad ar bakgrunden till att ni installerade just virmekameror? Ar det exempelvis

inspirerat av liknande objekt (behover inte vara kulturhistoriska byggnader)?
Hur ar systemet uppbyggt och hur gar detekteringsprocessen till? Se delfragor nedan.

- Ar deten eller flera kameror? Anvinds enbart virmekameror eller ir systemet

kompletterat med ex. 6vervakningskamera?
- Teknik (IR, UV)? Eller ar det ndgon form av kombikamera? Tillverkare?
- Varfor valdes just detta system?

- Hur detekterar systemet: Automatiskt eller manuellt via 6vervakning? Hur

undviks fellarm?

- Om automatisk: Vid vilken effekt/intensitet (storlek av brand) detekterar

systemet?
- Fas notiser (mail, sms etc.) nar systemet larmar?

- Om ni misstanker brand eller om systemet detekterar, kan ni da titta genom

kamerorna?
- Hur ar kamerorna placerade? (Hojd och 6vervakningsyta)

- Vad ir det som 6vervakas?

73



- Hur bedomer ni systemets tillforlitlighet? Har det uppstatt brander varpa

systemet inte detekterat?

- Anvands systemet enbart till brand? Eller finns det andra effekter? (ex.

overvakning for att minska skadegorelse)

- Testas systemet regelbundet? Och i sa fall hur?

Kompletteras kamerasystemet med annat system ex. sprinkler?

Vilka nyttjar och gynnas av systemet? Och vem ar det som ager systemet?

Vad var investeringskostnaden for systemet? Och hur lang ar den berdknade

livslangden?

Vad ar den arliga driftkostnaden? (exklusive avskrivning enligt fragan ovan).

Vags investeringen upp av nyttan? Har brander (och kanske brott) forebyggts i storre

utstrackning jamfort mot tidigare?

Vilka fordelar/nackdelar ser ni med detta system jamfort med ex. flertalet rokdeckare

eller varmekablar?

Har ni mojligtvis sammanstallt era resultat och upplevelser i ndgon rapport eller

liknande? I sa fall ar vi valdigt glada 6ver att fa ta del av det materialet.
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Bilaga 8 - Frageformular Grupp 2

Vad kdnnetecknar er trahusbebyggelse (ungefarligt antal hus, hustyp, avstand mellan

hus, kvarter och dess omfattning etc.)?

Vilka tekniska brandskyddssystem (ex. rokdetektorer, torrérssprinkler, virmekabel
etc.) finns installerade i era omrdaden med kulturhistoriska byggnader, och hur

anvander ni dem?

Hur samarbetar er organisation med andra instanser (ex. lansstyrelse eller

kommunantikvarie) vad galler skyddandet av kulturhistorisk bebyggelse?
Anvander er organisation ndgon specifik insatsplan for kulturhistoriska byggnader?

Ar risker for brand i kulturhistoriska byggnader ndgot som berérs i den kommunala

planen foér raddningsinsats?

I Norge (Roros, Skudeneshamn, Halden m.fl.) och pa Smogen (rtj Sotenas) har man
sedan en tid tillbaka installerat virmekameror i detektionssyfte, i omraden med tat
trahusbebyggelse. Vi antar att detta ar en teknik ni i dagslaget inte anvander, sa vi
undrar om detta ar ndgot som ni tidigare diskuterat eller utrett? Och vad kom ni i sa fall

fram till?

Om svaret ar nej pa forgaende fraga, vad ser ni for potentiella fordelar respektive

nackdelar med ett sddant system, men hansyn till er trahusbebyggelse?
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