Popularvetenskaplig sammanfattning

Klimatkrisen ar en av de storsta utmaningar som ménskligheten nagonsin statt infor
och mycket kravs for att bevara klimatet. Manga forskare letar 16sningar for att stavja
de vérsta effekterna av ett fordndrat klimat. Ett av de mest aktuella problemen ar att
forhindra eller sakta ned den globala uppvarmningen eftersom det rapporterats att vissa
effekter ar oaterkalleliga nar de val tratt i kraft, sa kallade troskeleffekter. Utsldppen
av vaxthusgaser har pekats ut som den vérsta boven vad galler uppvarmningseffekten.
Viaxthusgaser i atmosfaren varmer jorden genom att absorbera infrarott solljus och de
gaser som vanligtvis finns i laga koncentrationer i atmosfaren ar de som har storst potential
att varma néar de slapps ut.

De tva vanligaste vaxthusgaserna ér koldioxid och vattenanga. Vattenanga finns det
sapass mycket av i atmosfiaren att en hogre koncentration inte kommer ha en varmande
effekt, men koldioxid har desto storre viarmningspotential. Koldioxid slapps framst ut
fran forbranningsprocesser i motorer eller ugnar dar fossila branslen branns. Darfor satsar
mycket modern forskning pa att finna alternativa bréanslen som inte producerar koldioxid
nar de forbranns. Ett sadant alternativ dr véite. Molekylart vate, Ho, har dock lagre
energidensitet an fossila branslen vilket innebar att en storre volym av det kravs for att
fa ut samma effekt som fran fossila brianslen. Ammoniak har darfor lagts fram som ett
forslag pa vatebarare eftersom ammoniak har mer vate per volymenhet an molekylart
vate.

Eftersom fossila branslen har anvants av méanniskan sedan elden uppticktes vet vi
valdigt mycket om hur forbranningen av dem fungerar. Vi vet desto mindre om ammo-
niakforbranning. Finns det nagra - for oss eller miljon - skadliga slutprodukter? Hur gar
forbranningen till och vilka molekyler ar involverade? Dessa ar fragor som maste besvaras
innan ett skifte kan ske i branslekonsumption till ammoniak. En molekyl som ar inblandad
i forbranningsprocessen ar lustgas. Lustgas ar inte en slutprodukt i ammoniakforbréanning,
men ar en molekyl som finns i sjalva forbranningszonen av en ammoniakflamma, vilket
gor den intressant vid framstéllningen av modeller av ammoniakflammor. Det betyder att
ammoniakforbranningen har potential att slappa ut lustgas, som ar en vaxthusgas med
stor varmningspotential.

Darfor ar det av intresse att hitta en metod for att detektera lustgas i en ammoni-
akflamma utan att stora flamman for mycket. Ett vanligt satt att detektera specifika
gasmolekyler i flammor dr genom att bestrala flamman med en laser som far de specifika
molekylerna att lysa, men detta dr svart att gora med lustgas. I denna uppsats undersoks
darfor en avancerad optisk metod i vilken en laserstrale delas upp i tre lika delar som
bestralar ett gasflode fran olika hall. Om lustgas finns i gasflodet skapar detta en fjarde
strale som kan detekteras. Detta har potential till att vara en metod for att detektera
lustgas i ammoniakflammor utan att stora flamman. Om metoden lyckas detektera laga
koncentrationer av lustgas kan den sedan appliceras till att studera lammor, vilket leder
till forbattrade modeller av ammoniakforbranningsprocessen och béttre uppskattningar
fo lustgasutslappen.

Resultaten fran detta projekt indikerar att en tillgdnglig och mer avancerad detektor
kan, med denna metod detektera lustgas i ammoniakflammor. Nasta steg ar darfor att
genomfora experimenten igen, men da med den detektorn for att ta reda pa hur laga
koncentrationer som kan uppmatas och sedan méta i en ammoniakflamma.




