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Sammanfattning av examensarbete ”Film formation of mixed halide perovskites for PSCs”.

Optimering av framstallningen av perovskitmaterial for
framtidens solceller

Perovskitsolceller har blivit ett populart forskningsomrade eftersom de har haft en exceptionellt
snabb utveckling i verkningsgrad under de senaste aren. Trots att perovskitbaserade solceller nu
har natt verkningsgrader jamforbara med kiselsolceller, sa aterstar flera utmaningar for att mota
solcellsmarknadens forvantningar for de applikationer dar man hoppas att perovskiterna ska
komplettera kiselsolcellerna. Storre detaljkunskap om framstéllningen av perovskitmaterial och
hur ratt justering av tillverkningsparametrar kan optimera materialkvalité kan hjalpa till att
forverkliga framtidens solceller.

Perovskiter ar material med en specifik kristallstruktur, men med varierande kemisk sammansattning.
Sarskilt viktigt for attraktiva applikationer, sasom tandemsolceller dar kisel- och perovskitsolceller
kombineras for optimalt utnyttjande av solenergin, dr perovskiter dar &mnena brom och jod blandas i
olika proportioner. | denna studie har sadana perovskiter undersokts, specifikt kristaller som bestar av
metylammonium och bly som positiva joner, samt jod och brom i varierande proportion som negativa
joner. Dessa har den kemiska formeln MAPb(Ix, Brix)s dar x ar andelen jod av de negativa jonerna.

| studien undersoktes perovskitmaterialens kvalité beroende pa ett par utvalda processparametrar for
framstallningen. Vidare har det undersokts hur detta 6versitts till solcellsniva och hur dessa presterar
géllande strom, spanning och stabilitet. De parametrar som har undersokts ar anvandningen av
antilésningsmedel (antisolvent) samt vilket material som perovskitlagret ska kristallisera pa.

En vanlig tillverkningsmetod for perovskitlagret i solceller pa labbniva ar spin-coating, dar en I6sning
innehallande de joner som ska kristalliseras till perovskitlagret droppas pa ett snabbt roterande substrat
sa att droppen genom centrifugalkraft sprids ut till en jamn film Gver substratet, varpa jonerna i I6sningen
kristalliserar och bildar ett perovskitmaterial. Denna process kan manipuleras och paskyndas genom att
addera ytterligare en droppe av ett annat losningsmedel som i sin tur driver ut 16sningsmedlet fran den
forsta droppen, ett sa kallat antilésningsmedel.

Resultatet fran studien visade att anvandning av antilésningsmedel forbattrar kvalitén pa perovskitlagret
som far en jamnare och mer heltackande yta. Detta har kunnat pavisas bade med in-situ méatningar dar
kristallisationsprocessen studeras i realtid samt med elektronmikroskopbilder av materialet. Resultatet
ar speciellt intressant da kristalliseringsprocessen skiljer sig mycket at beroende pa proportionen av jod
och brom i perovskitmaterialet - trots detta gav antilésningsmedlet en liknande forbattring for samtliga
perovskiter. Det gick ocksa att se att tidpunkten for nar antilosningsmedlet tillsatts troligtvis har en viss
paverkan pa kvalitén bade pa sjalva materialet och pa solcellerna. Vilken tidpunkt som ar bést beror
dock pa den kemiska sammsattningen av perovskiten, alltsa andelen av jod respektive brom.

| projektet testades ocksa vilken paverkan det har om ett saltlager laggs pa som ett slags buffertlager
ovanpa kontaktmaterialet i solcellen, innan perovskitlosningen tillsatts. Saltet som anvéndes var
kaliumnitrat (KNOs), vilket tidigare har visat sig forbéttra perovskitsolcellers verkningsgrad.
Elektronmikroskopbilder visade att detta lager troligtvis 6kar kontaktytan mellan perovskitlagret och
kontaktlagret for alla eller atminstone flera av perovskiterna. En forbattring konstaterades ocksa
géllande solcellernas prestation, dar solcellerna med kaliumnitrat gav en hdgre spanning. En forbattring
av solcellerna gallande alla testade parametrar sags dock bara for perovskiterna som inte inneholl brom,
vilket visar att saltets paverkan nog beror pa perovskitsammansattningen.

Studien ger en forsta indikation om mojligheten att forbattra perovskitmaterial med hjalp av
framstallningsparametrar som anvandning av antildsningsmedel och rétt slags yta fér perovskiten att
kristallisera pa. Vidare studier behovs for att faststélla detaljerna for hur dessa parametrar bast optimeras
for vart och ett av perovskitmaterialen och precis vilken paverkan de har pa kristalliseringen.



