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Satelliter har varit med oss lange, med den forsta lyckade uppskjutningen sa tidigt som ar 1957 med
den ryska satelliten Sputnik 1. Det férsta man ténker pa ndar man hor satellit ar kanske GPS satelliter,
som har hjalpt oss med global positionering, eller Voyager som ar tankt att utforska universum. Men
det finns dven en stor del satelliter som ar tilldgnade att hjalpa till med forskningen pa jorden. Till
dessa hor SAR (synthetic aperture radar) satelliterna. Dessa satelliter ger oss information om
andringar pa jorden. Speciellt fér miljé- och klimatévervakning, till exempel kan de kartlagga
storskaliga fenomen sdsom smaéltande glacidrer, skogsskovling och éversvamningar. SAR tekniken
bygger pa att ta bilder med hjalp av att skicka ut en radiovag. Denna vag reflekteras pa marken déar
den samlar information, och ekot lases av i en mottagare i satelliten. Bilderna som produceras ar
oberoende av solljus och kan dven tas da moln skymmer jordytan. Detta gor att SAR satelliterna
fungerar oberoende av vaderforhallanden. Trots sina manga fordelar sa ar SAR fortfarande en
underanvand teknologi jamfort med vanlig optisk fotografi, kanske for sin hoga kostnad. Att skjuta
upp en ny SAR satellit ar ett mangmiljonprojekt som involverar manga ingenjorer och forskare. Varje
uppskjutning maste vara val genomtankt och man vill vara sa saker som mojligt pa att systemet
fungerar som man tankt sig. Darfor gors ofta datorsimuleringar, tdnkta att imitera hur ett system
fungerar i verkligheten, sa att man har en approximativ bild av hur saker kommer fungera innan man
skjuter upp det verkliga systemet.

| detta arbete har jag undersokt en ny typ av SAR system, sa kallat SCORE (Scan on receive). Det &r
en pabyggnad av det konventionella SAR systemet och &r ténkt att ge bade storre bilder och vara
battre pa att skilja ur en anvandbar signal fran potentiellt brus. Detta system fangar upp signalen i
ett flertal mottagare och kombinerar sedan signalerna fran varje mottagare for att fa en stark signal.
For att signalerna ska kombineras pa ett sa bra satt som mojligt krévs det att man kompenserar for
att de anlander till olika mottagarna vid olika tidpunkter, beroende pa hur mottagarna ar placerade.
Tidsskillnaden berdknas med hjélp av geometri och baseras pa att jorden ar helt sfarisk, vilket saklart
inte stammer generellt om man tanker pa alla berg och annat som finns pa jordytan. Detta gor att
bildkvaliteten blir samre om det skulle vara sa att det 4r massor av berg pa den plats satelliten kollar.
Forutom icke sfarisk geometri finns det ett fel som introduceras pa grund av hur lang radiovagen
som man skickar ut ar. S8 SCORE medfor inte bara 6kad signalstyrka och storre bilder, utan
introducerar dven nya fel. Dessa tva fel, associerade med pulslangden och varierande topografi pa
jorden har i detta arbete analyserats bade teoretiskt och numeriskt genom simuleringar. Teoretiska
uttryck har tagits fram som fangar effekterna av dessa tva felkallor. Datorsimuleringar har ocksa
gjorts for att bekrafta de teoretiska uttrycken. Fran simuleringarna och de teoretiska berdkningarna
visade sig att de tva felkallorna ar kopplade till varandra, det vill sdga att felet pa grund av den ena
effekten ocksa beror pa den andra effekten och vice versa. Forutom detta sa visade det sig ocksa att
sjilva scenen, d.v.s. var satelliten kollar paverkar bildkvaliteten. Till exempel en SAR-bild av en skog
och ett skepp i havet kommer ha olika bildkvalitet. Denna information om felkallorna ar anvandbar
for att hjalpa till att avgéra om SCORE systemet ar vart att skjuta upp. Speciellt ar de teoretiska
uttrycken ett lattanvant verktyg for att fa en approximativ uppfattning om bildkvaliteten pa férhand,
sa att man snabbt kan bilda sig en uppfattning vad man kan forvanta sig for férluster da man
anvander SCORE systemet.



