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Langtidseffekter for spannarmerade betongbroar med stora spannvidder har ofta visat sig vara
svara att forutse och kan leda till bdde komfortproblem samt problem med brokonstruktionen.
Genom att beskriva dessa effekter 6ver tid i ett berakningsprogram, kan beteendet med hogre

traffsakerhet bestammas.

Det finns flera exempel pa broar av denna typ,
etappvis spannarmerade betongbroar, som har
fatt stora nedbOjningar Over tid. Fenomenet
nedbdjning kan jamféras med att en gammal
bokhylla hanger ner véldigt mycket i mitten. |
béasta fall orsakar detta dalig komfort for de
trafikanter som passerar, i vérsta fall kan det
leda till katastrofal kollaps. I staden Chongging,
Kina byggdes ar 1997 Jiang Jin bron med ett
mittspann pa 240 meter. Tio ar efter 6ppning
visade matningarna pa fyra ganger storre
nedbdjning an vad som berdknats. Ett annat
exempel ar den tidigare bron mellan Oarna
Koror-Babeldaob i dgruppen Palau. | mitten av
det 241 meter langa spannet uppmaéttes en
nedbdjning pa 6ver 1,6 meter, den kollapsade ar
1996. Det ar darfor viktigt att pa ett korrekt satt
kunna berékna och férutse hur dessa typer av
konstruktioner beter sig dver tid.

En orsak till dessa stora nedbdjningar ar att
betongen tappar styvhet dver tid, ett fenomen
som kallas ”Krypning”. Resultaten visar att
krypningen kan beskrivas pa ett enkelt satt i ett
berékningsprogram som anvénder sig av Finita
Element metoden (Abaqus). Detta ar extra
viktigt nér det géller att forutse beteendet for
mer komplicerade konstruktioner. Resultaten
visar ocksa pa att denna krypmodell behdver
kompletteras med ytterligare studier kring andra
tidsberoende effekter. Forluster av kraft i
spannkablar ar ett sadant fenomen som ofta
visat sig ha stor betydelse.

Genom att anvénda en enkel modell och jamfora
med handberakningar fran Eurocode, som &r
den géllande brostandarden i EU, har olika satt
att berdkna krypning kunnat undersokas.
Slutsatsen blev att det gar att beskriva betongens
beteende dver tid med en viskoelastisk modell,

dvs. en modell som tar hansyn till cementets
trogflytande (viskdsa) och aggregatets elastiska
egenskaper.

For att studera ifall krypmodellen gar att anvanda
for brokonstruktioner gjordes en fallstudie.
Studien gjordes pa en etappvis utbyggd och
spannarmerad betongbro i Kina, se bild nedan.
Symmetrilinjen i figuren betyder att det ar en
exakt likadan speglad del pa andra sidan.
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Bron, som namndes tidigare, heter Jiang Jin bron
och byggdes ar 1997. Innan den Gppnade for
trafik installerades matutrustning vid tva punkter
langs med bron. Matutrustningen registrerade
nedbdjning Over tid. Genom att modellera upp
konstruktionen i berakningsprogrammet Abaqus
kunde de faktiska nedbgjningarna jamféras med
de beraknade. Pa sa satt kunde den viskoelastiska
krypmodellen som tagits fram tidigare verifieras.
En slutsats drogs ocksa om att de tidsberoende
forlusterna av kraft i spannkablarna bor 6kas.

Metodiken som féljdes i examensarbetet kan
delas upp i foljande steg:

e Forst utfordes en litteraturstudie over de
grundl&ggande teorier som behdvdes.

e En lamplig krypmodell togs sedan fram
genom att undersoka ett enkelt lastfall
och jamféra med handberakningar fran
Eurocode.

e Till sist gjordes en fallstudie pa Jiang Jin
bron dar krypmodellen anvandes.



