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Sammanfattning

Ar 2045 har Sverige som mél att ha netto-noll utslapp av véxthusgaser. Fran och med ar
2019 betyder det att utslappen maste minska med 610 % per &r. Ar 2018 stod bygg- och
fastighetssektorn i Sverige for 21 % av landets utslapp av véxthusgaser, vilket
motsvarade 11,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Om de utslapp pa 5,8 miljoner ton
koldioxidekvivalenter som genererades pa grund av import av sektorn adderas till de
inrikes utslappen landar det totalt pa 17,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter.

Det Gvergripande syftet med denna studie var att analysera aterbruket av byggprodukter
utifran aspekterna klimat, kostnad och genomforbarhet. Mer djupgaende &mnade studien
att undersoka mojligheterna och potentialen som finns i aterbruk och ateranvandning av
fasta produkter i nya bostader. Det mest vasentliga ar att det ar produkter som ar méjliga
att demontera for att kunna aterbruka pa nytt med samma ursprungliga syfte. Utifran en
urvalsprocess med hjélp av klimatkalkyler 0Over verkliga flerbostadsprojekt
identifierades den byggprodukt som genererade storst koldioxidbelastning och den
byggprodukt som var mest kostnadsdrivande. Med dessa tva produkter utvalda utfordes
studiens slutliga syfte och mal genom att med avstamp i analys av klimatpaverkan,
kostnad och genomférbarhet utvardera byggandet med aterbrukade varianter av dessa
produkter jamfort med nyproducerade. Detta gjordes genom intervjuer och kontakt med
sakkunniga inom byggbranschen samt genom parameterstudier som genom ett antal
exempel jamforde aterbrukade produkter med nyproducerade. Slutligen genomfordes
aven en enkatundersokning for att véga in och beakta potentiella kunders installning och
attityd gentemot aterbruk for att ge studien storre relevans och forankring i de verkliga
behoven och kraven som finns pa nya bostader.

Den produkt som valdes ut baserat pa att vara den mest koldioxidbelastande produkten
var aluminiumprofiler medan den produkt som valdes ut baserat pa att vara den mest
kostnadsdrivande produkten var radiatorer. | denna studie dras slutsatsen att aterbruk av
byggprodukter i nybyggnation av bostader ger upphov till en reducering av genererat
koldioxidutslapp jamfort med nyproducerade byggprodukter. Genom aterbruk av
aluminiumprofiler visar parameterstudien att koldioxidbelastningen kan reduceras med
mellan 24 % och 99,5 %. Genom aterbruk av radiatorer kan koldioxidbelastningen
reduceras med mellan 16 % och 98 % jamfdrt med anvandningen av nyproducerade
radiatorer. Vidare dras slutsatsen att den ekonomiska I6nsamheten for aterbruk varierar
fran fall till fall men med den generella slutsatsen att den ekonomiska lénsamheten i de
flesta fall saknas. Aterbruk av radiatorer har visat sig i de flesta fall inte vara ekonomiskt
I6nsamt medan det for aterbruk av aluminiumprofiler finns en nagot storre ekonomisk
I6onsamhet. Genom att valja aterbrukade aluminiumprofiler framfér nyproducerade kan
byggkostnaden, material- och arbetskostnad for produktkdp och rekonditionering,
reduceras med 74 % men kan ocksa 6ka med 14 %. For aterbrukade radiatorer kan en
besparing pa 72 % goras jamfort med kostnaden for nyproducerade men en
kostnadsokning pd 11 % kan ocksd ske, beroende pa forutsattningar. For
aluminiumprofiler som séllan férekommer ensamma utan allt som oftast som en del av
en storre konstruktion, exempelvis fonster, ar den praktiska genomforbarheten svar.
Aluminiumprofiler i sig har lang livslangd och klarar aterbruk bra men det ar
konstruktionen de ingar i som begransar aterbruksmojligheterna. Gallande aterbruk av



radiatorer anses den praktiska genomfdérbarheten vara god. En enig uppfattning kring
vad rekonditioneringen innefattar finns i branschen, en begrénsad andrahandsmarknad
existerar redan och aterbruk av radiatorer underlattas genom att de i sig utgor en produkt.
Ett hinder for implementeringen av aterbrukade radiatorer i byggprocessen utgors av
osakerheter kring hur CE-markningen, som ar standard for nyproducerade radiatorer, bor
hanteras.

Utifran enkatundersokningens resultat ser kundintresset for aterbruk av produkter i
nyproducerade bostader ut att vara positivt. Svaren som erhallits tyder pa ett intresse,
acceptans och villig installning gentemot aterbrukade produkter i nyproducerade
bostader. Resultatet tyder ocksa pa att installningen &r spridd éver aldrarna samt att 75,3
% av de 182 svarande svarade ja pa att fa en aterbrukad produkt installerad i sin
nyproducerade bostad trots att det inte skulle ske till ett Iagre pris &n for en nyproducerad
produkt.

Slutligen undersdktes om det l6nar sig for aktdrer i byggbranschen att anvédnda
aterbrukade produkter i byggprocessen. Det finns inget entydigt svar pa den fragan,
bland annat pa grund av att definitionen av vad l6nsamhet &r inte kan goras. Slutsatsen
som dras utifran denna studie ar att aterbruk av produkter i dagslaget inte resulterar i
ekonomisk lénsamhet men daremot &r I16nsamt vad galler minskad klimatpaverkan samt
mdojlighet att bemdta ett kundintresse genom att profilera sig mot ett nytt
aterbruksklientel.



Abstract

In 2018 the Swedish construction and real estate industry accounted for 21 % of the
country’s greenhouse gas emissions. In 2045, Sweden aims to reach net zero emissions
of greenhouse gases. This study aimed to analyse the possibilities and the potential of
reuse of construction products in new residences based on the aspects climate, cost and
feasibility. Two products were selected, one due to being the product that generates the
most greenhouse gas emissions and the other due to being the most cost-driving product.
Those two products were aluminium profiles and radiators. Through reuse of aluminium
profiles, the study resulted in a possible reduction of 24-99,5 % of greenhouse gas
emissions and a change of the costs varying between a 74 % decrease and a 14 %
increase. For radiators, a reduction of 16-98 % was possible for greenhouse gas
emissions along with a potential cost change reaching from a 72 % decrease to a 11 %
increase. The practical feasibility of reuse of aluminium profiles and radiators is
considered good but the regulations and guidelines still have development potential.
Finally, the result from the study’s survey shows a positive attitude from the potential
customers of new residences for reused products in their homes. This study’s conclusion
is that reuse of construction products does not, at the moment, result in economic
profitability. However, it does result in a reduction of climate impact along with an
opportunity to meet new types of climate related customer demands.
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Forord

Idén till detta examensarbete kom till genom diskussioner med Skanska om
klimatneutralt byggande och landade i denna studie om aterbruk. Studien har utforts
tillsammans med Skanska och Lunds Tekniska Hogskola som bada har bidragit med
resurser, tankar och idéer. Utan dem hade detta examensarbete inte kunnat utforas. P&
Skanska har Lisa Lundin agerat handledare och har med sin vénlighet och kunnighet
under hela varen varit ett bollplank och en trygghet att prata med. Ulla Janson har varit
min handledare pa LTH och har med sin enorma kunskap och erfarenhet inom hallbarhet
i byggbranschen samt till synes obegrénsade kontaktnatverk varit en oerhért stor resurs
som i allra hdgsta grad bidragit till att arbetet varit mgjligt att utfora. Stort tack till er
béda, ni har varit stora inspirationskallor, jag hoppas att jag far mojlighet att traffa er i
arbetslivet framover!

Den gangna terminen, som har varit den sista av totalt tio pa LTH, har utvecklat mig
mycket i det sjalvstandiga arbetet likval i att driva en egen process under en sa pass lang
tid som ett examensarbete pagar. Jag har dessutom behdévt ringa mangder av samtal, boka
moten och intervjuer samt skicka otaliga mejl under denna vinter och var vilket har évat
mig i att knyta kontakter, leta reda pa ratt person i ett vimmel av méanniskor och
framforallt latit mig smaka pa arbetslivet snarare &n studielivet under ett par manader.
Tack alla ni som har hjéalpt mig!

Sa var fem ar i Lund och fem ar pa LTH snart avslutade. Fem mycket bra ar. Tack alla
ni som har gjort dem sa bra. Tack alla ni som jag har lart kdnna och som har sett till att
tiden gatt sa fort. Pa satt och vis har den, och dven jag, sprungit forbi.

Marstrand i maj 2021

Filip Simonsson
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Definitioner

Under denna rubrik forklaras vad som, i denna studie, definieras och menas med ett antal
olika begrepp och ord. Definitionerna kan skilja sig fran andra kallor men géller for
denna studie.

Aluminiumprofiler

Aluminiumprofiler & aluminium som gjuts och pressas till olika former och kan legeras
med andra metaller for att (Svenskt Aluminium u.d.). Dessutom kan aluminiumet
ytbehandlas genom till exempel lackering. Aluminiumprofiler ar en produkt som méanga
andra produkter bestar av och ar uppbyggda av. Till exempel anvéands de i fonster, dorrar
samt entré- och glaspartier. | fonster syns aluminiumprofiler ofta pa fonstrets utsida dar
de utgor det yttersta skyddet mot vader och annan averkan.

Avfall

Produkt som innehavaren d&mnar gora sig av med alternativt ar skyldigt att gora sig av
med (Nationalencyklopedin 2021). Inom bygg- och rivningssektorn uppkommer det
oftast vid renovering, ny- och ombyggnation samt rivning. Avfall som inte atervinns
eller aterbrukas hamnar pa upplag for avfall, dven kallat deponi.

Bygg- och rivningsavfall

Det avfall som uppstar vid bygg- och rivningsarbeten, oavsett inom vilken bransch som
arbetet sker (Naturvardsverket 2020). Det vill sdga att det innefattar till exempel tra,
betong och gips som uppstar da nagot byggs eller rivs men det innefattar till exempel
inte byggbranschens avfall som sker pa platskontor i form av papper, plast eller trasiga
maskiner och inte heller avfall ifran entreprenadmaskiner.

Byggbranschens avfall

Det avfall som uppkommer inom byggbranschen (Naturvardsverket 2020). Innefattar allt
avfall som genereras i branschen, inte enbart bygg- och rivningsavfall utan ocksa det
hushalls- och fordonsavfall som branschen ger upphov till.

Byggdelar

Svensk Byggtjanst har tagit fram BSAB-systemet for att underlatta den gemensamma
kommunikationen och forstaelsen inom byggbranschen (Svensk Byggtjanst u.d.). Som
en del av detta har det tagits fram en tabell 6ver byggdelar med en sérskild struktur.
Utefter denna struktur utfors och framstalls kostnads- och klimatkalkyler som alla inom
branschen forstar.

Byggkostnad
I denna rapport utgdrs byggkostnad av material- och arbetskostnader.

Byggprodukter

Med byggprodukter menas hela eller delar av produkter som exempelvis fonster,
fonsterkarmar, dérrar, dorrhandtag, balkongracken och vitvaror. Det som inte asyftas ar
klassiska byggmaterial, det vill sdga det som bygger upp produkterna. Exempel pa
klassiska byggmaterial & material som tré, betong och stal.
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CE-markning

De byggprodukter som omfattas av en sa kallad harmoniserad standard ska enligt EU
forses med en CE-markning for att fa séljas (Boverket 2018). CE-markningen fungerar
som en prestandadeklaration, det vill sdga att de byggprodukter som férses med en CE-
markning utlovas inneha vissa egenskaper och uppfylla vissa krav som framgar i
prestandadeklarationen.

Cirkularitet

Ett system dar ingangs- och utgangsvarden ar sammankopplade anvander sig av
cirkularitet och foljer ett cirkulért flode (Nationalencyklopedin 2021). | denna studie
kommer det framst galla materialfldden men dven ekonomi och det kénnetecknas av
aterbruk, atervinning och effektivt anvandande av tillgangar.

Cirkulart byggande

Bygger pa cirkularitet och cirkuldar ekonomi med grundtanken och huvudfokus pa att
minska avfallsméangder samt ¢ka aterbruk och atervinning i sa hog grad som majligt
(Ejlertsson, Loh Lindholm, Green, & Ahlm 2018). Resurser ska ha cirkulara livscykler
och behovet av att ga fran ett linjart materialflode till ett cirkulart materialflode ar tydligt.

Cirkular ekonomi

Ett ekonomiskt system som bygger pa cirkularitet och darmed é&r resurseffektivt samt
bygger pa atervinning, ateranvandning och samverkan mellan olika processer
(Nationalencyklopedin 2021). Kretsloppslikt.

Cirkulart materialflode
Aterbruk och &tervinning av material for att minska avfall och jungfruliga material.

Emissionsfaktor

En emissionsfaktor &r ett materialspecifikt varde som anger hur stor méngd
koldioxidekvivalenter som slapps ut for en sarskild enhet (Naturvardsverket 2020).
Vikten, volymen, arean och sa vidare av ett material multipliceras med emissionsfaktorn
for just det materialet i just den enheten. Vikt for exempelvis stal, volym for betong och
area for farg. Exempel pa utrakning av utslappet fran ett material matt i vikt:

Utslapp (kgC0,e) = Materialvikt (kg) - Emissionsfaktor (kgCO,e/kg) (1)

Fast interidr/fast inredning/fasta interiéra byggprodukter

Sadant som inte brukar betecknas som typiska byggmaterial utan snarare som inredning
eller interiora komponenter. Typiskt for dessa ar just att dom &r fasta, det vill sdga
monterade och oftast inte flyttbara, och synliga, det vill sdga att de inte &r inbyggda.
Exempel &r fonster, dorrar, trappor, armaturer, smide och vissa installationer. Det kan
aven inkludera innertak, innervéggar och golv. Dessa produkter & mojliga att montera
ned i befintligt skick och slits vanligtvis inte mer an att de kan aterstéllas till nara
ursprungligt skick med mindre ingrepp.

Generiska data



Typiska data for en produkt eller ett material som baseras pa genomsnittet for samma
typ av produkt eller material pA marknaden. Anvénds da tillverkarspecifika data saknas.

Global Warming Potential - GWP

Ett matverktyg som anvands for att gradera paverkan fran en véxthusgas pa den globala
uppvarmningen (Naturvardsverket u.d.). Varje vaxthusgas har en GWP-faktor som dess
utslapp multipliceras med for att omvandla utsldppet till enheten som anvands for att
beskriva och jamféra utsldpp, koldioxidekvivalenter. Detta gors for att olika
vaxthusgaser har olika stor paverkan pa den globala uppvarmningen. Ej att forvaxla med
emissionsfaktor som anvands for material och inte for vaxthusgaser. Exempel pa
utrakning av utslappet fran en véaxthusgas matt i vikt:

Utslapp (kgC0,e) = Utslappt vaxhusgas (kg) - GWP (kgC0O,e/kg) (2)

Jungfruliga material

Material som utvinns for forsta gangen (Gerhardsson, Ryding & Loh Lindholm 2019).
Det vill saga att de aldrig varit i omlopp tidigare, ej atervunnits, aterbrukats eller sorterats
som avfall eller deponi. Jungfruliga material ska undvikas i sa stor grad som mojligt i
cirkulart byggande.

Kategoriansvarig

Jobbar pa Skanska med att skapa ramavtal for en viss kategori av produkter eller material
som exempelvis fonster och VA-material. Ett ramavtal ar ett avtal om hur avtal framover,
parterna emellan, ska se ut gallande ramar, villkor med mera.

Kategoriinkdpare
Jobbar pa Skanska med att st6tta projekt i upphandlingar och inkop av en viss kategori
av produkter eller material som exempelvis fonster och VA-material.

Koldioxidekvivalent

En enhet som anvands for att jamfora utslapp av olika vaxthusgaser och dess paverkan
pa den globala uppvarmningen (Naturvardsverket u.a.). Utslappen relateras till koldioxid
och betecknas med enheten kgCO-e.

Linjart materialflode

Motsatsen till cirkulart materialflode vilket innebér att ett linjart materialflode bygger pa
att ett materials livscykel borjar i ravaruutvinningen och slutar i avfall utan aterbruk eller
atervinning. Beroende av jungfruliga material.

Livscykelanalys — LCA (Life Cycle Assessment)
En analys av en produkts eller tjansts paverkan pa miljon under hela dess livslangd (IVL
Svenska Miljdinstitutet 2021). Beréknas oftast i koldioxidekvivalenter.

Livscykelkostnad — LCC (Life Cycle Cost)

En analys av en produkts eller tjansts samtliga kostnader under hela dess livslangd
(Upphandlingsmyndigheten u.a.). Beraknas i kronor.
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Livscykelperspektiv

En analys av en produkts olika skeden under dess livslangd med héllbarhet i fokus
(Europeiska Kommissionen u.d.). Ett miljoledningsverktyg. Géller samtliga begrepp
innefattande livscykel i denna rapport.

Miljévarudeklaration — EPD (Environmental Product Declaration)
En handling som beskriver paverkan pa miljon fran en produkt eller vara under hela dess
livscykel (Nationalencyklopedin 2021).

Produkt
Med produkt avses i denna rapport bade enskild produkt och tjanst saval som
sammansatta produkter, konstruktioner och byggnader.

Rekonditionering
Innebéar renovering, lagning, aterstallning eller liknande av en produkt.

Resurshushallning

Ett brett begrepp med syftet att hushalla, det vill siga vara sparsam med vad man har
och anvéanda samt utnyttja det man redan har tillgang till. I byggsektorn kan det tolkas
som att man ska anvanda de material som redan &r utvunna och undvika att utvinna
jungfruliga material.

Skal
Skal anvands som benamning av Skanska pa de delar av en byggnad som vetter mot
utsidan, till exempel taktdckning, fasad, fonster och dorrar.

Aterbruk

Nyttjande av en produkt pa samma satt som tidigare (Nationalencyklopedin 2021). Kan
ske i befintligt skick eller genom rekonditionering. Aterbruk har samma betydelse som
ateranvandning, i denna rapport anvands dock begreppet aterbruk genomgaende.

Atervinning

Nyttjande av, i en produkt, ingaende material och bestandsdelar i en annan form genom
till exempel demontering eller nedbrytning (Nationalencyklopedin 2021). Materialet
fran produkten gar igenom nya tillverkningsprocesser till skillnad mot aterbruk da
produkten snarare anvands s& som den redan &r utformad och fungerar. Atervinning
kan ocksa ske genom utvinning av energi ur en produkt vilket kallas energiatervinning
och kan till exempel ske genom forbranning av tré.
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

1 Inledning

I inledningskapitlet presenteras bakgrunden och motivet till rapporten samt vilka
fragestallningar den syftar till att besvara. Efter den mer allmanna bakgrunden ges en
personlig motivering till varfor vissa kriterier har hallits hogre an andra vid granskandet
av aterbruk. Vidare i inledningen presenteras den Gvergripande metodiken rapporten
bygger pa samt avgransningar som har gjorts.

1.1 Bakgrund

Under ar 2019 minskade Sveriges totala utsldapp av véaxthusgaser med 2,4 %
(Naturvardsverket 2020). Sveriges mal ar att ar 2045 ha netto-noll utslapp av
vaxthusgaser vilket betyder att, raknat fran ar 2019, utslappen behéver minska med 6—
10 % per ar. Vidare namner Naturvardsverket att betydande minskningar av Sveriges
utslapp av vaxthusgaser skedde mellan aren 2003—-2014 och att en stor bidragande faktor
till detta var minskningen av utslapp fran bostads- och lokaluppvarmning. Betydande
anledningar till minskningen var inférda atgarder och styrmedel.

Ar 2018 stod bygg- och fastighetssektorn i Sverige for 21 % av landets utslipp av
vaxthusgaser vilket ar jamforbart med 11,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter
(Boverket 2021). Detta ar siffror pa de inrikes utslapp den svenska bygg- och
fastighetssektorn stod for. Pa grund av import gav sektorn upphov till utslapp pa 5,8
miljoner ton koldioxidekvivalenter utomlands ar 2018 vilket adderat till de inrikes
utslappen for samma ar ger ett totalt utslapp pa 17,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter.

Boverket skriver att utslappen av vaxthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn dkade
fran ar 2017 till ar 2018, fran 17,4 till 17,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter (Boverket
2021). Dessutom skriver de att den totala méngden avfall genererad i byggsektorn 6kade
med 2,5 miljoner ton fran &r 2016 till & 2018. Ar 2018 uppkom det omkring 12,4
miljoner ton bygg- och rivningsavfall.

Det finns saledes fortfarande mycket att gora at utslappen av véxthusgaser fran den
svenska bygg- och fastighetssektorn. Detta tillsammans med intresset for hallbart
byggande och klimatansvar i branschen lagger grunden till denna studie som véljer att
fokusera pa aterbruk av byggprodukter vid byggnation av nya bostader. Dels pa grund
av rent intresse, dels pa grund av att det &r ett relativt outvecklat omrade med outnyttjad
potential for att minska bygg- och fastighetssektorns negativa klimatpaverkan
ytterligare.

Boverket skriver i sin vision for hur byggande ska ske i Sverige ar 2025 att:

”Nya byggnader utformas och placeras sa de pa ett positivt sitt bidrar till
livet i samhéllet, men &ven till landskapet eller stadshilden. Foréndring av
befintlig bebyggelse sker pé ett sadant satt att befintliga védrden och
kvaliteter tas tillvara. Byggandet &r resurseffektivt och miljovénligt.
Kvaliteten &r jamn tack vare utveckling av datoriserad projektering i
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kombination med béttre samordning och logistik inom byggandet.
Byggnaderna &r miljovanliga och anpassningsbara for nya anvéndare
genom ateranvandning av inredning och funktionsduglig utrustning.
Hushallning med resurser &r allt viktigare och a&tervinningen av
byggnadsmaterial har utvecklats, samtidigt som farliga &mnen till storsta
delen #r utfasade.” (Boverket u.a.)

| citatet namns att byggnaderna ska vara anpassningsbara genom ateranvandning, det vill
saga aterbruk, av inredning och utrustning. Darmed finns det ambitioner om okat
aterbruk dven hos hogsta instans, som Boverket utgor i Sverige. Verktygen finns
sakerligen ocksa, sa aven kunskapen aven om bade verktyg och kunskap behover
anpassas och riktas mer specifik mot aterbruk for att lyfta fordelarna och ett storre
intresse for det. Detta intresse maste na de stora aktorerna i byggsektorn och det gors
troligtvis genom mer studier som visar pa inte bara de miljomassiga fordelarna utan dven
de ekonomiska mojligheterna samt kundernas, férhoppningsvis, véxande intresse.

Boverket (2021) skriver att flexibiliteten i byggnadernas vaggytor och fasta interior ska
maojliggbra modernisering och ytanpassning efter det behov byggnaden ska uppfylla.
Vidare skriver de att cirka halften av dagens byggavfall atervinns och att aterbruket ar
begransat till mindre skala men att deras ambition foljer deras tro pa att potentialen ar
stor for hogre atervinnings- och aterbruksgrad.

Vid byggnation av nya kvarter och stadsdelar dkar intresset for cirkulért byggande samt
cirkuldra material. For att bygga de forsta klimatneutrala stadsdelarna ar det cirkuldra
tankesattet oundvikligt, bade med tanke pa miljo och klimat, men ocksa pa de boende
som vill vara en del av ett hallbart kvarter och samhélle.

1.1.1 Personlig motivering

De produkter som analyseras och utvarderas med avseende pa aterbruk &r utvalda pa
grunder som &r fargade av vilka aspekter och Kkriterier som for uppsatsskrivaren
personligen anses vara viktigast vid urvalet av just dessa produkter. De tva kriterierna
som datamaterialet granskas utifran och som produkturvalet tas utifran é&r
klimatpaverkan matt i kilogram koldioxidekvivalenter och byggkostnad métt i kronor.
Dessutom beaktas produkterna utifran genomforbarhet men nagot urval baserat pa
genomfdrbarhet sker inte. Detta eftersom genomforbarhet ar ett relativt begrepp och
darmed speglas av rapportforfattaren genom de personer runtom forfattaren som
medverkat i processen. Genomférbarhetsaspekten finns déremot standigt med i
bakgrunden som en del av det kritiska granskandet som sker eftersom hela processen
med aterbruk bygger pa att det faktiskt ar genomférbart.

Kostnad och att gora klimatsmarta val stalls ofta mot varandra, saval i andra
sammanhang som i byggbranschen. Aterbruk &r inget undantag dar dessutom
genomforbarheten ofta ndmns som ett fragetecken och eventuellt hinder for att
ytterligare komplicera besluten. Oavsett om det &r genomférbart rent praktiskt och
implementeringsmassigt, vad géller bland annat garantier, prestandakrav och
affarsmodeller, i byggbranschen har hardraget sagt allt att géra med pengar. For att
aterbruk ska fa hogre status och vara mer utav ett standardalternativ till nyproducerat
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eller for den delen atervunnet behdver det stallas emot kostnad och bevisat kunna bidra
till &tminstone narapa lika bra ekonomiska resultat som ett annat alternativ hade gjort.
Kan det pavisas att det ar ekonomiskt 1onsamt med aterbruk kommer det fa ett storre
genomslag. Om det dessutom pavisas att det inte ar avsevart mycket omstandligare och
kravande an att arbeta med nyproducerade material och produkter ar det ytterligare
ursakter som kan rdjas ur vagen. Denna rapport har valt ut dessa tre aspekter med
avseende att analysera aterbruk i byggbranschen for att det &r aspekter om spelar in nar
foretag vill, ska eller évervéger att gora klimatsmarta val. Kostnad och att ta beslut for
en minskad klimatpaverkan stélls ofta emot varandra. Kostnadsineffektiviteten anvands
som ett argument att inte anamma hallbarhetsaspekten till fullo tillsammans med det
svara i att stalla om en redan inarbetad arbetsmetod och att modan for att gora
klimatsmarta val argumenteras bort.

De tre aspekterna anvands ocksa for att besvara rapportens fragestallning.
Fragestallningen ar formulerad utefter och bygger pa att besvara fragor som i allra hogsta
grad beror kostnad, klimatpaverkan och genomforbarhet. Dessutom bygger denna
rapport pa att det ar aspekter och kriterier som hanger samman och att den ena inte
utesluter den andra utan att de snarare tillsammans kan skapa en stérre och mer réttvis
bild 6ver vad aterbruk av byggprodukter innebar.

Den aspekt som har vagt absolut tyngst vid urvalet av vilka produkter som skulle
utvarderas utifran aterbruk ar klimatpaverkan. Anledningen till detta ar att klimatet anses
vara var tids storsta utmaning som alla delar av samhallet behover ta sitt respektive
ansvar for. Ingen kan gora allt men alla kan gora nagonting. Byggbranschen &ar en stor
utslappskalla i Sverige som emellanat ar sen i férandringar och tungrodd men framsteg
gors, och dnnu mer kan goras, for att minska dess klimatpaverkan. Att
koldioxidbelastning &r ett matt pa klimatpaverkan som mits i konkreta siffror samt att
det fanns tillgangliga data for detta ifran ett flertal byggprojekt spelade en viss roll vid
val av klimatpaverkan som huvudsaklig aspekt och kriterium for denna rapport.
Klimatpaverkan var redan den aspekt som mest tyngd ville laggas pa och den
ursprungliga anledningen till rapportens initierande men utan konkreta data hade arbetet
forsvarats mycket. Konkreta data mojliggjorde och underlattade urvalsprocessen och
framstallandet av ett resultat med egenskapen av att vara patagliga och mojliga att utféra
berakningar pa.

Det som menas med att aspekten klimatpaverkan har vagt tyngst ar inte nodvandigtvis
att flest urval har gjorts med avseende pa den utan att det ar den aspekt som hela tiden
har varit narvarande vid exempelvis diskussion och utarbetning av data och pa sa satt
har fargat alla delar av denna rapport och alla skeden processen har befunnit sig i. Det &r
i klimatpaverkan som fragestéllningen grundar sig men med vidare fragor med intresse
for att ta reda pa hur klimat och kostnad hanger ihop, hur klimat och genomférbarhet
hénger ihop samt hur kostnad och genomférbarhet hénger ihop. Allt for att belysa
aterbruk fran olika vinklar och for att forsta hur olika aktorer och parter i byggbranschen
ser pa aterbruk och varfor. Olika delar av byggbranschen varderar olika saker olika hogt.
Ett 6kat aterbruk stimuleras inte genom att peka pa hur mycket koldioxidutslapp som
sparas in, det maste motiveras med avstamp ur fler aspekter an sa. Det dr anledningen
till de tre olika aspekterna, och kriterierna, som nyttjats i denna rapport.
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Att produkturvalet till viss del gjordes med grund i byggkostnad var for att det ar pengar
som styr samhaéllet, byggbranschen och dess aktérer, det kan inte forbises. Sa lange det
ar dyrt med miljomassig hallbarhet kommer forandringen ske langsamt utan hardare
miljolagstiftning men om det skulle visa sig att det ar I6nsamt att satsa pa minskad
klimatpaverkan och hdgre hallbarhet skulle férandringen ga fortare och en tydligare
riktning for byggbranschen skulle kunna urskénjas, mot det hallbarare. Pengar och
klimat hanger ihop. Kostnaden var dessutom nagot det fanns siffor éver som, precis som
for klimatpaverkan, mojliggjorde matbara jamforelser emellan projekt, byggdelar,
produkter och sa vidare.

Till sist, att genomforbarhetsaspekten beaktades var for att det inte ansdgs majligt och
forsvarbart att genomfdra en studie Over aterbruk utan att ta in den praktiska
genomforbarhet och implementeringen av aterbruk i byggbranschen. Genom att lyssna
till olika byggbranschaktorers standpunkt och attityd gentemot aterbruk kan denna
aspekt véagas in i vilka slutsatser som dras angaende aterbrukets spadda framtid,
svaruppnaelighet och tidshorisonter. Det ar alltid manniskorna som fattar beslut, oavsett
vilken organisation eller foretag de tillnor. Beslut som ar grundade pa sadant som inte
gar att mata i koldioxid eller kronor.

Med den praktiska genomforbarheten syftas det pa hur aterbruk av produkterna skulle
ske med hansyn till exempelvis demontering och montering pa nytt. Med
implementering av aterbruk i byggbranschen syftas det pa hur projektering,
ansvarsfordelning, garantier med mera ska hanteras. Utan genomforbarhet &r allt
analyserande och utvarderande av aterbruk, och hur mycket vinst matt i koldioxid och
kronor som kan goras, forgaves.

Med hjélp av de tva kriterierna, byggkostnad och klimatpaverkan, har en systematisk
utarbetningsprocess skett utifran klimatkalkylerna. De absoluta vardena som fanns att
tillga for klimatpaverkan, uttryckt i koldioxidekvivalenter, och byggkostnad, uttryckt i
kronor, bidrog till att urvalet av byggdelar och produkter kunde ske systematiskt och
tydligt genom jamforelser och visualiseringar i tabeller och grafer. De tre aspekterna har
sedan diskuterats och analyserats gallande de tva produkterna som valdes ut i
urvalsprocessen. Urvalsprocessen och metoden for studien forklaras och diskuteras
narmare i kapitel 3 Metod.

1.2 Amne

| detta avsnitt presenteras uppsatsens amne narmare och de fragor som ligger till grund
for den kommande undersokningen presenteras. Den avslutande delen,
fragestallningarna, skrivs ut i en punktlista som tydligt presenterar vilka fragor
undersokningen har som avsikt att undersdka och senare besvara.

1.2.1 Problemformulering

Grunden for problemformuleringen i detta examensarbete ligger i att nybyggnation av
bostader behdver ske pa ett nytt satt an det tidigare gjorts och dven gors idag. Ett mer
effektivt resursanvandande, mindre spill och ett cirkulart tinkande och tillvagagangssatt
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behdver appliceras. | sin tur grundas detta i den utmaning byggbranschen star infor nar
det galler den miljomassiga hallbarheten samt att mota de hogre och hardare krav
samhallet och kunder staller pa hallbarhet, pa alla plan, i bostéader.

Kundens attityd till och syn pa aterbruk och vilka produkter i deras hem de skulle kunna
acceptera vara daterbrukade &r intressant for att motivera dessa forandringar i
byggprocessen.

1.2.2 Syfte

Syftet med denna rapport &r att gora en analys av aterbruk av byggprodukter utifran
aspekterna klimat, kostnad och genomférbarhet.

Det som har lett fram till idén for detta examensarbete dr en konversation med Skanska
om deras delaktighet i utvecklingen av varldens forsta klimatneutrala stadsdel i
Helsingborg som &r en del av stadens projekt vid namn H22.

Detta examensarbete @mnar undersoka mojligheterna och potentialen som finns i
aterbruk och ateranvandning av material, produkter och komponenter i nya bostader som
betecknas som fast. Med detta menas fast inredning och fasta interidra byggprodukter.
Dessa ar inte inbyggda men anda inte flyttbara, de ar oftast synliga och framforallt
mojliga att demontera for att aterbruka pa nytt med samma syfte. Exempel pa detta ar
fonster, dorrar, element, smide och armaturer.

Uppsatsens slutliga syfte och mal &r att med avstamp i analys av klimatpaverkan, kostnad
och genomforbarhet av att bygga med aterbrukade produkter kunna visa exempelvis
byggforetag hur aterbruk skulle kunna anvéndas i deras byggprocess och vad det skulle
ha for for- och nackdelar géllande klimat, kostnad och genomférbarhet. | ett ytterligare
steg ska kundattityder vagas in for att ge examensarbetet mer relevans och forankring i
de verkliga behoven och kraven som finns pa nya bostader.

Det finns en forhoppning att rapporten ska bidra med en utvardering av aterbrukade
produkter genom att jamfora vinster och forluster med aterbrukade produkter ur olika
aspekter. Vidare finns forhoppningar att resultatet ska leda fram till underlag som
uppmuntrar byggbranschen att satsa pa aterbruk och ateranvandning av material,
produkter och komponenter i nya bostader och for att kunna anvéndas i projekt som stdd
for aterbruksinitiativ, med dess vinster och forluster. En ytterligare forhoppning ar att
styrka detta med ett underlag bland potentiella framtida kunder som uttrycker deras
attityd gentemot aterbrukade komponenter i deras framtida bostéader.

1.2.3 Fragestallningar

Utifran den ovan namnda problemformuleringen samt syftet for uppsatsen amnar jag att
i detta examensarbete besvara foljande fragestallningar:

o Hur mycket kan utsléppet av vaxthusgaser reduceras for en ldgenhet genom
aterbruk av tva sarskilt utvalda produkter?

e Hur paverkar detta aterbruk byggkostnaden for denna lagenhet?

e Ar det praktiskt genomfarbart och implementerbart i byggprocessen?
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e Hur ser kundintresset ut for aterbruk av produkter i nyproducerade bostader?
e Baserat pa svaren till de fyra tidigare fragestallningarna; skulle det 16na sig for
aktorer i byggbranschen att anvanda aterbrukade produkter i byggprocessen?

1.3 Metodik och disposition

Studien anvander sig utav litteraturstudier, analyser av klimat- och kostnadskalkyler,
kvalitativa och kvantitativa jamforelser, intervjuer samt en enkéatundersokning.

Den 6vergripande proceduren rapporten och studien &r uppbyggd kring foljer foljande
steg:

1. Litteraturstudier och avgransningar.

2. Urval av tva produkter, med hjalp av data och material fran Skanska. Urvalet
sker genom att beakta byggkostnad och utslapp av koldioxid, med hjalp av
kostnads- och klimatkalkyler. Prioritetsordningen for urvalet av produkter ar
enligt nedan:

a. Koldioxidbelastning
b. Byggkostnad

3. Studerande av de tva produkternas mojligheter till aterbruk sett till
genomforbarhet. Bade praktisk genomforbarhet och implementering i
byggprocessen studeras med hjalp av bland annat intervjuer och samtal. Aven
kostnads- och klimatperspektivet tas upp i intervjuerna och samtalen.

4. Jamforelse i form av en parameterstudie, med avseende pa kostnad och utslapp
av vaxthusgaser, av de tva produkterna da de ar aterbrukade jamfort med
nyproducerade.

5. Enkatunders6kning som @mnar att fraga kunderna hur de staller sig till att dessa
tva produkter ar aterbrukade i deras hem. Tydliggdra kundernas attityd gentemot
aterbruk inom bygg generellt och i deras hem i synnerhet.

6. Diskussion som diskuterar resultat, analysen, studien i sin helhet och framtida
potential for aterbruk av byggprodukter.

7. Sammanstallning av studiens resultat samt enkétundersékningens resultat i form
av en slutsats med svar pa fragestallningarna.

1.4 Avgransningar

Denna rapport utfors tillsammans med Skanska och anvander sig darfor av resurser och
verktyg som anvands och tagits fram inom Skanska. Kosthads- och klimatkalkylerna
som anvands som underlag i denna rapport ar framtagna av Skanska.

Rapporten avgrénsar sig till att endast studera nybyggnation av flerbostadshus, med
undantag for ett &ldreboende, utforda av Skanska i Goteborgsregionen. Darmed kan
resultat av denna rapport troligen inte anses applicerbart utan justeringar pa
byggbranschen i Europa men troligen applicerbart pa byggbranschen i storre delar av
Sverige. Ytterligare en avgransning ar att endast produkter som ingar i varje lagenhet
inkluderas, alltsa produkter som efter montering kan anses tillhéra en specifik lagenhet.
Detta exkluderar produkter i gemensamma utrymmen, fasader, grundldggning, tak och
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sa vidare. Denna avgransning gors for att kunna bygga en jamforbar studie dar allt
beraknas per ldgenhet och dven for att kundperspektivet skall vara relevant.

Rapporten analyserar endast det som i livscykelanalyser kallas byggskedet, Al-5, och
som bestar av ett produktskede, A1-3, och ett byggproduktionsskede, A4-5 (Boverket
2019). Det innebdr att anvandningsskedet, B1-7, slutslutskedet, C1-4, och férdelar och
belastningar utanfor systemgrénsen, D, inte inkluderas. Denna avgrénsning har gjorts
eftersom den, for denna rapport, data som funnits tillginglig avseende
koldioxidbelastning framst redovisats for byggskedet medan data for de évriga skedena
har varit betydligt mer begransad. Dessutom ar det produkter och aterbruk av produkter
som studeras i denna rapport och sjélva syftet med aterbruk anses i denna rapport vara
att minska utvinningen av jungfruliga material och undvika att produkter bortskaffas i
hogre grad &n de demonteras och aterbrukas. Just ravaruutvinning och
tillverkningsprocess for produkter inkluderas i byggskedet men &ven transporter till
tillverkning samt till byggproduktion dér &ven sjalva bygg- och installationsprocessen
inkluderas i byggskedet.

Avgransningar har ocksa gjorts gallande huruvida material, produkter eller hela
byggnadsdelar beaktas. | denna rapport riktas fokus mot byggprodukter, det vill saga
exempelvis fonster, dorrar och radiatorer som bestar av sammansatta material men inte
utgdér en hel byggnadsdel som till exempel en stomme gor. Dessutom avgrénsas
produktfokuset mot fast inredning och fasta interiéra byggprodukter. Rapportens
definition pa detta ar produkter som, i anvandningsskedet, i vissa fall inte &r mgjliga att
flytta och i andra fall mgjliga att flytta fast inte utan en betydande arbetsinsats. Alla
produkter & demonterbara, for att mojliggora aterbruk av produkten med samma
ursprungliga syfte. En del ar synliga medan andra, typiskt installationer, inte ar synliga
ifran varken byggnadens in- eller utsida.

Vad galler beaktandet av klimatpaverkan och miljoaspekten beaktas den endast utifran
utsléppet av vaxthusgaser, uttryckt i koldioxidekvivalenter, for att det ar just den globala
klimatpaverkan fran byggnation och byggprodukter som fokus velat laggas pa. Darfor
beaktas inte farligt avfall, utslapp av miljo- och hélsofarliga &mnen som inte &r
vaxthusgaser, kemikalieféroreningar eller dylikt mer an att det eventuellt tas upp i
aspekten av genomforande for aterbruk av byggprodukter da praktiskt genomférande
och implementering i byggprocessen beaktas.

| rapporten studeras endast direkta konsekvenser av byggprodukters klimatpaverkan, det
vill sdga sadan klimatpaverkan som direkt kan harledas till en specifik produkt. Varje
produkt tilldelas sin andel av klimatpaverkan. Detta kallas bokféringslivscykelanalys,
las mer under kapitel 2.2.1 Livscykelanalys — LCA. Detsamma galler kostnader, alltsa
att det endast ses till direkta kostnader vilket &r sadana som kan héarledas till en specifik
produkt.

Den generiska data som anvénds i rapporten utgérs av konservativa varden, som antas
ta hojd for osékerheter och for att uppmana till anvdndning av produktspecifika
klimatdata. I analysen och tillhérande parameterstudie anvands konservativa varden men
inte i urvalsprocessen. Det betyder att de koldioxidbelastningar som hamtas fran
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klimatkalkyler ej &r konservativa. | vissa fall anges medelvédrden och den faktor som
medelvardena multipliceras med for att erhalla konservativa varden. Se vidare forklaring
under kapitel 3.1.3 Klimatdatabaser for parameterstudien.

| rapportens analysdel gérs en parameterstudie med flertalet exempelfall for att visa pa
hur klimatpdverkan och kostnaden for en lagenhet forandras genom anvandning av
nyproducerade eller aterbrukade versioner av de tva byggprodukter som resultatet avser
peka ut. Analysen avgransas till att endast analysera detta for en enrumslédgenhet med
kok och fonster utmed en vagg. Det gors for att gora parameterstudien jamforbar med
andra och storre lagenheter tack vare exempelldgenhetens enkla utformning. Dessutom
antas aterbrukade produkter ha ett inkopspris som &r 50 % av inkopspriset for samma
produkt fast nyproducerad.

Byggproduktionsskedets informationsmodul A5, bygg- och installationsprocessen,
utgjordes i parameterstudien endast av den underliggande informationsmodulen A5.1
som i sin tur utgdrs av spill, emballage och avfallshantering. Det bakomliggande skalet
till det var att det endast fanns information om denna informationsmodul samt att nér det
géller produkter &r denna underliggande informationsmodul av storst intresse i bygg-
och installationsprocessen.
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2 Teori

| teorikapitlets foljande fem avsnitt kommer tva teoretiska begrepp, koldioxidekvivalent
och livscykelanalys, forklaras innan ett nedslag gors i hur det ligger till med aterbruk,
atervinning och avfall i byggbranschen och vilka tidigare studier som gjorts inom &mnet.
Efter det tas ett grepp om cirkulért byggande samt vilka tidigare studier som gjorts inom
det amnet och till sist presenteras en handfull pagaende arbeten som berér denna rapports
amne och intresse.

2.1 Koldioxidekvivalent

For att gora utslappen fran olika vaxthusgaser jamforbara med varandra anvands enheten
koldioxidekvivalent som helt enkelt relaterar utslapp fran de vaxthusgaser som inte ar
koldioxid till koldioxidutslapp (Naturvardsverket u.a.). Det sker med hjélp av en faktor
som kallas Global Warming Potential (GWP) som multipliceras med vikten pa utslappet.
GWP ar saledes en faktor som beaktar uppvarmningspotentialen i vaxthusgasen. Dessa
faktorer tas fram av International Panel on Climate Change (IPCC) och vérden for tre
vanliga véaxthusgaser fran en sammanstallning ar 2014 pa Naturvardsverkets sida (2017)
redovisas i tabellen nedan som exempel.

Tabell 2-1. GWP- faktorer for tre vanliga vaxthusgaser (Naturvardsverket 2017).

Véxthusgas GWP
Koldioxid 1
Metan 25
Dikvaveoxid 298

Ett utslapp pa ett ton metan resulterar efter omrakning med GWP-faktorn for metan ett
koldioxidutslapp pa 25 ton koldioxidekvivalenter (Naturvardsverket 2017).

2.2 Livscykelperspektiv

Med livscykel definieras produktens i ordning, efter varandra komna, sammankopplade
skeden (SIS 2015). Ofta anvands begreppet fran vaggan till graven for att papeka att
livscykeln borjar i ravaruutvinningen, via foradlingsprocesser, tillverkning, anvandande
och nedmonterande for att sedan sluta i atervinning eller avfallshantering. Flera av dessa
skeden lankas samman med hjalp av transporter som ocksé ingér i livscykeln. Aterbruk
bryter denna kedja av skeden genom att efter nedmonterande undvika atervinning eller
avfall for att istallet uppfylla sitt syfte pa nytt men pa en annan plats eller i en annan
lokal eller byggnad. En analys ur ett livscykelperspektiv beaktar en produkts hela
livscykel for att berakna exempelvis miljépaverkan och totala kostnader.

2.2.1 Livscykelanalys — LCA

Livscykelanalys utvarderar en produkts samtliga skeden under dess livslangd med
hallbarhet i fokus (Europeiska Kommissionen u.d.). Det ar ett verktyg for miljéledning
som hjalper organisationer att, i det langa perspektivet, systematiskt strava efter
hallbarhet och hallbar utveckling. Det anvéands som ett verktyg for att utveckla, utvardera
och kontrollera hallbarhetsaspekten av produkter och tjanster. Genom att géra det genom
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hela livscykeln och for alla forknippade processer minimeras risken att viktiga
hallbarhetsaspekter gloms bort eller forpassas till andra delar av livscykeln eller till andra
produkter eller tjanster som de inte harstammar fran.

En livscykelanalys bestar av fyra storre faser (SIS 2006). Dessa ar definition av mal och
omfattning, inventeringsanalys, miljopaverkansbedémning och tolkning av resultat.
Som namns i forklaringen av livscykelperspektiv sa analyseras produkten ifran
ravaruutvinning till tervinning eller deponi och i en livscykelanalys ger detta mojlighet
att utvardera paverkan pd miljon fran produkten. Efter att mal och omfattning av
analysen faststallts paborjas den fas i livscykelanalysen som bestar av
inventeringsanalysen, det vill sdga insamling och av information och data. Denna fas
brukar kallas livscykelinventering (Life Cycle Inventory — LCI) och efterfoljs av
miljopaverkansbedomningen (Life Cycle Impact Assessment — LCIA) som utvarderar
och tolkar inventeringens information angaende produktens eventuella paverkan pa
milj6. Sista fasen i analysen &r att forstd vad livscykelinventeringen och
miljopaverkansbedomningen kommit fram till och resulterat i. Detta gérs genom att
tolka resultatet och jamféra med de mal och den omfattning som fattades i
livscykelanalysen forsta fas (SIS 2006). Livscykelanalysens fyra faser i punktform visas
nedan:

Definition av mal och omfattning
Inventeringsanalys
Miljopaverkansbedomning
Tolkning av resultat

el A

Tva méjliga varianter att utféra en livscykelanalys pa, utifran standardiserade begrepp,
ar genom bokforings- och konsekvenslivscykelanalys (Erlandsson, Ekvall, Lindfors &
Jelse 2014). En bokfdringslivscykelanalys studerar endast de direkta konsekvenserna
harrorda ifran en produkts livscykel, med avseende pa miljopaverkan. Det ar en direkt
och tydlig metodik dar varje produkt star for och tilldelas sin miljopaverkan. Denna
andel ska vara logisk i forhallande till produkten. Detta gors for varje produkt i en
process vilket mojliggor att alla produkters miljopaverkan i en process kan slas samman
for att fa den totala miljopaverkan fran processen.

En konsekvenslivscykelanalys tar ett vidare grepp och inkluderar &ven indirekta
konsekvenser (Erlandsson, Ekvall, Lindfors & Jelse 2014). Denna metodik synliggdr hur
olika produkter och processer hanger samman samt hur de paverkar varandra.
Miljopaverkan fran en process behdver inte enbart utgéras av dess egna effekter utan
kan aven inkludera effekter ifran andra processer som paverkas, hanger samman, med
den ursprungligt ndmnda processen. Konsekvenslivscykelanalyser anvands for att
forklara hur  forandringar i processer paverkar  miljopaverkan  medan
bokforingslivscykelanalyser anvands for att till exempel berékna landers, eller den
globala, miljopaverkan som har bokforts, det vill saga faktiskt har hant.

En livscykelanalys fér en byggnad delas normalt in i olika skeden och moduler och sker
vanligtvis ur ett bokforingsperspektiv (Boverket 2021). Skede A1-5 kallas byggskedet,
skede B1-7 kallas anvandningsskedet och skede C1-4 kallas slutskedet. Som ndamndes i
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Avgrénsningar beaktas i denna rapport endast byggskedet. Byggskedets uppdelning i
informationsmoduler visas i Tabell 2-2.

Tabell 2-2. Skeden och moduler i byggskedet i en livscykelanalys (Boverket 2021).

Skede Informationsmodul
A1-3 Produktskede Al Ravaruforsorjning
A2 Transport
A3 Tillverkning
A4-5 Byggproduktionsskede A4 Transport
A5 Bygg- och installationsprocess

2.2.2 Livscykelkostnad — LCC

En effekt av att analysera produkter ur ett livscykelperspektiv &r att de totala kostnaderna
kan uppskattas for produkten, en sa kallad livscykelkostnad. Eftersom kostnaden for en
byggnad inte enbart utgérs av inférskaffningskostnaden kan byggnader ses som
investeringar med en kostnadsutveckling éver dess livscykel (SIS 2008). Analysen kan
leda till resultat som ligger till grund for investeringsbeslut och avgérande huruvida krav
tillmatesgas eller inte. Detsamma ar mojligt att tillampa pa byggprodukter eftersom
deras livscykel ocksa bestar av en inforskaffningskostnad, underhallskostnader,
nedmonteringskostnader och sedan atervinning- eller deponikostnad alternativt
transport- och rekonditioneringskostnad vid aterbruk. Darfor kan de ocksa ses som
investeringar och inte som forbrukningsprodukter med en begransad livslangd.

Med hjalp av livscykelkostnadsanalyser kan olika alternativa investeringar jamforas och
just analyseras Over langa tidsspann for att i slutandan leda till att beslut tas for att
investera i den produkt som leder till storst I6nsamhet sett till totalkostnad
(Upphandlingsmyndigheten u.a.). Kombinerat med en livscykelanalys som beaktar
hallbarhet i investeringar kan bade den ekonomiska och miljéméassiga aspekten végas in
och pa sa vis kan faktiska siffror med enheter formedla en uppfattning av vad en
investering resulterar i. Nar livscykelanalyser och livscykelkostnadsanalyser borjar
namnas i samma meningar &r det viktigt att skilja pa dessa begrepp. Livscykelanalyser
har ofta enheten koldioxidekvivalent medan livscykelkostnadsanalyser har enheten
kronor.

2.3 Aterbruk, atervinning och avfall i byggbranschen

Att en minskning av avfall maste ske i dagens samhaélle &r vida kant. Sa pass till den grad
att atervinning och aterbruk namns i de 17 globala malen for hallbar utveckling, kant
som Agenda 2030. Det namns under mal 12 Hallbar konsumtion och produktion och
delmal 12.5:

“Till 2030 vdsentligt minska mdngden avfall genom dtgdrder for att
forebygga, minska, dteranvinda och dtervinna avfall.” (Regeringskansliet
2015)
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For att forsta denna rapport generellt och detta kapitel i synnerhet ar det viktigt att skilja
pé atervinning och aterbruk, ocksa kallat ateranvandning. | denna rapport och i manga
andra kallor, till exempel enligt avfallshierarkin, ses atervinning av en produkt som en
nedgradering eller férenkling av sitt tidigare stadie. Ofta minskar komplexiteten. For att
tydliggora detta kan tegelpannor tas som exempel. Tegelpannor har ett tydligt syfte i att
skydda tak ifran framst fuktpaverkan och ar tillverkade med specifika matt och
ytbehandlingar. Da byggnaden de sitter monterade pa ska rivas alternativ byta utseende
pa taket kan de tegelpannor som ar i brukbart skick antingen atervinnas eller aterbrukas.
Ett exempel pd atervinning ar anvandningen av tegelkross som fyllnadsmaterial pa
skogsvégar. Komplexiteten i tegelprodukten som tegelkross ar avsevart mycket mindre
4n i det tidigare stadiet som tegelpanna. Aterbrukas tegelpannorna istéllet p& en annan
byggnad behalls komplexiteten och en haogre niva i avfallshierarkin har natts.

2.3.1 Nulageskoll

| Sveriges nationella miljomal fanns det ett mal som sade att minst 70 % av vikten fran
allt icke-farligt bygg- och rivningsavfall skulle materialutnyttjas, exempelvis genom
aterbruk eller atervinning, senast ar 2020 (Naturvardsverket 2020). Naturvardsverket
som sammanstéller och tar fram siffror pa avfallet i Sverige vartannat ar redovisar i sin
rapport Avfall i Sverige 2018 att under just 2018 atervanns 52 % av vikten fran det icke-
farliga bygg- och rivningsavfallet det aret.

Informationen 6ver avfallsméngder inom bygg- och rivningsbranschen &r inte exakt
vilket leder till att den data som finns inte heller ar exakt (Boverket 2021). Det beror pa
bland annat pa att stora mangder av till exempel betong atervinns i mindre anlaggningar
och inte i de stdrre anlaggningar som anvands vid datainsamling. Det finns &nnu inga
siffror Gver avfallet i Sverige ar 2020 men Naturvardsverket gor i skrivande stund
bedémningen att malet om 70 % materialutnyttjande av vikten fran allt icke-farligt bygg-
och rivningsavfall inte har natts.

Med mineraliskt gruvavfall exkluderat uppstod i Sverige ar 2018 35,2 miljoner ton avfall
varav bygg- och rivningsbranschen stod for 12,4 miljoner ton (Naturvardsverket 2020).
Branschen stod ar 2018 darmed for cirka 35 % av Sveriges avfall, med gruvavfallet
exkluderat, och var ddrmed den bransch som stod som kalla for klart mest avfall, se Figur
2-1.
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Tan
Byggverh’samhetl | 12 400 000
Avfallshantering och partihandel med skmtl 7 800 000
Hushallssektorn I | 4 500 000
Tjansteprodu centerl : ] 2 100 000
Energifdredrning I_ 1 900 000
Fappers- och pappersvarutiliverkning |_| 1 500 000
Metall och metallvaror I: 1100 000
Jordbruk, skogsbruk och fiske |:| 862 000
Verkstadsindustrin |_ 807 000
Livsmedelsframstallning | 702 000
Ovriga branscher D 1 200 000
0 T EUL;I- ooo 15 DU.I!]' 0oo
mmm Farligt avfall e Icke-farligt avfall

Figur 2-1. Totalt uppstatt avfall i Sverige under ar 2018, gruvavfall bortraknat (Naturvardsverket
2020).

Om typ av avfall studeras istéllet for vilken bransch det uppstod i sa utgjordes 2,7
miljoner ton avfall samma ar av mineraliskt samt blandat bygg- och rivningsavfall.
Jordmassor och metallavfall, som stod for 8,3 respektive 3,4 miljoner ton avfall det aret,
ar ytterligare tva avfallskategorier som bygg- och rivningsbranschen ocksa starkt
belastar. Med mineraliskt byggavfall asyftas oftast betong, tegel, gips, kakel och klinker
(Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane & Ljunggren Soderman 2015). Det visas i Figur
2-2 att aven nar avfallskategorier studeras ar flera av de kategorier som bygg- och
rivningsbranschen belastar bland de storsta.

13



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

Ton

Jordmassor | 1 8 300 000

Metallaviall 3 400 000

Sorteringsrester [ 2 800 000

Mineraliskt och blandat bygg- och rivningsaviall s 2 700 000
Hushallzavfall och liknande avfall 2 400 000
Askor, slagg och mineralavfall fran avfallsbehandling === 1 800 000
Traavfall e 1 800 000

lcke-brannbart avall == 1 200 000

Awfall fran farbranning == 1200 000

Pappers- och pappaviall [ 940 000

Gédsel och urin fran djur = 912 000
Vegetabiliskt avfall = 837 000

Animaliskt och blandat matavfall = 730 000
Blandat avfall = 674 000

Muddermassor [ 426 000

Vanligt glam @ 417 000

Flastavfall 396 000

Keamiskt avfall o 259 000

Glasavfall b 250 000

K.asserade fordon b 238 000

Owriga avfallsslag = 732 000

0 5000 000 10 000 000

Figur 2-2. Totalt uppstatt icke-farligt avfall i Sverige ar 2018, gruvavfall bortraknat
(Naturvardsverket 2020).

| saval Europa som Sverige ar avfallshierarkin etablerad och implementerad i lag- och
regelverk (Naturvardsverket 2020). Den beskriver prioriteringsordningen for hur avfall
ska behandlas. Den utgors av fem nivaer enligt nedan:

Forebygg avfall
Aterbruk
Materialatervinn
Energiatervinn
Deponera

agrwdE

I Naturvardsverket data och tillhérande statistik beaktas dock inte niva ett och tva i
rangordningen ovan vilket gor det svart att se trender over avfallsférebyggande och
aterbruk. Avfallsforebyggande atgarder och aterbruk bygger just pa att produkter inte
ska avvecklas och foras in i avfallshanteringen vilket logiskt leder till att data for detta
inte gar att utldsa ur avfallsrapporter. Snarare behdver initiativ hos branscher,
organisationer och foretag granskas och studeras for att skapa en uppfattning éver hur
utbrett avfallsférebyggande atgéarder och aterbruk ar.

| Figur 2-3 presenteras siffor 6ver nyttjande av avfall i Sverige ar 2018 i egenskap av
totalvikt (Naturvardsverket 2020). Bortskaffande av avfall sker framst genom
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deponering, det vill sdga placering pa ett upplag for avfall, vilket enligt avfallshierarkin
ar den sista utvagen och som synes i Figur 2-4 ar detta nyttjande av avfall det med lagst
totalvikt. Daremot ar det, enligt samma figur, en storre totalvikt avfall som gar till annan
atervinning, till storsta del energiatervinning enligt Figur 2-3, an till materialatervinning
vilket enligt avfallshierarkin inte ar att strava efter. Utifran 2018 ars avfallsdata kan
avlasas att stora vikter avfall bor skjutas uppat i avfallshierarkins nivaer for att framst
minska mangderna som gar till bortskaffande och annan atervinning och for att 6ka
eventuellt 6ka materialatervinning men framforallt avfallsforebyggandet och aterbruket.

Ton

Konventionell materialatervinning _ 4 100 000
Rétning -

2 000 000
Kompostering . £19 000
Annan materialatervinning I 226 000

Energiatervinning [N 5 900 000

Anvandning som konstruktionsmatenal 5 300 000
Aterfyiining [ 1300 000
Markspridning I 271000
Deponering [ EGTIN 4100 000
Annat bortskaffande || 376 000
Farbranning I 134 000
1] 5 000 000 10 000 000

mm Materialatervinning mmm Annan atervinning s Bortskaffande

Figur 2-3. Data 6ver nyttjande av avfall i Sverige ar 2018 (Naturvardsverket 2020).

Ton

Materialatenvinning _ & 600 000

Bortskaffande

. _ 3900 000
0 5000000 10000000 15000000 20000 000

Figur 2-4. Data odver nyttjande av avfall fordelat éver avfallshierarkin nedersta tre nivaer
(Naturvardsverket 2020).
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| Figur 2-3 &r en av posterna under nivan Annan atervinning namngiven till Anvandning
som konstruktionsmaterial. En majoritet av denna anvandning sker i form utav
jordmassor som allt oftare klassificeras som aterfyllning, som &r en annan post under
annan anvandning i Figur 2-3. Daremot finns det tva kategorier, under Anvandning som
konstruktionsmaterial, som bendmns Mineraliskt och blandat bygg- och rivningsavfall
samt Askor, slagg och mineralavfall fran avfallsbehandling, se Figur 2-5. Detta tyder pa
att en del av det bygg- och rivningsavfall som genereras infors i nya produkter for att
uppfylla nya syften istallet for att bortskaffas eller energiatervinnas. Detta kan utlasas
som nagon form av positivt tecken pa innovation, dndock utan att klassificeras som
aterbruk. Att kategorin Askor, slagg och mineralavfall fran avfallsbehandling syns i
statistiken grundar sig mest troligt pa den dkade anvandningen av flygaska och slagg i
betong. Flygaska och slagg ar restprodukter fran kolkraftverk respektive stalindustrin
och anvénds som alternativ till cement. Att ersatta cement med annat i betongen sénker
betongens klimatpaverkan da tillverkning av cement &r en stor utslappskalla av
vaxthusgaser. Genom att ersatta en del av cementinnehallet i betong marknadsfor foretag
inom byggbranschen sin betong som mer miljévanlig an traditionell betong.

Ton
Jordmassor | | 3 000 00O
Mineraliskt och blandat bygg- och rivningsaviall | ' 701 DOO
Avfall fran faérbranning | 24 000
Askor, slagg och mineralavfall fran avfallsbehandling | . 373 000
Sorteringsrester | 123 000
Jordmassor I 155 000

0 2000000 4000000

mmm Farligt avfall e leke-farligt aviall

Figur 2-5. Data dver avfall som i ett bredare spektrum klassificerats som annan atervinning och
mer specifikt under posten anvandning som konstruktionsmaterial (Naturvardsverket 2020).
Kategorierna i figuren anger mer ingdende vad for typ av konstruktionsmaterial som avfallet
anvants i.

2.3.2 Tidigare studier

Options for increased low-risk recycling of building products

(Youhanan, Palm Cousins, Stare Lins & Stenmarck 2016)

De storsta bromsklossarna som haller nere atervinningsgraden inom byggbranschen ar
de dyra kostnaderna associerade med en mer noggrann rivning, de faktiska svarigheterna
med att separera en del material bestdende av olika avfallskategorier och den ofta
bristande platsen for uppsamling av avfall pa byggarbetsplatser (Youhanan, Palm
Cousins, Stare Lins & Stenmarck 2016). En noggrannare rivning dar byggmaterial och
produkter delas upp och separeras i olika kategorier kallas selektiv rivning och har
potential att 6ka atervinningen och aterbruket inom bygg- och rivningsbranschen
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mycket. Denna rivningsmetod forekommer till viss del redan idag men sker pa alltfor
manga arbetsplatser alltfor oprecist. Inte for att det inte ar mojligt att sortera och riva
med hogre precision utan snarare pa grund av de hoga kostnaderna det medfor vilket ger
farre incitament for manga aktorer inom branschen. Mer traditionella metoder som
forbranning av blandat avfall ar ofta totalt sett billigare.

Eftersom kunskapen och verktygen till storsta del redan finns dar sa behovs incitament
skapas for att 6ka den selektiva rivningen. Ett sétt att gora det pa ar genom ekonomiska
styrmedel (Youhanan, Palm Cousins, Stare Lins & Stenmarck 2016). Forslag pa sddana
styrmedel dr tkad deponiskatt, 6kad forbranningsskatt och subventionering eller bidrag
for de som anvander aterbrukade material och produkter. Tillsammans med en smidigare
och mer platseffektiv avfallshantering pa byggarbetsplatser samt transporten av avfall
darifran kan ekonomiska styrmedel satta fart pa den selektiva rivningen. Material som
gips och glas har val utvecklade metoder och tillvagagangssatt for atervinning och en
okad atervinningsgrad bland dessa material skulle kunna ske enklare for andra material.

Analys av lampliga atgarder for att 6ka ateranvandning och atervinning av bygg- och
rivningsavfall

(Palm, Sundqyvist, Jensen, Tekie, Frane & Ljunggren Soderman 2015)

Studien Analys av lampliga atgarder for att 6ka ateranvandning och atervinning av
bygg- och rivningsavfall kommer fram till slutsatsen att mycket av bygg- och
rivningsavfallet som atervinns ar utav en hogre kvalitet &n vad det atervinningen amnar
att atervinna avfallsmaterialet som (Palm, Sundqvist, Jensen, Tekie, Frane & Ljunggren
Séderman 2015). Genom att utveckla och implementera att system som bestdmmer
kvaliteten pa avfallet kan det atervinnas for syften med hogre krav pa materialet. Pa sa
vis behdver inte material i avfallshanteringen nedgraderas mer an nédvandigt utan kan
anvandas pa satt som utnyttjar en sa stor del av dess potential som majligt. Detta leder
till att mindre méngder avfall nedgraderas samt till minskade mangder jungfruliga
material som behover utvinnas eftersom en del av efterfragan har uppfyllts med hjélp av
atervunna material.

Potential och l6sningar for aterbruk pa svenska kontor

(Andersson, Gerhardsson, Stenmarck & Holm 2018)

Det finns en stor potential for ett nationellt infort aterbrukssystem. Narmare bestamt kan
en minskning pa 18 000 ton avfall ske for interidra byggprodukter per ar vilket besparar
Sverige ett utslapp motsvarande 21 000 ton koldioxidekvivalenter samtidigt som det
besparar aktorerna kostnader pa 600 miljoner kronor i inkdp (Andersson, Gerhardsson,
Stenmarck & Holm 2018). Den hér besparingen av avfall, véxthusgasutslapp och
kostnader kan ske genom att aterbruka interira byggprodukter istallet for att kopa nya
vid lokalanpassningar. Byggprodukterna som berdkningarna utforts for ar
takabsorbenter, textilgolv, innerdérrar och glaspartier. Berdkningar som visar pa
potentialen av aterbruk i svenska kontor ar ocksa utférda och leder fram till att genom
aterbruk av interiora byggprodukter kan 20 kilo avfall, 30 kilo koldioxidekvivalenter och
1 000 kronor sparas in per kvadratmeter.

Arbetsséatt for okat aterbruk i lokalanpassningar
(Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm 2019)
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IVL Svenska Miljoinstitutet (Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning) har tagit
fram rapporten Arbetssatt for okat aterbruk i lokalanpassningar som ska fungera som
ett kunskapsstod for aktorer inom byggbranschen som ar med och beslutar angaende
produktval i lokaler och som &mnar att 0ka aterbruket av interidra byggprodukter
(Gerhardsson, Loh Lindholm & AhIm 2019). Rapporten slar fast att den laga graden
aterbruk vid lokalanpassningar i Sverige beror pa bristen pa incitament vilket grundar
sig i uppfattningen att aterbruk ar dyrt, omstandligt, tidskravande och att intresset for det
ar lagt. Rapporten namner att aterbruk inte behdéver leda till hogre kostnader och hanvisar
i sin tur till rapporten Aterbruk av mobler och interidra byggprodukter som bland annat
utvérderat aterbrukets effekter pa projektkostnader vid lokalanpassningar av kontor och
kommit fram till att en kostnadsreducering pa 800 kronor per kvadratmeter ar majlig
(Loh Lindholm, Gerhardsson, Youhanan, Stenmarck & IVL Svenska Miljoinstitutet
2018). Reduceringen av projektkostnaden antas ha uppkommit genom minskade inkops-
och avfallskostnader, okade arbetskostnader samt genom intakter fran forsaljning av
produkter som blivit dver vid lokalanpassningarna. Vidare ndmner rapporten Arbetssatt
for okat aterbruk i lokalanpassningar att aterbruk inte heller behéver leda till langre
projekttid men daremot till langre arbetstider for inkop av aterbrukade produkter vilket
i sin tur leder till 1agre materialkostnader (Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm 2019).
Aven tid fér demontering, rekonditionering och forvaring av produkter uppkommer vid
aterbruk men studier visar att just tiden for inkop av aterbruk ar den storst adderande
tidsatgangen. Det finns incitament i form av avfalls- och miljomal pa flera nivaer men
inte tillrackligt konkreta vilket leder till att aktorerna i byggbranschen sjalva far
konkretisera dem for att 6ka incitamenten for aterbruk.

Rapporten Arbetssatt for okat aterbruk i lokalanpassningar skriver att aterbruksmalen
ska vara specifika, métbara, accepterade, realistiska och tidsbestdmda (Gerhardsson, Loh
Lindholm & Ahlm 2019). En ¢kning av aterbruk vid lokalanpassningar och av dess fasta
interiorer bor ske genom okade incitament for aktorer, en aterbruksgynnande process
och rutiner som gor aterbruk framéver mojligt. Rutinerna som ska moéjliggora aterbruk
av produkter i framtiden utgdrs framst utav dokumentforing Over all nddvéndig
produktinformation. De 0©kade incitamenten, utformade efter avfallshierarkins
uppbyggnad, bor framja aterbruk i féljande rangordning:

Minimering av avfall

Aterbruk pa samma plats utan rekonditionering av byggprodukt
Aterbruk pé annan plats utan rekonditionering av byggprodukt
Aterbruk p& samma plats med rekonditionering av byggprodukt
Aterbruk pé annan plats med rekonditionering av byggprodukt

agrwbdE

Det anses vara battre ur hallbarhetssynpunkt att aterbruka en byggprodukt pa en annan
plats och darmed involvera transporter an att aterbruka en byggprodukt pa samma plats
fast med rekonditionering pa grund av att transporter har en lagre klimatpaverkan an
rekonditionering av manga byggprodukter (Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahim 2019).

Cirkulara mébelfléden
(Arvidsson et. al. 2016)
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Det finns flera mojliga affarsmodeller som kan hjélpa till att framja den hallbara
utvecklingen inom affarssegmentet offentliga mébler (Arvidsson et. al. 2016). Exempel
pa affarsmodeller for cirkulara mobelfloden listas och forklaras kort nedan:

Lopande renovering. Mindre omfattande renoveringar och lagningar erbjuds for
den kopta produkten hos aterforsaljaren, tillverkaren eller auktoriserade
partners.

Aterkép och begagnatforsaljning. Aterforséljare eller producent kdper tillbaka
sin produkt fran kund for att sedan sélja den vidare pa andrahandsmarknaden i
existerande skick.

Centraliserad renoveringstjanst. Aterforsaljare eller producent skoter storskalig
renovering at stora kunder nar dessa till exempel behéver rusta upp hela lokaler
eller kontor.

Aterkdp och renovering. Samma princip som for &terkop och
begagnatforséljning med skillnaden att produkten renoveras och sedan séljs
vidare. Pa sa satt kan andrahandsmarknaden undvikas eftersom produkten blir i
princip som ny.

Hyra. Med denna affarsmodell skapas incitament for aterforséljare och
producent att erbjuda bra kvalitet pa sina produkter eftersom det &r av deras
intresse att produkten har ett sa gott skick som mojligt efter hyresperioden.
Dessutom finns produkterna kvar i systemen hos den part som hyr ut vilket gor
det enklare att uppskatta kommande insatser samt behalla produktspecifik
information.

Mobelhotell. En affarsmodell som bygger pa att en aterforséljare eller leverantor
av mobler hanterar kunders éverblivna mobler for att pa sa satt erbjuda kunderna
flexibilitet och valmojligheter att moblera utefter stunden. Samtidigt som
ommablering och forvaring av moblerna erbjuds sa utvecklas aterforsaljaren
eller leverantdren i att vardera moblers status och kvarvarande livslangd for att
undvika att mobler kasseras i alltfor tidigt skede.

Funktions- och prestationsforsaljning. Anvands da kunden specificerar vad hen
vill ha ut av sina produkter och nyttja dem till istallet for att specificera vilka
produkter som dnskas. Det ger aterforséljaren och producenten storre frihet i val
av produkter vilket mojliggor anvandandet av hallbara produkter, som aterbruk.
Inredningstjanst med aterbruk. Ett satt for kunden att specificera i sin
bestallning av en inredningstjanst att aterbruk ska anvandas precis likt andra
kravspecifikationer som tekniska och estetiska funktioner.

Hallbarhetsanalys av cirkulara mébelfloden

(Bolin, Rex, Rgyne & Norrblom 2017)

I en uppfoljning till Cirkulara mobelfloden kom rapporten Hallbarhetsanalys av
cirkuléara mgbelfloden. Genom anvéndning av cirkuléra affarsmodeller istallet for linjara
sker en reducering av klimatpaverkan fran en mobel med cirka 20-40 % och
materialanvandningen reduceras med cirka 50 % (Bolin, Rex, Rgyne & Norrblom 2017).
For att uppna en sa stor reducering av klimatpaverkan som mojligt med cirkulara
affarsmodeller &r en 6kning av maéblernas livslangd det vasentligaste. De klimatmassiga
fordelarna med cirkuléra affaérsmodeller & beroende av vilken produkt och sorts
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klimatpaverkan som avses, samtidigt som en kemisk beaktning behover tas for att
sakerstalla hallbarheten av en cirkular affarsmodell.

2.4 Cirkulart byggande

Genom att tillampa cirkular ekonomi pa byggbranschen har begreppet cirkulart
byggande vuxit fram under de senaste aren. Cirkulart byggande bygger pa tanken om
cirkularitet precis som cirkular ekonomi gor. Syftet med cirkulért byggande &r allra
framst att minska branschens miljopaverkan och implementera ett hallbart byggande
med hansyn till framtiden och de stora, globala som lokala, miljomal som antagits. En
vasentlig del av det cirkuldra byggandet &r att minska avfallsmangder samt att oka
aterbruk och atervinning for att minska anvandningen av jungfruliga resurser for att pa
sa vis ga over till ett cirkulart materialflode (Ejlertsson, Loh Lindholm, Green, & Ahlm
2018).

For att uppna de miljomassiga mal som cirkulart byggande stravar efter ar det ocksa
nodvandigt att se bortom enbart hallbarhet for att inse att 4ven manniskors behov
behover motas saval som intressenters och investerares (Capelle et. al. 2019).

2.4.1 Tidigare studier

The Circular Economy in the Built Environment

(Zimman, O’Brien, Hargrave & Morrell 2016)

Det internationella konsultforetaget Arup slappte ar 2016 rapporten The Circular
Economy in the Built Environment som en del i deras innovationsarbete med fokus pa
framtiden for byggbranschen. Cirkular ekonomi erbjuder tillvéxt genom ett alternativt
tillvagagangssatt (Zimman, O’Brien, Hargrave & Morrell 2016). Férutom att erbjuda ett
miljomassigt mer hallbart satt erbjuder den cirkuldra ekonomin storre flexibilitet och
kapacitet pa flera nivaer, fran sma tillgangar till hela ekonomier. Byggbranschen har, till
skillnad mot andra branscher, varit langsam med att anamma nya processer, verktyg och
tillvagagangssatt. Det ar som att gamla vanor satter kappar i hjulen for nymodigheter
som far svart att fa faste i branschen. En 16sning pa detta ar enligt Arup ett speciellt
utarbetat ramverk for byggbranschen som sammanlénkar nuvarande och kommande
tillvagagangssatt pa ett samarbetande och omfattande vis som definieras av hela den
cirkulédra véardekedjan och inte av enskilda delar. For att byggbranschen ska lyckas stélla
om till en cirkular ekonomi och ett cirkulért byggande ges foljande rad:

e Utveckla en vision for en cirkular ekonomi samt affdérsmodeller. Det behdvs
utvecklas nya affarsmodeller som exempelvis bygger pa alternativa agarskap
som leasing, Material Passports bor vara inkluderade i BIM-modeller och
konstruktioner bor utformas pa ett satt som forenklar for demontering.

e Samarbeta. Det behdvs samarbete for att exempelvis kvantifiera och
kommunicera ut fordelar med cirkulart byggande vad galler ekonomi och
miljomassig hallbarhet.

e Uthilda och sprid medvetenhet. Det behdvs utbildningar som hjalper de som
arbetar i byggbranschen att forsta inneborden av cirkulart byggande och vad
olika termer inom d&mnet betyder men ocksa medvetenhet hos kunder.
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e Utveckla fallstudier och exempel. Det behdvs forskning och konkreta fall som
uppmanar och inspirerar partners att anamma cirkuldr ekonomi for att
byggbranschen i sin helhet ska kunna bli cirkulér.

e Fornya och utveckla nytt. Det behdvs uppmuntran och finansiering av
innovation, forskning och utveckling som stddjer det cirkuldra byggandet, till
exempel genom tavlingar och pilotprojekt.

Reversible Building Design och Material Passports

(Debacker & Manshoven et. al. 2016)

Idag ses méanga byggnader som nagot som i framtiden kommer generera en massa avfall
nar de avvecklas och rivs. Projektet Bulding As Material Banks (BAMB) &r ett europeiskt
projekt som syftar till att byggnader istallet for framtida avfall ska ses som
materialbanker av produkter och hela byggsystem (Debacker & Manshoven et. al. 2016).
Genom att bygga sa att material behaller sitt varde och sin funktionalitet skapas stora
framtida resurser. For att klara av detta kravs nya metoder och verktyg som kan forenkla
processen att dverga till ett cirkulart byggande. BAMB har utvecklat tva sddana verktyg
for byggbranschen som kallas Material Passports och Reversible Building Design.

Material Passports ska vara ett byggmaterials eller en byggprodukts unika
informationsblad som talar om vad ett material eller en produkt innehaller, dess alder
och liknande data som kan beskriva vad det ar for ett material eller produkt, vad den har
varit utsatt for och dess maéjligheter for att bli aterbrukad (BAMB u.d.). Syftet med dessa
unika informationsblad &r enligt BAMB framst foljande:

o Oka eller behélla vardet av ett material eller en produkt 6ver tid

e Skapa incitament for tillverkare att skapa halsosamma, hallbara och cirkulara
material och produkter

e Forenkla for byggbranschen att anvanda halsosamma, hallbara och cirkulara
material och produkter

e Framja omvand logistik och atertagande av material och produkter
Stodja material- och produktval i Reversible Building Design

Reversible Building Design ér ett tillvagagangssatt for utformning och byggande av
byggnader som mojliggér en enklare demontering av hela byggnader alternativt delar av
dem (BAMB u.a.). Det ar en metod for stérre resurshushallning i byggbranschen genom
ett mer resurseffektivt tank i utformning och konstruktion sa att material och produkter
ska kunna rekonditioneras och aterbrukas. Reversible Building Design grundar sig i att
byggnader ska kunna omvandlas, anta olika skepnader och anvéndas pa olika satt for att
mota den befintliga brukarens krav och 6nskningar och inte minst framtidens krav pa en
byggnad. Reversible Building Design ska enligt BAMB ge féljande:

e Flexibla byggnader som &r enkla att reparera, renovera eller forandra med
mindre uppkomst av avfall

e Byggnader som fungerar som material- och produktbanker eftersom de &r enkla
att demontera

e Resurseffektivt underhall och reparation samt flexibilitet av lokaler och rum
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e Eliminering av avfall och mgjliggérande av ett cirkulart byggande da det
anvands tillsammans med éterbrukbara material och produkter

| rapporten D1 Synthesis of the state-of-the-art fran 2016 skriver BAMB om de storsta
hindren for implementering av Material Passsports och Reversible Building Design i den
davarande europeiska byggbranschen samt de storsta mojligheterna med de bégge
metoderna fullt implementerade (Debacker & Manshoven et. al. 2016). De kommer fram
till slutsatser angdende varfor integrerandet av cirkular ekonomi dréjer samt vilka de
huvudsakliga hindren och méjligheterna ar for just namnda metoder.

Att integrerande av cirkular ekonomi i byggbranschen dréjer beror pa flera orsaker men
nagra av de tydligaste och viktigaste anledningarna som rapporten resulterade i var
foljande (Debacker & Manshoven et. al. 2016):

e Fa parter ar involverade igenom hela byggnadens byggprocess och livscykel

e Interaktion mellan flera parter saknas

e Avsaknaden av roller som ser till att information utbyts och kommunikation
emellan olika parter sker sa att 6vergangen mellan olika faser for en byggnad
sker smidigare. Sadan information kan till exempel gélla renoveringar,
ombyggnationer med mera som skett

e Konservatismen inom byggbranschen som fortsatter halla kvar vid ett linjart
byggande med linjart materialflode

o Fordomar kring att cirkulart byggande och Reversible Building Design &r dyrare
an traditionella metoder

e Anvéndandet av traditionella afférs- och finansieringsmodeller som férhindrar
innovation och sanningsenliga bilder av nya metoder i byggbranschen

Cirkulart byggande kraver stark interaktion mellan de olika faserna i en byggprocess,
och under en byggnads livscykel, vilket ofta saknas och kostnader for byggande maste
ses pa ur ett langre perspektiv an idag for att pa sa vis upptécka den sanna kostnaden
(Debacker & Manshoven et. al. 2016). Ett langre perspektiv kommer forandra synen pa
total kostnad av cirkulart byggande.

Rapporten D1 Synthesis of the state-of-the-art identifierade, ar 2016, fem trender pa hog
systematisk niva i byggbranschen som paverkar forandringen till cirkulart byggande,
positiva och negativa:

Okad medvetenhet om hallbarhet och cirkular ekonomi

Nedskarning pa bygg- och rivningsavfall samt deponering

Tomma byggnader och tidigarelagd rivning

En tredje digitaliseringsvag emot smarta byggnader

Okning av otydliga och splittrande byggregler och koder som leder till att olika
parter och aktorer inte vill ta pa sig ansvar utan forskjuter det till andra

aogrwbdE

Positiva indikationer dr den 6kade medvetenheten, digitaliseringen och nedskarningen
pa avfall och deponering. Negativa indikationer ar de rivningar som sker tidigare an
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planerat pa grund av ointresse for en del av det befintliga byggnadsbestandet samt de
byggregler och byggkoder som motarbetar utvecklingen genom dess otydlighet och
konsekvens av att parter och aktdrer inte ser sin skyldighet i helheten. BAMB
identifierade dven de huvudsakliga hindren och mojligheterna for implementeringen av
deras utarbetade metoder.

Hindren:

1. Splittrat ramverk fran EU

2. Konflikterande energi- och miljépolicys

3. Brist pa standardiserad information Gver hela byggnaders och produkters
vardekedja

4. Agandet av material- och produktrelaterad information

5. Det linjara byggande

6. Hogre komplexitet for demontering an rivning

7. Uppfattningen att reversibelt byggande (Reversible Building Design) medfor

dyra kostnader

8. Brist pa certifieringar och kvalitetssakringar av aterbrukat och atervunnet
material och produkter

9. Brist pa affarsramverk for reversibelt byggande

10. Ovetskapen om reversibelt byggande

Mojligheterna:

Forutse forandringar i demografin och anvéndarkrav

Eliminering av bygg- och rivningsavfall

Mindre paverkan pa miljo och hélsa fran byggnader

Utveckling av tillampade sociotekniska I6sningar

Utveckling av riktlinjer och utvarderingsverktyg

Utbyte av vardefull information

Introduktion av nya kommersiella funktioner pa marknaden

Introduktion av innovativa affarsmodeller

Okad flexibilitet av byggnader

0. Okad livslangd och varde for fastigheter

1. Okat varde, och lagre rekonditioneringskostnad, for &terbrukbara material och
produkter

12. Minskade underhalls- och reparationskostnader

RBPooo~NoO~LONDE

| en rapport fran ar 2017 har BAMB aterigen utvéarderat mojligheterna for cirkulart
byggande, denna gang med hjalp av ett par pilotprojekt. Det observerades att i Europa
ar den cirkulara ekonomin inom byggbranschen alltmer narvarande och forandringar at
det positiva syns i affarsvarlden, lagstiftningar och samhéllet (Peters, Ribeiro, Oseyran
& Wang 2017). Tre omraden som det dock fortfarande krévs arbete med for att fortsatta
forandringen ar information, digitalisering och transparens. Bristen pa information
handlar om att det krdvs mer information om begagnade produkter for att kunna
upphandla dem samt den snabba atgangen till specifik information om en byggnad som
potentiellt ska synas i dess Material Passport. Digitalisering behdver fortsétta utvecklas
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och framforallt implementeras for att mojliggora tillgangen till byggnadsspecifik
information. Forandringen som kravs inom transparens handlar om att tilliten pa
andrahandsmarknaden maste oka for att handel pa marknaden ska accelerera bland
professionella aktorer (Peters, Ribeiro, Oseyran & Wang 2017).

For att forandringar inom dessa tre omraden ska ske behover digitaliseringen fortsatta
att utvecklas samtidigt som lagforandringar, beaktande cirkuldr ekonomi, behdver
inféras. Aven medvetenheten om behovet av cirkulirt byggande behéver oka ytterligare
for att fa fart pd nya affarsmodeller och innovationer som kan utveckla metoderna for
aterbruk (Peters, Ribeiro, Oseyran & Wang 2017).

Design for Destruction (DfD)

(Fahlén, Sidenmark, L6fas & Cusumano 2017)

Ett begrepp som utvecklats och anvands i diskussioner gallande cirkulért byggande och
aterbruk ar Design for Deconstruction (DfD) som handlar om att minska méangden
byggprodukter som behover ga till atervinning eller bli till avfall da ingrepp som rivning,
renovering eller ombyggnation sker i byggnader (Fahlén, Sidenmark, Lofas &
Cusumano 2017). | rapporten Design for Decontstruction — Kartlaggning av
byggnadselement utgiven av Svenska Byggbranschens utvecklingsfond ar 2017 beskrivs
hur en litteraturstudie genomforts med syftet att undersoka vilka fragor som ar viktiga
vid beddmning av demonterbarhet och ateranvandbarhet. Det ndamns att véldigt fa
tidigare studier vid den tidpunkten behandlat fragorna kring demonterbarhet och
ateranvandbarhet men att en studie, baserad pa en inventering i ett byggprojekt, kom
fram till att halften av de loggade produkterna beskrevs av respektive producent kunna
ateranvandas (Lofas, Hastig & Nolte 2015). Dock uppméarksammade studien att det inte
skulle vara praktiskt mojligt att ateranvanda flera av de inbyggda produkterna och att
den ateranvandbara andelen produkter var under halften. Slutligen sade studien att
produkterna skulle krava utveckling for att andelen ateranvandbarhet skulle 6ka. Inte
bara den praktiska genomforbarheten kraver utveckling utan dven lagstiftning,
branschstandarder och miljobedémningssystem gor det (Fahlén, Sidenmark, Lofas &
Cusumano 2017). Det finns lagstiftning, branschstandarder och miljobedémningssystem
som behandlar aterbruk men for att kunna aterbruka byggprodukter maste de vara
mojliga att demontera och detta ar nagot som i stor man forbises i lagar, standarder och
system. For att kunna aterbruka en byggprodukt maste den vara mojligt att demontera.

I rapporten Design for Disassembly in the built environment — a guide to closed-loop
design and building tas tio nyckelprinciper for Design for Destruction fram. Dessa ska
vara tillampbara i byggsektorn och anvandas for att bedéma och implementera Design
for Destruction.

Dokumentera material och metoder for demontering

Valj material enligt forsiktighetsprincipen

Utforma atkomliga anslutningar

Minimera alternativt eliminera icke-monterbara anslutningar som till exempel
lim

Utforma enkla, standardiserade och demonterbara anslutningar

Separera mekaniska, elektriska och VVS-system

el A

oo
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7. Minska komplexiteten av byggnaderna

8. Utforma for prefabrikation, standardiseringar och enkel montering och
demontering

9. Utforma for flexibilitet, standardiseringar och mojlighet till anpassning

10. Sékra en trygg och saker arbetsmiljo

Dessa tio principer anvandas som ett verktyg och utgangspunkt for fastighetsagare,
arkitekter, konstruktorer och andra yrkesgrupper inom byggsektorn som amnar tillampa
DfD i sina projekt eller organisationer (Guy & Ciarimboli 2005). Som gar att tyda av
principerna kravs implementering redan i forsta projekteringen av en byggnad for att
mdojliggora exempelvis flexibla ytor, standardiserade byggelement och produkter samt
anvandning av prefabrikation. Dessa principer ar saledes framst utformade for
nybyggnation alternativt mer omfattande ombyggnation men kan vara anpassningsbara
aven till renoveringar och mindre ingrepp i byggnader senare under byggnadernas
livslangd.

2.5 Pagaende arbeten

Resurs — och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning fran Byggforetagen
Byggforetagen &ar en organisation for bygg-, anlaggnings- och specialféretag som vill
bidra till att Sverige byggs pa ett rattvist och bra vis (Byggféretagen 2020). Sedan ar
2007 har organisationen ett antal ganger gett ut riktlinjer for avfallshantering vid bygg-
och rivningsprojekt med den senaste versionen utgiven under ar 2019 (Byggfcretagen
2019). Riktlinjerna uppmanas till att foljas och stracker sig i vissa fall langre an de
lagstiftade krav som finns. | den senaste versionen laggs mycket tyngd pa vikten av
cirkularitet, hallbar utveckling och samarbete mellan aktdrer i branschen. Byggforetagen
skriver uttryckligen att en cirkular ekonomi ska nas tillsammans inom bygg- och
fastighetssektorn. Riktlinjerna ses som fundamentala for den hallbara utvecklingen och
som ett verktyg for kommunikation emellan aktdrer i branschen.

Riktlinjerna omfattar branschspecifika bestammelser angaende resurs- och
avfallshantering vid tre specifika skeden (Byggforetagen 2019). Det forsta skedet &r den
materialinventering som ska forega en rivning och instruktioner for upphandling av
denna inventering. Det andra skedet géller ateranvandning, kallsortering och
avfallshantering samt instruktioner for hur upphandling av rivning ska ga till. Det tredje
skedet hanterar projektering, kéllsortering samt avfallshantering och hur upphandling av
byggproduktion ska ske. Tillsammans ska riktlinjerna arbeta fér och styra bygg- och
rivningsbranschen i en riktning som ska leda till att de nationella miljomalen uppnas
saval som att de nationella milj6lagarna foljs. Enligt Byggforetagen sjalva amnar
riktlinjerna till att ta branschen langre &n sa genom att ta ett krafttag for att leva upp till
kraven fran omgivningen pa en 6kad cirkularitet i resursanvandandet.

Infor en rivning ska en inventering av de material som omfattas av rivningen alltid ske
och de produkter som ska aterbrukas ska redovisas samt saneras och demonteras i den
grad det &r mojligt (Byggforetagen 2019). Den som inventerar ska uppfylla de krav som
specificeras i riktlinjerna. Antingen ska personen inneha en utbildning inom
miljoinventering och miljolagstiftning samt inneha atminstone fem ars relevant
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erfarenhet fran arbetslivet alternativt ha materialinventerat minst tio projekt tillsammans
med en inventerare som uppfyller tidigare namnda krav. Riktlinjerna skiljer inte pa
inventerare av aterbruk, farligt avfall eller rivning generellt utan kraven galler den som
ska inventera samtliga av dessa aspekter. Aven sjdlva inventeringen ska vara
kravspecificerad géllande utférande och rapportering. De material och produkter som
vid inventering beslutas ga till aterbruk ska dokumenteras gallande antal och placering
samt ingd i en material- och avfallshanteringsplan. Ju snarare en materialinventering sker
desto godare &r chanserna for aterbruk och eftersom en inventering alltid krévs ska den
planeras for i tid. Sarskilt namns ett par produkter lampa sig for aterbruk, de listas nedan:

Dorrpartier

Innervéggar (glaspartier) och tak (akustikskivor)
VVS-produkter som handfat och WC-stolar
Beslag och dérrautomatik

Belysning

Galler och smide

Riktlinjerna beskriver att for att aterbruk ska vara mojligt kravs det en marknad och att
denna kan finnas inom organisationen, mellan organisationer eller hos en aterbruksaktor,
rekommendationen dr att nyttja den sistnamnda (Byggféretagen 2019).

I dokumentet for riktlinjerna finns &ven rekommendationer for hur det kan projekteras
for en cirkular ekonomi vid byggproduktion (Byggforetagen 2019). Minskning av spill
ar viktigt, likasa ett byggande som majliggor atervinning och aterbruk genom att bland
annat minimera farliga amnen. Dessutom ska krav pa material- och produktspecifika
dokument stallas, dessa kravs for att underlatta aterbruksprocessen. | de fall da det anses
mojligt att ga langre an riktlinjerna och rekommendationerna kan det projekteras for att
integrera aterbruk i projektet genom att kopa in eller anvanda det som tillgangliggors vid
en eventuell forestaende rivning. Alltsa att inte enbart projektera med material och
produkter som majliggor aterbruk i framtiden utan att faktiskt anvanda och utnyttja
aterbruk i det aktuella projektet.

Centrum for cirkuléart byggande (CCBuild)

Centrum for cirkulart byggande (CCBuild) bildades ar 2015 av IVL Svenska
Miljoinstitutet som verkar som en arena for foretag i bygg-, rivnings- och
fastighetsbranschen med fokus pa cirkulart byggande, aterbruk och cirkulara
materialfloden (CCBuild u.d.). CCBuild finns till for att stodja branschen med kunskap,
verktyg och kontakter och bygger pa visionen om ett aterbruk pa industriell skala vilket
skulle bidra till en minskad miljopaverkan genom att utnyttja det som redan ar utvunnet,
avfall, och minska de jungfruliga resurserna. De har i den svenska ekonomin identifierat
19 miljarder kronor som till foljd av de linjara materialflodena gar till avfall istéllet for
att nyttjas pa nytt. Losningen pa det ar cirkuldra materialfloden som har potentialen att
reducera bade miljopaverkan och kostnader som uppkommer till foljd av det linjara
tillvdgagangssattet som inte utnyttjar de resurser som redan ar utvunna och besitts i
branscherna idag. CCBuild ser sig sjélvt som I6sningen till detta genom att erbjuda den
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gemensamma plattform som CCbuild ska vara. En plattform fylld med kunskap och
verktyg, vagar till samarbete samt forsaljningsplats for aterbrukade byggmaterial.

Nar CCBuild bildades &r 2015 genomfordes projektet Aterbruk i byggsektorn som
innovativ affarsmodell for att tva ar senare, under ar 2017, bygga vidare pa tidigare
forskning med projektet Cirkulara produktfloden i byggsektorn — aterbruk av
byggmaterial i industriell skala (CCBuild u.d.). Under ar 2019 initierades Aterbruk Vst
och under fjolaret inleddes det senaste i raden av deras forskningsprojekt vid namn
Centrum for cirkulart byggande — samverkan for aterbruk och cirkulara materialfloden
i bygg- och fastighetssektorn.

Aterbruk Vast ar ett projekt med syfte att erbjuda just det CCBuild handlar om, en arena
for samarbete mellan aktorer i branscherna och forskare (CCBuild 2021). Projektet har
ett uttalat mal i att aterbruket ska véaxlas upp till en hogre industriell niva och det genom
att i projektet utfora ett par fallstudier bestaende av rivnings-, ombyggnads- och
nybyggnadsprojekt samt ett digitaliseringsprojekt. Pilotprojekten innefattar moment
som materialinventering, demontering, anvandning av fossilfria byggmaterial,
understkning av vad i gamla byggnader som ska rivas som faktiskt kan aterbrukas och
till sist ska en digitaliseringsprocess av ett lager for aterbruk initieras och utvarderas.
Sedan ska projekten analyseras med avseende pa miljopaverkan och de alternativa
tillvdgagangssatten ska jamforas med klimateffekterna fran projekten om de hade utforts
pé traditionellt manér. | slutdndan ska resultatet av Aterbruk Vast vara att avfall beaktas
som en resurs och vag till minskad miljépaverkan, att aterbruk normaliseras i bygg- och
fastighetsbranscherna, att aterbruksmarknaden av produkter och tjanster vaxer samt som
stod och utvecklingspartner for nya tillvagagangssatt och végar till samarbete for ett
accelererat aterbruk och cirkulart byggande.

Den fjarde februari i ar, 2021, holls att sa kallat webbinarium av IVL Svenska
Miljoinstitutet och Business Region Goteborg dar resultat och slutsatser fran
pilotprojekten i Aterbruk Vast presenterades. Webbinariet hette S& lyckas vi med
aterbruk i bygg- och fastighetsbranschen och medverkade gjorde flera stora
fastighetsbolag och offentliga forvaltningar saval som rivningsentreprendrer och
aterbruksaktorer. Kontentan av de slutsatser som drogs var att utvecklingspotentialen for
aterbruk ar stor men att saknaden av aterbruksaktorer sd som inventerare och
rekonditionerare forsvarar aterbruksprocessen precis som att utbudet av aterbrukat
material pad de marknadsplatser som finns idag ar fortsatt begransat (IVL Svenska
Milj6institutet 2021). Enligt somliga finns det en tveksamhet gentemot aterbruk och hur
det ska implementeras. En spridd asikt verkar vara att aterbruk ar bra sa lange en sjalv
slipper jobba med det.

Aterbruk maste motiveras och incitament méste skapas genom méaluppsittning och
resursfordelning (IVL Svenska Miljoinstitutet 2021). Det finns ofta ekonomiska
incitament och i princip alltid klimatbesparande anledningar till aterbruk men det kraver
noga planering i god tid och samverkan mellan olika aktorer i processen maste vara pa
hég nivé precis som dialog med kund. Aterbruksaktérer méste vara delaktiga fran start
och arbeta tillsammans med arkitekter som beaktar aterbruksaspekten och ritar utefter
tillgangliga material och produkter.
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Vidare under webbinariet sades det att kundernas vetskap kring aterbruk ar begransad
och &r ett hinder da de ofta bestéller nytt av ren slentrian (IVL Svenska Miljdinstitutet
2021). Saledes behover vetskapen spridas till en storre massa sa att dven kunder till bygg-
och fastighetsbolag blir lika medvetna om material och produkters klimatpaverkan som
forskare och initiativtagare. Ett annat stort problem ar det faktum att entreprenérer i de
allra flesta fall har mer lonsamhet i att hantera och bygga in nya material an aterbrukade.
Det krévs att nya vagar hittas for att sakerstalla att alla aktorer ser en vinst med aterbruk
rent ekonomiskt.

Ytterligare slutsatser som presenterades var tolkningen av det juridiska gallande aterbruk
och exempelvis garantiansvar (IVL Svenska Miljoinstitutet 2021). Dagens regelverk
behdver uppdateras och anpassas for att stodja aterbruksprocessen och férenkla
situationen jamfort med idag. Det verkar sarskilt galla offentliga aktorer som spelar efter
andra regler an privata aktorer och maste till exempel beakta fragan huruvida det ar okej
for dem att ta emot och skanka material.

The Resource Rows

I Képenhamn uppférdes under 2015-2019 kvarteret The Resource Rows byggt av
material ifran aldre och Overgivna hus (Lendager Group u.d.) Kvarteret bestar av
flerbostadshus péa totalt dryga 9 000 kvadratmeter med ett stort hallbarhets- och
cirkularitetsfokus. Tanken bakom projektet grundar sig i den stora urbaniseringstrenden
idag. Mycket nytt byggs inne i stdderna medan redan befintliga bostéder flyttas ur och
lamnas tomma utanfor staderna. Aven stora materialresurser finns inne i staderna fran
aldre bostader och byggnadsverk. Som ett svar pa detta ar The Resource Rows byggt
med aterbrukat och atervunnet material och produkter. Tegelfasaderna ar aterbrukade
fran bryggeriet Carlsbergs gamla lokaler samt andra danska industri- och skollokaler.
Tréadetaljer i fasader och i husens interior ar aterbruk fran tunnelbanan i Képenhamn. Pa
grund av att det bruk som traditionellt anvants fér murning &r starkare an tegelstenarna
sjdlva ar aterbruk av enskilda tegelstenar har en oerhort svar, om inte omajlig, process.
| projektet The Resource Rows har en innovativ metod tagits fram och anvénts dar hela
partier av den gamla tegelfasaden sagas ut och placeras i stalramar for att sedan monteras
i sin helhet bredvid, éver och under andra tegelpartier som tillsammans skapar den nya
fasaden. Genom att anvanda aterbruk i tegelfasaderna sparades 90 % av den koldioxid
som hade slappts ut vid konstruktion med nytt fasadmaterial (Lendager Group u.a.).
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3 Metod

I denna del av rapporten och under denna rubrik gas arbetet och processen bakom data-
och informationsinsamlingen och hur den tolkats igenom, vilka metoder som ligger
bakom. Vidare beskrivs aven hur urval av byggprodukter har skett och hur alternativa
I6sningar med aterbrukade byggprodukter har tagits fram och beréknats nyttan for.

De metoder som anvants i denna rapport utgjordes till en bérjan av litteraturstudier och
palasning om damnet och vad som har gjorts for liknande studier innan, vad for projekt
och arbeten inom féltet som pagick samtidigt som denna rapport skrevs och var potential
fanns att bidra till &amnet och utveckla konceptet aterbruk som hela denna rapport bygger
pa och handlar om. Efter detta paborjades datainsamlingen vilket till en borjan gick ut
pa att kontakta kunniga samt ansvariga inom Skanska for att fa tillgang till foretagets
klimatkalkyler, som &ven inkluderar kostnader, och for att informeras om deras
klimatarbete och hur arbetet med just klimatkalkylerna gar tillvaga. Sedan initierades
bearbetningen och urvalsprocessen av den data som skulle komma att vara av varde for
studien. Detta gjordes framst genom att studera kostnads- och klimatkalkyler, salla bort
det som inte var av vérde, intresse eller holl for 1ag kvalitet och sedan sammanstélla den
data som aterstod for att underlatta produkturval samt kunna motivera och visualisera
det.

Efter att urvalsprocessen slutforts och tva byggprodukter valts ut analyserades dessa
produkter utifran aterbruksperspektiv genom diskussion och kommunikation med, for
dessa produkter, kunniga och berérda personer samt genom en jamforelse, i form av en
parameterstudie, mellan nyproducerade och aterbrukade versioner av samma produkt
men med olika forutséattningar. Till sist genomfdrdes daven en enkétundersdkning med
malet att avspegla kundattityden gentemot aterbruk av byggprodukter generellt och
aterbruk av dessa tva byggprodukter specifikt. P& sa vis analyserades de tva produkterna
och aterbruk av dessa, utifran aspekterna klimatpaverkan, byggkostnad, genomfarbarhet
och kundattityd.

Aterbrukets genomférande analyserades med utgdng i samtal med manniskor i olika
relaterade branscher. Dessa var aktorer som pa nagot satt skulle paverkas av ett aterbruk
av dessa produkter. Personerna paverkas av aterbruk i olika skeden av byggprocessen
och valet av just dessa personer skedde for att forsoka representera olika parter i
processen som kunde antas uppfatta aterbruket pa olika vis. Samtalen foljde inte en
intervjumall, utan fragor som stalldes varierade utifran vem som svarade och vad for
koppling till aterbruk de hade, samt nar under studiens gang samtalet 4gde rum. Generellt
for alla konversationer var att 6ppna inledningsfragor om aterbruk stélldes och att
svaranden sedan sjalv till stor del styrde samtalet. Fran dessa samtal togs anteckningar
som sedan resulterade i det som presenteras i kapitel 4
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Resultat.

Kundattityden &mnades tas in och avspeglas med hjélp av en enk&tundersékning med
utgangspunkt i aterbruk av byggprodukter. De tillfrigade, som skulle representera
mojliga framtida kunder och boende i bostader med aterbrukade produkter, ombads
svara pa fragor om attityd och installning till att bo i ett hem med de tva utvalda
produkterna som aterbrukade, deras generella instéllning till aterbruk i bostader och hur
viktig den miljoméssiga hallbarhetsaspekten ar vid deras val av bostad.

Slutligen sammanstalldes resultatet och aterbruket av de tva produkterna utvéarderades
utifran vilka majligheter och hinder som analyserna av de fyra aspekterna, kostnad,
klimatpaverkan, genomforbarhet och kundattiyd, hade resulterat i.

3.1 Material

| detta underkapitel beskrivs det material som anvants som grund till den data- och
informationsinhamtning som denna rapport och studie bygger pa. Det galler de
referensbyggnader som anvénts for klimatkalkyler med vissa tillhérande kostnader och
den lagenhetsdata som anvénts for identifiering av kostnadsdrivande produkt men dven
vilken malgrupp som legat till grund for informationsinhdmtning via kommunikation
samt arbetet med enk&tundersokningen.

3.1.1 Referenshyggnader

De Kklimatkalkyler som anvants i denna studie &r upprattade for bostadsprojekt, dar ett
av projekten var ett dldreboende. Utav bostadsprojekten var samtliga flerbostadsprojekt
med undantag for ett projekt som bestod av smahus. Samtliga projekt ar ut- och uppférda
i Goteborgsomradet.

Totalt har 18 projekt hamtats data fran och analyserats. Medelvarden pa data Gver
projekten ses i Tabell 3-1. Tillsammans stod de 18 projekten for en total
koldioxidbelastning pa 133 832 058 kgCO-e och en total byggkostnad pa drygt fyra
miljarder kronor. Dessa kostnader togs fram for att skapa en uppfattning kring
omfattningen och storleken pa projekten utan att ndmna dem vid namn. De 18
referensprojekten presenteras i Bilaga 1 med projektspecifika data.

Tabell 3-1. Medelvarden pa data dver de 18 projekten.

Bruttoarea (m?) 10 000-15 000
Koldioxidbelastning (kgCO.e) 7435114
Koldioxidbelastning per bruttoarea (kgCO,e/m?) | 450-500

Byggkostnad (kr) 200 000 000-250 000 000
Byggkostnad per bruttoarea (kr/m?) 14 000-16 000

Mangden data gjorde att tillgdngliga data ansags vara representativ, palitlig och
speglande av verkligheten da den innehdll ett vasentligt antal projekt utforda av ett av
Sveriges storsta byggbolag som dessutom, vid studiens utforande, arbetade aktivt och
tydligt med miljomassig hallbarhet mot tydliga mal. Detta ansags trots den varierande
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primarberakningsgraden for projektens klimatkalkyler som i genomsnitt lag pa 57 %, las
mer om det under kapitel 3.1.2 Klimatberdkningsverktyg. Materialet ansags
representativt for Sverige i stort, sérskilt i storstadsregionerna dar kostnaderna troligtvis
ar mer jamforbara med varandra &n i andra delar av landet.

3.1.2 Klimatberakningsverktyg

De klimatkalkyler som ligger till grund for att denna studie har kunnat genomforas pa
det sétt den har gjorts ar utférda av Skanska med klimatberékningsverktyget Anavitor.
Det ar ett miljoberakningsverktyg som berdknar livscykelanalyser och
livscykelkostnader for konstruktioner, byggnads- och anldggningsprojekt (Anavitor
u.d.). Dess berdkningar utfors med hjalp av miljodata som antingen hamtas fran den
generiska data, bestdende av varden som ej & konservativa, som IVL Svenska
Miljoinstitutet tillhandahaller eller ifran specifika miljovarudeklarationer for de resurser
som forses med detta.

Resultatet fran klimatkalkylerna redovisar klimatpaverkan for byggskedet av projekten.
Byggskedet bestar av produkt- och byggproduktionsskedet, det vill saga A1-A5. Aven
kostnader kan utlasas ur klimatkalkylerna, mer om det nedan, och dessa kostnader utgors
av byggkostnaden, det vill sdga material- och arbetskostnad enligt en kalkylingenjor pa
Skanskal.

| ett mote med en hallbarhetsspecialist? pa Skanska forklaras det att klimatkalkylerna
inom foretaget utfors i Anavitor och baseras pa ekonomiska kostnadskalkyler vilket
innebar att forst utfors en kostnadskalkyl for projektet i fraga da alla resurser kopplas till
olika konton, forses med mangder, vikter, kostnader och sa vidare for att sedan importera
kalkylen till Anavitor for att skapa en klimatkalkyl. Anavitor ldser av pengarna som varje
konto &r forsett med, omvandlar det till en vikt, forser med miljodata och beraknar
kontots koldioxidbelastning. De resurser och konton dar specifik miljévarudeklaration
finns tillganglig forses med detta, medan de resurser som saknar vidare information eller
data beraknas med avseende pa GWP utifran generiska data.

Generiska data for en produkt baseras pa data for denna produkt fran sa manga som
mojligt av de leverantérer pa marknaden som levererar eller tillverkar denna produkt.
Det blir en genomsnittlig data som anvénds da specifik produktinformation saknas i ett
projekt och riskerar ge en felskattning av den faktiska koldioxidbelastningen. Om
informationen inte saknas betyder det att en miljévarudeklaration for produkten i fraga
finns tillganglig och tillnandahallen fran leverantéren av produkten. Ju storre andel av
ett projekt som kan berédknas med specifika miljovarudeklarationer, det vill séga ju lagre
andel generiska data som kravs, desto hogre kvalitet, sakerhet och precishet utfors
klimatkalkylen med.

Enligt en kalkylchef® pa Skanska anvands begreppen primar- och sekundarberakning for
att beskriva kvaliteten och precisheten pa den data som anvands i klimatkalkylerna.

! Mejlkonversation med kalkylingenjor pa Skanska, 2021-03-15.
2 Mote med hallbarhetsspecialist pa Skanska, 2021-02-16.
3 Mote med kalkylchef pa Skanska, 2021-02-09.
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Primarberakning innebar att specificerade vikter for material och produkter anvands
medan sekundarberdkning sker da detta inte ar specificerat. Vid sekundarberakning
beréknas koldioxidbelastning utifran kostnad, det vill saga pengar. Primarberakning ger
en hogre kvalitet pa klimatkalkylen och kalkylens resultat ligger narmare verklighetens
koldioxidbelastning eftersom produkter och material har forsetts med en faktiskt vikt
istallet for en vikt baserad pa kostnad. Samma kalkylchef forklarar att Skanskas mal med
deras klimatkalkyler ar att de ska uppna 75 % priméarberakning av ett projekts totala
koldioxidbelastning. Att uppnad 75 % primarberdkning innebar alltsd att 75 % av
koldioxidekvivalenterna som ett projekt ger upphov till ska vara berdknade med
specificerade faktiska vikter for material och produkter och inte baserade pa kostnader.

De allra flesta storre byggnadsprojekt i Sverige utfors pa totalentreprenad.
Totalentreprendren, som utgors av byggbolag sa som Skanska, utfor ofta klimatkalkylen.
Enligt en hallbarhetsspecialist pa Skanska* sa forsvaras processen for att utfora en precis
klimatkalkyl for de byggdelar, typiskt installationer, som byggbolaget handlar upp pa
underentreprendr, som ofta star for sin egen material- och produktforsorjning. Detta
eftersom det &r underentreprenéren som koper material och produkter av leveranttrer
vilka de ska efterfraga miljovarudeklarationer ifran. Som foljd av att det inte &r
underentreprendrerna som utfér klimatkalkylerna och att det inte alltid ligger i deras
intresse att klimatkalkylerna utfors behdver de som utfor klimatkalkylerna fraga
underentreprendrerna om antingen miljovarudeklarationer eller efter exakt vilka produkt
och material de anvander och av vilka leverantdrer de kdps in for att kunna samla in
miljovarudeklarationer i ett senare skede. Detta forsvarar processen bakom en
klimatkalkyl och medfor extra arbete och tidskravande sparning av produkter och deras
miljévarudeklarationer. For de byggdelar som bestar av produkter som kops in av
totalentreprendren sjalv forenklas klimatberakningsprocessen och en hdgre noggrannhet
erhalls.

Byggdelar som vanligtvis upphandlas av en underentreprenér, som aven ansvarar for de
material och produkter de kdper och bygger in, ar till exempel de byggdelar som utgors
av installationer. |1 Svenska Byggnadsentreprendrforeningens (SBEF) byggdelslista &r
byggdel 84, 85 och 86 exempel pa detta da de utgors av sanitet och varme, kyla och luft
samt el (Svensk Byggtjanst u.a.). For dessa byggdelar anvéander sig Skanska av sa kallade
recept vid klimatberakning i Anavitor. En hallbarhetsspecialist® pa foretaget beskriver
att recept som ar knutna till sarskilda konton, som nyss namnda installationer, baseras
pa av Skanska erfarenhetsmassiga uppskattningar vilka stammer olika val éverens med
verkligheten, ibland kan de vara nara sanningen medan de andra ganger ar grova
uppskattningar. Det innebér att for till exempel byggdelen som innehaller sanitet och
varme har ett recept skapats som anger vilka och hur mycket resurser som ingar angett
per en sdrskild enhet som exempelvis bruttoarea eller kostnad. Med kostnaden for sanitet
och varme kand kan receptet, om det &r angett med en enhet for kostnad, multipliceras
med byggdelskostnaden och pa sa vis erhalls mangder for de ingaende resurserna som i
sin tur sedan kopplas till generiska data avseende koldioxidbelastningen.

4 Mote med hallbarhetsspecialist pa Skanska, 2021-02-16.
5 Mote med hallbarhetsspecialist pad Skanska, 2021-02-16.
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Under urvalsprocessen upptacktes det att i alla projekt med undantag for ett projekt, plus
tva projekt dar data saknades, hade recept anvants for atminstone en av byggdelarna som
utgdrs av installationer. Detta ledde till att samma produkter dok upp i alla projekt, i
samma inbordes storleksordning mellan produkterna, fér dessa byggdelar med enda
skillnaden att mangden koldioxidbelastning skiljde sig at beroende pa storleken pa
projektet och kostnaden for just dessa byggdelar. For de byggdelar som daremot inte
baserades pa recept utan pa i hogre grad specifika miljodata och vikter skiljde sig
produkterna och koldioxidbelastningarna at desto mer projekten emellan.

3.1.3 Klimatdatabaser fér parameterstudien

Den klimatdata som har anvants for jamfaérelsen mellan nyproducerade och aterbrukade
produkter har hamtats ur tvad klimatdatabaser med generiska data Gver
koldioxidbelastningen for olika produkter och material. Anledningen till att tva
klimatdatabaser har anvants ar att ingen av klimatdatabaserna innehdll alla de uppgifter
och data som eftersoktes till jamforelsen. De klimatdatabaser som har anvants ar
Boverkets Kklimatdatabas och det finska miljdinstitutet Suomen ympéristokeskus
(SYKE) klimatdatabas. Vid studiens utforande saknade Boverkets klimatdatabas data
for den ena av de tva analyserade byggprodukterna, narmare bestamt for radiatorer.
SYKE:s klimatdatabas hade vid tidpunkten klimatdata for radiatorer men dven for
aluminiumprofiler vilket ledde till beslutet att inkludera denna klimatdatabas i studien
for bagge produkterna.

Boverkets klimatdatabas innehaller data 6ver produktskedets, tillverkning och ravaror,
koldioxidbelastning och byggproduktionsskedets koldioxidbelastning bestdende av
transport till byggarbetsplats och byggspill (Boverket 2021). Det finns &ven en faktor,
som ar angiven till 1,25 och som anvands for att ta fram konservativa varden pa
produktskedets och byggspillets koldioxidbelastning. Byggspillets koldioxidbelastning
berdknas med hjalp av en faktor och baseras pa produktskedets koldioxidbelastning.
Byggspillsfaktorn ar olika for olika produkter.

Det finska miljGinstitutet SYKE:s klimatdatabas innehaller data 6ver produktskedet och
byggspillet i byggproduktionsskedet. Det finns en faktor for konservativa varden
framtagen och angiven till 1,2. Byggspillets koldioxidbelastning berdknas pa samma satt
som for Boverkets data med en faktor, baseras pa produktskedets koldioxidbelastning
och skiljer sig for olika produkter.

3.1.4 Ekonomiskt kalkylverktyg

Den byggdel av de analyserade, som star for storst kostnader, valjs ut i denna studie.
Denna byggdel analyseras sedan utifran kostnader for att identifiera och vélja ut den
enskilda produkt i byggdelen som star for storst kostnader. Den byggdel som var mest
kostnadsdrivande visade sig vara en byggdel som utgors av installationer.

For att kunna utféra en analys av enskilda installationsprodukters kostnader har ett
ekonomiskt kalkylverktyg anvénts for just installationer. Det kalkylverktyg som anvénts
ar Wikells Sektionsdata. Sektionsdata bestar av redan uppbyggda standardlagenheter i
olika storlekar och med olika planlosningar samt a-priser for samtliga ingaende
produkter baserade pa flertalet leverantorer. Dessutom finns mojligheter att rakna med
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delpaslag och rabattbrev. Delpaslag innebéar att material for infastning, montering och
komplett funktion av en produkt inkluderas i kalkyler av kostnader. Det ger en riktigare
bild av den verkliga kostnaden for en produkt eftersom de flesta produkter behdver
kompletteras med exempelvis infastningsmaterial. 1 Sektionsdata kan ett
standardrabattbrev, generellt rabattbrev, anvéandas eller s& kan ett foretags egna
rabattbrev anvandas. Det forsta alternativet anvands da ett foretagsspecifikt rabattbrev
saknas. Det standardrabattbrev som finns tillgangligt i programmet innehaller
standardrabatter for att ge en mer sanningsenlig bild av den faktiska kostnaden enligt IT-
ansvarig pa Wikells® som dessutom ar IT-tekniker for Sektionsdata. De priser som
erhalls med standardrabattbrevet aktivt ar en dverskattning pa 10-15 % jamfort med ett
rabattbrev som ett medelstort foretag pa 10-15 anstallda kan forvéantas ha, med andra
ord resulterar standardrabattbrevet i en dyrare kalkyl. Sektionsdata berdknar &dven
uppskattad arbetsatgang lankad till varje produkt vilket innebdr att &ven arbetskostnad i
forlangningen kan berdknas.

3.1.5 Insamlade data fran méten, samtal och mejlkonversationer

Malet med denna del av studien var att ta del av och samla in information fran experter
och kunniga som komplement till framtagna data. Informationen som avsags var framst
gallande genomforbarhet av aterbruk for studerade produkter men dven gallande klimat-
och kostnadsaspekterna. Dessutom kommunicerades det med andra aktérer och roller
inom bygg- och fastighetsbranschen for att ta del av och samla in deras syn pa och arbete
med aterbruk, dels generellt, dels specifikt avseende de studerade produkterna.

Inga personnamn redovisas i rapporten, istéllet bendmns personer med arbetstitel samt
foretagsnamn i den man det har varit okej med personen ifraga. | de fall foretagsnamn
har 6nskats vara anonyma i rapporten har foretaget beskrivits utifran vad de arbetar med
och har sin affarsverksamhet inom. | ett par fall har personer som kontaktats velat vara
helt anonyma och varken bendamnas med arbetstitel eller féretagsnamn, i de fallen har
kéllan enbart bendmnts med en beskrivning av foretaget. Alla kommunikationer har
forsetts med det datum som kontakten har skett pa.

Kommunikation har skett fortlopande under hela studiens gang vintern och varen ar
2021, framst via mejl men &ven via telefonsamtal samt digitala och fysiska méten.

3.1.6 Enkatundersokning

Som en del av studien ville kundperspektivet och attityden tas in och beaktas.
Anledningen bakom den tanken och 6nskan var att det till sist handlar om vad kunderna
vill ha och &r villiga att betala pengar for att bo i. De foretag som bygger, formedlar och
forvaltar bostader ar beroende av att det finns en kund som vill betala for deras produkt,
da spelar det ingen roll hur bostaderna byggs och sedermera ser ut och &r om inte det ar
vad kunden vill ha.

For att forsoka spegla potentiella och framtida kunders attityd till och syn pa aterbruk av
produkter i nyproducerade bostader skapades en enkatundersokning med fragor &mnade
att fanga upp svaren pa kundens perspektiv. Det gjordes genom att frdga om hur de ser

& Mejlkonversation med 1T-ansvarig pa Wikells, 2021-03-12.
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pa aterbruk av ett par specifika, for rapporten relevanta, produkter och anledningen
bakom deras antingen positiva eller negativa stallning. Attityder till aterbruk av
vattenledningar, blandare/kran, duschmunstycke, WC-stol, innerdorrar och ytter-
/lagenhetsdorr inkluderades i1 enké&tundersokningen tillsammans med fonster och
radiatorer for att pa sa vis kunna ta fram en bild av de generella attityderna samt de
specifika for produkterna som undersoks i studien. De svarande tillfragades dven svara
kort med deras alder, nuvarande bostadssituation samt framtida bostadssituation.
Enkatundersokningen finns i sin helhet i Bilaga 8.

Enk&tundersokningen offentliggjordes via rapportforfattarens och anhorigas privata
Facebook- och LinkedInkonton, tillgdnglig och mojlig att besvara samt dela for
offentligheten. Den delades ocksad pa LinkedIn av handledare som har ett stort
kontaktnatverk med stort hallbarhetsfokus. Dessutom delades enkatundersokningen via
ett av Skanskas officiella Facebookkonton med den medféljande texten “Hjdlp vdr ex-
jobbare Filip som undersoker synen pa aterbruk i nybyggda bostéader. Vad tycker du om
det? Fragorna tar ca 2-4 minuter.”. Enkatundersokningen var mojlig att besvara fran
den 31 mars till och den 26 april 2021.

3.2 Urvalsprocessen

Processen for att vélja ut de tva byggprodukter som skulle analyseras med avseende pa
aterbruk bestod av flera steg och har for tydlighetens skull delats upp i olika
urvalsprocesser numrerade i den ordning de skedde. Samtliga urvalsprocesser baserades
pa de avgransningar som rapporten tidigare klargjort, till exempel att studien beaktade
fast interiér och inte de byggdelar som utgdrs av uteslutande exterira delar.
Produkturvalet amnade till att se till klimatpaverkan och byggkostnad. Den ena
produkten valdes ut med hansyn till koldioxidbelastning och den andra med hénsyn till
kostnad. Den ena produkten &mnade att vara den mest koldioxidbelastande produkten i
den mest koldioxidbelastande byggdelen medan den andra produkten &mnade att vara
den produkt med enskilt storst kostnad i byggdelen med storst kostnad.

Pa grund av osakerheter i data, varierande klimatkalkylskvalitet fran projekt till projekt
samt att byggdelar som bestar av installationer allt som oftast baseras pa recept och inte
pa faktiskt ingaende material, produkter eller mangder och dess volymer inférdes en
metod for att beakta detta vid urvalet. Metoden gick ut pa att om tva byggdelar skiljer
sig 4t med mindre &n 5 % i varde for det for urvalet beaktade nyckeltalet ska den utav de
tva byggdelarna som star for storst varde med avseende pa det andra nyckeltalet viljas.
Det valet ska dock endast ske om skillnaden for det andra nyckeltalet &r stérre dn 5 %.
Om skillnaden for det andra nyckeltalet, likt det for urvalet beaktade nyckeltalet, ocksa
ar mindre an 5 % ska urvalet ske utifran det nyckeltal som ar i beaktning. For att
tydliggéra, om det beaktade nyckeltalet for ett sérskilt urval & byggkostnad per
kvadratmeter och om byggdel X star for 2 % storre byggkostnad per kvadratmeter an
byggdel Y men byggdel Y star for 7 % storre koldioxidbelastning per kvadratmeter an
byggdel X ska byggdel Y véljas. Om byggdel Y daremot istéllet skulle sta for 4 % storre
koldioxidbelastning per kvadratmeter ska byggdel X viljas.
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3.2.1 Urvalsprocess 1

Ur SBEF:s branschgemensamma byggdelslista valdes de byggdelar som var aktuella och
intressanta for denna rapport ut, det vill sdga de byggdelar som antogs innehalla
produkter som kunde aterbrukas, vara interiéra och anses demonterbara. En byggdel som
inte inneholl interira produkter inkluderades dnda i granskningen om det var sa att den
innehdll exteriéra produkter som anvédndes till varje lagenhet, till exempel
balkongrécken. Byggdel 68 inkluderades inte i studien trots att den innehdll interiéra
produkter men inte 1&genhetsspecifika produkter utan mer huskompletterande produkter
i trapphus och pa vind. Av de byggdelar som utgors av installationer inkluderades sanitet
och varme, kyla och luft samt el da de ar byggdelar som férekommer i alla byggnader
och i alla lagenheter medan 6vriga, ej presenterade, installationsbyggdelar forekommer
mer sallan eller inte i varje lagenhet. Totalt valdes 16 byggdelar ut, se Tabell 3-2.

Tabell 3-2. De i rapporten initialt utvalda byggdelarna.

Nummer — byggdel Namn — byggdel

35 Smide

55 Fonster, dorrar, partier, portar
58 Huskompletteringar — yttervaggar
63 Innervaggar

64 Innertak

65 Invandiga dorrar, glaspartier
66 Invandiga trappor

72 Ytskikt golv, trappor

73 Ytskikt vagg

74 Ytskikt tak, undertak

76 Vitvaror

77 Skapsnickerier

78 Rumskomplettering

84 Sanitet, varme

85 Kyla, luft

86 El

3.2.2 Urvalsprocess 2

Med hjalp av Skanskas klimatkalkyler éver de byggprojekt som valts ut kunde data for
de utvalda byggdelarna fran urvalsprocess 1 tas fram. Den data som togs fram var
belastning i koldioxidekvivalenter och byggkostnader for de 16 byggdelar som
beaktades som relevanta for rapporten och som fallit innanfor avgransningarna. Detta
gjordes for alla 18 studerade projekt. Alla projekt hade inte data for alla beaktade
byggdelar.

Storleken pé koldioxidbelastningar och byggkostnader for de utvalda byggdelarna for

varje enskilt projekt togs fram och uttrycktes i fyra olika nyckeltal. Dessa var
koldioxidbelastning och byggkostnad per byggdel, per kvadratmeter bruttoarea och som
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procentuell sats av den totala koldioxidbelastningen respektive byggkostnaden. Aven
koldioxidbelastning per krona togs fram for byggdelarna. Sedan berdknades
medelvarden for byggdelarnas nyckeltal och sammanstalldes i tabeller och diagram for
att visualisera och tydliggéra vilka byggdelar som stod for storst genererad
koldioxidbelastning och byggkostnad samt koldioxidbelastning per krona.

Den byggdel som, genom analyserande av data utifran de olika nyckeltalen, stod for
storst koldioxidbelastning samt den byggdel som stod for storst byggkostnad valdes ut
att fortsatt inkluderas i studien. Samtliga nyckeltal togs i beaktning vid urvalet, det vill
sdga att om en byggdel var storst med avseende pa tva nyckeltal och en annan byggdel
med avseende pa ett nyckeltal valdes den byggdel som var storst med avseende pa tva
nyckeltal ut s som beskrivs ovan.

Déarmed sallades samtliga andra byggdelar bort och endast de tva utvalda byggdelarna
analyserades vidare i urvalsprocess 3.

3.2.3 Urvalsprocess 3

Urvalsprocess 3 gick ut pa att urskilja produkterna som ingick i de tva, i urvalsprocess
2, utvalda byggdelarna. Indelningen av byggdelar féljde, som tidigare ndmnt, SBEF:s
branschgemensamma indelning medan produkterna i varje byggdel dels skiljde sig
mellan projekten, dels inte féljde nagon forutbestamd ordning, kategorisering eller
liknande utan radades, utan inbordes ordning, upp i en lista under varje byggdel. Varje
byggdel fanns inte med i alla projekt, dels beroende pa att vissa byggdelar helt enkelt
inte existerar i vissa projekt, dels pa grund av bristfallig redovisning.

Detta var ett kritiskt steg eftersom det var i detta skede de tva produkterna som skulle
analyseras utifran aterbruk slutligen skulle valjas. Kritiskt just darfor att det var viktigt
att de utvalda produkterna skulle vara majliga att analysera vidare och spara sa exakt
som mojligt, anda ner till produktspecifik miljévarudeklaration. Produkterna i detta
skede var fortfarande inte helt enkla att utlasa eller konkreta utan kunde fortfarande, till
stor del, brytas ner i mindre delar. Till exempel kunde produktposten Sanitetsporslin
bestd av olika typer, former och farger av sanitetsporslin med olika andamal som
exempelvis WC-stol och handfat, men alla samlade under samma produktpost.

Urvalsprocessen gick till sa att produktdata dver de tva utvalda byggdelarna samlades in
for alla projekt, med undantag for ett projekt dar produktlistning under SBEF:s
byggdelsindelning saknades samt for ett annat projekt dar produkter saknades for den
ena byggdelen. Data 6ver koldioxidbelastning erhélls ur byggprojektens klimatkalkyler.

I varje projekt och under varje byggdel listades produkterna, utan inbdrdes ordning. De
poster som dok upp och som inte var en produkt eller ett material, exempelvis poster
som redovisade koldioxidbelastning fran fordon, raderades eftersom de inte ingick i
studien. For de tva byggdelarna sorterades, var byggdel for sig, produkterna i
storleksordning, fran storsta till minsta, med avseende pa koldioxidbelastning. Detta
gjordes for varje projekt sa att en lista med de tio mest koldioxidbelastande produkterna
kunde framstéllas uttryckt i kilogram koldioxidekvivalenter. | ndsta steg analyserades
samtliga projekt tillsammans och en lista med de tio stdrsta koldioxidbelastande
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produkterna togs fram for de tva byggdelarna. Det vill saga att vardena for den produkt
som forekom i samma byggdel i flera projekt summerades sa att en summa av den
produktens koldioxidbelastning erhdlls sett 6ver samtliga projekt tillsammans. Detta
gjordes for alla produkter och for de bagge byggdelarna, separat.

For den ena byggdelen skedde produktvalet genom att den produkt med storst
koldioxidbelastning valdes ut. F6r den andra byggdelen baserades produkturvalet pa
kostnad och for denna byggdel framstdlldes en kalkyl med hjalp av
kalkylberakningsprogrammet Sektionsdata. Sektionsdata bestar av standardlagenheter
och de standardlagenheter som analyserades presenteras i Tabell 3-3. Antalet vatrum i
lagenheterna begransades till ett for att det ansdgs vara det allra vanligaste i dagens
nyproducerade ldgenheter.

Delpaslag medréknades och kalkylerna togs fram och beraknades ena gangen utan
rabatter for att ge sa avskalade och standardiserade kalkyler och kostnadsbilder av
produkterna i standardlagenheterna som mojligt och andra gangen raknades det med
standardrabattbrevet som finns inlagt i Sektionsdata, darmed férekom rabattsatser pa en
del av produkterna.

| Sektionsdata togs kostnader fram for ingaende produkter for att pa sa vis identifiera
den kostnadsdrivande produkten i byggdelen. Dessa kostnader var material-, arbets- och
totalkostnad redovisade i absoluta kronor samt i procentuella delar av varje
standardlagenhet. Med kostnader for alla standardlagenheter erhallna togs ett genomsnitt
fram. Det innebar att medelvarden, berdknade pa samtliga standardlagenheter, for
material-, arbets- och totalkostnader totalt sett samt for produkter berdknades. Da en
produkt var identifierad kunde den kopplas till en koldioxidbelastning, som tidigare
tagits fram, for denna produkttyp.

Tabell 3-3. Standardlagenheter som inkluderades i analysen av kostnadsdrivare for den ena
byggdelen.

Typ av standardlagenhet Antal vatrum

Ett rum och kokvra med WC/dusch
Tva rum och kék med bad

Tva rum och kék med WC/dusch
Tre rum och kdk med bad

Tre rum och kok med WC/dusch
Fyra rum och kdk med bad

N R

3.2.4 Ytterligare anpassning av urvalsdata

Efter indikationer fran Skanska pa att en del av klimatkalkylerna hade bristande kvalitet
skedde en kvalitetssékring av klimatkalkylerna. Detta eftersom klimatkalkyler kan
utforas pa olika detaljniva. Efter kontakt med en hallbarhetsspecialist pa Skanska’ som
arbetar mycket med klimatkalkyler i Anavitor upplystes det om att de projekt med

" Mejlkonversation med héllbarhetsspecialist pa Skanska, 2021-03-18.
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klimatkalkyler som inte lever upp till Skanskas kvalitetskrav pa 75 % priméarberakning
inte kunde inkluderas i studien. Detta pa grund av att trovardigheten och sanningshalten
i dessa kalkyler ar for 1ag for att dra riktiga slutsatser utifran. Antalet klimatkalkyler,
som tidigare var 18, minskade darmed till att komma ifran nio projekt. Vid jamforelser
mellan projekt och deras nyckeltal ar det viktigt att kvaliteten pa kalkyler och
bakomliggande berakningar ar hég. Ska ett projekt daremot jamféras med sig sjalvt, for
att se relativa forandringar, ar kvalitetskravet inte lika viktigt utan det &r just vid
jamforelser mellan projekt. | kontakt med en annan hallbarhetsspecialist pa Skanska®
forklarades det att det nyckeltal som mest frekvent férekommer vid redovisning av
koldioxidbelastning och jamforelser mellan olika byggdelar, projekt med mera é&r
kilogram koldioxidekvivalenter per kvadratmeter bruttoarea. Vid tidpunkten da denna
information erholls hade studien redan tvunget gatt vidare, pa grund av tid, och det urval
som skett stod kvar. Daremot togs data for byggdelar och produkter fram pa nytt utefter
de nya riktlinjerna for att pavisa eventuella skillnader mot det tidigare urvalet.

3.3 Parameterstudie

Efter att urvalsprocess 3 slutforts var tva produkter utvalda. Dessa tva produkter,
aluminiumprofiler utvalda baserat pa koldioxidbelastning och radiatorer utvalda baserat
pa byggkostnad, skulle i fortséttningen tas ett aterbruksgrepp om. Detta skedde genom
en parameterstudie dar nyproducerade och aterbrukade versioner av samma produkt
analyserades utifran klimatpaverkan och kostnad. Klimatpaverkan matt i
koldioxidbelastning under byggskedet och kostnad utgérande av material- och
arbetskostnad for rekonditionering och inkdpskostnad men inte kostnad for montering.

Med denna parameterstudie amnades en uppskattning goras och exempel ges pa hur
koldioxidbelastningen och byggkostnaden for de tva produkterna kan férandras genom
anvandningen av en aterbrukad produkt istallet for en nyproducerad. Dessutom dmnades
rapportens fragestéllning besvaras genom att for dessa exempel fa ett svar pa om det
utifran koldioxidbelastning och byggkostnad ar en vinst eller forlust att anvanda
aterbruk.

For de bada produkterna togs det fram data for nyproducerade och aterbrukade versioner.
Prisuppgifter, vikt och geometri for aluminiumprofiler tillférskaffades genom kontakt
med en stor aluminiumproducent medan prisuppgifter for radiatorer togs fram for en
specifik modell i kalkylberakningsprogrammet Sektionsdata. Klimatpaverkan togs fram,
per kilogram for bdgge produkterna, ur Boverkets samt SYKE:s klimatdatabaser.

Med klimat- och kostnadsdata for de tva produkterna och deras nyproducerade och
aterbrukade versioner beraknades total klimat- och kostnadsdata ut for produkterna i den
exempelldgenhet som beskrivits i Avgransningar.

Arbetskostnaden, fér montering och installation, togs inte med eftersom den antogs vara
samma for en nyproducerad och aterbrukad produkt. I materialkostnaden for en
aterbrukad produkt inkluderades dock den arbetskostnad som uppkommer till féljd av

8 Mote med hallbarhetsspecialist pd Skanska, 2021-03-25.
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rekonditionering eftersom detta ar en arbetskostnad som en nyproducerad produkt inte
belastas av och darmed skiljer en nyproducerad och aterbrukad produkt at. Den extra
transportkostnaden som tillkommer da en aterbrukad produkt transporteras fran den
byggnad dar den demonteras till ett lager och sedan vidare till den nya byggnaden
beaktas inte i analysen. Detta gors inte pa grund av svarigheten i att uppskatta denna
kostnad.

Berakningar av en aterbrukad produkts klimatpaverkan efterstravades att utforas i sa stor
utstrackning som mojligt i enlighet med den handledning for klimatberakningar av
aterbruk som Svenska Miljoinstitutet IVL slappte i december 2020, dock utan att
anvénda Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg. | handledningen anges det att for en
aterbrukad produkt satts klimatpaverkan fran produktens tillverkning och ravaror,
produktskedet, till noll (Gerhardsson, Andersson & Thrysin 2020). Klimatpaverkan fran
produktskedet for en aterbrukad produkt kan daremot uppsta vid rekonditionering,
lagerhallning och extra tillkommande transporter. Aven i Boverkets klimatdatabas anges
att klimatpaverkan fran produktskedet for en aterbrukad produkt sétts till noll om ingen
rekonditionering sker, om det daremot sker sa bidrar rekonditioneringen till en
klimatpaverkan for produktskedet (Boverket 2021).

Den klimatdata som anvénts i parameterstudien ar generiska data fran klimatdatabaser.
Denna generiska data ska spegla alla de produktspecifika miljévarudeklarationer som
finns tillgangliga och utgora en typ av medelvarde for en specifik produkt. Pa grund av
att enskilda miljovarudeklarationer kan vara subjektiva och ha lag jamforbarhet med
varandra samt att generiska data just fanns framtagen, vilket minskade
arbetsbelastningen, anvéndes generiska data istdllet for produktspecifika
miljovarudeklarationer. Dessutom saknades det, i skrivande stund, offentligt tillgangliga
miljovarudeklarationer for radiatorer och att den enda klimatdata som fanns tillganglig
for denna produkt aterfanns i klimatdatabaser.

Generiska data inneholl uppgifter 6ver en nyproducerad produkts klimatpaverkan i
byggskedet, som utgdrs av produkt- och byggproduktionsskedet. Produktskedets
klimatpaverkan fanns angiven med bade ett generiskt véarde och ett konservativt varde
som beréknas genom att multiplicera det generiska vardet med en faktor for konservativa
varden. Det dr Kkonservativa vérden som har anvédnts i parameterstudien.
Byggproduktionsskedet bestod i jamforelsen enbart av transport till byggarbetsplatsen
och spill fran montering och installation. Transportens klimatpaverkan for de
nyproducerade produkterna fanns angiven for varje produkt i Boverkets klimatdatabas.
Spillets klimatpdverkan beraknades med hjalp av en spillfaktor, angiven i
klimatdatabaserna, som baserat pa produktskedets klimatpaverkan raknar fram spillets
klimatpaverkan.

Tva olika klimatdatabaser, SYKE:s och Boverkets, har anvénts. De uppger olika
uppgifter och bagge databaserna hade inte tillgdngliga data 6ver samtliga produkter och
skeden. I de fall det har funnits data 6ver samma produkt och skede i bada databaserna
har ett medelvérde tagits fram och for de fall nér data for en produkt, eller ett visst skede
for en produkt, enbart funnits tillgangligt i den ena databasen har denna data anvéants rakt
av.
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| denna rapports parameterstudie har produktskedets klimatpaverkan for en aterbrukad
produkt satts till att bestd av en uppskattad klimatpaverkan fran rekonditionering, med
konservativa varden. Byggproduktionsskedets klimatpaverkan har satts till att besta av
transport till och fran ett kallager. Det har inte berdknats genereras nagot spill for
aterbrukade produkter. Daremot har det raknats med spill for de produkter och material
som inkluderats i rekonditioneringen. Det betyder att koldioxidbelastningen for hela
byggskedet, modul A1-A5.1, fran till exempel den farg som har anvénts for
rekonditioneringen utgér den aterbrukade produktens produktskede, modul A1-A3, och
att modul A5.1, spill emballage och avfallshantering, for den aterbrukade produkten har
satts till noll.

For ateranvanda byggprodukter har Boverket i sin klimatdatabas tagit fram en
klimatpaverkan for dessa produkters transport. Den ar berdknad for en transport med
lastbil, med koldioxidbelastningen 1,5 megajoule per tonkilometer, i 35-40 kilometer.
Denna transport och dess koldioxidbelastning har anvants for samtliga aterbrukade
produkter i parameterstudien och kan ses som representativ for transport fran den
byggnad produkten har demonterats i till ett lager och sedan vidare till den byggnad som
produkten ska installeras pa nytt i. Rekonditionering har antagits ske pa végen till
alternativt fran lagret, ingen extra transport har darmed tillkommit. Klimatpaverkan fran
lagerhallning har inte beaktats da lagret har antagits vara ett kallager med i relativa
termer liten klimatpaverkan.

3.3.1 Aluminiumprofiler

Parameterstudien utférdes enligt kapitel 1.4 Avgransningar for en enrumslagenhet med
kok och fonster utmed en vagg. Dessa fonster tilldelades matten 1 000 x 1 200 millimeter
och bestdmdes vara tre till antalet. De aluminiumprofiler som férekom i lagenheten
aterfanns uteslutande i fonsterna med en materialatgang pa 4,4 meter per fonster, det vill
sdga fonstrets omkrets. Det anvéandes en vitlackerad profiltyp, med omkretsen 220
millimeter och vikten 0,4 kilogram per meter, for vilken en stor aluminiumproducent®
bidrog med uppgifter gallande geometri och kostnader. Totalt var materialatgangen 13,2
meter per lagenhet vilket resulterade i en vikt pa 5,28 kilogram. Aluminiumprofilernas
kostnad anges i Tabell 3-4.

Tabell 3-4. Kostnadsuppgifter for en aluminiumprofil, hamtade fran en stor aluminiumproducent.

Pris (kr/kg) Pris (kr/m)
Ravarupris aluminium (2021-03-30) 26,30

Forséljningspris, obehandlad profil 36,54 14,62
Lack i standardvit 12,65 5,06
Forséljningspris, vitlackerad profil 49,19 19,68

| parameterstudien jamfordes olika exempel pa hur en aluminiumprofil har inforskaffats.
Fyra alternativ studerades:

 Mejlkonversation med foretag som tillverkar och ytbehandlar aluminiumprofiler, 2021-03-30.
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e En nyproducerad produkt gjord i 0 % atervunnen aluminium kops in och
inkOpspriset har satts till 49,19 kronor per kilogram, med andra ord 259,72
kronor per lagenhet.

e En nyproducerad produkt gjord i 100 % atervunnen aluminium kops in och
inkdpspriset har satts till 49,19 kronor per kilogram, med andra ord 259,72
kronor per lagenhet.

e En aterbrukad produkt inforskaffas inom ett foretag och inkopspriset har satts
till noll kronor.

e Enaterbrukad produkt kops in och inkGpspriset har satts till 50 % av kostnaden
for inkop av en nyproducerad produkt.

Rekonditioneringen av en aluminiumprofil bestar i exemplen enbart av en ytbehandling.
Ytbehandlingen representeras av kostnaden for en lack i standardvit och av
koldioxidbelastningen for en vattenbaserad akrylfarg for utomhusbruk. Aven i detta fall
antogs rekonditionering besta av detta moment baserat pa den kommunikation som skett
med sakkunniga, se Aluminiumprofiler. | parameterstudien stélldes det upp fyra olika
scenarier géllande aluminiumprofilens skick:

e Ennyproducerad produkt.

e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling
bestaende av farg som motsvarar 1 % av produktens vikt.

e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling
bestaende av farg som motsvarar 10 % av produktens vikt.

e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling
bestaende av farg som motsvarar 50 % av produktens vikt.

Fargens vikt antogs i de tre senare scenarierna vara lika stor som 1 %, 10 % eller 50 %
av aluminiumprofilens vikt for att pa detta satt variera behovet av rekonditionering samt
tydliggora rekonditioneringens paverkan pa produktens klimatpaverkan.

For att fortydliga, vid studerande av ett kilo aterbrukad aluminiumprofil och scenariot
att fargen utgér 1 % av aluminiumprofilens vikt sa multiplicerades fargens
emissionsfaktor, koldioxidekvivalenter per kilogram farg, med aluminiumprofilens vikt
pa ett kilo for att sedan delas med hundra. Det vill séga att for ett kilo aterbrukad
aluminiumprofil anvénds for just detta fall tio gram farg.

De olika scenarierna gallande inforskaffningssatt och tillstand pa produkten
kombinerades sa att totalt atta olika exempelfall erhélls, se Tabell 3-5.
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Tabell 3-5. Definition av de exempelfall som analyseras i parameterstudien.

Exempelfall Produkt Inférskaffning

1 Nyproducerad — 0 % atervunnen Nyproducerad

2 Nyproducerad — 100 % atervunnen Nyproducerad

3 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — inom foretag
4 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — via kop

5 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom foretag
6 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kop

7 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom féretag
8 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kop

Rekonditioneringens kostnad sattes till att utgéras av en material- och arbetskostnad.
Materialkostnaden bestod av kostnaden for lacken, enligt Tabell 3-4 och berdaknad for
13,2 meter aluminiumprofil per lagenhet motsvarande 5,28 kilogram, och uppgick till
knappt 67 kronor per lagenhet. Information angaende tidsatgang samt arvode for den
yrkesgrupp som skulle utféra rekonditioneringen saknades vilket ledde till att en precis
uppskattning av arbetskostnaden inte kunde utforas. Darfor utfordes en parameterstudie
pa rekonditionerings arbetskostnad genom att variera den och ta fram resultat for vardena
0, 50 och 100 kronor per exempellagenhet.

Se Bilaga 4 och 5 for aluminiumprofilernas klimatdata samt Bilaga 3 for fargens
klimatdata.

3.3.2 Radiatorer

I lagenheten, beskriven enligt Avgrénsningar, antogs det finnas tre radiatorer av
fabrikatet Purmo och typen Thermopanel V4 Standard TP11-310 H. Det ar en
panelradiator med en enkel panel och en konvektorplat. Radiatorn &r enligt Purmos
produktkatalog 300 millimeter hog, 1 000 millimeter lang och hogerstalld med en vikt
pa 9,1 kilogram (Purmo 2020). Kostnaden for radiatorn &r hamtad fran Sektionsdata den
9 april 2021 och ligger pa 1 885 kronor per styck och med den, i Sektionsdata, inlagda
standardrabatten for denna produkt pa 46 % kostar radiatorn 1 017,9 kronor.
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Figur 3-1. Toppvy av Thermopanel V4 Standard TP11-310 H V4 (Purmo u.d.).

| parameterstudien jamfordes olika exempel pa hur en radiator har inforskaffats. Fem
exempel studerades:

e Ennyproducerad produkt kops in till ett ej rabatterat pris som har satts till 1 885
kronor per radiator, med andra ord 5 655 kronor per lagenhet.

e Ennyproducerad produkt képs in till ett rabatterat pris som har satts till 1 017,9
kronor per radiator, med andra ord 3 053,7 kronor per lagenhet.

e En aterbrukad produkt inférskaffas inom ett foretag och inkopspriset har satts
till noll kronor.

e En aterbrukad produkt kops in och inkGpspriset har satts till 50 % av kostnaden
for inkop av en ej rabatterad nyproducerad produkt.

e En aterbrukad produkt kdps in och inkopspriset har satts till 50 % av kostnaden
for inkop av en rabatterad nyproducerad produkt.

Klimatdata for radiatorer saknades i Boverkets klimatdatabas men fanns i SYKE:s
klimatdatabas, dock utan redovisad koldioxidbelastning for transport i modul A4. Darfor
tilldelades denna modul, fér nyproducerade radiatorer, en koldioxidbelastning som fanns
beraknad for rostfri plat, 65 % skrotbaserad, i Boverkets klimatdatabas, vilket ansags
kunna representera radiatorernas transport till byggarbetsplatsen som modul A4 utgérs
av. Skalet till detta antagande var att i kontakt med vicedirektoren pa radiatortillverkaren
Lenhovda'® uppgavs det att deras radiator bestar till 99,9 % av stalplat. Stalplat och
rostfri plat ansags i denna parameterstudie kunna ha liknande klimatdata for transporter.

Rekonditioneringen av en radiator bestar i exemplen dels av en ytbehandling bestaende
av en vattenbaserad akrylfarg for inomhusbruk, dels byte av ventil. Rekonditioneringen
antogs besta av dessa moment baserat pa den kommunikation som skett med sakkunniga,
se Radiatorer. Da specifika klimatdata for ventilen inte fanns tillgangliga antogs ventilen
ha samma emissionsfaktor som en radiator. | parameterstudien stélldes det upp fyra olika
scenarier géllande radiatorns skick:

e Ennyproducerad produkt.

10 Mejlkonversation med VD pé Lenhovda, 2021-03-09.
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e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling och
ventilbyte som motsvarar 1 % av produktens vikt.

e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling och
ventilbyte som motsvarar 10 % av produktens vikt.

e En aterbrukad produkt med ett rekonditioneringsbehov av ytbehandling och
ventilbyte som motsvarar 50 % av produktens vikt.

Fargens, ytbehandlingens, och ventilens vikter antogs i dessa tre scenarier, var for sig,
vara lika stora som 1 %, 10 % eller 50 % av radiatorns vikt for att pa detta satt tydliggora
rekonditioneringens paverkan pa produktens klimatpaverkan. Detta skedde pa samma
sétt som for aluminiumprofiler. For ett kilo radiator och scenariot att farg och ventil, var
for sig, vager lika mycket som 1 % av radiatorns vikt leder det till att tio gram farg samt
tio gram ventil anvénds.

De olika scenarierna gallande inforskaffningssatt och tillstand pa produkten
kombinerades sa att totalt elva olika exempelfall erholls, se Tabell 3-6.

Tabell 3-6. Definition av de exempelfall som analyseras i parameterstudien.

Exempelfall Produkttyp Inférskaffning

1 Nyproducerad Nyproducerad — ej rabatterad

2 Nyproducerad Nyproducerad — rabatterad

3 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — inom féretag

4 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — via kdp av ej rabatterad
5 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — via kop av rabatterad

6 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — inom féretag

7 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — via kép av ej rabatterad
8 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — via kép av rabatterad

9 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — inom féretag

10 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — via kop av ej rabatterad
11 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — via kép av rabatterad

Rekonditioneringens kostnad sattes till att utgdras av en material- och arbetskostnad.
Enligt kommunikation med sakkunnig!! avsattes en timme rekonditioneringsarbete per
radiator och timkostnaden for en VVS-montor uppgavs enligt kommunikation med andra
sakkunniga'®*® ligga runt 500-525 kronor, déar det hogsta vérdet valdes med grund i att
timkostnaden dessutom forutspaddes Oka. Arbetskostnaden for rekonditioneringen
bestamdes saledes, i samtliga fall, uppga till 525 kronor per radiator.

Information och data 6ver rekonditioneringens materialkostnad saknades. Att denna
kostnad skulle vara av betydande storlek var dock indikationen som gavs vid kontakt

11 Mejlkonversation med projektutvecklare pa ett VVS-foretag, 2021-03-10.
12 Mejlkonversation med installationsledare pa Skanska, 2021-03-15.
13 Mejlkonversation med installationssamordnare pa Skanska, 2021-03-23.
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med sakkunniga. For att representera detta varierades denna kostnad i en parameterstudie
och tilldelades vardena 0, 50 och 100 kronor per radiator.

Se Bilaga 6 och 7 for aluminiumprofilernas klimatdata samt Bilaga 3 for fargens
klimatdata.
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4 Resultat

| detta kapitel presenteras resultatet som erhélls med hjalp av den metod som beskrevs i
forra kapitlet. Detta kapitel tar sin borjan i att presentera vilken byggdel som berdknades
sta for storst koldioxidbelastning samt vilken byggdel som berdknades sta for storst
byggkostnad. Efter det presenteras vilken produkt, i den mest koldioxidbelastande
byggdelen, som stod for storst koldioxidbelastning samt vilken produkt som beréknades
vara den mest kostnadsdrivande i den byggdel med storst byggkostnad.

Med de tva produkterna utvalda redovisas det resultat som tagits fram fér dem med
avseende pa aterbruk utifran kostnad, klimatpaverkan och genomforbarhet. Detta har
dels gjorts genom kommunikation med kunniga personer som arbetar med produkterna,
dels genom kostnads- och klimatberdkningar pa ett antal exempelfall for att jamfora
anvandandet av nyproducerade och aterbrukade produkter.

4.1 Kostnads- och klimatdata foér byggdelar

I enlighet med urvalsprocess 2 samlades kostnads- och klimatdata in for de 16
byggdelarna. Med denna data jamfordes de olika byggdelarna for att sérskilja den
byggdel som stod for stérst koldioxidbelastning samt den byggdel som stod for storst
byggkostnad. En sammanstéllning av de medelvarden som beréknades for samtliga
byggdelar visas i Tabell 4-1. Medelvérdena framstalldes uttryckt i koldioxidbelastning
och byggkostnad per byggdel, per kvadratmeter bruttoarea, som procentuell del av total
koldioxidbelastning och byggkostnad for ett projekt samt kilogram koldioxidekvivalent
per investerad byggkostnadskrona. Byggkostnaden é&r totalkostnad, det vill sdga
material- och arbetskostnad inkluderad.
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Tabell 4-1. Sammanstéallning av medelvarden for de 16 byggdelarna.

Byggdel kgCO-ze kr kgCO:e kr/m?, | kgCOze | kr av kgCO2e
/byggdel | /byggdel | /m? BTA | BTA av total | total Ikr

35— 51 313 1465238 | 2,5 70,0 0,5 % 0,5% | 0,040

Smide

55— 325833 7219518 | 19,6 456,1 | 40% 3,0% | 0,044

Fonster, dorrar,

partier, portar

58 — 41 666 2548000 | 2,7 163,6 | 0,6 % 11% | 0,014

Huskompletteri

ng

63 — 138101 4337903 | 94 2775 | 22% 18% | 0,034

Innervaggar

64 — 30 547 869 657 1,7 45,7 0,4 % 0,3% | 0,036

Innertak

65— 137 395 4598370 | 9,9 3005 | 21% 19% | 0,034

Invandiga

dorrar,

glaspartier

66 — 4115 335 275 0,3 21,5 0,1 % 0,1% | 0,013

Invandiga

trappor

72 - 49 750 6 988566 | 3,6 4414 | 09% 2,8% | 0,009

Ytskikt golv,

trappor

73 - 24 887 2155285 | 2,0 175,8 | 0,5% 1,1% | 0,010

Ytskikt vagg

74— 11 456 499 953 0,8 34,4 0,2 % 0,2% | 0,034

Ytskikt tak,

undertak

76 — 121 460 4758040 | 8,5 3285 [ 1,9% 21% | 0,025

Vitvaror

77— 83773 6252393 | 57 4226 | 1,3% 2,8% | 0,013

Skapsnickerier

78 — 86 879 3196539 | 5,8 2064 | 13% 1,3% | 0,028

Rumskomplette

ring

84— 120 947 16 902 8,3 1 18% 6,9% | 0,008

Sanitet, varme 026 119.2

85— 68 910 10 202 47 676,0 | 1,0% 4,1% | 0,007

Kyla, luft 558

86 — 30 557 16 269 2,3 1 0,5 % 6,9% | 0,002

El 993 130,5
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For att pa ett tydligt satt se hur byggdelarna fordelar sig da de uttrycks i de olika
enheterna visualiseras de i diagram. Figur 4-1 visar koldioxidbelastning och
byggkostnad per byggdel. Den byggdel med stérst koldioxidbelastning var 55 — Fonster,
dorrar, partier, portar medan den byggdel med storst byggkostnad var 84 — Sanitet,
varme. Har skiljde sig byggdel 84 — Sanitet, varme och 86 — El 4 med mindre &n 5 %
avseende byggkostnad men 84 — Sanitet, varme stod for mer an 5 % storre
koldioxidbelastning.

Per byggdel
18 000 000
84
16 000 000 86
14 000 000
12000 000
Q
1333 10 000 000 85
S 8000000
S~
i) 72 55
6 000 000 77
®
4 000 000 o 63
2 000 000 7 58
6f ¥
0 6q4
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
kgCO,e/byggdel

Figur 4-1. Sammanstallning av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad per
byggdel.

Figur 4-2 visar koldioxidbelastning och byggkostnad per kvadratmeter bruttoarea. Den
byggdel med stérst koldioxidbelastning per kvadratmeter bruttoarea var 55 — Fonster,
dorrar, partier, portar medan den byggdel med stdrst byggkostnad per kvadratmeter
bruttoarea var 86 — EI. Aven har skiljde sig byggdel 84 — Sanitet, varme och 86 — El &t
med mindre an 5 % avseende byggkostnad men 84 — Sanitet, varme stod for mer an 5 %
storre koldioxidbelastning per kvadratmeter bruttoarea.
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Figur 4-2. Sammanstélining av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad per
kvadratmeter bruttoarea.

Figur 4-3 visar medelvardet for varje byggdels procentuella del av den totala
koldioxidbelastningen och byggkostnaden av ett projekt. Den byggdel med storst
procentuell koldioxidbelastning var 55 — Fonster, dorrar, partier, portar medan den
byggdel med stdrst procentuell byggkostnad var 86 — El. Skillnaden mellan byggdel 84
— Sanitet, varme och 86 — El var dock mindre an 5 % vid beaktande av procentuell
byggkostnad samtidigt som skillnaden mellan de tva byggdelarna var storre &n 5 % vid
beaktande av procentuell koldioxidbelastning, dar 84 — Sanitet, varme stod for storst
andel.
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Figur 4-3. Sammanstallning av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad i
procent utav total koldioxidbelastning och byggkostnad.

Figur 4-4 visar hur stor koldioxidbelastning som varje byggdel ger upphov till for varje,
i just den byggdelen, investerad krona. Aven uttryckt pa detta sitt utmarkte sig byggdel
55 — Fonster, dorrar, partier, portar som den med storst varde. Urvalet baseras inte pa
detta nyckeltal men det &r intressant i sammanhanget.
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Figur 4-4. Sammanstéllning av byggdelar uttryckt i kilogram koldioxidekvivalent per investerad
byggkostnadskrona.
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Den byggdel som utifran resultatet stod for storst koldioxidbelastning var 55 — Fonster,
dorrar, partier, portar. Den valdes ut for att den stod for storst koldioxidbelastning
uttryckt per byggdel, kvadratmeter bruttoarea samt procentuell del av den totala
koldioxidbelastningen.

Den byggdel som utifran resultatet valdes ut med avseende pa byggkostnad var 84 —
Sanitet, varme. Den stod for storst byggkostnad uttryckt per byggdel men inte for
nyckeltalen byggkostnad per kvadratmeter bruttoarea eller procentuell byggkostnad av
den totala byggkostnaden. Daremot var skillnaden till den byggdel, 86 — El, som stod for
storst byggkostnad per kvadratmeter bruttoarea och storst procentuell byggkostnad av
den totala byggkostnaden mindre &n 5 %, vilket & inom den felmarginal som tidigare
beskrevs som ett urvalsverktyg for att hantera klimatkalkylernas osakerhet. | bada dessa
fallen stod 84 — Sanitet, varme for mer &n 5 % storre koldioxidbelastning per
kvadratmeter bruttoarea och procentuell koldioxidbelastning av den totala
koldioxidbelastningen. For att sammanfatta urvalet av byggdel med avseende pa
byggkostnad var 84 — Sanitet, varme storst for ett av de tre nyckeltalen utan tillampning
av 5 %-regeln men storst for alla tre nyckeltal vid tillampning av 5 %-regeln. Darfor
valdes byggdel 84 — Sanitet, varme ut att fortsatt inkluderas i studien.

4.1.1 Forandring av kostnads- och klimatdata for byggdelar

Efter att ytterligare anpassning av urvalsdata skett genom att de projekts klimatkalkyler
som inte klarat kvalitetskravet pa 75 % priméarberéknad koldioxidbelastning tagits bort
forandrades medelvardet av kostnads- och klimatdata for byggdelarna. Den data som
tidigare redovisats och som urvalet av de tva byggdelarna 84 — Sanitet, varme och 55 —
Fonster, dorrar, partier, portar baserats pa star kvar som grund for urvalet men nya data
6ver byggdelarna tas fram for enbart de projekt som klarade kvalitetskravet.

Av de tidigare 18 projekten var det nio projekt som klarade kvalitetskravet, i snitt var
primérberékningsgraden for dessa nio projekt 82 %. Ett av de nio projekten klarade forst
inte primarberékningsgraden men en uppdaterad, mer precis klimatkalkyl framskaffades
under denna studies gang och projektet klarade kvalitetskravet. Medelvarden pa data
Over projekten ses i Tabell 4-2. Tillsammans stod de nio projekten for en total
koldioxidbelastning pa 43 411 940 kgCO.e och en total byggkostnad pa drygt en och en
halv miljard kronor. De nio referensprojekten presenteras i Bilaga 2 med
projektspecifika data.

Tabell 4-2. Medelvarde pa data 6ver de nio projekten.

Bruttoarea (m?) 10 000-15 000
Koldioxidbelastning (kgCOze) 4 823 549
Koldioxidbelastning per bruttoarea (kgCO,e/m?) | 350-400

Byggkostnad (kr) 150 000 000—-200 000 000
Byggkostnad per bruttoarea (kr/m?) 14 000-16 000

Nya data for byggdelar redovisas nedan med hjalp av samma nyckeltal som tidigare &ven
om koldioxidbelastning och kostnad per kvadratmeter bruttoarea bor &gnas storst
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uppmarksamhet da det visat sig att det ar det mest frekventa redovisningssattet i
branschen.
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Tabell 4-3. Sammanstéallning av medelvarden for de 16 byggdelarna.

Byggdel kgCOze/ kr/ kgCO-e/ kr/ kgCOze | kr av kgCO.e/

byggdel byggdel m?, BTA m?2, av total | total kr
BTA

35— 15894 321834 1,3 27,6 0,5% 0,2% | 0,046

Smide

55— 168 128 5120228 | 12,5 4127 32% 3,1% | 0,024

Fonster, dorrar,

partier, portar

58 — 32420 1980577 | 2,8 160,8 0,7 % 1,3% | 0,011

Huskompletteri

ng

63 — 102 044 3089045 | 8,6 232,5 2,5% 1,7% | 0,032

Innervéaggar

64 — 17 925 516 021 1,3 62,7 0,4 % 0,5% | 0,029

Innertak

65 — 87 644 3295777 | 6,6 314,8 1,8% 23% | 0,026

Invandiga

dorrar,

glaspartier

66 — 2 258 1295466 | 0,2 66,7 0,1 % 0,6 % | 0,018

Invandiga

trappor

72— 44 497 4184088 | 3,9 358,8 13% 26% | 0,012

Ytskikt golv,

trappor

73— 27980 2260965 | 2,5 195,2 0,6 % 1,3% | 0,011

Ytskikt vagg

74— 7 866 326 909 0,7 32,5 0,2 % 0,2% | 0,036

Ytskikt tak,

undertak

76 — 82 745 3577426 | 8,5 329,8 24 % 24% | 0,022

Vitvaror

77 - 67 179 4851988 | 5,9 408,4 15% 3,0% | 0,014

Skapsnickerier

78 — 67 929 2368516 | 5,5 204,1 15% 15% | 0,025

Rumskomplette

ring

84— 94 904 11 064 8,4 884,1 23% 58% | 0,030

Sanitet, varme 855

85— 48 098 6355596 | 4,0 538,2 11% 3,4% | 0,055

Kyla, luft

86 — 26 417 12 334 2,7 11578 | 0,7% 73% | 0,003

El 083
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Per byggdel
14 000 000
12 000 000 ® 86
® 84
10 000 000
o]
S 8000000
20
£ 6000000 @ 85
=~ ® 77 ® 55
4 000 000 o
° J 665 ® 63
2 000 000 0 g/3g ® 78
® 66
0 @ 1B
0 20000 40000 60000 80000 100000 120 000 140 000 160 000 180 000
kgCO,e/byggdel

Figur 4-5. Sammanstélining av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad per
byggdel.

Per m?
1400,0
1200,0 o 86
1000,0
< ® 84
K 800,0
% 600,0
~ ® 85
400,0 ® 77 ® 55
L2 o6  ®76
200,0 073, ® 78 ® 63
0,0 ® &5 54
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

kgCO,e/m?, BTA

Figur 4-6. Sammanstéllning av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad per
kvadratmeter bruttoarea.
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Figur 4-7. Sammanstéllning av byggdelar uttryckt i koldioxidbelastning och byggkostnad i
procent utav total koldioxidbelastning och byggkostnad.
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Figur 4-8. Sammanstéllining av byggdelar uttryckt i kilogram koldioxidekvivalent per investerad
byggkostnadskrona.

Med nya data visade det sig att den byggdel som fortsatt utmaérkte sig avseende
koldioxidbelastning, framforallt genom att sta for storst koldioxidbelastning per
kvadratmeter bruttoarea var 55 — FoOnster, dorrar, partier, portar. Avseende
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byggkostnad skedde en mer betydande forandring fran tidigare da den byggdel som
visade sig vara dyrast med avseende pa samtliga nyckeltal med nya data var 86 — El.
Alltsa var byggdel 84 — Sanitet, varme inte dyrast med avseende pa byggkostnad per
byggdel som den var med tidigare data, som urvalet skett utifran. Skillnaden mellan de
tva byggdelarna &r dock inte sarskilt stor. Till exempel star byggdel 86 — El for cirka 7
% av den totala byggkostnaden medan byggdel 84 — Sanitet, varme star for cirka 6 %.
Eftersom urvalet baserades pa de 18 ursprungliga projekten var byggdel 84 — Sanitet,
varme den byggdel som trots detta anvandes i fortsatta analyser, se forklaring under
kapitel 3.2.4 Ytterligare anpassning av urvalsdata.

4.2 Kostnads- och klimatdata for produkter

Med de tva byggdelarna 55 — Fonster, dorrar, partier, portar och 84 — Sanitet, varme
utvalda togs data for byggkostnad och koldioxidbelastning fram for de i byggdelarna
ingdende produkterna. De tio produkter med storst total koldioxidbelastning sett dver
samtliga 18 referensprojekt sammanstélldes i Tabell 4-4 och Tabell 4-5 for byggdel 55
— Fonster, dorrar, partier, portar respektive byggdel 84 — Sanitet, varme.

Tabell 4-4. De tio storsta koldioxidbelastande produkterna i byggdel 55 - Fonster, dorrar, partier,
portar beraknat for samtliga 18 projekt.

Produkt Koldioxidbelastning (kgCO2e)
Aluminiumprofil (IVL LCR) 3823 400
Fonster, tre glas, tra-/aluminium (IVL LCR) 549 044
Fonster, tra, tre glas (IVL LCR) 482 896
Staldorrar (IVL LCR) 200 772
Stenull (IVL RR) 92 837
Byggbetong C25/30 (IVL LCR) 57 113
Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 46 593
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 37 944
Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 26 189
Aluminiumdorr (IVL LCR) 22 975
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Tabell 4-5. De tio storsta koldioxidbelastande produkterna i byggdel 84 - Sanitet, vérme beréknat
for samtliga 18 projekt.

Produkt Koldioxidbelastning (kgCO2e)
Ror, gjutjarn (IVL LCR) 646 465
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 256 227
Ror, obelagd koppar (IVL LCR) 255 896
Ror av rostfritt stal (IVL LCR) 180 092
Galvat stél och smide (IVL LCR) 173 800
Mineralullsisolering (IVL LCR) 172 654
Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 82 352
Kopplingar, massing (IVL LCR) 59 226
Ror och rorstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 48 836
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 26 474

Den storsta koldioxidbelastande produkten for byggdel 55 — Fonster, doérrar, partier,
portar berdknades vara Aluminiumprofil. Totalt stod denna produkt for 3 823 400
kgCO.e vilket motsvarar 2,9 % av den totala koldioxidbelastningen pa 133 832 058
kgCO.e som alla 18 referensprojekt tillsammans genererade.

Granskningen av kostnader for produkterna i byggdel 84 — Sanitet, varme skedde med
hjélp av kalkylberédkningsprogrammet Sektionsdata och resulterade i att den produkt som
identifierades vara mest kostnadsdrivande var radiatorer. Vattenburna radiatorer for att
fortydliga. Datumet berdkningarna utfordes och kalkylerna framstélldes i Sektionsdata
var den 12 mars 2021. Totalt stod denna produkt for 256 227 kgCOze vilket motsvarar
0,2 % av den totala koldioxidbelastningen pa 133 832 058 kgCO.e som alla 18
referensprojekt tillsammans genererade.

I Figur 4-9 redovisas hur den berdknade totala byggkostnaden, material- plus
arbetskostnad, fordelar sig 6ver olika, for sanitet och varme, ingaende produktkategorier
i genomsnitt for de sex standardlédgenheterna. Resultatet dr berdknat utan rabattbrev.
Standardlagenheterna bestod av ldgenheter i storlekar upp till och med fyra rum och kok.
I figuren utlases att radiatorer var den produktkategori som utgjorde storst andel av
totalkostnaden med 22,3 %. Den nést storsta andelen utgjordes av ror med 21,9 % av
totalkostnaden.
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Total byggkostnad - utan rabattbrev

Varmvattenmétnin Tappventil; _ Golvvattenlas;

4,9% \2 3% /0 02%

Bockfixtur; 1, 3A: \
Tvéttstéll' 2,8%
S Tvittstallsblandare
5 2,7%
Dusch; 7,8%
Golvbrunn; 1,2%/

T~ Badka rsblandare;

6,7%

Disk; 4,5%

Figur 4-9. Total byggkostnaden fordelad pa produktkategorier i genomsnitt for
standardlagenheter, utan rabattbrev.

I Figur 4-10 redovisas den, med standardrabattbrev, berédknade totala byggkostnaden. |
figuren utléses att rér var den produktkategori som utgjorde storst andel av den totala
byggkostnaden med 24,2 %. Den nast storsta andelen utgjordes av radiatorer med 20,6

% av totalkostnaden.
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Total byggkostnad - med rabattbrev
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Dusch; 7,7%

Badkar; 12,8%

Figur 4-10. Total byggkostnad fordelad pa produktkategorier i genomsnitt for
standardlagenheter, med standardrabattbrev.

I Figur 4-11 redovisas hur den berdknade materialkostnaden fordelar sig Gver
produktkategorierna i genomsnitt for de sex standardlagenheterna da berakningar ar
utforda utan rabattbrev. | materialkostnaden inkluderas delpaslag, det vill siga
inféstningsmaterial och andra kompletterande material, i berdkningarna for varje
produktkategori. Radiatorer var den produktkategori med storst andel av
materialkostnaden med 23,8 % och fordelarskap de nast storsta med 19,1 %.
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Materialkostnad - utan rabattbrev
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Figur 4-11. Materialkostnaden fordelad pa produktkategorier i genomsnitt for
standardlagenheter, utan rabattbrev.

I Figur 4-12 redovisas hur den berdknade materialkostnaden fordelar sig Over
produktkategorierna i genomsnitt for de sex standardlagenheterna da berakningar &r
utférda med rabattbrev och delpéslag. Aven med rabatter medriknade var radiatorer den
produktkategori med storst andel av materialkostnaden med 22,1 % samtidigt som
fordelarskap aterigen var nast storst med 19,2 %.
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Materialkostnad - med rabattbrev
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Figur 4-12. Materialkostnaden fordelad pa produktkategorier i genomsnitt for
standardlagenheter, med rabattbrev.

I Figur 4-13 redovisas hur den berdknade arbetskostnaden fdrdelar sig Over
produktkategorierna i genomsnitt for de sex standardldgenheter, oberoende av
rabattbrev. Géllande arbetskostnad beréknades produktkategorin rér utgéra storst andel
med 40,8 % och radiatorer som stod for storst andel av totalkostnaden utgjorde endast
17,9 % av arbetskostnaden. Namnvart avseende arbetskostnaden &r att fordelningen
mellan de olika produktkategorierna dar oberoende av arbetskostnaden per timme
eftersom den ar densamma for samtliga produktkategorier, alltsa kan arbetskostnadens
fordelning ocksa ses pa som arbetstimmarnas fordelning.

62



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Varmvattenmétnin Arbetskostnad
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Figur 4-13. Arbetskostnaden fordelad pa produktkategorier i genomsnitt for standardlagenheter.

Vid studerande av hur den totala byggkostnaden fordelades pa material- och
arbetskostnader for standardldgenheterna visade sig 75,9 % av totalkostnaden utgdras av
materialkostnader och resterande 24,1 % utgéras av arbetskostnader i det fall inga
rabatter medraknades, se Figur 4-14. | fallet da rabattbrev medraknades visade resultatet
att 64,4 % av totalkostnaden utgjordes av materialkostnad och 35,6 % av arbetskostnad,
se Figur 4-15. Dessa resultat erh6lls med en arbetskostnad per timme pa 500 kronor.
Forhallandet mellan material- och arbetskostnad forandras saledes om arbetskostnaden
per timme andras men det &r forst vid en arbetskostnad per timme pa 1 575 kronor som
forhallandet mellan material- och arbetskostnad &r 50 % for fallet utan rabatter och for
fallet med rabattbrev galler detsamma vid en arbetskostnad per timme pa 905 kronor.
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Total byggkostnad - utan rabattbrev

Figur 4-14. Den totala byggkostnaden for samtliga produktkategorier fordelad pa material- och
arbetskostnader i genomsnitt fér de sex standardlagenheterna, utan rabattbrev.

Total byggkostnad - med rabattbrev

Figur 4-15. Den totala byggkostnaden for samtliga produktkategorier férdelad pa material- och
arbetskostnader i genomsnitt for de sex standardlagenheterna, med rabattbrev.

Analysen av vilken produkt som &r mest kostnadsdrivande i byggdel 84 — Sanitet, varme
ledde till att radiatorer identifierades som denna produkt eftersom radiatorer stod for
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storst andel totalkostnad i fallet utan rabatter och for storst andel materialkostnad i bade
fallet utan rabatter och med rabattbrev. Daremot utgjorde radiatorerna en mindre andel
av arbetskostnaden vilket betyder att det framst ar materialet for radiatorer som driver
dess totala byggkostnad. Detta tydliggors i Figur 4-16, utan rabatter, och Figur 4-17,
med rabattbrev. Precis som tidigare &r resultatet baserat pa en arbetskostnad per timme
pa 500 kronor men for radiatorer, till skillnad mot da samtliga produktkategorier
analyserades tillsammans, blir forhallandet mellan material- och arbetskostnad lika forst
vid en arbetskostnad per timme pa 2 085 kronor for fallet utan rabatter och vid 1 120
kronor for fallet med rabattbrev.

Total byggkostnad for radiatorer - utan rabattbrev

Figur 4-16. Den totala byggkostnaden for radiatorer fordelad pa material- och arbetskostnader
baserat pa data fran de sex standardlagenheterna, utan rabattbrev.

65



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Total byggkostnad for radiatorer - med rabattbrev

Figur 4-17. Den totala byggkostnaden for radiatorer fordelad pa material- och arbetskostnader
baserat pa data fran de sex standardlagenheterna, med rabattbrev.

4.2.1 Forandring av kostnads- och klimatdata for produkter

Efter att ytterligare anpassning av urvalsdata skett genom att de projekts klimatkalkyler
som inte klarat kvalitetskravet pa 75 % primarberaknad koldioxidbelastning tagits bort
forandrades kostnads- och klimatdata for produkterna. Den data som tidigare redovisats
och som urvalet av de tva byggdelarna 55 — Fonster, dérrar, partier, portar och 84 —
Sanitet, varme respektive produkterna aluminiumprofil och radiator baserats pa star kvar
som grund for urvalet men nya data 6ver dessa tva byggdelar och deras ingdende
produkter har tagits fram med avseende pa enbart de projekt som klarat kvalitetskravet.

De tio produkter med storst total koldioxidbelastning sett dver de nio referensprojekt

som Klarat kvalitetskravet sammanstalldes i Tabell 4-6 och Tabell 4-7 for byggdel 55 —
Fonster, dorrar, partier, portar respektive byggdel 84 — Sanitet, varme.
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Tabell 4-6. De tio storsta koldioxidbelastningarna fordelat pa produkterna i byggdel 55 - Fonster,
dorrar, partier, portar.

Produkt Koldioxidbelastning (kgCO:e)
Aluminiumprofil (IVL LCR) 660 928
Fonster, tre glas, tra-/aluminium (IVL LCR) 517 840
Fonster, tra, tre glas (IVL LCR) 95 130
Staldorrar (IVL LCR) 61 050
Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR) 41 969
Stenull (IVL RR) 31275
Platdetaljer, malad (IVL LCR) 28 728
Aluminiumdorr (IVL LCR) 18 462
Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR) 11149
Planglas (IVL LCR) 8175

Tabell 4-7. De tio storsta koldioxidbelastningarna foérdelat pa produkterna i byggdel 84 - Sanitet,
varme.

Produkt Koldioxidbelastning (kgCO2e)
Ror, gjutjiarn (IVL LCR) 225 308
Radiator, vattenburen (IVL LCR) 99 589
Ror, obelagd koppar (IVL LCR) 89 188
Ror av rostfritt stal (IVL LCR) 71240
Mineralullsisolering (IVL LCR) 64 561
Ror och rorstolpar mm, galvat stal (IVL LCR) 60 903
Galvat stal och smide (IVL LCR) 60 637
Ror, forkromad koppar (IVL LCR) 29 261
Kopplingar, méassing (IVL LCR) 20 640
Plastprodukter av nylon/polyamid (PA) (IVL LCR) 18 908

Med nya data visade det sig att det fortfarande ar Aluminiumprofiler som &r den mest
koldioxidbelastande produkten i byggdel 55 — Fonster, dorrar, partier, portar men att
skillnaden till den nast mest koldioxidbelastande produkten, tra- och aluminiumfénster
med tre glas, reducerats. Framforallt hade mangden koldioxidbelastning fran
aluminiumprofiler minskat rejalt medan koldioxidbelastningen fran treglasiga tra- och
aluminiumfonster endast minskat markant. Totalt stod Aluminiumprofiler for 660 928
kgCO.e vilket motsvarar 1,5 % av den totala koldioxidbelastningen pa 43 411 940
kgCO.e som de nio referensprojekt som klarade kvalitetskravet tillsammans genererade.
Aluminiumprofiler star for en koldioxidbelastning pa mellan 44-66 kgCO,e/m?, BTA
vid studerande av de nio referensprojekten.

Aven om den byggdel som enligt de forandrade forutsattningarna for kostnads- och
klimatdata var dyrast avseende samtliga nyckeltal var 85 — El, togs ingen produktdata
fram for den byggdelen. Istéllet togs produktdata fram pa nytt for byggdel 84 — Sanitet,
varme eftersom det &r den redan utvalda byggdelen med hansyn till byggkostnad och
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forandring av produktdata for den byggdelen var av intresse. Kostnaderna for ingaende
produkter i byggdel 84 — Sanitet, varme som redan tagits fram med hjalp av Sektionsdata
star kvar. Saledes &r det fortfarande Radiator, vattenburen som ar av intresse tack vare
sin roll som kostnadsdrivare i byggdelen. Totalt stod vattenburna radiatorer for 99 589
kgCO.e vilket motsvarar 0,2 % av den totala koldioxidbelastningen pa 43 411 940
kgCO.e. Radiatorer star for en koldioxidbelastning pa mellan 7-10 kgCO.e/m?, BTA vid
studerande av de nio referensprojekten.

4.3 Aluminiumprofiler — branschens syn

Aluminiumprofiler har identifierats som den mest koldioxidbelastande produkten i den
mest koldioxidbelastande byggdelen. | detta avsnitt presenteras resultatet fran
jamforelsen mellan nyproducerade och aterbrukade aluminiumprofiler. Detta gors dels
genom jamforelser, av kostnads- och klimatdata for nyproducerade och aterbrukade
produkter, konstruerade utefter ett par exempelfall. Jamforelse gors dven genom
kommunikation med byggbranschen och aluminiumbranschen representerad av olika
aktorer och roller. Kommunikation har skett med tillverkare och leverantorer av fonster,
tillverkare och leverantorer av aluminiumprofiler, foretag som utvinner aluminium,
branschorganisationen for aluminium, kategoriansvariga och kategoriinkopare pa
Skanska Sverige AB for fonster och fasad.

4.3.1 Klimatpaverkan

Kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska!* forklarade att aluminium &r ett
intressant material med tanke pa dess goda atervinningsharhet och att det anvéands i
valdigt stor utstrackning idag. | princip alla fonster Skanska monterar in i sina bostader
idag innehaller aluminium och ar sa kallade tra- och aluminiumfonster, reserverat for ett
par ovanliga undantag da bestéllaren stéller krav pa exempelvis fonster helt i aluminium.
Skanska raknar schablonmassigt, da de raknar pa kostnader, att trd- och
aluminiumfonster innehaller 10 % aluminium, 17 % tra och 19 % glas medan resten
antas utgoras av mindre fraktioner av andra material. Det namndes att de allra flesta
fonstertillverkare i Sverige idag saknar miljovarudeklarationer for sina produkter men
att det finns foretag som arbetar med det i skrivande stund. En stor anledning till
avsaknaden av miljovarudeklarationer enligt den kategoriansvarige ar att det inte
efterfragas vid byggprojekt annu men att de som idag efterfragar miljévarudeklarationer,
vilka ofta arbetar med eller &r sarskilt intresserade av hallbarhet, gor ett viktigt jobb
genom att belysa for tillverkare och leverantorer betydelsen av att de tar fram
miljovarudeklarationer. | mars 2021 finns inget krav pa atervinningsgrad i den
aluminium som Skanska koper in, forutom i de fall bestallare stéller krav pa det, och
detta motiverade den kategoriansvarige med att forhallandet mellan utbud och
efterfragan for atervunnen aluminium pa en global niva inte ar i jamvikt. Om Skanska
skulle stalla krav pa atervunnen aluminium i samtliga av sina projekt skulle det innebara
sadana mangder och volymer att andra aktorer pa marknaden inte skulle ha mojlighet att
fa tag i atervunnen aluminium pa grund utav att Skanska kopt upp i princip allt
tillgangligt. Det i sin tur skulle leda till att dessa andra aktorer skulle behdva kopa
nyproducerad aluminium. Det den kategoriansvarige for fonster och fasader pa Skanska

14 Telefonsamtal med kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska, 2021-03-16.
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menade med detta var att efterfragan pa atervunnen aluminium &r storre &n utbudet. Nu
fordelas det atervunna aluminiumet pa olika kopare, skulle Skanska kopa allt skulle
andra kopare bli utan.

Enligt en kategoriinkopare for skal pa Skanska®® ar det inte enkelt att gora ett uttalande
om aluminiums klimatpaverkan utan att veta var den kommer ifran, det vill saga
utvunnen och tillverkad, och utan att veta om en viss aluminiumprodukts innehall av
atervunnet material. Beroende pa dessa faktorer ar det en stor spridning i aluminiumets
emissionsfaktor och saledes koldioxidbelastning. Idag sker det forséljning av atervunnen
aluminium med en forhallandevis lag koldioxidbelastning och sarskilt namndes ett
foretag som erbjuder en produkt i sitt specialsortiment med valdigt lag
koldioxidbelastning. Sett dver hela foretaget ar dock andelen atervunnet aluminium lag
enligt kategoriinképaren som problematiserade det hela genom att fragande undra vad
som ska fa tillgodoraknas som a&tervunnet. Risken finns for en missvisande
framstallning. Om foretaget generellt har en lag atervinningsgrad, ska de da fa
marknadsfora och sélja en enligt dem hallbarare, delvis atervinningsbaserad, produkt.
Det som syftades pa ar om det gar att saga att det ar miljomassigt battre att kopa en
hallbarare produkt fran ett foretag som i ovrigt har samre hallbarhet. Sa lange de
hallbarare produkterna tillhdr specialsortimentet ar det inte sékert att en positiv
klimatnytta erhalls sett 6ver hela foretaget forran en positiv trend urskiljs for just hela
foretaget. Inte enbart genom en 6kad andel atervunnen ravara utan dven genom minskad
klimatpaverkan totalt sett. Det géller saval enskilda foretag som hela marknaden. En
transparens avseende andelen atervunnen aluminium i produktionen maste finnas och
vara angiven sett 6ver hela foretag istéllet for enskilda sortiment for att urskonja trender
menade kategoriinkdparen.

Det som ar intressant och spelar roll ar hur mycket aluminium som atervinns pa en global
niva fortydligade kategoriinkoparen for skal pa Skanska®. Andel atervunnet material
behover dkas i hela systemet och for att lyckas med det behdver det redan utvunna
aluminiumet lokaliseras och goras tillganglig. Det sades att aluminiumtillverkarna har
svart att fa tag i detta material, mycket pa grund av att de inte vet var det finns. Inte
forrén den ar lokaliserad och frigjord kommer utvinningen av jungfruligt aluminium att
reduceras. Vidare namndes att det sker framsteg och tas initiativ for att 6ka sparbarheten
hos aluminium. Framst sker det genom det branschgemensamma initiativet Aluminium
Stewardship Initiative (ASI) som arbetar med ursprungssparning av aluminium. Det sker
dels med grund i att sparbarhet ar en viktig kvalitetsfunktion, dels for att hantera
rattviseperspektivet vilket ska hantera undvikandet av sekundara effekter sasom
paverkan pa befolkning i aluminiumutvinningens narhet och andra effekter som inte syns
i en miljovarudeklaration.

Utvecklingspotentialen hos miljévarudeklarationer for fonster ar stor och endast ett fatal
sadana finns att tillga i nulaget enligt en kategoriinkopare for skal pa Skanska'’. Till
exempel avser de inte hela fonstrens livslangd utan tacker endast byggskedet. Eftersom

15 Telefonsamtal med kategoriinkGpare for skal pa Skanska, 2021-03-01.
16 Telefonsamtal med kategoriinkopare for skal pa Skanska, 2021-03-17.
7 Telefonsamtal med kategoriinkopare for skal pa Skanska, 2021-03-17.
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fonster paverkar energibehovet i en byggnad uttrycktes det ett intresse och behov av att
ta reda pa hur stor del av ett fonsters klimatpaverkan som direkt kan harledas till dess
tillverkning och hur stor del som gar att harleda till fonstrets energiprestanda och i
forlangningen byggnadens energiatgang. Det vill saga om det ar mer klimatnytta i en
tillverkning med storre klimatpaverkan for att tillverka ett fonster med battre
energiprestanda som leder till mindre energiatgang i byggnaden eller om det ar mer
klimatnytta i en tillverkning med mindre klimatpaverkan for att tillverka ett fonster med
samre energiprestanda som leder till storre energiatgang i byggnaden. Ytterligare brister
hos miljévarudeklarationer beskrevs vara jamforbarheten emellan dem som ar utgivna
av olika tillverkare. Anledningen till det sades vara att olika tillverkare nyttjar olika
berékningsverktyg, med olika tolkningsmojligheter, vilket leder till att produkters
koldioxidbelastning fran olika tillverkare inte kan stallas mot varandra. Framtagna data
kan snarare endast anvéndas som indikationer inom varje enskild tillverkare. Det
tillfordes dven att en okunskap om miljovarudeklarationer kombinerat med kénslan av
att vara tvungna att ta fram dem har bidragit till den bristfalliga kvaliteten hos manga
tillverkare. Miljovarudeklarationerna kompliceras sarskilt for fonster da det ar en
komplex produkt med manga komponenter men med glas och aluminium som utmarker
sig genom att sta for cirka 95 % av materialet enligt kategoriinkdparen.

I kontakt med ett internationellt foretag som arbetar med extrudering, tillverkning av
profiler genom pressning, och ytbehandling av aluminiumprofiler'® betonades vikten av
hallbarhetsfragan inom aluminiumbranschen. Foretaget sade att synen pa vad som &r
hallbarhet skiljer sig at emellan olika aktorer. En del menar att det &r en
hallbarhetshandling att smalta ner och atervinna spill fran den egna produktionen medan
andra menar att det forst kan raknas som en hallbarhetshandling nar exempelvis
aluminiumprofiler fran forbrukade fonster tas emot eller kops in for att smaltas ner och
atervinnas i produktionen av nya aluminiumprofiler. Dessutom delade foretaget med sig
av att vissa inom branschen anser att ett stérre genomslag av atervunnen aluminium
kommer att ske forst nar avgifter tas ut for de producenter som inte anvander atervunnen
aluminium i sin produktion.

Produktchefen for rostfritt och metaller pa Stena Stal?® forklarade att
koldioxidbelastningen for en aluminiumprofil tillverkad av jungfrulig ravara jamfort
med en profil tillverkad av atervunnen aluminium skiljer sig mycket at beroende pa
vilken producent de kdper ifran. Det sades dels bero pa att olika producenter ar olika bra
pa att deklarera klimatpaverkan, en del gér det nastan ner pa batchniva medan andra
baserar det pa en schablon beraknad pa produktionen fran foregaende ar. Ytterligare ett
skal till spridningen och osdkerheten i hur mycket koldioxidbelastning en
aluminiumprofil ger upphov till sades vara det faktum att jungfrulig och atervunnen
aluminium blandas vilket forsvarar sparningsprocessen. Vidare framlyftes det att det
finns bade miljomassiga och ekonomiska vinster med sa kallad skrotbaserad aluminium
jamfort med aluminium baserad pa jungfrulig ravara och att det &r nagot de upplever
hela branschen vill a. Dock ar efterfragan stérre dn utbudet pa det skrotbaserade

18 Mejlkonversation med foretag som tillverkar och ytbehandlar aluminiumprofiler, 2021-03-30.
19 Mejlkonversation med produktchef for rostfritt och metaller pd Stena Stal, 2021-04-14.
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aluminiumet vilket resulterar i delvis skrotbaserade aluminiumprofiler, med en del
atervunnen ravara och en del jungfrulig.

4.3.2 Kostnad

Produktchefen for aluminium pa stalserviceféretaget BE Group?® beskrev dvergripligt
hur marknaden for aluminium fungerar. Aluminiumpriset forandras med en kurs och
kops till dagspris, priset kan skilja fran arbetsdagens borjan till slut. Denna kurs
redovisas pa London Metall Exchange (LME) och det ar d&ven LME kursen kallas i
branschen, alternativt metallnotering. Det forklarades att aluminiumverken som
tillverkar aluminiumprofiler satter ett dagspris pa sin produkt som baseras pa
metallnoteringen, verkets kostnader plus péalagd énskad vinst for att erhalla ett pris som
anges per kilogram. Priset for aluminiumprofiler varierar beroende pa utformning,
komplexitet, legering med mera men ett ungefarligt pris pa vanligt férekommande enkla
profiler ar 30-40 kr/kg enligt produktchefen. Dessutom varierar priset kraftigt beroende
av order- och leveransvolym pa grund av att hanteringskostnaden blir olika stor per
kilogram. Det nyss namnda kilopriset géller for en order pa cirka 1000 kilogram medan
priset for mindre leveranser kan na upp till ungefarliga 80-90 kr/kg. Gallande marknaden
for atervunnen aluminium och till exempel spill fran produktionen preciserades det att
skrothandlare betalar 6-12 kr/kg aluminium beroende pa metallnoteringen och om
aluminiumet &r sorterat i olika legeringar eller blandat.

Det internationella foretaget som arbetar med extrudering, tillverkning av profiler genom
pressning, och ytbehandling av aluminiumprofiler? forklarade att det ar brist pa
aluminiumravara i skrivande stund och att priserna saledes ar hdga for narvarande.
Baserat pa det pris som angavs for aluminium pa LME den 30 mars 2021, foretagets
smaltverkskostnad och valutakursen fran samma dag beréknades det dagsaktuella priset
pa ravaran till 26,3 kr/kg. Foretaget menade att detta historiskt sett ar ett hogt pris. De
utvecklade resonemanget kring kostnadsbilden for en aluminiumprofil genom att som
exempel séga att de adderar en Euro per kilogram for att ticka foretagets egna kostnader
samt ge en acceptabel vinst. Detta skulle pa detta datum resultera i ett forsaljningspris
pa 36,54 kr/kg for en obehandlad aluminiumprofil. Vidare utvecklades det att foretagets,
till sina kunder i fonsterbranschen, levererar profiler som &r ytbehandlande med
pulverlackering eller anodisering. Ett exempel pa aluminiumprofil som togs upp ar en
profil som véger 0,4 kg/m och har en omkrets pa 220 millimeter. Med dessa egenskaper
skulle priset for en sadan profil i obehandlat format vara 14,62 kr/m medan priset for en
pulverlackerad profil i standardvit skulle vara 19,68 kr/m med en lackeringskostnad pa
5,06 kr/m. Foretaget fortydligade att priset varierar mycket beroende pa ordervolym,
profilens utformning och ytbehandling samt tillgdngen pa aluminiumravara.
Prisuppgifterna ovan &r likvél ett exempel som, enligt foretaget, beskriver verkligheten
pa ett trovardigt satt.

Den svenska primarproducenten av aluminium Kubal??, som sjalva inte tillverkar
aluminiumprofiler, namnde ocksa att en god indikator for aluminiumpriset &r den kurs

20 Mejlkonversation med produktchef for aluminium pa BE Group, 2021-03-11.
21 Mejlkonversation med féretag som tillverkar och ytbehandlar aluminiumprofiler, 2021-03-30.
22 Mejlkonversation med Commercial and Supply Chain Director pd Kubal, 2021-03-11.
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som anges pa LME och att idag, mitten av mars ar 2021, ligger priset pa omkring 2 200
dollar/ton vilket i svenska kronor motsvarar drygt 18 700 kr/ton.

En skillnad mellan tré- och aluminiumfdnster och fonster helt tillverkade i aluminium &r
att de sistnamnda oftast kops pa en entreprenad dar bade produkt och montage ingar till
skillnad mot de forstndmnda som oftast kops for sig och sedan monteras av en
yrkesgrupp som inte har med inkop eller leverans att gora, enligt kategoriansvarig for
fonster och fasader pa Skanska?. Den kategoriansvarige fortsatte med att forklara att ett
av de stora hindren for att aterbruk av fonster ska beaktas pa allvar ar bristen pa
ekonomiska incitament. Det &r billigt att kopa nya fonster idag. For billigt for att det
ekonomiskt ska l6na sig att satsa pa aterbruk. Att aterbruka fonster skulle vara billigare
an att kdpa nyproducerade ses med nuvarande prislage som tufft. Dels for att en
rekonditionering troligen skulle krdva en del nytt material, dels for att en
rekonditionering dven skulle kréva arbetstid vilket ses som en dyr post.

Produktchefen for rostfritt och metaller pa Stena Stal?* namnde som sagt tidigare att det
bade finns miljomassiga och ekonomiska vinster att gora i anvandningen av skrotbaserad
aluminium. Av samma anledning det forklarades vara svart att faststalla
koldioxidbelastningen fér aluminiumprofiler tillverkade av en blandning av jungfrulig
och atervunnen ravara forklarades det vara svart att gora en prisdifferentiering emellan
produkter tillverkade av jungfrulig, atervunnen eller blandad ravara. Darfor uppgavs det
inte finnas nagon prisskillnad for dessa produkter. Dessutom har de pa Stena Stal inte
upplevt att slutférbrukarledet har visat intresse for att betala mer for atervunna produkter.
Déremot papekades det att Stena Stal sjalva generellt satt varderar atervinning hogt, i
synnerhet for aluminium dar de ser de stora ekonomiska och miljomassiga férdelarna
och utgav sig for att alltid valja skrotbaserad aluminium framfor aluminium baserad pa
jungfrulig ravara i de fall de stalls infor valet.

Produktchefen for rostfritt och metaller pa Stena Stal?® beskrev mer detaljerat hur
prissattningen av aluminiumprofiler gar till genom att forklara att den kan ses som
uppdelad i tva delar, tillverkningskostnad och kostnad for ravaran. Kostnaden for
ravaran bestams dagligen pA LME medan tillverkningskostnaden beror pa profilernas
dimension, legering, orderkvantitet, ytbehandling, toleranskrav med mera. Priserna for
aluminiumprofiler sprider sig saledes brett. Kostnaden for foradlingen, initial del av
tillverkningen, som sker i aluminiumsmaltverken skiljer sig ocksa beroende pa
smaltverket och mix av jungfrulig och skrotbaserad ravara. Produktchefen gjorde andock
ett forsok att satta en siffra pa vad kilopriset for en aluminiumprofil kan landa pa och
uppgav da att 15-30 kronor per kilogram i tillverkningskostnad samt cirka 20 kronor per
kilogram i ravarukostnad kunde ge en relativt rattvis kostnadsbild.

2 Telefonsamtal med kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska, 2021-03-16.
24 Mejlkonversation med produktchef for rostfritt och metaller pa Stena Stal, 2021-04-14.
%5 Mejlkonversation med produktchef for rostfritt och metaller pa Stena Stal, 2021-04-14.
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4.3.3 Genomforbarhet

Vid kontakt med en fonstertillverkare?® pa den svenska marknaden uttrycktes det att
aterbruk &r ett amne det samtalas om i branschen, och i branschorganisationen, samt att
intresset for aterbruk finns. Just denna fonstertillverkare i fraga tror pa en
andrahandsmarknad av fénster och fonsterdorrar och att det oundvikligen ar at det hallet
marknaden ror sig. Deras produkter tillverkas av trd och aluminium i en kombination dar
aluminiumet tacker in och skyddar trat som darmed inte utsatt for klimatexponering
vilket enligt de sjalva ger en hallbar produkt. Ytterligare beskrivning gavs kring hur det
i dagslaget ofta endast ar tatningslisten runtomkring fonstret som emellanat behéver
bytas och att det inte innebér att fonstret i sig ar i daligt skick. Dessutom forklarades att
den ytbelaggning, av exempelvis titandioxid, som fonsterglasen idag har forsvarar
atervinningsprocessen, vidare forklaring varfor gavs inte. Forklaring gavs daremot
angaende atervinningsproblematiken av fonster i Sverige och denna sades bero pa ett
stort problem som grundar sig i att det inte finns nagon I6nsamhet. Detta leder till att
fonster, som bestar av flera komponenter i olika material, inte plockas isér och sorteras
utan gar till férbranning alternativt deponi. Den tillfragade fonstertillverkaren styr inte
dver vad som sker med deras tillverkade och levererade produkter efter forsaljning men
framhéavde att de atervinner spillmaterial i sin produktion och att de anvander sig av
drygt 30 % atervunnen aluminium i sina produkter. Det tillades att andelen kan ¢ka
framdver om utbudet finns dar och motiverade det med att aluminium och framforallt
atervunnen aluminium ar relativt nya marknader med pagaende utveckling. Dessutom
tillade fonstertillverkan att deras avfallskostnad &r ganska stor men att de samtidigt séljer
skrot till skrothandlare som i sin tur saljer det vidare till industrin som tillverkar nya
aluminiumprofiler som slutligen nya fonster kan tillverkas av.

Fonstertillverkaren?” var av asikten att till exempel kommuner behover axla
ansvarstagandet for det lokala aterbruket av byggprodukter. Att foretag likt deras ska ta
tillbaka gamla fonster for att sedan sélja som aterbruk sags som 6verméktigt i dagslaget,
an svarhanterligare om det ska ske till kunder pa stort geografiskt avstand da det skulle
innebdra tillkommen leverans och foéljaktligen transportutslapp som, enligt
fonstertillverkaren, skulle urholka den klimatméssiga vinster av att aterbruka. Det de och
andra tillverkare och leverantorer ska bidra med for att framja aterbruket av deras
produkter ar tillhandahallandet av reservdelar, manualer och guider 6ver demontering
och rekonditionering. De sag aven sin roll i att distribuera tillvdgagangssatt och
beskrivningar dver hur fuktméatningar och andra statutshedémningar ska ske for att pa sa
satt mojliggora for andra aktorer att bedéma produkternas skick vilket skulle, vid gott
skick, kunna leda till en forlangning av garantin. Detta hade varit en l6sning pa den
komplicerade garantifrdgan for aterbrukade produkter. En annan l6sning pa
garantifragan hade enligt fonstertillverkaren varit en alternativ affarsmodell grundad pa
serviceavtal. Det skulle innebara att tillverkaren, efter ett visst antal ar, kommer ut,
besiktar och vid behov reparerar de produkter de salt och tar stallning till en eventuell
forlangning av garantin. En tredje 16sning r att tillverkare och leverantorer leasar ut sina
produkter till kunderna for att underlatta garantidrenden, reparationer, demontering och
aterbruk. Med den affarsmodell fonstertillverkaren har idag ansag de det vara svart att

26 Telefonsamtal med svensk fonster- och fonsterdorrtillverkare, 2021-03-04.
27 Telefonsamtal med svensk fonster- och fonsterdorrtillverkare, 2021-03-04.
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aterta sina salda produkter for att aterbruka enbart aluminiumprofilerna i dem.
Anledningen enligt dem var att aluminiumprofilerna och den ram de utgor maste kapas
for att mojliggdra montering av en ny glaskassett vilket troligtvis hade lett till en
marginell klimatvinst tillsammans med en stdrre arbetshdrda som hade resulterat i att det
ar att foredra nya aluminiumprofiler av atervunnen ravara snarare an aterbrukade
aluminiumprofiler. Asikten baserades pa att tervinning av aluminium &r effektivt, att
atervunnet aluminium aterfar sin kvalitet och att atervinningsprocessen kraver endast
omkring 5 % av den energi som kravs vid nyproduktion av aluminium.

Fonstertillverkaren® beskrev aven att pa grund av att fonster ar en komplex del i
byggnader, utsatt for fukt, vind och sol, s kommer en del av fonsterbestandet
oundvikligen behdvas bytas ut. Dessutom ar det en produkt och byggnadsdel som utsatts
for mycket slitage och brukaranvéndning. Dagens fonster har en hogre fukt- och
lufttdthet &n tidigare och en betydande utveckling har skett de senaste decennierna,
mycket pa grund av de hogre krav pa energi och inomhusmiljo som stalls idag jamfort
med forr. Darmed &r det svart att se ett aterbruk av en stor del av det fonsterbestand som
finns idag och att det snarare handlar om att de produkter som det byggs med idag ska
vara méjliga att aterbruka i framtiden.

En miljésamordnare pa en annan svensk fonster- och fonsterdorrtillverkare?® stamde in
pa den forst omnamnda fonstertillverkarens syn pa aterbruk av fonster, det vill siga att
det &r nagot de ser komma i framtiden tillsammans med nya cirkuldra modeller och
atertagande av produkter men att det i dagslaget inte sker eller &r aktuellt. Det finns en
uttalad andrahandsmarknad for fonster och dorrar for privatpersoner sa en
andrahandsmarknad for dessa produkter dven i byggbranschen upplevdes det komma
finnas framdver. Ur ett miljo- och hallbarhetsperspektiv spaddes ett dkat atertagande av
uttjanta produkter for rekonditionering. Det &r dock kunden som &r kravstéllare och &ar
det ett sa Iagt energibehov som mojligt som efterstravas stalldes fragan huruvida dagens
produkter kommer att klara av morgondagens krav med avseende pa denna aspekt. | de
fall sadana krav inte specificeras sag miljosamordnaren potential. Likt andra aktorer i
byggbranschen togs Boverkets framtida krav pa klimatdeklarationer upp och dar ansags
potential finnas for aterbrukade produkter om det kommer bli sa att anvandandet av
aterbruk kommer paverka klimatdeklarationen positivt, forutsatt att en ny specifik
miljévarudeklaration for den aterbrukade produkten kan framstallas.

Miljosamordnaren®® problematiserade atervinningen av aluminium baserat pa att de
anser aluminiumet forlora i kvalitet, for deras andamal, da de bearbetar den for att uppna
onskad legering men papekade samtidigt att aterbruk av aluminiumprofiler, baserat pa
just detta resonemang, borde ldampa sig béttre. Dessutom ndmndes en trolig dnskan hos
dem och andra fonstertillverkare att aterbruka aluminiumprofiler eftersom de &r en av de

28 Telefonsamtal med en fonster- och fonsterdorrtillverkare, 2021-03-04.

2 Mejlkonversation med miljésamordnare hos en fonster- och fonsterdorrtillverkare, 2021-03-
05.

30 Mejlkonversation med miljésamordnare hos en fonster- och fonsterdorrtillverkare, 2021-03-
05.
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ingdende delarna i ett fonster som orsakar storst klimatpaverkan, tillsammans med
glaskassetten.

Kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska®! beskrev att Skanska idag far tra-
och aluminiumfonster levererade i exakt de matt de dnskar, med millimeteranpassning.
Det beskrevs ocksa att géllande aluminiumfonster s ar det mojligt att montera
fonsterramen i ett forsta steg for att sedan montera glaskassetten i ett andra steg, nagot
som inte beskrevs vara lika enkelt for tra- och aluminiumfonster. Det redogjordes dock
for att det, i trd- och aluminiumfonster, skulle vara mojligt att byta glas och demontera,
rekonditionera och sedan montera tillbaka aluminiumet for att pa sa vis forlanga
livslangden och uppgradera fonster som redan ar monterade. Att mojliggora renovering
och uppgradering av fonster pa plats namnde den kategoriansvarige som ett alternativ
till dagens fonsterrenoveringar dar fonsterna byts ut, allt som oftast pa grund av
energiskal da utveckling av fonster standigt sker for att klara de striktare kraven pa
energiprestanda och U-vérde. Det menades att det borde vara méjligt att bygga fonsterna
pa ett sadant satt att de gar att uppgradera snarare an bytas ut. Genom mer
renoveringsvanliga fonster med hogre sparbarhet, for att underlatta byte av beslag och
sa vidare, skulle det bli mojligt att behalla fonsterramen pa plats och endast byta ut
glaskassetten. Glaskassetten ar den del av fonstret dar storst utveckling sker och da
frémst genom att utrymmet mellan glasrutorna 6kas for att 6ka isoleringen. Foljdeffekten
av detta ar ett tjockare fonster men enligt kategoriansvarig &r forhoppningen att
utveckling av tunnare glasrutor ska ske sa att utrymmet mellan dem kan okas utan att
fonsternas tjocklek 6kas samtidigt som méangden glas kan reduceras da dven glas har en
stor klimatpaverkan.

En kategoriinkopare for skal pa Skanska®? bekraftade att glaskassetterna ar den svaga
lanken i fonster. Det forklarades bero pa att forseglingsmassan efter en viss tid och
averkan, mister sin funktion och slapper in fukt mellan glasrutorna sa att kondens bildas
och forstor belaggningen pa glasrutornas yta. Att glaskassetterna ar den delen av fonster
som snabbast aldras avseende utveckling ur energisynpunkt stamdes ocksa in pa. Pa
grund av effektiviteten i atervinning av aluminium var kategoriinkoparens inte helt
overtygad om aterbruk av aluminium &r ratt véag att ga eller om det ar den utveckling vi
gar till motes. Det baserades ocksa pa faktumet att vissa delar av ett fonster dr svara att
aterbruka samt att hela fonster kan vara svara att aterbruka i en annan byggnad eftersom
fonstren som tillverkas och kops idag ofta &r mattanpassade till sarskilda byggnader och
darmed inte garanterat passar i andra. Pa det sa skiljer sig krav gallande exempelvis
ljudniva for fonster beroende pa byggnadens lage och utsatthet. Kategoriinkoparen, likt
den kategoriansvariga for fonster och fasader pa Skanska, identifierade maéjligheten att
aterbruka, eller snarare uppgradera, fonster pa den plats de redan sitter monterade. For
att pa sa satt undvika byte av fonster i en eventuell framtida energirenovering eller utbyte
pa grund av kondens i glaskassetten. Samma tillvagagangssatt beskrevs med en
kvarsittande ram medan glaskassetten byts ut till en ny men &ven samma problem
papekades, problemet med att nya fonster till viss man okar tjockleken pa fonstret for att

31 Telefonsamtal med kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska, 2021-03-16.
32 Telefonsamtal med kategoriinkdpare for skal pa Skanska, 2021-03-17.
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Oka isoleringen. Denna 6kning av tjocklek behdver begransas till den befintliga ramens
tjocklek, genom att forslagsvis anvanda tunnare glasrutor.

Enligt kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska® ar det mojligt att 6ka
livslangden pa fonster men i de fall nya fonster anda &r nodvandiga sa ansags ett
producentansvar vara en vag att ga for en 6kad cirkularitet. Producentansvaret skulle ga
ut pa att vid demontering av produkter skulle producenten av dem ta tillbaka sina
produkter, rekonditionera dem och sélja dem vidare, eventuellt under lagre krav. Andra
affarsmodeller for okad cirkularitet som togs upp var aktivare arkitekter som aktivt
skannar marknaden efter aterbrukade fonster for att rita in dem i sina projekt och
rekonditionera dem i storsta mojliga man. Avfall fran rekonditionering, och fonsteravfall
generellt, och logistiken kring detta har ett behov av forbattring och dkat cirkulart tank.
Till exempel ar avfall fran glasrutor, planglas, onskat till fabrikerna déar nytt planglas
tillverkas men denna logistik ar ineffektiv pa grund av att glas ar tungt och saledes dyrt
att hantera.

En aluminiumprofil ar tekniskt sett fullt mojlig att teranvéanda efter att ha varit monterad
i en byggnad under 50 ar menade den tekniska chefen pa Svenskt Aluminium34, Det som
eventuellt kan vara ett problem ar det visuella, det vill sdga ytbehandling och lackering.
Aluminiumprofiler bestar i olika grad av legeringar. Aluminiumet sjélvt aldras inte enligt
den tekniska chefen men legeringsamnena kan ha gjort det genom att ha rubbats pa grund
av exempelvis utsatthet for varme vilket skulle kunna leda till ett behov av
varmebehandling for aluminiumprofilen. Angaende behovet av varmebehandling
tillades det att detta sags som troligen inte nodvandigt med héanvisning till de
aluminiumtak som varit i bruk sedan industriellt aluminium bdrjade anvandas for snart
150 ar sedan och som &n idag ar intakta.

Vid kontakt med produktchefen for aluminium pa BE Group® ansag denne att aterbruk
av aluminiumprofiler & mojligt men att om kraven ar inga synliga méarken eller
skavanker sa blir aterbruk av synliga produkter svargenomférbart, da kunden allt som
oftast vill att det ska se nytt ut. Aluminiumprofiler i exempelvis fonster ar i allra hogsta
grad synliga sa anvandningen av aterbrukade aluminiumprofiler vid nytillverkning av
fonster sags pa som besvarligt. Dessutom namndes det att aluminium kan smaltas ner
och atervinnas hur manga ganger som helst pa ett effektivt satt.

Primarproducenten av aluminium Kubal® styrkte faktumet att aluminium gar bra att
aterbruka och att detsammas galler exempelvis en aluminiumprofil som suttit i ett fonster
i 50 ar men att fragor for dom som producent ar huruvida kvaliteten av de aterbrukade
produkterna ska vara i linje med kvaliteten av nyproducerade produkter och om det &r
hanteringsmassiga volymer. Det papekades att nagon sarskild livslangd for
aluminiumprodukter inte finns, vilket enligt dem gor det till ett intressant &mne, och
dessutom forklarades det att med tiden bildas ett skyddande oxidskikt pa aluminiumet.

33 Telefonsamtal med kategoriansvarig for fonster och fasader pa Skanska, 2021-03-16.
34 Mejlkonversation med teknisk chef pa Svenskt Aluminium, 2021-03-12.

3% Mejlkonversation med produktchef for aluminium pa BE Group, 2021-03-11.

36 Mejlkonversation med Commercial and Supply Chain Director pd Kubal, 2021-03-11.
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Vidare framlyftes att Kubal har en positiv syn pa atervinning av aluminiumprofiler och
att de under tidigare ar haft ett sporadiskt returtagande av aluminium och att det idag
sker mer men samtidigt uttrycktes en osdkerhet kring hur det kommer hélla i sig eller
aterga till tidigare nivaer. Det returtagande som sker initieras ofta med att de forst far en
forfragan om att ta emot skrot av en viss kvalitet och sedan tar de stallning till om ett
returtagande passar eller inte. Skrotet kommer dels ifran profiltillverkare, dels ifran
profiltillverkarnas kunder. Det &r av vikt att den aluminium som tas i retur &r sorterad
eftersom kvaliteten i materialet bor vara nagorlunda homogent uttryckte Kubal. Det
returtagna aluminiumet tillfors sedan till produktionen av nya produkter vilket skapar en
produkt med en viss andel atervunnet material.

Produktchefen for rostfritt och metaller pa Stena Stal®” forklarade att ytbehandlingen av
aluminiumprofiler ofta sker for att forlanga dess livslangd men att det som faktiskt
begransar livslangden ar de Ovriga material och produkter som ingar i samma
konstruktion eller stérre produkt som aluminiumprofilen. Ett alternativ for att forenkla
atervinningen av profilerna beskrevs vara att vélja en legering med lite langre livslangd
for att kunna avsta fran ytbehandling. Produktchefen sdg att det i teorin finns flera
fordelar med aterbruk av aluminiumprofiler, for flera olika applikationer, men papekade
aterigen att efterfragan idag ar storre an utbudet vilket medfor att aterbruk kan ses som
ett alternativ for en del av dessa applikationer men inte for samtliga.

4.4 Radiatorer — branschens syn

Radiatorer har identifierats som den mest kostnadsdrivande produkten i den byggdel som
enligt forsta urvalsdata stod for stérst byggkostnad men enligt senare urvalsdata stod for
nast storst byggkostnad. | detta avsnitt presenteras resultatet fran jamforelsen mellan
nyproducerade och aterbrukade vattenburna radiatorer. Detta gors dels genom
jamforelser, av kostnads- och klimatdata for nyproducerade och aterbrukade produkter,
konstruerade utefter ett par exempelfall. JAmforelse gors d&ven genom kommunikation
med byggbranschen representerad av olika aktorer och roller. Kommunikation har skett
med byggbolag, konsultfirmor, installationsfirmor, aterbruksaktorer samt leverantorer
och tillverkare och de olika roller som horts av ar bland andra projekterare, inkdpare och
installatorer.

4.4.1 Klimatpaverkan

Klimatberakningar av installationer ar ett relativt outvecklat omrade &nnu och som en
kommunikationschef pa installationsforetaget Assemblin® skrev saknas det betydande
klimatdata  och produktspecifika ~ miljovarudeklarationer. Enligt  den
kommunikationsansvarige dr detta anledningen till att installationer inte kommer
omfattas av det krav pa klimatdeklarationer som blir gallande ar 2022.

Enligt verksamhetsutvecklingschefen pa Assemblin VS® finns det stora miljovinster att
gora genom att aterbruka installationer och namnde att klimatdeklarationer for
installationer inte kommer finnas med i Boverkets krav fran ar 2022 men troligtvis

37 Mejlkonversation med produktchef for rostfritt och metaller pa Stena Stal, 2021-04-14.
38 Mejlkonversations med kommunikationschef pa Assemblin, 2021-03-04.
3 Telefonsamtal med verksamhetsutvecklingschef pa Assemblin VS, 2021-03-12.
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kommer att lanseras under ar 2026. Angaende vad som driver koldioxidbelastningen fran
VS-installationer lyftes rorsystemets utformning upp som den mest betydande faktorn
och att de arbetar schablonméssigt med att ju storre vikt en produkt har desto storre
koldioxidutslapp star den for.

Bilden av att det saknas mycket klimatdata for installationer staimdes in pa utav en
utvecklingschef for projektering pa Skanska*® som aven forklarade hur klimatpaverkan
fran en installationsprodukt ofta forenklas. Installationer bestar ofta av flera material
men vid berdkning av klimatpdverkan uppskattas, enligt utvecklingschefen for
projektering, produkten enbart besta av det dominerande materialet och det &r saledes
bara det materialets klimatpaverkan som tas i beaktning. Dessutom framhavdes
placeringen av installationer som en viktig del i en produkts klimatpaverkan. For en
radiator behovs olika mycket distributionsmaterial, sdsom ror och infastningsmaterial,
beroende pa placering i rummet och beroende pa om det endast ar sjalva radiatorns
klimatpaverkan som studeras eller om det ar den totala klimatpaverkan som radiatorn
ger upphov till tillsammans med distributionsmaterialet. Det gar att betrakta som direkt
och indirekt klimatpaverkan, radiatorn fungerar inte utan distributionsmaterialet.

Enligt en innovationsledare pa teknikkonsultforetaget Bengt Dahlgren &r det viktigt att
ta med i berdkningen att klimatpaverkan, och kostnaden, for installationer inte bara
utgors av en engangsforeteelse vid produktion, montering och dylikt utan utgors ocksa
av en klimatpaverkan och kostnad i driftskedet. En aterbrukad installationsprodukt kan
ge upphov till stérre klimatpaverkan i driftskedet an en nyproducerad produkt vilket
innebdr att i det langre perspektivet &r klimatvinsten for en utebliven nyproduktion
forlorad pa grund av en eventuell stérre klimatpaverkan i driftskedet. Vidare namnde
innovationsledaren att installationer delvis har forbisetts i aterbruksdebatten men att de
andock star for en betydande koldioxidbelastning, sarskilt eftersom vissa installationer
fornyas flera ganger under en byggnads livstid.

En kontaktperson pa teknisk support hos radiatortillverkaren Purmo/Thermopanel?
beskrev att de inte tillhandahaller nagra rekommendationer for hur en rekonditionering
av deras radiatorer ska ga till och att de inte heller har nagra rutiner for aterbruk. Likt
andra radiatortillverkare tillhandahaller de heller inte nagra miljévarudeklarationer for
sina produkter men att en diskussion kring framstallandet av det fors inom foretaget.
Daremot har de en positiv syn pa aterbruk av radiatorer och upplever att viss
rekonditionering sker, de erbjuder ett sortiment med utbytesdelar for radiatorventilen
vilken enligt dem &r den del som oftast behdver bytas. Kontaktpersonen pa teknisk
support forklarade att livslangden for en radiator & mycket lang, i teorin potentiellt
oandlig, men att syresattning av varmesystem kan leda till invandig korrosion av
radiatorer vilket &r ett aterkommande problem som dessutom ar svart att inspektera. De
radiatorer som skrotas hamnar enligt Purmo/Thermopanel aldrig bland restavfall utan i
stalatervinningen pa grund av den hoga andelen stal. Vidare forklarades det att skal
bakom utbyte av radiatorer bade &r estetiska och energimassiga. Géllande det

40 Mejlkonversation med utvecklingschef for projektering pa Skanska, 2021-03-02.
41 Mejlkonversation med innovationsledare pa Bengt Dahlgren, 2021-03-02.
42 Mejlkonversation med teknisk support pa Purmo/Thermopanel, 2021-03-26.
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sisthdmnda, dagens varmesystem har ofta en lagre framledningstemperatur an aldre
varmesystem vilka de dldre radiatorerna ar konstruerade for. Nya radiatorer ar
konstruerade for en lagre framledningstemperatur medan &ldre radiatorer inte klarar av
att avge tillracklig varmeavgivning vid dessa lagre framledningstemperaturer.

4.4.2 Kostnad

Att radiatorer, som resultatet i kapitel 4.2 Kostnads- och klimatdata for produkter visade,
ar den framsta kostnadsdrivande produkten inom byggdelen 84 — Sanitet, varme
bekraftades vid kontakt med flera aktérer inom byggbranschen som arbetar med
radiatorer pa ett eller annat satt. Enligt en kategoriinkopare for installationer pa
Skanska*® och en VVS-kalkylator pa ett teknikkonsultforetag* ar radiatorer en av de
mest kostnadsdrivande produkterna. Kategoriinkoparens syn pa fragan om
kostnadsdrivare inom VS-installationer och féljaktligen svaret pa fragan grundades dels
pa dennes egna uppfattning, dels pa diskussioner och uppfattningar med och fran
underentreprendrer och projektérer inom VS-installation samt ytterligare
kategoriinkopare inom Skanska fast fran andra regioner.

En installationsledare pa Skanska i Stockholm* ansag att radiatorer tillsammans med
hela den tekniska l6sningen som en sadan typ av uppvarmningssystem kraver kan ses
som kostnadsdrivande. Vidare papekade installationsledaren vikten av att se pa
begreppet kostnadsdrivare ur ett stérre perspektiv, det vill sdga att betrakta vad en
produkt ger upphov till fér kostnader mer &n enbart sjalva produkten i sig. Dessutom &r
typen av byggnad vasentlig, installationsledaren syftade pa att i kommersiella byggnader
utgér undercentraler och schakt med tillhérande grova rérdragningar en storre del an i
bostéder.

Bland VS-installationer ar typiskt dyra produkter ofta shuntgrupper, undercentraler och
radiatorer och i ldgenheter &r ofta sakvaror kostnadsdrivande, enligt en
installationssamordnare pa Skanska*. Installationssamordaren menade ocksa att
kostnaden for radiatorer varierar mycket beroende pa storlek och utformning, till
exempel uppgavs design- och sektionsradiatorer vara dyrare &n andra varianter.

Den utvecklingschef for projektering pa Skanska* som menade att placeringen av
installationer ar en viktig del i en produkts klimatpaverkan papekade ocksa att samma
princip galler for kostnader. Placeringen av en radiator styr kostnaden for helhetsldsning
men aterigen gar detta att se pd som en indirekt kostnad, radiatorn i sig har samma
kostnad.

Det som i storst man driver antalet arbetstimmar och saledes arbetskostnaden for VS-
installationer &r vikten pa de produkter som ska monteras, detta menade

43 Telefonsamtal med kategoriinkopare for installationer pd Skanska, 2021-03-11.
44 Mejlkonversation med VVS-kalkylator pa Enerwex, 2021-03-03.

45 Mejlkonversation med installationsledare pa Skanska, 2021-03-05.

46 Telefonsamtal med installationssamordnare pa Skanska, 2021-03-05.

47 Mejlkonversation med utvecklingschef for projektering pd Skanska, 2021-03-02.
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verksamhetsutvecklingschefen pa Assemblin VS*. Som exempel pa kostnadsdrivande
produkter namndes radiatorer och golvvarme men att det ar svart att saga med sakerhet
eftersom det beror mycket pa projektets utformning, fran fall till fall. Enligt
verksamhetsutvecklingschefen kravs det ett helhetsgrepp kring samtliga installationer
for att fa en sanningsenlig bild eftersom de olika installationsdelarna hanger samman
och en reducerad kostnad for en installationsdel kan leda till en 6kad kostnad for en
annan installationsdel. Samma komplexitet géller forhallandet mellan material- och
arbetskostnad men en generell uppskattning gjordes som pekade pa att for VS-
installationer &r detta forhallande nagotsdnar lika. Dessutom tillades det att
arbetskostnaden ofta underskattas medan materialkostnaden ofta dverskattas.

Angaende forhallandet mellan material- och arbetskostnad for VS-installationer menade
installationsledaren pa Skanska i Stockholm*® att det &r valdigt beroende pa typ av
projekt och kunde inte med sakerhet gora ett utldtande gallande flerbostadshus men
gjorde en generell uppskattning att materialkostnaden utgér 70 % och arbetskostnaden
resterande 30 %. Arbetskostnaden per timme i Stockholm uppgavs vara 525 kronor for
en montor. En installationssamordnare pa Skanska®® stamde in och forstarkte intrycket
av att materialkostnaden ofta ar dominerande men att det inte gar att saga definitivt, det
skiljer sig fran projekt till projekt. Sarskilt namndes renoveringar som ett typ av projekt
dar arbetskostnaden kan skena ivag och dverstiga materialkostnaden, dessutom tillades
det att bristen pa VS-installatorer ar stor i sodra Sverige vilket troligtvis kommer leda
till uppressade arbetskostnader framover och paverka forhallandet mellan material- och
arbetskostnad. | dagslaget uppgavs det att arbetskostnaden per timme ligger pa 500-520
kronor for en montor i Skane.

En annan installationsledare pa Skanska®!, i sodra Sverige, hade uppfattningen att
sakvaror och ror ar dyra i flerbostadshusprojekt men att aterbruket av ror ar svart pa
grund av att ror ar kapade i specifika langder. Emellanat skulle dessa specifika langder
komma till anvandning i aterbruk men ofta skulle det leda till onddigt manga skarvar vid
montering i ett nytt projekt med andra forutséttningar, dér varje skarv skulle utgora en
lackagerisk. Det ndmndes att det finns projekt som utmarker sig genom att vara sarskilt
dyra och att materialkostnaden i dessa projekt ofta Gverstiger arbetskostnaden. Daremot
var denna installationsledares uppfattning att forhallandet mellan material- och
arbetskostnad for VS-installationer i flerbostadshus nastintill ar lika med en eventuell
overvikt at arbetskostnader.

| kontakt med ett VVS-foretag som tillverkar radiatorer och deras tekniska chef®?
yttrades det att de inte aktivt arbetar med aterbruk daven om det ar fullt mojligt men att
det enligt dem finns en aterbruksmarknad for gjutjarnsradiatorer och foretag som sysslar
med rekonditionering av dem. Anledningarna till att, enligt den tekniske chefen, en
marknad for aterbrukade gjutjarnsradiatorer finns ar till viss del arkitektoniska men aven

48 Telefonsamtal med verksamhetsutvecklingschef pa Assemblin VS, 2021-03-12.
49 Mejlkonversation med installationsledare pa Skanska, 2021-03-15.

%0 Mejlkonversation med installationssamordnare pa Skanska, 2021-03-23.

51 Mejlkonversation med installationsledare pa Skanska, 2021-03-12.

52 Mejlkonversation med teknisk chef pa ett VVVS-foretag, 2021-03-10.
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kostnadsmotiverade. Kvaliteten av de gjutjarnsradiatorer som tillverkas idag ansags vara
lika god som hos de &ldre men framférallt troddes andrahandsmarknaden existera pa
grund av att det &r en vasentligt dyrare produkt som Idnar sig att rekonditionera. De
radiatorer tillverkade i tunnplat, panelradiatorer, som flitigast anvands idag uppskattar
den tekniska chefen ha en livslangd pa atminstone 50 ar och att aterbruk ar mojligt men
att aterbruksmarknaden for dessa radiatorer enligt dem ar mer begransad och att de som
tillverkare annu inte blivit forfrigade om att ta stallning till aterbruk gallande dessa
produkter. Anledningen till det sades vara att panelradiatorer ar véldigt prispressade och
att den ekonomiska vinsten med aterbruk ar svar att rakna hem.

4.4.3 Genomforbarhet

Enligt innovationsledaren pa Bengt Dahlgren®® ar det, och framforallt kommer att bli
viktigt, gallande aterbruk av installationer, att ta hansyn till produkternas majlighet till
aterbruk avseende demonterbarhet, kompatibilitet samt lagkrav.

Verksamhetsutvecklingschefen pa Assemblin VS forklarade att i de fall produkter kan
ateranvandas ar det en mojlighet men att det ar pa bestallarens initiativ det ska ske.
Bestéllarna idag onskar oftast nya produkter sa erfarenheterna ar begransade men synen
pa aterbruk uppgavs likval vara positiv. Verksamhetsutvecklingschefen utvecklade
vidare att anvandningen av aterbruk vid nyproduktion skapar merarbete, inte minst med
avseende pa garantiarenden som de idag hanterar genom att kontrollera med sina
leverantorer vem som ligger bakom felet. Riskférdelningen vid garantier kompliceras
eftersom ansvarsfordelningen blir diffusare vid montering av aterbrukade produkter.
Installatéren  ansvarar  for  montering och  arbetsprestation och enligt
verksamhetsutvecklingschefen blir det svarare att avgéra om det ar installatoren eller
produkten som bér ansvaret om produkten skulle ga sonder vid montering.

Vicedirektoren pa radiatortillverkaren Lenhovda®® forklarade att de emellanat arbetar
med rekonditionering av radiatorer och att det da oftast handlar om radiatorer som é&r
speciella pa ett eller annat satt, sasom en gjutjarnsradiator som inte ar ersattningsbar med
en nyproducerad. Enligt vicedirektdren har en radiator i ett slutet system utan
syresattning en livslangd pa uppemot langden av ett manniskoliv men att andra problem
for att bibehalla denna livslangd ar kantstGtningar, ommalningar och andra yttre
paverkningar. Det papekades dock att just syresattning ar det kritiska da det kan leda till
en drastiskt minskad livslangd. Renoveringsproceduren beskrevs ocksa och sades borja
med en okuldr besiktning och demontering av anslutningsdetaljer innan en forsta
provtryckning sker med ett tryck pa 3 bar. Provtryckningen kan resultera i att radiatorn
kasseras om inte krav och prestanda motsvaras men om provtryckningen avklaras gar
proceduren vidare med invéndig rengoring genom urskéljning foljd av matning av
materialegenskaper som ocksa kan leda till kassering om krav och prestanda inte uppnas.
Vid godkand materialmétning blastras radiatorn for att fa till en rengjord yta innan
radiatorn, vid behov, repareras. Om reparationen inte kan ske pa ett sadant satt som kan

53 Mejlkonversation med innovationsledare pa Bengt Dahlgren, 2021-03-02.
5 Telefonsamtal med verksamhetsutvecklingschef pa Assemblin VS, 2021-03-12.
55 Mejlkonversation med VD pa Lenhovda, 2021-03-09.
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sakerstalla funktionen kasseras radiatorn, annars provtrycks radiatorn pa nytt med 3 bar
for att slutligen omlackeras.

Enligt vicedirektoren pa Lenhovda® leder den nyss beskrivna renoveringsproceduren till
att den aterbrukade radiatorn ofta blir dyrare &n en nyproducerad och dessutom beskrev
vicedirekttéren tveksamhet gentemot huruvida det, forutom i sarskilda fall, existerar
nagon miljonytta med ett aterbruk som féljer denna procedur. Det uppgavs att deras
radiator bestar till 99,9 % av stalplat, resten ytbehandling sdsom farg, vilket ger den en
hog atervinningsbarhet. Vidare uttryckte vicedirektoren tveksamhet till
forsékringbolagens instélining gentemot storskalig renovering av radiatorer.

Proceduren for aterbruk och rekonditionering bestar enligt en teknisk chef hos en
radiatortillverkare®” av demontering, paketering, transport, tvattning, tryckprovning,
omlackering, paketering och transport. Mer detaljerat beskrevs rekonditionering besta
av tryckprovning pa 1,3 ganger designtrycket, tvatt, avfettning, pulverlackering, okular
besiktning och utrustning med nya konsoler. De komponenter som alltid behdver bytas
pa radiatorer ar ventiler och radiatorkoppel och att da dessa byts passas det ofta pa att
byta termostat ocksa da de har en begransad livslangd. Med detta bytt ska radiatorn enligt
den tekniska chefen fungera som tidigare och avge samma effekt. Vidare papekades att
det som krévs for att utfora en rekonditionering &r dels fasta nycklar, momentnycklar
och en mutterdragare, dels teknisk verkstadskompetens, kunskap om pulverlackering
och forstaelse for ventiler och radiatorkoppel.

En projektutvecklare pa ett VVS-foretag®® stamde in géllande att radiatorer gar att
aterbruka efter att omlackering, provtryckning och urskdljning skett tillsammans med en
okular kontroll for att identifiera eventuella missfargningar pa ytan, vilket kan vara
indikationer pa rostangrepp. Det beskrevs att rost uppkommer pa insidan av radiatorn
och att detta slitage sker naturligt pa grund av syre i det vatten som cirkulerar i
radiatorerna men att det kan ske i olika grad beroende pa beskaffenheten av den sa
kallade systemvatskan. Rostangreppen l6ser upp metallen, frigdr magnetit som fargar
vattnet svart och efter lang tid ger en tjockare konsistens pa systemvatskan. Den
missfargade och tjockare systemvatskan skéljs ur vid rekonditionering men det
invandiga slitaget pa grund av rostangreppen kan inte repareras enligt
projektutvecklaren. Ddremot ndmndes det att vid montering av radiatorer i nya
varmesystem kan magnetitfilter installeras for att undvika nyss namnda
nedbrytningsprocess och for att dka livslangden.

Projektutvecklaren pa VVVS-foretaget™ forklarade att livslangden pa radiatorer, gjorda i
plat, varierar stort mellan 50-100 ar men att de har erfarenhet av daliga varmesystem
som lett till sénderrostade radiatorer redan efter 20 ar. Vidare namndes det att aldre
platradiatorer som suttit i varmesystem som har haft lackage i regel inte ar nagot att
aterbruka eftersom samtliga radiatorer i varmesystemet med stor sannolikhet har

% Mejlkonversation med VD pa Lenhovda, 2021-03-09.

57 Mejlkonversation med teknisk chef pa ett VVVS-foretag, 2021-03-10.

%8 Mejlkonversation med projektutvecklare pa ett VVS-foretag, 2021-03-10.
5 Mejlkonversation med projektutvecklare pa ett VVS-foretag, 2021-03-10.
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pagaende rostangrepp invandigt som efter en tid rostar igenom hela godstjockleken.
Angaende platradiatorer som ar mellan 10-25 &r sades det att dessa ofta ar i battre skick
och att de kan vara vérda att demontera, blastra och pulverlacka men att som med &ldre
radiatorer maste skicket pa platen kontrolleras innan betydande insatser gors. Dock leder
renovering av en radiator ofta till kostnader som ar pa samma nivaer som inkop av
nyproducerade radiatorer. Projektledaren valde att inte kalla det rekonditionering utan
menade att renovering alternativt dversyn ar mer rattvisa ord. Anledningen till det var
att om platen ar dtgangen gar den inte att géra mycket at, vilket leder till att ett ingrepp
snarare handlar om en livsuppehéllande atgard an en aterstallning av radiatorn till
ursprungligt skick. Samma renoveringsprocess som for platradiatorer kan anvéndas till
aldre gjutjarnsradiatorer eftersom dessa har en avsevért langre livslangd &n
platradiatorer. De tre delar i en radiator som togs upp avseende kortast livslangd var dels
termostatventilen med en fullgod funktion i cirka 15 ar innan den forsamras, dels
luftskruven som ofta malas igen och mister sin funktion samt platen, i platradiatorer,
som med tiden bryts ner och rostar sonder. Till sist upplyste projektutvecklaren pa VVS-
foretaget att de procedurer och ingrepp som renovering av radiatorer utgors av ar nagot
som samtliga VVS-foretag bor behérska och att det samtidigt inte &r nagot som vem som
helst bor utfora. Dessutom uppskattades arbetstiden for renovering till en timme per
radiator om den redan ar nedmonterad och om det handlar om flera radiatorer sa att det
gar att sétta i system, det vill sdga serieproducera.

Enligt den tekniska chefen pa en radiatortillverkare®® kan den belaggning som bildas,
beroende pa hur smutsig systemvétskan &r, pa en radiators insida tvattas med
miljovanliga medel utan att negativt paverka radiatorn och nastintill aterstalla den till
ursprunglig funktion. Enligt projektutvecklaren pa VVS-foretaget®! fungerar dessa
medel, som utlovar rengdring, tatning av lackage med mera, inte alls utan tillfor istallet
andra problem som exempelvis igentéppta ventiler.

Potentialen for aterbruk av radiatorer & enorm men idag saknas det aktorer som arbetar
med att rekonditionera och atertillverka radiatorer pa en industriell niva och volym, detta
menade en aterbrukskonsult pa aterbruksforetaget Kompanjonen®2. Rekonditionerare &r
en aktor som kravs pa marknaden for att aterbruket av radiatorer ska kunna accelerera.
Aterbrukskonsulten vidareutvecklade genom att siga att det stérsta hindret och
flaskhalsen for ett upptrappat aterbruk pa industriell niva idag &r bristen pa aterbrukade
produkter i bra skick.

4.5 Aterbrukscentraler

En teknisk utredare pa Stockholm Vatten och Avfall®® arbetande med aterbruksfragor
besvarade fragan huruvida de séljer och rekonditionerar aterbrukade byggprodukter
sasom radiatorer, fonster och glaspartier med att de varken saljer eller rekonditionerar.
Det material och de produkter de far in pa sina atervinningscentraler och som inte kan

80 Mejlkonversation med teknisk chef pa ett VVS-foretag, 2021-03-10.

61 Mejlkonversation med projektutvecklare pa ett VVS-foretag, 2021-03-10.

62 Mejlkonversation med aterbrukskonsult pd Kompanjonen, 2021-03-09.

83 Mejlkonversation med teknisk utredare pa Stockholm Vatten och Avfall, 2021-03-16.
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saljas av deras aterbruksaktorer skanks bort via deras egna aterbrukscentraler. Utbudet
sades variera mycket, vara begrénsat och framst rikta sig gentemot privatpersoner som
ocksa uppgavs vara det klientel som nastan uteslutande tar del av utbudet. De eftersoker
samarbetspartners for att starta upp rekonditionering av byggprodukter da de ser den
stora utmaningen i att aterbruka dessa produkter samt att stora byggbolag har borjat fa
upp 6gonen for fragan och att en forandring langsamt &r pa vag att ske. De ser dock ett
stort hinder i dagslaget i det skeva forhallandet mellan utbud och efterfragan samt att,
enligt dem, manga byggregler hindrar aterbruk.

Tva kommunala aterbrukscentraler®* i tva av Sveriges storsta stader har svarat pa fragan
huruvida de enbart siljer aterbrukade byggprodukter eller om de &ven, i nagon
omfattning, utfér rekonditionering med att de endast saljer produkter, utan att ha
rekonditionerat dem. En arbetsledare®® pa den ena av de tva aterbrukscentralerna,
Aterbruket Alelyckan i Géteborg, forklarade att de flesta av kunderna &r privatpersoner
och inte foretag.

Aven Brattons Aterbruk séljer byggprodukter utan att rekonditionera dem, enligt en
saljare®® hos dem. Saljaren uppskattade att foretag utgér en majoritet av kunderna hos
dem, jamfort med privatpersoner.

4.6 CE-markning

En expert pa byggprodukter pa Boverket®’ sade att byggproduktférordningen inom EU
inte efterfragar CE-markning av aterbrukade byggprodukter, mycket pa grund av att CE-
mérkning forutom att kontrollera sjalva produkten och dess egenskaper &ven &mnar att
kontrollera tillverkningen vilket inte kan goéras i efterhand av redan tillverkade
produkter. De harmoniserade standarder som CE-markning bygger pa mojliggor saledes
inte CE-markning av aterbrukade produkter. Byggproduktexperten utvecklade genom
att ndmna att det &r mojligt att anlita ett ackrediterat organ for att prova och certifiera
den aterbrukade produkten men att det i Sverige inte finns nagra krav pa att aterbrukade
produkters prestanda maste vara bedomd eller redovisad pa ett visst sétt utan enbart att
produkterna ska anses vara lampliga for avsett syfte. Om det, for den aterbrukade
byggprodukten ifraga, redan finns bedomda egenskaper &r det okej for byggherren att
nyttja den bedémningen men om egenskaperna inte &r beddmda &r det endast okej att
anvanda produkten om dess egenskaper tas reda pa. Till hjalp for detta kan de
harmoniserade standardernas bedémningsmetoder anvandas, i de fall det ar mojligt. Det
betyder dock inte att CE-markning av en aterbrukad produkt ar méjlig eftersom, som det
tidigare beskrevs, maste goras en tillverkningskontroll. Darfor ar standarderna inte
mojliga att tillampa till fullo. En tillverkningskontroll av en aterbrukad produkt &r inte
mojlig satillvida det inte bokstavligen gar att utlasa i standarderna hur en
tillverkningskontroll ska ersattas med en annan kontroll. En CE-markning far inte géras
baserat pa egen provning, aven om de beddmningsmetoder som finns angivna i de

8 Mejlkonversation med tva aterbrukscentraler, 2021-03-09.

8 Mejlkonversation med arbetsledare p& Aterbruket Alelyckan, 2021-04-21.
8 Mejlkonversation med séljare pé Brattons Aterbruk, 2021-04-21.

57 Mejlkonversation med expert pa byggprodukter pa Boverket, 2021-03-18.
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harmoniserade standarderna ar mojliga att utfora pad egen hand. Boverkets
sammanfattade svar pa frdgan om det ar mojligt att CE-marka en &terbrukad
byggprodukt &r att det oftast inte &r majligt men att det samtidigt inte finns nagra krav
pa att det ska goras vilket betyder att det ar okej att nyttja den aterbrukade produkten.

Nagon begréansning av giltighetstiden for en CE-markning finns inte enligt experten for
byggprodukter pa Boverket®®. Det finns det inte heller for prestandadeklarationen som
CE-markningen baseras pd men daremot finns det en giltighetstid for den certifiering
som produkttillverkaren i en del fall maste inneha. Det fortydligades att sjalva vitsen
med CE-maérkning av byggprodukter &r att tilldela tillverkaren ett prestandaansvar enligt
de redovisade produktegenskaperna. Det &r forst och frdmst vésentligt vid
forsaljningstillfallet och en del egenskaper behalls oférandrade under lang tid medan
andra egenskaper forsamras pa grund av olika typer av exponering. Av dessa skal
beskrevs CE-markningen snarare galla som en végledning for aterbruk an att inneha
nagon form av juridisk innebord. Dessutom fortydligades det att eftersom CE-
maérkningen innebaér ett tillverkaransvar for produktens prestanda och egenskaper kan
det ansvaret inte kravas vara fortsatt giltigt efter en viss tids exponering och averkan pa
produktens prestanda och egenskaper.

Vidare belyste byggproduktsexperten pa Boverket®® byggherrens skyldighet att utféra en
mottagningskontroll av mottagna byggprodukter for att sakerstilla att en korrekt
anvandning av  produkterna motsvarar forutsatta krav och egenskaper.
Mottagningskontroll av CE-markta byggprodukter gar till genom att identifiera CE-
mérkning och kontrollera produktdeklarationer medan mottagningskontroll av ej CE-
markta byggprodukter gar till genom att forst bedéma egenskaper och sedan lamplighet.
En CE-markt byggprodukt ar inte automatiskt bedémd och godkand gentemot svenska
byggregler menade byggproduktsexperten. CE-markningen betyder enbart att
produktens prestandadeklaration ar giltig som ett bevis pa produktens egenskaper.

CE-markning av aterbrukade byggprodukter har vid kontakt med olika aktorer inom
byggbranschen uppfattats som ett hinder for anvandandet av aterbruk. En
kategoriinkdpare for installationer pa Skanska’™ sag bekymmer i hanteringen av CE-
markning av aterbrukade byggprodukter och hur garantier ska utformas och anpassas sa
att de blir lampliga for aterbruk. En projektledare pa Chalmersfastigheter’®, som i
skrivande stund driver ett nybyggnadsprojekt dar en stor andel av byggprodukterna ska
vara aterbrukade, forklarade hur de hanterat problematiken med CE-markning och
garanti i sitt projekt. De har behdvt frangd CE-markta produkter da de inte kunnat lésa
fragan kring CE-markning av aterbruk. Avseende garanti kommer de, fastighetsholaget,
avsta fran garanti pa produkter och enbart ha garanti pa arbetet, det vill siga det arbete
med montering och installation som sker. Det innebér att de har garanti for att montering
och installation av produkter sker pa ratt satt men ingen garanti for produkterna pa sikt.
Ett potentiellt scenario som projektledaren belyste som komplicerat ar ansvarsfragan

8 Mejlkonversation med expert pa byggprodukter pa Boverket, 2021-03-18.

8 Mejlkonversation med expert pa byggprodukter pa Boverket, 2021-03-18.

0 Telefonsamtal med kategoriinkopare for installationer pd Skanska, 2021-03-11.
1 Méte med projektledare pa ett Chalmersfastigheter, 2021-03-10.
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som kommer dyka upp om en produkt gar sonder vid montering. De har i nulaget inte
Klart for sig hur ett sddant scenario ska losas men det tillades ocksa att det bara en av alla
utmaningar projektet for med sig.

En teknisk chef pa ett VVVS-foretag’? menade att det troligtvis ar svart att hitta en extern
part, i Sverige, som ar villig att ta risken for forlangd garanti vid rekonditionering av en
produkt, i detta fall en radiator, som ar producerad av ndgon annan och i nagot annat
land. Vid eventuellt framtida krav pa CE-markning av aterbrukade byggprodukter
identifierades problem i att ekonomiskt motivera ett aterbruk av radiatorer satillvida
handlingar 6ver radiatorns ursprung inte finns tillgangligt vilket skulle underlétta den
nya CE-mérkningen. Att dessa handlingar enligt den tekniske chefen bor finnas
tillgangliga for att ekonomiskt motivera ett aterbruk ansags medfara att rekonditionering
av en extern part kan betraktas som otéankbar.

4.7 Enkatundersokning

| detta kapitel presenteras resultatet av de svar som enkatundersékningen samlade in.
Enk&tundersokningen dr bifogad i Bilaga 8. Totalt svarade 182 personer varav 79
svarande var i aldersgruppen 18-29 ar. Anledningen till att just denna aldersgrupp lyfts
fram &r dels for att det ar den aldersgrupp med flest svar, dels for att det ar intressant
eftersom det &r denna generation som i framtiden ska kopa sina, troligtvis, forsta bostader
och att det till stor del far anses vara denna generation som ska flytta in i de bostader
som planeras byggas framover.

De sammanstallda svaren presenteras i Figur 4-18 till och med Figur 4-46. De svarande
kunde vélja mellan fyra olika alternativ som motiveringar till deras positiva svar och
mellan fem olika alternativ som motiveringar till deras negativa svar. De kunde vélja
flera alternativ samt skriva en egen motivering. De pa forhand konstruerade
motiveringarna visas i Tabell 4-8 och Tabell 4-9.

Tabell 4-8. Motiveringar till positiva svar.

Svar ja

Jag tror att det ar klimatsmart och en insats for miljoén

Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

Det kanns bra att konsumera mindre nytt

Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemassigt

2 Mejlkonversation med teknisk chef pa ett VVVS-foretag, 2021-03-25.
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Tabell 4-9. Motiveringar till negativa svar.

Svar nej

Det k&nns inte hygieniskt

Det ar viktigt foér mig att just den produkten &r ny nér jag kbper en nyproducerad bostad

Jag tror jag skulle fa "mindre fér pengarna”

Jag &r orolig 6ver garantier

Jag ar orolig for att det inte kommer se nytt ut

Hur gammal ar du?
182 svar

® 18-29
® 30-39
© 40-49
@ 50-59
@ 60-69
® 70-79
@® 80+

43,4%

Figur 4-18. Enkatundersokningens forsta fraga.

Vilket kon (kénsidentitet) har du?
182 svar

@® Kvinna

@® Man

@ Ickebinar
@ Annat

@ Vil ej svara

Figur 4-19. Enkatundersokningens andra fraga.
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Hur bor du nu?
182 svar

@ Hyresritt
34,6% @ Bostadsratt
® Villa
@ Annat
‘

Figur 4-20. Enkatundersokningens tredje fraga.

Vart ser du din nasta flytt ga till?
182 svar

@ Hyresritt

@ Bostadsratt

® Villa

@ Annat

@ Tror ej jag kommer flytta

Figur 4-21. Enkatundersokningens fiarde fraga.

Skulle du kunna ténka dig ha aterbrukade RADIATORER/ELEMENT i din nyproducerade bostad?
182 svar

® Ja
@ Nej

86,8%

Figur 4-22. Enkatundersokningens femte fraga.
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Om du svarade ja - varfor kan du ténka dig att ha aterbrukade radiatorer/element?
158 svar

Jag tror att det ar klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det kanns bra att konsumera m...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Sa lange funktionen &r bra och...

Battre kvalitet pa ldre produkt...

Jag tror/

Men jag vill samtidigt inte ge av...
Jag tror det &r klimatsmart men...

0 50 100

Figur 4-23. Moativeringar for positiva svar pa den femte fragan.

De fem fritextsvaren ovan ar:

Sa lange funktionen &r bra och priset anpassas darefter

Battre kvalitet pa aldre produkter ibland

Jag tror/

Men jag vill samtidigt inte ge avkall pa garantin

Jag tro det ar klimatsmart men bara om de ér lika effektiva som nya

Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha aterbrukade radiatorer/element?
28 svar

Det kanns inte hygieniskt

Det &r viktigt fér mig att just...
Jag tror jag skulle fa "mindre...
Jag ar orolig over garantier
Jag ar orolig for att det inte k...
Samre funktion och kortare li...
Motsvarar inte effektiviteten...
Tror att kanske nya element...
Onskar miljgvanligare uppva...
Tanker att det kommit mer k...
Jag tror/tycker allt ovanstaen...
Tror att den har kortare livsla...
Gamla produkter kan vara m...
Tror det blir sémre verknings...

10

o
o

Figur 4-24. Motiveringar for negativa svar pa den femte fragan.

De nio fritextsvaren ovan ér:
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Samre funktion och kortare livslangd

Motsvarar inte effektiviteten av en ny

Tror att kanske nya element drar mindre el och pé sé vis dr mer ’klimatsmart”
Onskar miljovanligare uppvarmningsalternativ som ej kréaver element

Tanker att det kommit mer klimatsmarta

Jag tror/tycker allt ovanstaende

Tror att den har kortare livslangd kvar

Gamla produkter kan vara mindre energieffektivt

Tror det blir sémre verkningsgrad

Skulle du kunna tanka dig ha aterbrukade VATTENLEDNINGAR i din nyproducerade bostad?
182 svar

® Ja
® Nej

Figur 4-25. Enkatundersokningens sjatte fraga.

Om du svarade ja - varfér kan du tanka dig att ha aterbrukade vattenledningar?
132 svar

Jag tror att det ar klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det kénns bra att konsumeram...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Varfér inte? Jag ser dom énda i...
Sa lamge det ar bra skick och...
man vill dock inte att det ska ku...
Allt som ovan.

Men jag vill fortfarande sékerst...
Resurssnalt men viktigt att de h...
Inget som paverkar estetiskt.

0 25 50 75 100 125

Figur 4-26. Motiveringar for positiva svar pa den sjatte fragan.

De sju fritextsvaren ovan ar:
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e Varfor inte? Jag ser dom &nda inte. Ar fullt ok med det s& lange dom haller lika
Idnga som nyproducerad vattenledningar
e Sa lange det ar bra skick och priset ar anpassat darefter

Man vill dock inte att det ska kunna fuktskador/vattenlackor bara for att man

anvander aterbrukat material

Allt som ovan

Men jag vill fortfarande sékerstalla att jag har garanti pa varan
Resurssnalt men viktigt att de har lang livslangd kvar

Inget som paverkar estetiskt

Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha aterbrukade vattenledningar?

53 svar

Det kdnns inte hygieniskt

Det ar viktigt for mig att just...
Jag tror jag skulle fa "mindre...
Jag &r orolig 6ver garantier
Jag ar orolig for att det inte k...
Trakigt att fa problem med v...
Vill inte minska tid till nasta s...
Kanske inte stammer overall...
Orolig for kvaliteten. Vattens...
Just vattenledningar kénns s...
Kommer behévas bytas ut ti...
Besvarligt att byta ut om de...
Vattenledingar &r ofta inbygg...
Jag ar orolig over att kvarvar...
En inbyggd detalj som ar res...
Pga slitage och det hégre try...

10 20 30 40

Figur 4-27. Moativeringar for negativa svar pa den sjatte fragan.

De tolv fritextsvaren ovan ar:

Jag ar orolig for att det inte kommer se nytt ut

Trékigt att f problem med vattenledningar

Vill inte minska tid till nasta stambyte, svart med garanti

Kanske inte stimmer Gverallt med hur vara egna ledningar ser ut idag med
avlagringar av diverse mineraler etc fran vattnet. Sliter pa materialet och kanns
viktigt med god kvalitet pa just dessa ledningar utifran vilken skada som uppstar
om de inte haller

Orolig for kvaliteten. Vattenskador &r det vérsta

Just vattenledningar k&nns som en viktig del av ett nyproducerat hus att ha nytt
for att inte behova oroa sig Gver existerande slitage pa varan

Kommer behdvas bytas ut tidigare vilket inte kdnns bra ekonomiskt och ett
jobbigt underhall

Besvarligt att byta ut om de gar sénder
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e Vattenledningar ar ofta inbyggd och behévs stambytas efter senast 50 ar.
Krangligt. Om man har begagnad, kommer bytestiden tidigare

e Jag ar orolig 6ver att kvarvarande livslangd ar for lag med risk for lackage

e Eninbyggd detalj som ar resurskréavande att byta och har stora konsekvenser om
den lacker. Sakert vatten svart att klara med begagnade ror

e Pga slitage och det hogre trycket vill jag ha nya vattenledningar for att minimera
lackagerisk

Skulle du kunna tanka dig ha en aterbrukad BLANDARE/KRAN i kok/badrum i din nyproducerade

bostad?
182 svar

® Ja
® Nej

Figur 4-28. Enkatundersokningens sjunde fraga.

Om du svarade ja - varfér kan du tanka dig att ha en aterbrukad blandare/kran i kdk/badrum?
138 svar

Jag tror att det ar klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det kanns bra att konsumera m...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Hade dock fortfarande velat ha...
Sa lange den kanns frasch och...
Ej stor risk om nagot kranglar,...
Om ursprungskvalitén &r bra oc...
Allt som ovan.

Aterigen garanti

Resurssnalt men bara om den...
Kréver dock att det &r en forhall...

0 25 50 75 100 125

Figur 4-29. Motiveringar for positiva svar pa den sjunde fragan.

De &tta fritextsvaren ovan ar:

o Hade dock fortfarande velat ha en blandare/kran man tycker om
e Salange den kanns frasch och ar fin samt att priset ar anpassat darefter
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Ej stor risk om nagot kranglar, sa lange man upptacker i tid

Om ursprungskvalitén &r bra och det finns reservdelar

Allt som ovan

Aterigen garanti

Resurssnalt men bara om den ar rekonditionerad

Kraver dock att det &r en forhallandevis modern blandare, annars innebar det
sannolikt hogre kostnader och samre for miljon, sa tveksamt ifall det i praktiken
ar lampligt med éterbruk av just blandare

Om du svarade nej - varfér kan du inte ténka dig att ha en aterbrukad blandare/kran i kdk/badrum?
47 svar

Det kénns inte hygieniskt

Det ar viktigt for mig att just de...
Jag tror jag skulle fa "mindre f&...
Jag &r orolig 8ver garantier

Jag ar orolig for att det inte ko...

Jag skulle vilja ha kontroll Gver...
Aldre blandare drar mer energi...
Den delen blir oftast valdigt skit...
Nyare ar nog mer mer vatten s...

Finns energieffektivare pa mar...

Figur 4-30. Motiveringar for negativa svar pa den sjunde fragan.

De fem fritextsvaren ovan ar:

Jag skulle vilka ha kontroll dver utseendet sjalv

e Aldre blandare drar mer energi och forbrukar mer vatten
Den delen blir oftast valdigt skitig och acklig, sa det kanns viktigt att ha den som
ny

e Nyare ar nog mer vattensnala

e Finns energieffektivare pa marknaden idag
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Skulle du kunna tanka dig ha ett aterbrukat DUSCHMUNSTYCKE i din nyproducerade bostad?
182 svar

® Ja
® Nej

Figur 4-31. Enkatundersokningens attonde fraga.

Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha ett aterbrukat duschmunstycke?
81 svar

Jag tror att det ar klimatsmart och
en insats for miljon

Jag tror det skulle kunna spara
mig pengar

Det kanns bra att konsumera
mindre nytt

Jag tror det kommer tilltala mig
estetiskt och utseendemassigt

Allt som avan.

0 20 40 60 80

Figur 4-32. Moativeringar for positiva svar pa den attonde fragan.

Det enda fritextsvaret ovan &r:

e Allt som ovan
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Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha ett aterbrukat duschmunstycke?
103 svar

Det kanns inte hygieniskt

Det &r viktigt fér mig att just de...
Jag tror jag skulle fa "mindre f6...
Jag &r orolig 6ver garantier

Jag ér oralig fér att det inte ko...
Vill ha koll pa utseende sjélv
Hallbarheten &r inte sarskilt lang
Duschmunstycke &n har en Iag...

Ett nytt snalspolande duschmu...

0 20 40 60 80

Figur 4-33. Mativeringar for negativa svar pa den attonde fragan.

De fyra fritextsvaren ovan ar:

Vill ha koll pa utseende sjalv

Hallbarheten &r inte sarskilt lang

Duschmunstycke an har en lagre hallbarhet

Ett nytt snalspolande duschmunstycke kan spara vatten och energi

Skulle du kunna tanka dig ha en aterbrukad WC-STOL i din nyproducerade bostad?
182 svar

® Ja
@ Nej

Figur 4-34. Enkatundersokningens nionde fraga.
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Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha en aterbrukad WC-stol?
88 svar

Jag tror att det ar klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det k&nns bra att konsumera m...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Sits etc ska dock vara nytt

Allt som ovan.

Om den &r rekonditionerad/helt...
Beror ju pa skicket saklart, den...

0 20 40 60 80

Figur 4-35. Moativeringar for positiva svar pa den nionde fragan.

De fyra fritextsvaren ovan ar:

Sits etc ska dock vara nytt

Allt som ovan

Om den ar rekonditionerad/helt ren...

Beror ju pa skickat saklart, den behover se frasch ut...

Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha en aterbrukad WC-stol?
96 svar

Det kénns inte hygieniskt

Det &r viktigt fér mig att just de...
Jag tror jag skulle fa "mindre f&...
Jag &r orolig Gver garantier

Jag ar orolig for att det inte ko...
Hdégre vattenférbrukning

Bara en kénsla av att det inte &...
Onskar klimat smart produkt
Slitage i spolfunktionen samt s...

0 20 40 60 80

Figur 4-36. Motiveringar for negativa svar p& den nionde fragan.

De fyra fritextsvaren ovan &r:

e Hdogre vattenforbrukning
e Baraen kénsla av att det inte &r frascht
e Onskar klimatsmart produkt
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e Slitage i spolfunktionen samt spolvattenutrymme &r stdrre i gamla toaletter,
kénns darfér onodigt!

Skulle du kunna tanka dig ha aterbrukade FONSTER i din nyproducerade bostad?

S

182 svar

® Ja
® Nej

Figur 4-37. Enkatundersokningens tionde fraga.

Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha aterbrukade fénster?
163 svar

Jag tror att det &r klimatsmar...
Jag tror det skulle kunna spa...
Det kanns bra att konsumer...
Jag tror det kommer tilltala...
Ja om det &r vél isolerande f...
Under férutsattning att fonstr...
Sa lange det haller stamdard...
U-vardet e viktigt ndr man by...
Jag tror alldeles for manga f...
Beror pa om de gamla fonstr...
Allt som ovan.

Om det ar korrekta U vérden
Forutsatter att de &r ombygg...

0 50 100 150

Figur 4-38. Motiveringar for positiva svar pa den tionde fragan.

De nio fritextsvaren ovan ér:

Ja om det &r vél isolerade fonster
Under forutsattningar att fonsterna har ungefér lika bra U-vérde
Sa lange det haller standarden och priset anpassas darefter

U-vérdet &r viktigt nar man byter fonster, man vill inte ha gamla moderna fonster
med l&gre U-vérde
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e Jag tror alldeles for ménga fonster kasseras i onddan for det kdnns “’jobbigt” att
renovera och enklare att kopa nytt. Helt fel tank da jag tror att méanga aldre
fonster &r av béttre kvalitet &n man tror

e Beror pd om de gamla fonstren &r tillrackligt tjocka, hur manga lager, tata etc.
Annars ar det nog mer miljovéanligt med nya fonster

e Allt som ovan
Om det &r korrekta U-vérden

o Forutsatter att de &r ombyggda med modern energiprestanda

Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha aterbrukade fénster?
23 svar

Det kanns inte hygieniskt

Det ar viktigt fér mig att just de...
Jag tror jag skulle fa "mindre f6...
Jag &r orolig ver garantier

Jag ar orolig for att det inte ko...
Nej om det ar icke vél isolerand...
Samre med héansyn till isolering...
F&r héga u-vérden

Om det vore gammalt handblas...
Ténker att det finns mer klimats...
Fonster aldras snabbt

Samre energiprestanda?krkrkr

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Figur 4-39. Moativeringar for negativa svar pa den tionde fragan.

De sju fritextsvaren ovan ar:

Nej om det &r icke vél isolerande fonster
Samre med hansyn till isolering etc och smarta éppningsfunktioner
For hoga U-varden
Om det vore gammalt handblast glas — garna. Men ateranvanda fonster med
solfilmer mm — nja. VVar Skanskabyggda lagenhet fran 2003 — en ruta sprack av
solens varme
e Tanker att det finns mer klimatsmarta
Fonster aldras snabbt
e Samre energiprestanda? krkrkr
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Skulle du kunna tanka dig ha aterbrukade INNERDORRAR i din nyproducerade bostad?
182 svar

® Ja
® Nej

]

Figur 4-40. Enkatundersokningens elfte fraga.

Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha aterbrukade innerdérrar?
170 svar

Jag tror att det &r klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det kénns bra att konsumera m...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Sa lange de &r fréscha och oris...
Képt manga dérrar pa blocket ti...

Allt som ovan.

0 50 100 150

Figur 4-41. Motiveringar for positiva svar pa den elfte fragan.

De tre fritextsvaren ovan ar:
e Salange de ar frascha och priset anpassas darefter

e KOpt manga dorrar pa blocket till vart hus och varit jattendjda med det
e Allt som ovan
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Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha aterbrukade innerdérrar?
12 svar

Det k&nns inte hygieniskt

Det &r viktigt for mig att just den
produkten &ar ny nar jag képer e...

Jag tror jag skulle fa "mindre for
pengarna”

Jag &r orolig 6ver garantier

Jag &r orolig fér att det inte
kommer se nytt ut

0 2 4 6 8

Figur 4-42. Moativeringar for negativa svar pa den elfte fragan.

Inga fritextsvar angavs ovan.

Skulle du kunna tanka dig ha en aterbrukad YTTER-/LAGENHETSDORR i din nyproducerade

bostad?
182 svar

® Ja
® Nej

86,8%

Figur 4-43. Enkatundersokningens tolfte fraga.
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Om du svarade ja - varfor kan du ténka dig att ha en aterbrukad ytter-/lagenhetsddrr?
159 svar

Jag tror att det &r klimatsmart o...
Jag tror det skulle kunna spara...
Det kanns bra att konsumera m...
Jag tror det kommer tilltala mig...
Mer antagandet att dérren &r lik...
Sa lénge den stanger ute ljudic...
Férutsatt att den &r sdker, halle...

"
Viktigt att den trots allt innehar...
Aven har &r energiprestanda vi....

0 50 100 150

Figur 4-44. Moativeringar for positiva svar pa den tolfte fragan.

De sex fritextsvaren ovan ér:

Med antagandet att dorren ar lika séaker mot inbrott/brand som en ny dorr
Sa lange den stanger ute ljud, ar frasch och priset ar anpassat

Forutsatt att den &r saker, haller senaste standarden

Viktigt att den trots allt innehar sékerhetskrav

Aven hér ar energiprestanda viktigt

Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha en aterbrukad ytter-/ldagenhetsdorr?
26 svar

Det kanns inte hygieniskt

Det &r viktigt fér mig att just de...
Jag tror jag skulle fa "mindre fé...
Jag &r orolig 6ver garantier

Jag ar orolig fér att det inte ko...
Nya sakerhetsdorrar vill man g...
Jag vill ha en sakerhetsdorr. Ka...
Férmodligen inte samma séker...
Vill ha en dérr med hég sékerh...
Orolig att den inte skulle klara Ij...
Samre sakerhetsprestandap

0 2 4 8 8 10

Figur 4-45. Motiveringar for negativa svar p& den tolfte fragan.

De sex fritextsvaren ovan ar:

o Nya sdkerhetsdorrar vill man gérna ha
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o Jag vill ha en sdkerhetsddrr. Kan den vara begagnad

o Formodligen inte samma sékerhetskrav som idag

e Vill ha en dorr med hog sékerhet och som é&r ljudisolerad vilket k&nns som att
nya dorrar bést uppnar detta

e Orolig att den inte skulle klara ljudkrav eller brandkrav

e Samre sékerhetprestanda

Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du
kan tanka dig ha aterbrukad, och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad,
men vara battre for miljon - skulle du svara ja pa att fa den produkten installerad da?

@ Nej, behover ocksa att priset skall vara lagre for att kunna svara ja.

® Ja
Nej

23,1%

Figur 4-46. Enkatundersokningens trettonde fraga.
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5 Analys

| detta kapitel analyseras resultatet fran foregaende kapitel. Data fran berakningar dver
kostnads- och klimatdata for byggdelar samt produkter analyseras och tolkas. Aven den
kommunikation som har skett med kunniga och berorda aktorer och roller om de tva
produkterna aluminiumprofiler och radiatorer analyseras och tolkas. | en sista del av
analysen sker dven analysering och tolkning av de svar som enkatundersokningen har
genererat.

5.1 Kostnads- och klimatdata for byggdelar

Byggdel 55 — Fonster, dorrar, partier, portar utmarkte sig med avseende pa
koldioxidbelastning genom att for samtliga nyckeltal std for storst absolut och relativ
koldioxidbelastning. Urvalet av den mest koldioxidbelastande byggdelen var saledes
simpelt. Byggdel 55 — Fonster, dorrar, partier, portar stod for 4,4 % samt 3,5 % av den
totala koldioxidbelastningen vid beaktande av 18 respektive nio projekt samtidigt som
byggdelen stod for 2-3 % av den totala byggkostnaden vid beaktande av bade 18
respektive nio projekt.

De byggdelar som utgors av installationer, byggdel 84 — Sanitet, varme, 85 — Kyla, luft
och 86 — El, stod for storst byggkostnad sett pa samtliga nyckeltal. Byggdel 84 — Sanitet,
varme och 86 — El utmarkte sig sérskilt avseende byggkostnaden men 84 — Sanitet, varme
visade sig ge upphov till markant storre koldioxidbelastning.

Urvalet av den byggdel med storst byggkostnad var komplicerat eftersom att med
ursprunglig urvalsdata stod 84 — Sanitet, varme for storst kostnad for nyckeltalet kronor
per byggdel medan 86 — EI stod for storst kostnad for nyckeltalen kronor per
kvadratmeter bruttoarea och procentuell kostnad av den totala kostnaden for ett projekt.
Med foérédndrade urvalsdata stod 86 — El for storst kostnad for samtliga nyckeltal. Urvalet
hade dock redan skett ndr denna forandrade urvalsdata togs fram och det urvalet hade
landat i 84 — Sanitet, varme. Urvalet skedde, som beskrivits tidigare i rapporten, med
hjalp utav en 5 %-regel som togs fram for att hantera osékerheter i data och bibehalla det
huvudsakliga fokuset pa klimatpaverkan. Skillnaden mellan 84 — Sanitet, varme och 86
— El var for nyckeltalen kronor per kvadratmeter bruttoarea och procentuell kostnad av
den totala kostnaden for ett projekt mindre an 5 % samtidigt som 84 — Sanitet, varme
beréknades sta for en markant storre koldioxidbelastning. Darfor valdes 84 — Sanitet,
varme ut som den byggdel med storst byggkostnad. Byggdelen stod for 1,5 % samt 1,7
% av den totala koldioxidbelastningen vid beaktande av 18 respektive nio projekt
samtidigt som byggdelen stod for 5-6 % av den totala byggkostnaden vid beaktande av
bade 18 respektive nio projekt.

5.2 Kostnads- och klimatdata for produkter

Aluminiumprofiler ar en produkt som manga andra produkter bestar av och ar
uppbyggda av. Till exempel anvénds de i fonster, dorrar samt entré- och glaspartier.
Sérskilt anvands de i kombination med glas och nyttjas da i ramen samt som yttersta
lager mot utsidan av byggnader for att fungera som véderskydd. Tack vare sin
bestandighet och fukttalighet anvands aluminium i tra- och aluminiumfénster som skydd
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for traet. Tréet som utgdr fonstrets ram klas in i aluminiumprofiler utvéndigt for att
skyddas mot fukt och annan averkan. Det finns dven fonster med hela ramen gjord i
aluminium. Dessutom anvands aluminium i fasader men da framst i offentliga och
kommersiella byggnader och séllan i bostader. Pa grund av sin formbarhet och laga vikt
anvands det aven i exempelvis balkong- och trappracken.

Syftet med foregdende stycke samt detta ar att visa pa att forstaelsen for att
aluminiumprofiler anvands pa manga olika stallen i byggnader fanns med da denna
rapport skrevs. Pa grund av klimatkalkylernas varierande upplésningar, och till viss del
stora osékerheter, fanns det en ovisshet kring var produkten som i klimatkalkylerna heter
Aluminiumprofil anvénts. En betydande del av den koldioxidbelastning som produkten
Aluminiumprofil star for antas kunna héarledas till aluminiumprofiler som anvants i
fonster.

I den urvalsdata som togs fram forst for 18 projekt och sedan for nio projekt gick det i
listan dver koldioxidbelastning for byggdel 55 — Fonster, dorrar, partier, portar utldsa
att de Oversta tva produkterna i bagge fallen var aluminiumprofiler samt tra- och
aluminiumfonster. For de 18 projekten motsvarade dessa tva produkter 3,3 % av de 18
projektens totala koldioxidbelastning medan de tva produkterna stod for 2,7 % av den
totala koldioxidbelastningen fran de nio projekten. Aluminiumprofiler stod for 2,9 %
samt 1,5 % av den totala koldioxidbelastningen vid beaktande av 18 respektive nio
projekt.

For byggdel 84 — Sanitet, varme betydde férandrade urvalsdata inget for produkturvalet
enligt urvalsprocess 3 eftersom urvalet for denna byggdel baserades pa byggkostnad.
Denna byggkostnad framstalldes med hjalp av kalkylberékningsprogrammet
Sektionsdata och resulterade i vattenburna radiatorer som den mest kostnadsdrivande
produkten. Radiatorer stod for 0,1 % samt 0,2 % av den totala koldioxidbelastningen vid
beaktande av 18 respektive nio projekt.

5.3 Parameterstudie

Med hjalp av en parameterstudie analyserades det hur kostnaden och klimatpaverkan for
aluminiumprofiler och radiatorer varierar beroende pa om produkterna ar nyproducerade
eller aterbrukade samt om de &r inkopta eller aterbrukade inom foretaget. Dessutom
analyserades det hur stor kostnad och klimatpaverkan som rekonditioneringen av en
aterbrukad produkt ger upphov till och dess jamforelse med kostnad och klimatpaverkan
fran en nyproducerad produkt.

5.3.1 Aluminiumprofiler

| en parameterstudie undersoktes det hur lonsamheten av att anvanda aterbrukade
aluminiumprofiler forefaller samt hur klimatpaverkan varierar. Alla analyser ar som
tidigare begransade till en lagenhet. | parameterstudien varierades aluminiumprofilernas
tillstand, det vill saga huruvida de var nyproducerade eller aterbrukade samt hur
omfattande rekonditionering de kravde. Vidare varierades metoden for inforskaffning
samt arbetskostnaden per lagenhet. En sammanstélining av de exempelfall som anvéands
bestdende av olika kombinationer av produkttillstand och inférskaffningssatt visas i
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Tabell 5-1. Materialkostnaden for rekonditioneringen har sedan tidigare antagits besta
av omlackering och uppgar i samtliga exempelfall till knappt 67 kronor per lagenhet.

Tabell 5-1. Definition av de exempelfall som analyseras i parameterstudien.

Exempelfall Produkt Inférskaffning

1 Nyproducerad — 0 % atervunnen Nyproducerad

2 Nyproducerad — 100 % atervunnen Nyproducerad

3 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — inom foretag
4 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — via kop

5 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom foretag
6 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kop

7 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom féretag
8 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kop

Resultatet visar att det exempelfall som genererar storst koldioxidbelastning é&r
nyproducerade aluminiumprofiler tillverkade av jungfrulig ravara, exempelfall 1 i Tabell
5-1. Detta exempelfall genererar ungefar en tre och en halv ganger storre
koldioxidbelastning &n exempelfall 2 som representerar nyproducerade
aluminiumprofiler tillverkade av 100 % atervunnen aluminium. Detta exempelfall
genererar nast storst koldioxidbelastning. De exempelfall, 7 och 8, som ar aterbrukade
aluminiumprofiler med en rekonditionering av farg med en vikt lika stor som 50 % av
sjalva aluminiumvikten ger upphov till ungefar 24 % lagre koldioxidbelastning &n
exempelfall 2 och ungefar 78 % ldgre koldioxidbelastning &n exempelfall 1.
Motsvarande siffror for exempelfall 5 och 6 som ar aterbrukade aluminiumprofiler med
en rekonditionering av farg med en vikt lika stor som 10 % av sjalva aluminiumvikten
ar 85 % respektive 96 %. Motsvarande siffror for exempelfall 3 och 4 som ar aterbrukade
aluminiumprofiler med en rekonditionering av farg med en vikt lika stor som 1 % av
sjalva aluminiumvikten ar 98 % respektive 99,5 %. Emissionsfaktorer for de olika
varianterna av aluminiumprofiler, som anvands i exempelfallen, ses i Figur 5-1 nedan.
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Emissionsfaktorer for aluminiumprofiler
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Nyproducerad, 0 Nyproducerad, Aterbrukad - 1 % Aterbrukad - 10 Aterbrukad - 50
% atervunnen 100 % farg % farg % farg
atervunnen

Figur 5-1. Emissionsfaktorer for koldioxidbelastning av olika varianter av aluminiumprofiler.

Arbetskostnaden for rekonditioneringen ansattes sedan till 0, 50 respektive 100 kronor
per lagenhet for att pavisa resultatets beroende av just arbetskostnaden. Se resultat i
tabeller och diagram nedan. Resultatet av parameterstudien med en arbetskostnad for
rekonditionering pa 0 kronor per lagenhet redovisas nedan i Tabell 5-2 och Figur 5-3
samt i Figur 5-2. Genom att aterbruka aluminiumprofiler for lagenheten inom foretaget,
det vill sdga enbart med en kostnad for rekonditionering och inte en inképskostnad, gérs
en besparing pa cirka 74 % jamfort med att kopa nyproducerat. Genom att kdpa
aterbrukade aluminiumprofiler till lagenheten som ocksa kréaver en inkopskostnad gors
en besparing pa cirka 24 % jamfort med att kdpa nyproducerat. Genom att aterbruka
aluminiumprofiler i lagenheten inom foretaget gors en besparing pa cirka 66 % jamfort
med att kdpa aterbrukat.
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Kostnader for aluminiumprofiler - O kr
arbetskostnad for rekonditionering
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Nyproducerad Aterbrukad - inom foretag ~ Aterbrukad - via kop

Figur 5-2. Kostnad per kilogram aluminiumprofil med en arbetskostnad for rekonditionering pa 0
kr.

Tabell 5-2. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad for rekonditionering pa 0 kronor
per lagenhet.

Exempelfall Produkt Inforskaffning kgCOze | kr
1 Nyproducerad — 0 % atervunnen | Nyproducerad 40,6 259,7
2 Nyproducerad — 100 % Nyproducerad 11,6 259,7
atervunnen
3 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — inom 0,2 66,8
foretag
4 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — via kép 0,2 196,7
5 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom 1,8 66,8
foretag
Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép 1,8 196,7
Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom 8,8 66,8
foretag
8 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép 8,8 196,7
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Exempelfall - enrumslagenhet med 3 fonster och en
arbetskostnad pa 0 kronor
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Figur 5-3. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad for rekonditionering pa 0 kronor
per lagenhet.

Resultatet av parameterstudien med en arbetskostnad for rekonditionering pa 50 kronor
per lagenhet redovisas nedan i Tabell 5-3 och Figur 5-5 samt i Figur 5-4. Genom att
aterbruka aluminiumprofiler for lagenheten inom foretaget, det vill séga enbart med en
kostnad for rekonditionering och inte ha en inkdpskostnad, gors en besparing pa cirka
55 % jamfort med att kopa nyproducerat. Genom att kopa aterbrukade aluminiumprofiler
till lagenheten som ocksa kraver en inkopskostnad gors en besparing pa cirka 5 %
jamfort med att képa nyproducerat. Genom att aterbruka aluminiumprofiler i lagenheten
inom foretaget gors en besparing pa cirka 53 % jamfort med att kopa aterbrukat.
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Kostnader for aluminiumprofiler - 50 kr
arbetskostnad for rekonditionering
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Figur 5-4. Kostnad per kilogram aluminiumprofil med en arbetskostnad for rekonditionering pa 50
kr.

Tabell 5-3. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad pa 50 kronor per lagenhet.

Exempelfall Produkt Inforskaffning kgCOze | kr
1 Nyproducerad — 0 % &tervunnen | Nyproducerad 40,6 259,7
2 Nyproducerad — 100 % Nyproducerad 11,6 259,7
atervunnen
3 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — inom 0,2 116,8
foretag
Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — via kép 0,2 246,7
Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom 1,8 116,8
foretag
Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép 1,8 246,7
Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom 8,8 116,8
foretag
8 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép 8,8 246,7
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Exempelfall - enrumslagenhet med 3 fonster och en
arbetskostnad pa 50 kronor
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Figur 5-5. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad for rekonditionering pa 50 kronor
per lagenhet.

Resultatet av parameterstudien med en arbetskostnad for rekonditionering pa 100 kronor
per lagenhet redovisas nedan i Tabell 5-4 och Figur 5-7 samt i Figur 5-6. Genom att
aterbruka aluminiumprofiler for lagenheten inom foretaget, det vill saga enbart med en
kostnad for rekonditionering och inte en inkopskostnad, gors en besparing pa cirka 36
% jamfort med att kdpa nyproducerat. Genom att kdpa aterbrukade aluminiumprofiler
till lagenheten som ocksa kraver en inkopskostnad okas kostnaden med cirka 14 %
jamfort med att kopa nyproducerat. Genom att aterbruka aluminiumprofiler i lagenheten
inom foretaget gors en besparing pa cirka 44 % jamfort med att kopa aterbrukat.
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Figur 5-6. Kostnad per kilogram aluminiumprofil med en arbetskostnad for rekonditionering pa

100 kr.

Tabell 5-4. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad for rekonditionering pa 100
kronor per lagenhet.

Exempelfall Produkt Inforskaffning kgCOze | kr
1 Nyproducerad — 0 % atervunnen | Nyproducerad 40,6 259,7
2 Nyproducerad — 100 % Nyproducerad 11,6 259,7
atervunnen
3 Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — inom 0,2 166,8
foretag
Aterbrukad — 1 % farg Aterbrukad — via kép 0,2 296,7
5 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom 1,8 166,8
foretag
Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép 1,8 296,7
Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom 8,8 166,8
foretag
8 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép 8,8 296,7
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Exempelfall - enrumslagenhet med 3 fonster och en
arbetskostnad pa 100 kronor
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Figur 5-7. Resultat av parameterstudie med en arbetskostnad for rekonditionering pa 100 kronor
per lagenhet.

Det gar att utlasa ur figurerna ovan att koldioxidbelastningen for fall 1 och 2 ar storre an
samtliga fall med aterbrukade aluminiumprofiler, dven for fall 7 och 8 som har
genomgatt en omfattande rekonditionering. Vinsten i minskad koldioxidbelastning
tolkas vara tydlig vid utnyttjande av aterbrukade aluminiumprofiler jamfort med
nyproducerade. Det gar dven att utldsa att det &r vid en arbetskostnad mellan 50 och 100
kronor som fallen med inkdpta aterbrukade aluminiumprofiler blir dyrare an de
nyproducerade alternativen. Arbetskostnaden for rekonditioneringen spelar en stor roll i
I6onsamheten av att anvanda aterbrukade aluminiumprofiler. De arbetskostnader som
studerats i parameterstudien &r inte stora och kan troligtvis ses som underskattningar av
verkligheten. Dessutom &r inte transportkostnaden for de aterbrukade produkterna
medraknade vilket minskar lonsamheten ytterligare. Utifran denna parameterstudie
verkar det saledes vara svart att finna en ekonomisk Iénsamhet i att kdpa aterbrukade
aluminiumprofiler jamfort med att kdpa nyproducerade. Déaremot tydliggors en
ekonomisk l6nsamhet i att anvanda aterbrukade aluminiumprofiler som redan finns inom
ett foretags innehav satillvida materialkostnaden for rekonditioneringen inte uppgar till
betydligt hogre summor &n den i parameterstudien eller att transportkostnaden i visar sig
vara en forhallandevis stor post.
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5.3.2 Radiatorer

| en parameterstudie undersoktes I6nsamheten av att anvanda aterbrukade radiatorer
jamfort med nyproducerade radiatorer samt hur klimatpaverkan varierar beroende pa
anskaffningssatt och om produkten ar ny eller aterbrukad. | parameterstudien varierades
radiatorernas tillstand, det vill sdga huruvida de var nyproducerade eller aterbrukade
samt hur omfattande rekonditionering de krévde. Vidare varierades metoden for
inforskaffning samt materialkostnaden per radiator. En sammanstallning av de
exempelfall som anvéands bestaende av olika kombinationer av produkttillstand och
inforskaffningsséatt visas i Tabell 5-5. Materialkostnaden for rekonditioneringen ansattes
sedan till 0, 50 och 100 kronor per radiator for att pavisa resultatets beroende av just
materialkostnaden. Arbetskostnaden for rekonditioneringen var bestamd att i samtliga
uppga till 525 kronor per radiator oavsett materialkostnad. Se resultat i tabeller och
diagram nedan.

Tabell 5-5. Definition av de exempelfall som analyseras i parameterstudien.

Exempelfall Produkttyp Inférskaffning

1 Nyproducerad Nyproducerad — ej rabatterad

2 Nyproducerad Nyproducerad — rabatterad

3 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — inom féretag

4 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — via kép av ej rabatterad
5 Aterbrukad — 1 % farg och 1 % ventil Aterbrukad — via kép av rabatterad

6 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — inom féretag

7 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — via kdp av ej rabatterad
8 Aterbrukad — 10 % farg och 10 % ventil | Aterbrukad — via kép av rabatterad

9 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — inom foretag

10 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — via kép av ej rabatterad
11 Aterbrukad — 50 % farg och 50 % ventil | Aterbrukad — via kép av rabatterad

De exempelfall med storst koldioxidbelastning ar exempelfall 1 och 2, representerande
nyproducerade radiatorer, som &r nastan 20 % stdrre &n exempelfall 9, 10 och 11 med
nast storst koldioxidbelastning. Dessa exempelfall, 9, 10 och 11, &r aterbrukade
radiatorer med en rekonditionering av farg och ventil med en respektive vikt lika stor
som 50 % av sjélva radiatorvikten och ger upphov till en koldioxidbelastning som &r
cirka 16 % lagre an den koldioxidbelastning som exempelfall 1 och 2 bestdende av
nyproducerade radiatorer orsakar. Exempelfall 6, 7 och 8 som ar aterbrukade radiatorer
med en rekonditionering av farg och ventil med en respektive vikt lika stor som 10 % av
sjalva radiatorvikten ger upphov till en minskning av koldioxidbelastningen jamfort med
exempelfall 1 och 2 i storleksordningen 83 %. Motsvarande siffra for exempelfall 3, 4
och 5 som ar aterbrukade radiatorer med en rekonditionering av farg och ventil med en
respektive vikt lika stor som 1 % av sjalva radiatorvikten &r 98 %. Emissionsfaktorer for
de olika varianterna av radiatorer, som anvénds i exempelfallen, ses i Figur 5-8 nedan.
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Emissionsfaktorer for radiatorer
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Figur 5-8. Emissionsfaktorer for koldioxidbelastning av olika varianter av radiatorer.

Resultatet av parameterstudien med en materialkostnad for rekonditionering pa 0 kronor
per radiator redovisas nedan i Tabell 5-6 och Figur 5-10 samt i Figur 5-9. Genom att
aterbruka radiatorer for lagenheten inom foretaget och utan en materialkostnad for
rekonditionering gors en besparing pa cirka 72 % samt 48 % jamfort med att kopa
nyproducerat till ej rabatterat respektive rabatterat pris. Genom att kopa aterbrukade ej
rabatterade aluminiumprofiler till lagenheten som ocksa kraver en inkopskostnad gérs
en besparing pa cirka 22 % jamfort med att kdpa nyproducerat till ej rabatterat pris.
Genom att kopa aterbrukade rabatterade aluminiumprofiler till lagenheten som ocksa
krdver en inkodpskostnad ©kas kostnaden med cirka 2 % jamfort med att kdpa
nyproducerat till rabatterat pris. Genom att aterbruka radiatorer i lagenheten inom
foretaget gors en besparing pa cirka 64 % jamfort med att kopa aterbrukade rabatterade
radiatorer samt en besparing pa cirka 49 % jamfort med att képa aterbrukade ej
rabatterade radiatorer.
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Kostnader for radiatorer - O kr materialkostnad
for rekonditionering
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Figur 5-9. Kostnad per kilogram radiator med en materialkostnad for rekonditionering pa 0 kr.

Tabell 5-6. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad for rekonditionering pa 0 kronor

per radiator.

Exempelfall Produkt Inférskaffning kgCO2e | kr

1 Nyproducerad Nyproducerad — ej rabatterad 118,0 5655,0

2 Nyproducerad Nyproducerad — rabatterad 118,0 3053,7

3 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — inom féretag 2,1 1575,0
1 % ventil

4 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av ej 2,1 4402,5
1 % ventil rabatterad

5 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av 2,1 3101,9
1 % ventil rabatterad

6 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom féretag 19,8 1575,0
och 10 % ventil

7 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kdp av ej 19,8 4402,5
och 10 % ventil rabatterad

8 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép av 19,8 3101,9
och 10 % ventil rabatterad

9 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom féretag 98,6 1575,0
och 50 % ventil

10 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kop av ej 98,6 4402,5
och 50 % ventil rabatterad

11 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép av 98,6 3101,9
och 50 % ventil rabatterad
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Exempelfall - enrumslagenhet med 3 radiatorer och
en materialkostnad pa 0 kronor per radiatior
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Figur 5-10. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad for rekonditionering p& 0 kronor
per radiator.

Resultatet av parameterstudien med en materialkostnad for rekonditionering pa 50
kronor per radiator redovisas nedan i Tabell 5-7 och Figur 5-12 samt i Figur 5-11. Genom
att aterbruka radiatorer for lagenheten inom foretaget, det vill sdga utan inkpskostnad,
och med en materialkostnad for rekonditionering pa 50 kronor per radiator gors en
besparing pa cirka 69 % samt 44 % jamfort med att kopa nyproducerat till j rabatterat
respektive rabatterat pris. Genom att kopa aterbrukade ej rabatterade radiatorer till
lagenheten som ocksa kraver en inkopskostnad gors en besparing pa cirka 19 % jamfort
med att kdpa nyproducerat till ej rabatterat pris. Genom att kopa aterbrukade rabatterade
radiatorer till 1agenheten som ocksa kraver en inkpskostnad 6kas kostnaden med cirka
6 % jamfort med att kopa nyproducerat till rabatterat pris. Genom att aterbruka radiatorer
i lagenheten inom foretaget gors en besparing pa cirka 62 % jamfort med att kopa
aterbrukade rabatterade radiatorer samt en besparing pa cirka 47 % jamfort med att kopa
aterbrukade ej rabatterade radiatorer.
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Kostnader for radiatorer - 50 kr materialkostnad
for rekonditionering
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Figur 5-11. Kostnad per kilogram radiator med en materialkostnad for rekonditionering pa 50 kr.

Tabell 5-7. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad pa 50 kronor per radiator.

Exempelfall | Produkt Inférskaffning kgCOze | kr

1 Nyproducerad Nyproducerad — ej rabatterad 118,0 5655,0

2 Nyproducerad Nyproducerad — rabatterad 118,0 3053,7

3 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — inom foretag 2,1 1725,0
1 % ventil

4 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av ej 2,1 45525
1 % ventil rabatterad

5 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av 2,1 3251,9
1 % ventil rabatterad

6 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom féretag 19,8 1725,0
och 10 % ventil

7 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép av ej 19,8 45525
och 10 % ventil rabatterad

8 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép av 19,8 3251,9
och 10 % ventil rabatterad

9 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom féretag 98,6 1725,0
och 50 % ventil

10 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép av ej 98,6 45525
och 50 % ventil rabatterad

11 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép av 98,6 3251,9
och 50 % ventil rabatterad
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Exempelfall - enrumslagenhet med 3 radiatorer och
en materialkostnad pa 50 kronor per radiator
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Figur 5-12. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad for rekonditionering p& 50
kronor per radiator.

Resultatet av parameterstudien med en materialkostnad for rekonditionering pa 100
kronor per radiator redovisas nedan i Tabell 5-8 och Figur 5-14 samt i Figur 5-13. Genom
att aterbruka radiatorer for lagenheten inom foretaget, det vill sdga utan inkopskostnad,
och med en materialkostnad for rekonditionering pa 100 kronor per radiator gors en
besparing pa cirka 67 % samt 39 % jamfort med att kopa nyproducerat till ej rabatterat
respektive rabatterat pris. Genom att kopa aterbrukade ej rabatterade radiatorer till
lagenheten som ocksa kraver en inkdpskostnad gors en besparing pa cirka 17 % jamfort
med att kdpa nyproducerat till ej rabatterat pris. Genom att kopa aterbrukade rabatterade
radiatorer till lagenheten som ocksa kraver en inkdpskostnad 6kas kostnaden med cirka
11 % jamfort med att kopa nyproducerat till rabatterat pris. Genom att aterbruka
radiatorer i lagenheten inom foretaget gors en besparing pa cirka 60 % jamfort med att
kopa aterbrukade rabatterade radiatorer samt en besparing pa cirka 45 % jamfort med att
kopa aterbrukade ej rabatterade radiatorer.
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Kostnader for radiatorer - 100 kr materialkostnad
for rekonditionering
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Figur 5-13. Kostnad per kilogram radiator med en materialkostnad for rekonditionering pa 100 kr.
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Tabell 5-8. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad pa 100 kronor per radiator.

Exempelfall | Produkt Inférskaffning kgCOze | kr

1 Nyproducerad Nyproducerad — ej rabatterad 118,0 5655,0

2 Nyproducerad Nyproducerad — rabatterad 118,0 3053,7

3 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — inom foretag 2,1 1875,0
1 % ventil

4 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av ej 2,1 4702,5
1 % ventil rabatterad

5 Aterbrukad — 1 % farg och | Aterbrukad — via kép av 2,1 3401,9
1 % ventil rabatterad

6 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — inom féretag 19,8 1875,0
och 10 % ventil

7 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép av ej 19,8 4702,5
och 10 % ventil rabatterad

8 Aterbrukad — 10 % farg Aterbrukad — via kép av 19,8 3401,9
och 10 % ventil rabatterad

9 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — inom féretag 98,6 1875,0
och 50 % ventil

10 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép av ej 98,6 4702,5
och 50 % ventil rabatterad

11 Aterbrukad — 50 % farg Aterbrukad — via kép av 98,6 3401,9
och 50 % ventil rabatterad

119




Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

Exempelfall - enrumslagenhet med 3 radiatorer och
en materialkostnad pa 100 kronor per radiator
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Figur 5-14. Resultat av parameterstudie med en materialkostnad for rekonditionering p& 100
kronor per radiator.

Det gar att utlasa ur figurerna ovan att koldioxidbelastningen for nyproducerade
radiatorer enligt fall 1 och 2 ar storre an samtliga fall med aterbrukade radiatorer, aven
for fall 9, 10 och 11 som har genomgatt en omfattande rekonditionering. Vinsten i
minskad koldioxidbelastning tolkas vara tydlig vid utnyttjande av aterbrukade radiatorer
jamfort med nyproducerade da rekonditioneringens omfattning for fall 9, 10 och 11 kan
ses som Overskattad. Det gar dven att utlasa att det endast ar radiatorer som inte har
nagon inkdpskostnad utan har aterbrukats inom foretaget, det vill séaga fall 3, 6 och 9,
som resulterar i en kostnadsmassigt billigare 16sning &n att képa en nyproducerad
radiator till rabatterat pris.

Samtliga ovriga fall med aterbrukade radiatorer ar dyrare an fallet med en rabatterad
nyproducerad produkt, dven vid en materialkostnad for rekonditionering pa noll kronor,
och aterbruksalternativen kan darmed inte ses som ekonomiskt 1onsamma. Dessutom &r
inte transportkostnaden for de aterbrukade produkterna medraknade vilket minskar
I6nsamheten ytterligare. Fall 1 som &r en nyproducerad radiator utan rabatterat pris &r i
parameterstudien alltid det dyraste alternativet.

Baserat pa resultatet av denna parameterstudie verkar det vara svart att finna en
ekonomisk lonsamhet i att kopa aterbrukade radiatorer jamfort med att kopa
nyproducerade eftersom de nyproducerade radiatorer som kops av stora byggforetag till
stor sékerhet kan antas kopas till rabatterade priser. Alltsd ar det anvandningen av
aterbrukade radiatorer som redan finns inom ett foretagens innehav som det kan finnas
en ekonomisk lénsamhet i. Detta galler satillvida materialkostnaden for rekonditionering
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inte uppgar till betydligt hogre summor an den i parameterstudien, att tidsatgangen for
rekonditioneringen inte ar underskattad i parameterstudien eller att transportkostnaden
visar sig vara en i sammanhanget stor post.

5.3.3 Fordjupad analys av parameterstudiens resultat

Om utslapp av koldioxid skulle beldggas med en avgift, det vill sdga en kostnad for
koldioxidbelastning, skulle de resultat for kostnad och koldioxidbelastning som erhallits
i parameterstudien kunna kombineras for att berdkna en total kostnad. Som
parameterstudien visar ar de nyproducerade produkterna ofta billigare an de aterbrukade
men genererar en storre koldioxidbelastning. Om koldioxidbelastningen paférs en
kostnad ar det mojligt att ta fram en siffra pa nar denna kostnad resulterar i en omvéand
stallning som leder till att de aterbrukade produkterna ar billigare &n de nyproducerade.
Fragan som ville besvaras med denna fordjupade analys var alltsa for vilken kostnad per
kilogram koldioxidekvivalent som det blir mer 16nsamt att kopa aterbrukade produkter
an nyproducerade?

Tva exempel togs fram, ett for aluminiumprofiler och ett for radiatorer. Exemplen
berdknades med hjalp av formeln nedan:

total kostnad = kgCO,e * kr /kgC0O,e + faktisk kostnad (3)
For aluminiumprofiler valdes exemplet att baseras pa fallet med en arbetskostnad for
rekonditionering pa 100 kronor och en jamforelse mellan att képa nyproducerade, med
0 % atervunnen ravara, och aterbrukade, med en rekonditionering motsvarande 1 % farg.
De tva formlerna nedan kunde stéallas upp med siffror hamtade fran Tabell 5-4:
Nyproducerade, 0 % atervunnen:

total kostnad = 40,7 * kr /kgCO,e + 259,7 (4)

Aterbrukade, rekonditionering motsvarande 1 % férg:

total kostnad = 0,2 x kr/kgC0O,e + 296,7 (5)

Genom att satta dessa tva totala kostnader lika med varandra kunde kostnaden per
kilogram koldioxidekvivalent l6sas ut:

0,2 % kr/kgCO5e + 296,7 = 40,7 x kr /kgCO,e + 259,7 (6)
kr/kgC0O,e =09 (7)

Utan en kostnad per kilogram koldioxidekvivalent ar det en billigare 16sning att kdpa
nyproducerade aluminiumprofiler, med 0 % atervunnen ravara, till exempellagenheten
an att kopa aterbrukade aluminiumprofiler, rekonditionerade med 1 % farg. Med en
kostnad per kilogram koldioxidekvivalent pa cirka 0,9 kr/kgCO.e och uppat, det vill sdga
dyrare, blir istallet de aterbrukade aluminiumprofilerna en billigare 16sning.
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For radiatorer valdes exemplet att baseras pa fallet med en materialkostnad for
rekonditionering pa 100 kronor och en jamforelse mellan att kopa nyproducerade till ett
rabatterat pris och aterbrukade, med en rekonditionering motsvarande 1 % farg och 1 %
ventil, till ett rabatterat pris. De tva formlerna nedan kunde stéllas upp med siffror
hamtade fran Tabell 5-8:

Nyproducerade, rabatterade:
total kostnad = 118,0 * kr/kgC0O,e + 3053,7 (7)

Aterbrukade, rabatterade och med en rekonditionering motsvarande 1 % farg och 1 %
ventil:

total kostnad = 2,1 x kr /kgC0O,e + 3401,9 (8)

Genom att satta dessa tva totala kostnader lika med varandra l6ses kostnaden per
kilogram koldioxidekvivalent ut:

118,0 * kr/kgCO,e + 3053,7 = 2,1 * kr /kgCO,e + 3401,9 (9)
kr/kgC0,e = 3,0 (10)

Utan en kostnad per kilogram koldioxidekvivalent ar det en billigare 16sning att kopa tre
stycken nyproducerade och rabatterade radiatorer till exempelldgenheten &n att kpa tre
stycken aterbrukade radiatorer, rabatterade och rekonditionerade med 1 % farg och 1 %
ventil. Med en kostnad per kilogram koldioxidekvivalent pa cirka 3,0 kr/kgCO»e och
uppat blir istallet de aterbrukade radiatorerna en billigare I6sning.

De tva exempel som har presenterats ar just exempel och samma berakningar gar att
utfora for andra varianter av aluminiumprofiler och radiatorer, baserade pa andra
exempelfall fran parameterstudien. Denna fordjupade analys utfordes for att visa pa hur
vidare analysering av aterbruk kan ga tillvaga for att samtidigt utarbeta och lagga fram
potentiella framtidsscenarier Gver hur byggbranschen och dess forhallande till
klimatpaverkan fran enskilda produkter och hela byggnader kan komma att foréandras.

5.4 Sakkunnigas svar och asikter jamfort med resultat och
parameterstudie

| detta kapitel stélls de sakkunnigas svar som presenterades i kapitel 4.3
Aluminiumprofiler — branschens syn och 4.4 Radiatorer — branschens syn emot de
resultat som erhallits i analyskapitlets parameterstudie.

5.4.1 Aluminiumprofiler

En helt tydlig bild av var aluminiumbranschen men &ven byggbranschen star i fragan
gallande aterbruk av aluminiumprofiler kunde inte tydas. Darfor har mycket fokus lagts
pa fonster som &r en produkt med betydande méangder aluminium i sin konstruktion.
Dessutom finns det en tydlig marknad for fonster och personer med uttryckliga
fonsteransvar inom de stora byggforetagen.
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Resultatet for parameterstudien visar att klimatpaverkan fran aterbrukade
aluminiumprofiler & mindre &n for nyproducerade. Vinsten i minskad
koldioxidbelastning tolkades vara tydlig vid anvandning av aterbrukade
aluminiumprofiler jamfért med nyproducerade. Foérst vid en omfattande
rekonditionering enligt exempelfall 7 och 8, da fargen vager halften s& mycket som
sjalva aluminiumprofilen, narmade sig koldioxidbelastningen for den aterbrukade
profilen den profil som &r nyproducerad av 100 % &tervunnen aluminium.

Aluminiumforetagens syn pa atervunnen aluminium tolkades vara positiv da de bedémer
det finnas bade ekonomiska och miljémassiga vinster i att anvanda mer atervunnen
ravara vilket atminstone for det sistnamnda stammer enligt exempelfallen i
parameterstudien.

Vissa indikationer gavs dven pa att sakkunniga inom aluminium och fonster bedémde
att effektiviteten som rader vid atervinning av aluminium gor det svarmotiverat att
aterbruka aluminium. Den klimatmassiga vinsten i att anvanda aterbrukad aluminium
jamfort med aluminium tillverkad av atervunnen ravara ar inte lika stor som vinsten
jamfort med aluminium tillverkad av jungfrulig ravara. Det uppfattades som att vinsten
och sjalva poangen med att aterbruka aluminium sags som till viss del urholkad pa grund
av den hoga effektiviteten i atervinning av aluminium.

De fonstertillverkare som i denna studie svarat pa fragor i intervju och mejl identifierade
bada tva att aterbruket av fonster inom byggbranschen kommer 6ka i framtiden. Det
hénvisades bland annat till den privata marknaden déar det redan férekommer i viss skala.
Den ena tillverkaren sag framfor sig att de som foretag kommer aterta sina egna
produkter for att rekonditionera dem medan den andra tillverkaren snarare sag att externa
parter kommer kliva in och skéta den processen. Kontentan var likafullt att de bégge
tillverkarna samt andra sakkunniga sag att aterbruk av fonster kommer oka framover,
framforallt om en l6sning pa hur en energirenovering av fonster ska ske for att ocksa
mota hardare energikrav och for att folja med i utvecklingen av nya fonster istallet for
att bli utkonkurrerade av dem.

Parameterstudien visar att det ar svart att hitta I6nsamhet i att anvanda aterbrukade
aluminiumprofiler jamfort med att anvanda nyproducerade. Exempelfall 3, 5 & 7 visar
att det I6nar sig ekonomiskt om inképskostnaden for de aterbrukade produkterna ar noll.
Ur parameterstudiens resultat gar det aven att utlasa att aven vid en mindre
inkdpskostnad finns det en potentiell IGnsamhet. Att kopa aterbrukade produkter leder,
forutom till en inkdpskostnad, dven till kostnader for rekonditionering vad géller bade
material och arbete, likt exempelfall 4, 6 & 8. Dessutom tillkommer troligtvis en extra
kostnad for transport till och fran lager samt till rekonditionering, om rekonditioneringen
inte sker i samband med transport till lagret eller byggarbetsplatsen, samt en kostnad for
sjdlva lagret. Detta &r kostnader en nyproducerad produkt inte har.

I konversationer med flertalet sakkunniga inom fénster och inkop av fonster uttrycktes
det att dagens fonsterpriser ligger pa sa laga nivaer att en motivering av anvandandet av
aterbrukade fonster pa grund av ekonomiska skal knappast ar mojligt. Det som asyftades
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var helt enkelt att det &r for billigt att kopa nya fonster idag for att kunna anvanda det
som en motivering till ett 6kat aterbruk. En del av problematiken med kostnadsbilden av
aterbruk beskrevs ocksa vara att rekonditionering ses som en potentiellt stor
kostnadspost bestdende av bade material- och arbetskostnader. Detta bekraftas i
parameterstudien, sarskilt visar resultatet av den att arbetskostnaden fér rekonditionering
utgor en kostnadspost som kan falla avgérandet mellan I6nsamhet och ingen l6nsamhet,
se Figur 5-7.

En av fonstertillverkarna beskrev en Iénsamhetsproblematik med atervinning av fonster.
Ur detta gar det att urskonja en potentiell I6nsamhetsproblematik dven vad galler
aterbruk av fonster. Till detta tillades det av ett aluminiumféretag att villigheten att betala
mer for produkter baserade pa atervunnen ravara an for produkter baserade pa jungfrulig
rdvara inte har identifierats i slutférbrukarledet. Aven ur detta gar det att urskonja ett
potentiellt hinder vad géller ekonomisk l6nsamhet och intresse fran kunder for
miljomassigt hallbarare produkter. Om betalningsviljan annu inte finns for produkter av
atervunnen aluminium &r fragan hur lang tid det drojer tills betalningsviljan finns for
produkter av aterbrukad aluminium.

Tabell 5-9. Branschens syn pa aterbruk av aluminiumprofiler jamfért med parameterstudiens
resultat.

Klimatpaverkan Kostnad
Sakkunniga Vinst Forlust
Parameterstudie Vinst

5.4.2 Radiatorer

Parameterstudien visar att reduceringen av koldioxidbelastning ar tydlig vid nyttjande
av aterbrukade radiatorer jamfort med nyproducerade. Exempelfall 9, 10 & 11 visar att
aven vid en mycket omfattande rekonditionering av de aterbrukade radiatorerna var
koldioxidbelastningen fran de nyproducerade radiatorerna med marginal storre.

| konversationer med flertalet sakkunniga radde skilda meningar om det finns nagon
klimatmassig vinst genom att aterbruka radiatorer. Ett 6kat aterbruk av installationer i
stort troddes resultera i stora klimatvinster. Detta bekraftas av parameterstudien. Manga
installationsprodukter fornyas ofta en eller tva ganger under en byggnads livstid och de
beskrevs av flera std for betydande koldioxidbelastningar. Potentialen for att en
implementering av aterbruk av radiatorer ska resultera i ekonomisk lonsamhet och
klimatmassig vinst borde darfor kunna foreligga. Parameterstudien bekréaftar som sagt
det sistnamnda medan det forstnamnda ar mer komplext da samtliga exempel inte
resulterar i ekonomisk l6nsamhet, se till exempel Figur 5-14.

Vid kontakt med radiatorforetag klargjordes en positiv syn pa aterbruk av radiatorer. De
intervjuade foretagen motiverade deras positiva installning med den langa livslangd som
radiator, vid ratt behandling och anvandning, har potential att na upp till. Féretagen sag
alltsa att det ar mojligt och inget fel i sak men samtidigt uttrycktes det en tveksamhet till
huruvida det finns ndgon miljémassig vinst i det aterbruk av radiatorer, som sker idag,
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och som rekonditioneras enligt de procedurer som beskrivs under kapitel 4.4.3
Genomforbarhet.

Parameterstudien pekar pa svarigheter i att finna en ekonomisk I6nsamhet genom att
kopa aterbrukade radiatorer jamfoért med att kdpa nyproducerade. Dessa svarigheter
tydliggors vid ett jamforande av exempelfall 4, 7 & 10 som representerar ej rabatterade
aterbrukade radiatorer med exempelfall 1 som representerar en ej rabatterad
nyproducerad radiator. Detsamma galler for ett jamforande mellan exempelfall 5, 8 &
11 som representerar rabatterade aterbrukade radiatorer och exempelfall 2 som
representerar en rabatterad nyproducerad radiator. Detta beror mycket pa att de
nyproducerade radiatorerna som kops av stora byggforetag till stor sékerhet kan antas
kopas till rabatterade priser som ar svara att konkurrera med for aterbrukade produkter
vilket i parameterstudien tydliggors av exempelfall 2 som representerar en rabatterad
nyproducerad radiator. Som exempelfall 3, 6 & 9 askadliggor aterfinns en I6nsamhet i
att aterbruka radiatorer som redan finns inom ett foretagens innehav, det vill saga inte
har nagon inkopskostnad, jamfort med att kopa nyproducerade radiatorer.

Radiatorer &r en dyr byggprodukt som ofta antar rollen som kostnhadsdrivare inom VS-
installationer. Radiatorer ar relativt stora och tunga produkter som kraver en betydande
arbetsinsats med tillkommande arbetskostnad vid tillverkning och montage. Detta
kommer dven drabba aterbrukade radiatorer som ska demonteras, fraktas,
rekonditioneras och monteras pa nytt. Det rader tvistade uppfattningar kring om det &r
material- eller arbetskostnad som &r dominerande for VS-installationer samt radiatorer.
Ur kommunikation med sakkunniga gick det bland annat att utl&sa att materialkostnaden
ofta Overskattas medan arbetskostnaden underskattas. Arbetskostnaden tolkas darmed
vara en viktig kostnad att se till vid aterbruk. Det beskrevs av radiatortillverkare hur det
aterbruk, med rekonditionering, som sker idag leder till produkter som ar dyrare &n de
nyproducerade. Detta visas i parameterstudien och Figur 5-10 dar exempelfall 5, 8 & 11
redan med en materialkostnad for rekonditionering pa noll kronor ar dyrare &n
exempelfall 2. Exempelfall 5, 8 & 11 &r aterbrukade radiatorer som ar kopta till rabatterat
pris och exempelfall 2 &r en nyproducerad radiator som dr kopt till rabatterat pris.
Exempelfall 3, 6 & 9 som é&r aterbrukade radiatorer utan inkdpskostnad kostar, med en
materialkostnad for rekonditionering pa noll kronor, drygt halften av vad den rabatterade
nyproducerade radiatorn, exempelfall 2. Detta visar att arbetskostnaden for
rekonditionering utgor en stor kostnadspost for aterbrukade radiatorer, sarskilt for de
billigare varianterna. Detta faktum gor det svart att se att den slutliga skillnaden i kostnad
mellan de bagge produkterna ar sérskilt stor da den aterbrukade produkten dven forses
med materialkostnad for rekonditionering och eventuell lager- och transportkostnad.

Att det finns en aterbruksmarknad for radiatorer redan idag &r flera foretag dverens om,
aven om den verkar vara begransad. Skélen till dess existens beskrevs framst vara
estetiska men dven kostnadsmassiga och detta sades bero pa att de radiatorer som
aterbrukas idag oftast ar aldre modeller som idag tillhor den Gvre prisklassen vilket leder
till att rekonditionering och aterbruk av dem lonar sig. Till skillnad mot dessa &ldre
radiatorer &r dagens nyproducerade radiatorer valdigt prispressade. Den ekonomiska
I6nsamheten i ett aterbruk av radiatorer namndes i intervjuer med foretag inte existera,
vilket i de flesta av exempelfallen, bekraftas av parameterstudien.
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Bestallarna forklarades framst efterfraga nyproducerade produkter vilket enligt
foretagen och tillverkarna bidrar till den begrénsade erfarenheten och det begrénsade
arbetet med aterbruk. | kommunikationen med sakkunniga delades dven bilden av att
garantier samt forsakringsbolags installning gentemot aterbruk av radiatorer ses som
hinder for ett 6kat arbete med aterbruk.

Tabell 5-10. Branschens syn pa aterbruk av radiatorer jamfort med parameterstudiens resultat.

Klimatpaverkan Kostnad

Sakkunniga Forlust

Parameterstudie Vinst

5.5 Enkatundersokning

Den storsta aldersgruppen som besvarade enkatundersokningen var 18-29 ar med totalt
43,4 % av de svarande. En tydlig majoritet, 64,3 %, av samtliga svarande var kvinnor.
Vad gallde nuvarande bostadssituation var blandningen hos de svarande god med drygt
var tredje person boendes i villa respektive bostadsratt samt drygt var fjarde person i
hyresrétt. Gallande framtida bostadssituation var det for studien passande att hélften av
alla svarande sag sig sjalva flytta till en bostadsratt vid nasta flytt. Resultatet av
enkatundersokningen visar upp en generellt sett positiv installning till aterbruk av
produkter i nyproducerade bostader. For de positiva svaren &r de vanligaste
motiveringarna en minskad klimatpdverkan och konsumtion tillsammans med
mdjligheten till att spara pengar. For en del fall, framst gallande fonster och dérrar, angav
en betydande andel av de tillfragade att estetiska skal kunde motivera aterbruk av just de
produkterna. Att det verkar finnas en medvetenhet kring att aterbruk leder till en minskad
klimatpaverkan fran en bostad och dess byggnation star klart men samtidigt verkar det
finnas en uppfattning kring att valja aterbrukade produkter &r en billigare 16sning &n att
vélja nya.

For de negativa svaren ar en oro dver garantier en av de mest frekventa motiveringarna
bakom att inte vilja valja aterbrukade produkter. For produkterna duschmunstycke och
WC-stol uttryckte majoriteten av de som svarat pa enkatundersokningen att de inte
kunde ténka sig ha aterbrukade versioner av dessa produkter i sin nyproducerade bostad.
De vanligaste motiveringarna dr angivna till att vara att det inte upplevs som hygieniskt.
For produkten blandare/kran daremot var en stor majoritet positivt installd till aterbruk
och de negativt instéllda uttryckte en stérre oro 6ver garantier &n for det hygieniska. Att
installningen ar sa vitt skild for aterbruk av duschmunstycke och blandare/krav ar
hapnadsvackande med tanke pa produkternas, till stora del, likhet. Dessutom tals det
papekas att vattnet ur en blandare/kran dricks medan det ur ett duschmunstycke duschas
i. Fragan som kan stéllas da & om inte hygienfaktorn borde vara viktigare for en
blandare/kran &n for ett duschmunstycke.
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Den sista fragan i enkatundersokning géllde inte en specifik produkt utan forsokte mer
fanga in den generella installningen gentemot aterbruk av byggprodukter i bostader.
Fragan lod enligt foljande:

Om du skulle f& fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna
ovan svarade att du kan tinka dig ha &terbrukad, och detta INTE skulle
paverka priset eller garantin pd din bostad, men vara battre for miljon —
skulle du svara ja pa att fa den produkten installerad da?

Svarsalternativen som gavs var Ja, Nej och Nej, behdver ocksa att priset skall vara lagre
for att kunna svara ja. Det forsta svarsalternativet representeras av blatt i figurerna
nedan, det andra av gult och det tredje av rott. Svaret pa fragan skiljde sig inte sarskilt
mycket mellan de olika aldersgrupperna men viss skillnad gar att utlasa. Svaren fran de
olika &ldersgrupperna visas i figurerna nedan. Inga svar fran aldersgruppen 70-79 ar
erholls.

Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan tanka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre for miljén - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Nej
755

Nej. behtiver ocksé att priset skall vara lgre for att kunna svara ja

Figur 5-15. Resultatet av 79 enskilda svar frn aldersgruppen 18-29 ar.
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Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan tanka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre for miljon - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Nej
3,4%

Nej. behbver ocksé att priset skall vara lagre for att kunna svara ja
20.7%

Ja
75.9%

Figur 5-16. Resultatet av 29 enskilda svar frn aldersgruppen 30-39 ar.

Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan ténka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre for miljon - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Mej, behver ocksa att priset skall vara ldgre for att kunna svara ja.
5

Ja
9,7%

Figur 5-17. Resultatet av 36 enskilda svar fran aldersgruppen 40-49 ar.
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Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan tanka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre for miljon - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Nej, behover ocksa att priset skall vara lagre fér att kunna svara ja.

18.5%

Figur 5-18. Resultatet av 27 enskilda svar fran aldersgruppen 50-59 ar.

Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan tanka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre fér miljén - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Nej, behover ocksa att priset skall vara lagre for att kunna svara ja.

22,2%

Ja
77.8%

Figur 5-19. Resultatet av 9 enskilda svar fran aldersgruppen 60-69 ar.
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Om du skulle fa fragan att installera en aterbrukad produkt som du i fragorna ovan svarade att du kan ténka dig ha aterbrukad,
och detta INTE skulle paverka priset eller garantin pa din bostad, men vara battre for miljon - skulle du svara ja pa att fa den
produkten installerad da?

Figur 5-20. Resultatet av 2 enskilda svar fran aldersgruppen 80+ ar.

For aldersgruppen 1829 ar svarade 64,6 % ja pa fragan att de kan tanka sig att installera
en aterbrukad produkt i sin bostad om priset och garantin skulle vara detsamma som for
en nyproducerad men béttre for miljon. Detta &r den aldersgrupp med lagst andel svar
for detta svarsalternativ. 32,9 % i aldersgruppen svarade att det ar nddvéandigt for dem
att priset ar lagre da de valjer en aterbrukad produkt istéllet for en nyproducerad trots att
det i enkatundersokningen tydliggjordes att med en aterbrukad produkt menades en
produkt av bra kvalité och som haller mattet lika bra som en nyproducerad produkt samt
att de nédvandigtvis inte ar gamla i den bemaérkelsen att de ser sarskilt annorlunda ut
jamfort med nya produkter.

Enké&tundersdkningen har troligtvis besvarats av en relativt stor grupp personer i
medeldldern med ett uttalat hallbarhetsintresse, sarskilt inom bygg- och
fastighetsbranschen. Bakomliggande skal till det ar att enkatundersokningen delades pa
LinkedIn av handledare med ett stort kontaktnatverk med fokus pa hallbarhet. En annan
stor grupp av personer som besvarat enkatundersokning ar yngre personer, som framgar
av resultatet, som befinner sig pa olika stallen i livet, med olika yrken och intressen.
Detta eftersom den aven har delats pa rapportforfattarens privata Facebook samt aven
lankats vidare till ett storre natverk. Dédrmed kan det antas att den yngre gruppen
respondenter inte i samma utstrackning har ett gemensamt hallbarhetsintresse.
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6 Diskussion

Diskussionskapitlet &r uppdelat i tre olika delar. 1 den forsta delen sker en diskussion och
en reflektion kring vad studien har kommit fram till och resulterat i. | den andra delen
diskuteras studiens utférande, vilka svarigheter och problem som stétts pa, eventuella
felkallor och reflektioner kring de verktyg och metoder som anvants for att komma fram
till studiens resultat. | den tredje och sista delen namns ett par omraden som ligger val
till hands for framtida studier inom &mnet som denna studie behandlar.

6.1 Studiens resultat

Att aterbrukade produkter ger upphov till mindre koldioxidbelastning och darmed aven
mindre klimatpaverkan jamfort med nyproducerade produkter enligt de exempelfall som
stallts upp i analysen av denna studie stér klart. Aven vid en valdigt omfattande, for att
inte saga overdriven, rekonditionering ar koldioxidbelastningen av de aterbrukade
produkterna mindre &n av de nyproducerade produkterna. Ur analysen och dess bilagor
gar det aven att utldsa att transporten har en liten paverkan pa den totala
koldioxidbelastningen av en produkt. Det dr saledes rekonditioneringen av en aterbrukad
produkt som till storst del star for koldioxidbelastningen. Utifran resultatet av denna
studie tolkas aterbrukade produkter, radiatorer och aluminiumprofiler, ge upphov till en
mindre koldioxidbelastning &n den fran nyproducerade produkter. En rimlig slutsats ar
darmed att detta dven ar sant for andra produkter som kan aterbrukas utan en alltfor stor
och omfattande rekonditionering.

Den ekonomiska l6nsamheten gallande aterbruk ligger narmre till hands for
aluminiumprofiler &n for radiatorer. Denna rapports parameterstudie visar att det kan
vara ekonomiskt lonsamt med aterbruk av aluminiumprofiler, men att om och hur
I6nsamt det &r beror pa material- och arbetskostnaden for den aterbrukade profilen. Vid
en arbetskostnad mellan 50 och 100 kronor blir aterbrukade aluminiumprofiler som
kopts in till halva priset av en ny dyrare &n nyproducerade profiler. Rekonditionering av
aluminiumprofiler borde, genom industrialisering och serieproducering, kunna ske
snabbt och darmed inte leda till allt for hoga arbetskostnader. Inte heller
materialkostnaden for rekonditionering, som sakkunniga inom aluminium sagt endast
bestar av omlackering, borde vara for hog. Att aterbruka aluminiumprofiler i sig ar inget
problem utan ar snarare mycket mojligt, det &r en produkt som lampar sig val for aterbruk
pa grund av dess valdigt langa livslangd. Daremot har aterbruk av fonster med
aluminiumprofiler i ramen, aluminiumfonster samt trd- och aluminiumfonster, i kontakt
med sakkunniga problematiserats och en viss komplexitet har beskrivits. Just dessa
produkter kanske lampar sig béttre for atervinning an for aterbruk pa grund av att de ar
produkter dar mycket utveckling fortfarande sker i form av nya och hdgre krav pa
prestanda avseende bland annat energi och ljud samtidigt som det &r komplexa produkter
i sig. Om det bortses fran lamplighet och enbart ses till méjligheter for aterbruk sa ar
dessa goda.

Genom att beakta det som sakkunniga inom radiatorer har kommunicerat tillsammans

med parameterstudiens resultat ser den ekonomiska lonsamheten av aterbruk av
radiatorer ut att inte finnas dar. Den bild som har delats av branschen och av
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radiatorforetag samt tillverkare &r att aterbruk av dagens radiatorer ar svart att rakna hem
i ekonomiska matt matt eftersom dagens nyproducerade radiatorer ar valdigt
prispressade. Parameterstudien visar att det finns potential for en ekonomisk billigare
l6sning med aterbruk men det bygger pa att radiatorerna inte forses med nagon
inkopskostnad. Det lutar sdledes ut att slutsatsen som far dras géllande detta ar att
aterbruk av radiatorer inte I6nar sig i dagslaget.

Radiatorn som parameterstudien bygger upp sina exempelfall kring ar en relativt liten
variant, inte heller den dyraste. For billigare varianter utgdr kostnader for
rekonditionering, lagring och transport tillsammans en stor andel av kostnaden for inkdp
och for dyrare varianter en mindre andel. Det kan ténkas att for dyrare radiatorer kan
aterbruk l6na sig eftersom kostnaden for rekonditionering av dem inte bor skilja sig
sarskilt mycket mot den rekonditionering billigare varianter genomgar medan
inkOpspriset for en ny sadan radiator ar betydligt storre. Det vill saga att den procentuella
okningen av inkOpspriset dr storre dn den procentuella Okningen av
rekonditioneringskostnaden. Vid en viss prisniva borde det l6na sig att aterbruka dessa
dyrare radiatorer &ven via kop. Har finns potential fér en nischad del av
aterbruksmarknaden for radiatorer. Till exempel sade radiatortillverkaren Lenhovdas
VD" i en mejlkonversation att de redan ar igang med att rekonditionera sarskilda
gjutjarnsradiatorer, som eventuellt kan ses som exklusivare radiatorer, sa uppenbarligen
finns det redan en marknad for dessa. Trots att denna studies resultat alltsa visar att
aterbruk av radiatorer inte ekonomiskt l6nar sig finns det en éppning for fallet med
exklusivare, eller enbart dyrare, radiatorer.

For att aterbruk av radiatorer ska visa sig ekonomiskt I6nsamt kravs forandringar i
branschen. | dagslaget finns det ett valetablerat fenomen med rabatter i byggbranschen
och detta rabatteringssystem, som det delvis kan beskrivas som, gynnar till stor del kdp
och anvandning av nyproducerade byggprodukter. Detta erfors sérskilt under
urvalsprocessen for radiatorer som skedde genom ett identifierande av kostnadsdrivare,
forst den mest kostnadsdrivande byggdelen och sedan den mest kostnadsdrivande
byggprodukten. For urvalet pa produktniva anvandes det ekonomiska kalkylprogrammet
Sektionsdata och programmets tillhérande standardlagenheter. | programmet gick det
sedan att se kostnader med eller utan de standardrabatter som fanns inlagda i
programmet, motsvarande ett rabattbrev som éverskattar priserna med 10-15 % jamfort
med det rabattbrev ett foretag pd 10—15 anstillda kan forvantas ha. Aven for ett foretag
i denna storlek var rabattsatserna stora och for de radiatorer som ingick i kalkylerna Iag
rabatten pa 46 %. Reflektioner skapades kring varfor det Gverhuvudtaget finns
standardrabatter och hur den storlek som rabatter inom byggbranschen nar upp till ens
ar mojlig. Det kan verka mérkligt att ett kalkylprogram ens har standardrabatter inlagda
och att fragan avseende for vem eller vilka de ordinarie priserna finns till ar oundviklig.

Vid kommunikation med flera sakkunniga gdllande installationer bendmndes
svarigheten i att peka ut en eller tva kostnadsdrivande produkter bland VS-installationer.
Det sades variera mycket fran fall till fall. Rabatter berérdes aven i denna
kommunikation och for vissa, i installationer, ingdende produkter sades det att

3 Mejlkonversation med VD pa Lenhovda, 2021-03-09.
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rabattsatser i storleken upp till 90 % forekommer. Att rabatterna ligger pa sa pass hoga
nivaer som de gor idag borde ha ett samband med att priserna en gang varit mycket hogre
men att i takt med ett okat byggande som fort med sig en okad efterfragan tillsammans
med stOrre bestéllningsvolymer for byggprodukter har priserna sjunkit. Dock har de
ordinarie priserna troligen inte sjunkit i lika snabb takt som rabatterna har 6kat. De laga
materialkostnaderna och de rabatterade byggprodukterna medfor att det é&r
forhallandevis billigt med nyproducerade produkter vilket forsvarar omstallningen till
mer hallbara produktval som &terbruk. De ekonomiska incitamenten for byggherren att
gora miljomassigt hallbara val finns till stor del fortfarande inte dar. Incitamenten
stracker sig sallan langre &n till just minskad klimatpaverkan och eventuella
marknadsforingspodng. Om branschen kan stélla om till att inte gynna nyproducerade
produkter i lika hog grad som nu samtidigt som aterbruk borjar nyttjas pa ett mer
storskaligt vis kommer det finnas méjlighet for byggherrar att spara in bade vad galler
pengar och koldioxidbelastning genom att vélja aterbruk.

Som pavisats i undersokningen och namnts i analyskapitlet av denna rapport ar
kostnaden for aterbrukade produkter oftast dyrare &n nyproducerade, nér dessa beraknas
pa de rabatterade priser stora byggféretag far vid inkép av nyproducerade till exempel
radiatorer. Daremot visar ocksa studien att nar kostnaden av aterbrukade produkter
jamférs med nyproducerade produkter som séljs till ordinarie, ej rabatterade priser &r
dessa nya produkter alltid dyrast. Detta galler i de undersokta fallen for radiatorer.
Aterbruk &r ett billigare alternativ och &r ekonomiskt I6nsamt for privatpersoner men de
stora rabatter foretag har tillgang till medfor tuffa konkurrenssvarigheter for aterbruket
pa en storre marknad och pa en internationell skala.

Fragan som kraver ett svar ar hur det dven pa en storre skala, i nybyggnationsprojekt av
bostader, ska vara ekonomiskt lonsamt att vélja aterbrukade produkter framfor
nyproducerade. Det finns sannolikt flera olika végar att ga for att 6ka konkurrensen och
stimulera andrahandsmarknaden men en av dessa végar ar att gora det dyrare att képa
nyproducerat. Det ar inte aterbrukade produkter som ar dyra utan det ar nyproducerade
produkter som ar billiga. Istallet for att ocksa aterbrukade produkter ska rabatteras ar en
reducering och i en del fall bortplockning av de rabatter som nyproducerade produkter
har mer lamplig. Detta skulle kunna leda till en 6kad konsumtion av aterbruk och en
véxande andrahandsmarknad med ett sakrare och stabilare utbud &n det som finns idag.
Just den begrénsade andrahandsmarknaden som existerar idag har vid kontakt med
branschen namnts som en av flera anledningar till att I6sningar med aterbruk inte ses
som ett seriost alternativ &nnu. Det &r dock bara bygg- och rivningsbranschen sjalv som
kan bygga upp marknaden, 6ka dess utbud och séakra framtida tillgangar, alltsa ligger det
i dess egna hander. En omstallning i branschen kommer krévas men det kommer krévas
oavsett om aterbruk var pa tapeten eller ej eftersom héga miljomal har satts upp och
mycket behdvs goras for att de ska uppnas.

Denna studies resultat kan motivera aterbruk som kostnadseffektivt i ett framtida skede.
For att na dit krdvs dock en gemensam ansats, antingen genom att foretag i branschen
gar samman och genomgar liknande forandringar eller genom att foretag borjar se
aterbruk som en konkurrensfordel. Det finns mojligheter for foretag att profilera sig och
till exempel erbjuda aterbrukslosningar som tillval for sina kunder nar de képer nya
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bostader. Intresset och toleransen finns dér enligt den enkatundersékning som gjorts i
samband med denna studie.

En sortimentansvarig pa Skanska Nya Hem™ beskrev att de marker att friheten och
mojligheten att kunna valja inredning, ytskikt och andra tillval &r stora
motivationsfaktorer for kunder som koper nyproducerade bostader. Kunderna till just
nyproducerat stéller hoga krav pa kvalitet samt material- och produktval. Det &r snarare
har den sortimentansvarige ser att betalningsviljan aterfinns och inte i miljomassigt
hallbarare bostader. | denna studies enkatundersokning svarade drygt tre av fyra personer
att de kan tanka sig att kopa en nyproducerad bostad med en aterbrukad produkt om det
inte skulle paverka priset eller garantin men vara béattre for miljon. Knappt var fjarde
person svarade att de dven behdver ett lagre pris for att ga med pa det. Detta resultat kan
tolkas som att en viss betalningsvilja for hallbarare bostader. Att ga med pa samma pris
for en hallbarare 16sning ar kanske forsta steget mot att senare betala ett hogre pris for
det. Den sortimentansvarige tillade att ett 6kat engagemang har identifierats gallande
klimatfragan men medvetenheten verkar vara storst hos det yngre klientelet, en
coolhetsfaktor kring atervunnet och aterbrukat beskrevs delvis ligga bakom. Enligt
resultatet av enkéatundersdkningen stammer detta inte. Aldersgruppen 1829 &r var den
aldersgrupp dar lagst andel svarade ja pa att de kan tanka sig att kdpa en nyproducerad
bostad med en aterbrukad produkt om det inte skulle paverka priset eller garantin men
vara battre for miljon. Att det skulle handla om vad som &r coolt eller inte &r troligtvis
fel sétt att se pa det. Istallet borde medvetenheten och engagemanget tas tillvara pa och
utnyttjas. Den sortimentansvarige beskrev att det finns kunder som koper Skanska Nya
Hems bostader for att de ar Svanenmarkta men att hela marknaden gar at att bygga
Svanenmérkt och att det snart inte langre &r en nisch. For att plocka nya marknadsandelar
krdavs nya grepp for att skapa en produkt som konkurrenterna inte kan erbjuda.
Enkatundersokning pekar mot att aterbruk ar nagot folk atminstone accepterar i sin
bostad och i vissa fall skulle forespraka. Har har det byggbolag som ar forst med att
implementera aterbruk i sina nybyggda bostader en chans att sticka ut nasan och skapa
en unik produkt. Det skulle locka ett nytt kundklientel och bidra till att bygga upp en ny
marknad for aterbrukade byggprodukter som fler kan dra nytta av darefter. Dessutom
skulle det vara ett steg i riktningen for att minska utvinningen av jungfruliga ravaror,
minskad klimatpaverkan och pa sikt na de mal om klimatneutralitet som finns uppsatta.

Om det inom byggbranschen inte ses som ett alternativ med mindre rabatterade och
darmed dyrare nyproducerade produkter behover andra tillvagagangssatt tas i bruk for
att oka det cirkulara och, jamfort med idag, hallbarare byggandet. Till exempel skulle
koldioxidbudgetar kunna inféras for enskilda projekt eller for hela foretag. Foljden av
detta skulle da bli att alternativa losningar helt enkelt blir tvungna att identifieras,
dvervagas och tillampas. Aterbruk skulle kunna vara en s&dan Idsning men det maste
inte heller vara. Denna studie har inget egensyfte att 6ka just aterbruket utan d&mnar
endast at att bidra till ett mer hallbart och cirkulart byggande, men har identifierat
aterbruk som en fungerande metod for 6kad hallbarhet. Om ett projekt har spenderat en
stor del av sin koldioxidbudget pd exempelvis stommen beh6vs det sparas in pa
koldioxidutslapp fran andra delar av byggnaden, till exempel fran installationer. Om det

4 Telefonsamtal med sortimentansvarig for Nya Hem péa Skanska, 2021-02-19.
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da, vid denna tidpunkt, finns tillrackligt manga radiatorer pa en marknadsplats for
aterbrukade byggprodukter &r det en bra I6sning for projektet eftersom de véljer att satsa
pa en lésning som ger upphov till ett lagre koldioxidutslapp och haller sig inom sin
koldioxidbudget.

Denna studie har lyft fram aluminiumprofiler som en byggprodukt med stor
koldioxidbelastning, de har dock inte lyfts fram som en kostnadsdrivande eller sérskilt
dyr produkt. Vad géller koldioxidbudgetar betyder detta att aluminiumprofiler skulle
kunna vara en potentiell produkt att valja bort i ett projekt for att ge plats i
koldioxidbudgeten at andra produkter som eventuellt kostar mer i pengar. Detta eftersom
aluminiumprofiler ger upphov till en stor koldioxidbelastning och darfor fyller upp en
del av koldioxidbudgeten som andra produkter, som saknar hallbara alternativ s som
aterbrukade produkter, hade behovt. Precis som att vissa produkter viljs bort pa grund
av att de kostar for mycket kommer, med anvandning av koldioxidbudgetar, vissa
produkter véljas bort pa grund av att de utgor for stora koldioxidbelastningar. Budget
som budget, det galler bara klimat istallet for planbok. Det skulle kunna goras extra
tydligt om koldioxid skulle varderas till en kostnad per kilogram koldioxidekvivalent.
Da skulle en produkt som genererar en stor koldioxidbelastning men ar billig i
ekonomiska matt matt kunna bli dyrare &n en produkt som genererar en mindre
koldioxidbelastning men ar dyrare vad galler pengar. Pa detta sétt skulle en sa kallad
skarningspunkt kunna beréknas for vilken kostnad per kilogram koldioxid det blir
I6nsammare att kopa en aterbrukad produkt framfor en nyproducerad trots att den
nyproducerade produkten kostar mindre i pengar. Tva exempel pa detta har utforts i
kapitel 5.3.3 Fordjupad analys av parameterstudiens resultat med resultatet att for dessa
tva exempel, som ar baserade pa exempelfall fran parameterstudien, skulle en kostnad
pa 0,9 kr/kgCOze leda till att aterbrukade aluminiumprofiler &r billigare an
nyproducerade och for aterbrukade radiatorer galler detsamma vid en kostnad pa 3,0
kr/kgCO-e. Dessa siffror & som sagt bara exempel men ger dndock en uppfattning kring
vilken storleksgrad pa kilokostnaden for koldioxid som kréavs.

For att fa stimulera och mojliggora aterbruk av byggprodukter i en storre skala tyder
mycket pa att den operationella styrningen inom foretag behdver vara tydlig och relativt
omfattande samtidigt som projektspecifika upphandlingar och produkt- och
utformningsval begrénsas. Det behdver finnas en enhetlighet bland byggprojekten och
en tillampning av recept pa hur det ska byggas gallande standardiserade matt och
funktioner men &ven avseende specifika produktval. Detta &r nodvandigt for att
mdojliggora ett gemensamt utnyttjande och delning av produkter. Om ett projekt rivs eller
byggs om kan en stor del av produkterna i sa fall demonteras och anvéandas i en annan
befintlig byggnad eller i en framtida byggnad. Ett féretags projekt behover ha likvardiga
produkter for att mojliggora aterbruk och for att undvika att fullt fungerande produkter,
samt de som med en rekonditionering hade varit det, blir till avfall.

Skanska Nya Hem &r en del av Skanska som bygger och séljer bostadsrétter som samtliga
ar Svanenmarkta. En sortimentansvarig for Nya Hem pa Skanska’ berattade att de har
arbetat med och tagit fram ett gemensamt Sverigesortiment vilket innebar att alla deras

s Telefonsamtal med sortimentansvarig for Nya Hem péa Skanska, 2021-02-19.
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projekt erbjuder i princip samma, eller liknande, utformning samt att de kontrollerar, ofta
ner till artikelnummer, vad for material och produkter de bygger in i bostaderna. Ett
liknande koncept for samordning skulle kunna appliceras for samtliga byggnader och
inte enbart for Svanenmarkta bostadsratter fast med andamalet att uppna det som tidigare
beskrivits, ett mer enhetligt byggande som majliggor ett intensifierat aterbruk. Vidare
beskrevs av den sortimentansvarige hur de fran centralt hall har méjlighet att stélla krav
pa material- och produktval i projekten med motiveringen att det &r enklare att gora
kontrollen gentemot Svanen en gang fran centralt hall &n att det gors ute i varje projekt.
Precis den har operationella styrningen fran centralt hall for att minska de
projektspecifika upphandlingarna var det som efterfragades i foregaende stycke. Om det
gar att samordna och styra material- och produktval for att moéta Svanens krav ar det
mojligt att géra samma sak for att mojliggora och 6ka aterbruket bland interna projekt.

Ytterligare fordelar med en Okad operationell styrning och en minskning av de
projektspecifika upphandlingarna ar de underlattningar som sker for klimatberékningar
och framtagandet av klimatkalkyler. For nagot som forsvarar klimatberakningarna och
medfor att klimatkalkylerna kraver mycket jobb och projektspecifikt arbete ar det faktum
att upphandlingar ute i projekten till stora delar sker projektspecifikt vilket forenklat sagt
innebdr att det anvénds olika produkter och anlitas olika underentreprendrer i de olika
projekten. Foljden blir da bland annat att klimatpaverkan och kostnaden for samma typ
av produkt skiljer sig at mellan projekten nar produkter fran olika tillverkare och av olika
modeller kdps in. Detta leder till att de miljévarudeklarationer som klimatkalkylerna, i
de fall de inte saknas, baseras pa skiljer sig at projekten emellan. Om upphandlingen
hade varit mer styrd, enhetlig och samma fran projekt till projekt hade det kunnat leda
till att det i ett tidigare skede hade varit kant vilka exakta produkter och underentreprenér
som skulle anvandas och att det for dessa resurser hade funnits fardiga och redan, i
kalkylberdakningsverktyget, inlagda miljodata, miljovarudeklarationer, vilket hade
underldttat processen for att ta fram och framstalla en hogkvalitativ klimatkalkyl.

Pa grund av det begransade och skiftande utbud som marknaden fér andrahandprodukter,
begagnat och aterbruk erbjuder forsvaras omstallningen till att bygga med aterbruk.
Marknaden kommer sakerligen utvecklas och byggas ut ju mer tid som gar men den
befinner sig ocksa i ett kritiskt lage. Manga aktorer som eventuellt skulle kunna tanka
sig alternativ vilja bygga med aterbrukade byggprodukter kan inte fa tag i produkterna
pa den begransade marknaden och véljer istallet att bygga med nyproducerade produkter.
Samtidigt som detta val gors minskas efterfragan pa aterbruk eftersom det istallet satsas
péa nyproducerade produkter och andrahandsmarknaden inte stimuleras. Det tenderar att
skapas en ond cirkel dér det begransade utbudet gor sa att byggbolag inte kan valja att
satsa pa aterbruk samtidigt som de aktérer som har tillgang till produkter som skulle
kunna hamna pa andrahandsmarknaden inte tillgangliggor det dar eftersom de inte har
uppmarksammats pa eller vet av att intresset faktiskt finns dar. De bada parterna, koparna
och séljarna, behdver medvetengoras pa den andres intresse och forekomst.

For att I0sa det nyss beskrivna problemet kan Idsningen vara att stora bygg- och
fastighetsbolag startar upp ett aterbruk inom den egna organisationen. Det mojliggor
projektering och ovriga tidiga skeden. P4 grund av den begransade marknaden for
aterbrukade byggprodukter och att behovet av produkter oftast behdvs vid en specifik

136



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

tidpunkt och till ett storre antal kréavs det troligtvis att storre byggbolag sékrar tillgangen
pé aterbruk inom sin egen verksamhet. Detta lar atminstone kravas till en borjan innan
andrahandsmarknaden utvecklats. Genom att foretag forsorjer sig sjalvt med aterbrukade
produkter kan tillgangen sakras och tidiga skeden som projektering underlattas.
Arkitekter kan da fa reda pa vad som finns tillganglig, ska anpassas for och byggas
utefter. Argumentet att den osékra tillgangen av aterbruk hindrar byggnader fran att ritas,
projekteras och slutligen byggas ges pa sa satt en allvarlig chans att suddas ut. Det borde
ocksa kunna resultera i ekonomiska fordelar att 6ka nyttjandegraden av de produkter
som redan finns i besittning. FoOr att lyckas med detta kommer byggbolagen behéva
utveckla en fungerande rutin fér demontering, mellanlagring och rekonditionering med
effektivitet, bade vad galler tidsatgang och kostnad men dven vad galler resursatgang av
reservmaterial, energi och i slutandan koldioxidbelastning.

Vid anvandning av aterbrukade produkter vid byggnation kan man ta bort produktens
koldioxidbelastning fran produktskedet A1-A3. Om man bygger med produkter som ska
aterbrukas i framtiden, det vill siga nér den aktuella byggnaden rivs eller byggs om, kan
man nyttja modul D som tar sekundéra effekter i beaktning. Denna rapport har valt att
fokusera pa aterbruk vid nybyggnation, det vill sdga att anvanda aterbrukade produkter
idag. Under denna studies gang har ett par problem for en storskalig implementering av
aterbruk upptackts och insetts, bland annat genom utforskning av utbud och
kommunikation med bygg- och rivningsbranschen. Ett stort problem &r produktutbudet
som ar begransat men inte heller metoder och affarsmodeller for cirkularitet och aterbruk
inom byggbranschen ar sérskilt val implementerade &nnu. Angaende produktutbudet och
tillgangen pa aterbrukade produkter &r detta ett stort hinder for att byggbranschen ska
kunna accelerera inom aterbruksomradet. Gar det inte att bygga sa mycket som 6nskas
med aterbruk idag pa grund av detta maste det i alla fall dagens byggnader konstrueras
pa ett sadant vis att de produkter som anvands i dem ar méjliga att aterbruka i framtiden
pa ett effektivt och enkelt stt.

Ett annat problem som manga inom bygg- och fastighetsbranschen har medgivit
forsvarar anvandningen av aterbrukade byggprodukter & CE-méarkning. Som beskrivits
i kapitel 4.6 CE-markning &r detta en utbredd uppfattning. Att en utveckling av de
harmoniserade standarder CE-markning bygger pa och dess implementering pa
aterbrukade byggprodukter behdver ske verkar sta klart. For att fler ska borja bygga med
aterbruk behover det vara enklare an vad det &r idag, tydligare regler kravs och det
behdvs snarare uppmuntras an avskrackas ifran.

Skanska forsoker bygga med cirkuldra material men upplever problem vid anvandning
av aterbruk vad galler krav och markningar enligt en gruppchef pa Hallbara
Affarsutveckling pa Skanska’™. Sarskilt namndes CE-markningen av aterbrukade
produkter som ett problem. Problemet med CE-markning av aterbruk ar nagot som
manga som kontaktats under studiens gang har lyft fram som en nyckelfraga att 16sa for
att kunna utveckla och 6ka nyttjandet av aterbruk. Gruppchefen namnde i samband med
detta att ett tillvagagangssatt for detta & om Svanen borjar beakta cirkularitet i sina
markningar. Det skulle kunna ge en ordentlig skjuts for aterbruket och eventuellt kunna

6 Mate med gruppchef for héllbara projekt pa Skanska, 2021-03-01.
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oka tilliten och tron pa aterbruk som ett seri6st och fungerande alternativ till det linjara
byggandet. Svanen ar ett etablerat fenomen i Sverige och skulle med sin stampel kunna
lyfta fram det cirkuldra byggandet i nytt ljus.

6.2 Studiens utforande

Transparensen gallande priser har under studiens gang erfarits vara liten inom
byggbranschen. Det &r sakerligen inget unikt for just denna bransch men en reflektion
kring det har inte kunnat undgas da det stundtals har varit ett svart arbete att fa tag i
prisuppgifter. De prisuppgifter som har lamnats har gjorts det anonymt. Det &r inte bara
vid konversation kring priser som personer har velat vara anonyma, det har forekommit
vid fler tillfallen och &r anledningen bakom att beslutet togs att inga personnamn skulle
anvandas i rapporten. Generellt &r det svart att ge exakta resultat pa grund av att exakta
kostnader anges i intervall och inte exakta siffror pa grund av konkurrensskal.

Vid anvandning av ekonomiska kalkylverktyg for sadana generella fall som denna
rapport gor bor det tas i beaktning och alltid hallas i bakhuvudet att kalkyler skiljer sig
valdigt mycket at fran fall till fall. Resultat av kalkyler beror pa vad for typ av projekt
det handlar om, vilken storlek projekten har, vilken entreprenadform som utnyttjas och
aven konjunkturen paverkar kalkylens utfall i allra hogsta grad. Darfor ska de
kalkylresultat som presenteras i denna rapport betraktas utifran detta, med andra ord inte
tas som en absolut sanning men i allra hogsta grad tas som en indikation och ett tecken
pa hur monster, forhallande, andelar och sa vidare kan se ut.

Under studiens gang har det inte gatt att fa tag pa en miljovarudeklaration for nagon
radiator. Det har inte funnits tillgangligt pa den svenska marknaden. Tva radiatorforetag
som &r verksamma pa den svenska marknaden har angett att de inte har tagit fram nagra
miljovarudeklarationer. Det ena foretaget’”” forklarade att de ska ta fram
miljévarudeklarationer under aret 2021 och det andra foretaget’® namnde att
diskussioner kring framtagandet av miljévarudeklarationer pagar men inget beslut sades
annu vara taget. Med andra ord ar miljovarudeklarationer for radiatorer pa gang men
finns som sagt inte tillgangligt i Sverige annu. Detta &r en del av den problematik som
finns i studier likt denna, avsaknaden av data. Tillgangen till data varierar dessutom stort
for olika produkter.

Klimatdata har i denna studie &ven visat sig variera mellan olika databaser. Detta ar nagot
som en senior miljo- och klimatexpert pa Skanska Group bekraftar samtidigt som det
understryks att emissionsfaktorer kan variera stort mellan nationell och internationell
niva. Medvetenheten kring detta uppges vara liten trots att det leder till problem vid
kommunikation for internationella foretag da klimatberakningar som sker i olika lander
inte baseras pa samma emissionsfaktorer och darmed inte heller samma villkor. Synen
pa emissionsfaktorer och pa hur klimatberakningar gar till ar enligt den seniora miljo-
och klimatexperten fortfarande valdigt lokal. Det leder sérskilt till problem i
upphandlingar som staller krav pa klimatpaverkan eftersom vilka emissionsfaktorer som

7 Mejlkonversation med teknisk chef pa ett VVS-foretag, 2021-04-07.
8 Mejlkonversation med teknisk support pa Purmo/Thermopanel, 2021-03-26.
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anvands ar hogst vésentligt och kan vara skillnaden for ett béattre eller sémre bud. Detta
ar aven hogst vasentligt for projekt som anvander sig av koldioxidbudgetar och om det i
framtiden kommer att bli ett krav att halla sig inom en koldioxidbudget. For att
trovardigheten av koldioxidbudgetar ska vara hog kravs det att sa exakt klimatdata som
mdojligt anvands samt att samma Kklimatdata anvands i alla projekt for att undvika
godtycklighet eller att det handlar om att anvanda klimatdata fran den databas med lagst
emissionsfaktorer. Upphandlingen behéver baseras pa samma emissionsfaktorer for att
den ska ske pa lika villkor. Vikten av att anvanda sig av samma klimatdata i hela
branschen papekades av den seniora miljo- och klimatexperten och det tillades &ven att
EU troligtvis kommer Kkliva in snart for att styra upp fragan.

Det varde som klimatpaverkan fran radiatorer har berdknats med i Anavitor ar identiskt
med vardet for flera andra produkter gjorda i plat och stal i Anavitor. Det betyder att hela
radiatorn antas vara tillverkad i 100 % plat vilket, d&ven om radiatorer till stor del bestar
av plat, ar en forenkling av verkligheten. Detta kanns dven igen i SYKE:s klimatdatabas
som anvants for parameterstudien dar hela radiatorn har berdknats vara tillverkad i
rostfritt stal. For att mer precisa och rattvisa klimatberakningar ska kunna ske framéver
behover utvecklingen och framtagningen av produktspecifika klimatdata ske sa att fler
produkter och material forses med detta vilket mojliggor exakta berakningar. Det som
saknas ar alltsa miljovarudeklarationer. Under denna studies gang har som sagt inte en
enda miljovarudeklaration for en radiator funnits tillganglig i Sverige. Forhoppningen &r
att nar Boverkets klimatdeklarationskrav lanseras under ar 2022 kommer detta leda till
ett bredare genomslag fér miljévarudeklarationer och att en storre andel av de material
och  produkter som anvinds vid byggnation kommer ha framtagna
miljovarudeklarationer.

| ett méte med en kalkylingenjor™ pa Skanska sades det att klimatkalkylerna, som
tidigare namnts, har varierande kvalitet och att det ar viktigt att forsta att kvaliteten pa
dem, utformningen av dem och arbetsbordan bakom dem skiljer sig at beroende pa syftet
bakom framstallningen av klimatkalkylen. Eftersom det vid tiden da denna rapport
skrevs inte var obligatoriskt att utfora klimatkalkyler for projekt inom byggbranschen
framstalldes de ofta for specifika andamal. Till exempel beskrev kalkylingenjoren att vid
tidigare tillfallen da hon utfort klimatkalkyler for byggnader med syftet att uppna
sérskilda miljocertifieringar var det tillrackligt att utfora primdra berakningar, det vill
sdga noggranna berakningar med specifika vikter for produkter och material, av delar av
byggnaderna med stora koldioxidbelastningar som grund, stomme och takstomme
medan resten av byggnaden beraknades sekundért. Eftersom de storre byggdelarna utgor
en sa pass stor del av byggnadens totala klimatpaverkan ses det ibland som tillrackligt
att enbart utféra noggranna berdkningar av dem for att fa en tillrackligt noggrann
berékning av hela byggnaden. Detta leder till att mindre klimatposter dgnas mindre
uppmarksamhet, forses med férre information och data samt att kunskapen om deras
klimatpaverkan och forsoken att minska den ar mindre an de for de storre byggdelarna.
Klimatpaverkan fran de mindre byggdelarna &r dock bara liten i jamférelse med de
storre, i relativa matt, men klimatpaverkan &r betydande i absoluta matt.
Kalkylingenjoren papekade ocksa det att byggdelar som utgors av installationer och

S Méte med kalkylingenjor pa Skanska, 2021-02-17.
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andra arbeten som utférs pd underentreprenad allt som oftast, i
klimatberdkningsverktygen, erfarenhetsmassigt tilldelas resurser som sedan férses med
schablonmassiga varden.

Nér det nu blir allt vanligare med klimatkalkyler vid nybyggnation av bostader och det
inom en snar framtid kommer bli ett krav pa klimatdeklarationer fran Boverket ar
tillgangen till data avgorande for hur rattvisa, trovardiga och sanningsenliga de
klimatkalkyler och klimatdeklarationer som framstélls kommer vara. Det behdver finnas
en sékrare och mer omfattande tillgdng pa miljovarudeklarationer och i forlangningen
en heltdckande omfattning som innebadr att alla produkter, material och resurser som
anvands for en byggnad har framtagna miljovarudeklarationer. Annars riskerar
framstallningen av klimatkalkyler och klimatdeklarationer bli missvisande och de som
raknar mest Overslagsmassigt och pa for grund niva tjana pa det genom att deras
utrakningar potentiellt kommer visa pa mindre klimatpaverkan an for de som har gatt
mer pa djupet. Alltsa borde ett rimligt krav fran Boverket pa dessa klimatdeklarationer
vara en minsta godkénd precision i berakningar, likt den primarberdkningsgrad som
Skanska har som kvalitetskrav pa sina klimatkalkyler. Utan krav pa kvalitet och
precision finns risken att oprecisa och hastiga klimatberakningar 16nar sig och framoéver
da upphandlingar, forutom pengar, dven kommer baseras pa koldioxidbelastning och
reducerad klimatpaverkan &r detta en risk som maste minimeras, om inte elimineras. Det
ska I6na sig med klimatberakningar som ligger sa ndra sanningen och verkligheten som
mojligt och for att astadkomma detta resultat kravs en mycket storre tillgang pa
produktspecifika data och miljévarudeklarationer.

De klimatkalkyler som denna studie har arbetat med och baserat sitt urval i har
varierande kvalitet och av de initiala 18 referensprojekten var det bara nio av dem som
klarade kvalitetskravet. Kontrollering av och forsakran om klimatkalkylskvalitet bor ske
direkt i en studie och inte i ett senare skede som var fallet for denna studie. Detta ledde
till vissa svarigheter for utférandet av studien da tilliten till halften av referensprojekten
helt enkelt visade sig vara for liten. Att en klimatkalkyl har en Iag primarberakningsgrad,
det vill saga kvalitet, innebar att en stor del av klimatpaverkan fran de produkter som
anvants i projektet ar beraknad och baserad pa produkternas kostnad och inte vikt. En
emissionsfaktor for en produkt anger oftast hur mycket koldioxidekvivalenter en produkt
ger upphov till per kilogram och inte per krona vilket medfor stora fel i
klimatberdkningarna. Ju dyrare en produkt ar desto storre koldioxidbelastning ger den
upphov till enligt dessa berékningar. Detta ar langt ifran alltid sant. Med denna studie
har det identifierats ett behov av mer noggranna klimatkalkyler dar klimatdata réknas ut
for alla specifika produkter och deras vikter sa att informerade val av produkter kan géras
utifran detta och deras faktiska klimatpaverkan. Detta &r nagot branschen maste jobba
pa for att ta steget in i framtiden.

Vid diskussioner och samtal om minskad klimatpaverkan och ett mer miljomassigt
hallbart levnadssatt i samhallet och runt middagsbordet upplevs det som att mycket
tyngd och fokus hamnar pa fardmedel och transporter. Att dka kollektiv istéllet for att ta
bilen eller att, i de fall bil behdvs, kora elbil istallet for bensin- eller dieselbil. Detsamma
har i viss man upplevts under studiens utférande vid kontakt med olika aktorer inom
byggbranschen, som exempelvis produkttillverkare och leverantdrer. Risken med detta
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ar att fel fokus sker och att man tror snarare dn vet vad som orsakar stérst betydande
klimatpaverkan. Detta i sin tur riskerar leda till att resurser satsas och initiativ tas inom
organisationer gentemot delar av organisationen som inte borde prioriteras framfor andra
delar. Till exempel finns det studier som visar att klimatpaverkan for dldreboenden,
jamforbart med bostader, kan reduceras avsevart genom utnyttjande av material med lag
klimatpaverkan i produktframstallningsskedet och att denna reducering ar av storre grad
an den potentiella klimatpaverkansreducering som hade skett till foljd av kortare
transporter fast utan atervunna, aterbrukade eller andra mindre koldioxidbelastande
materialval an de traditionella som bygger pa jungfrulig resursutvinning (Mattson &
Odell 2020). Detta ar sadan kunskap som behdver na ut och tas in av samhallet generellt
och av byggbranschen speciellt.

6.3 Sammanfattning

For att sammanfatta diskussionen kan det ségas att det stotts pa en del problem vid
utforandet av denna studie i form av bristande och varierande kvalitet pa data. Detta kan
troligtvis bero pa att aterbruk inte arbetas mycket med an och att arbete med
klimatpaverkan och sarskilt koldioxidbelastning fran byggnation fortfarande ar ett
relativt nytt omrade. Bada omradena har mycket att utveckla och denna utveckling ar
nodvandig for att de behov och krav som kommer med ett hallbarare byggande och hogre
klimatmal ska kunna tillgodoses och nas. En pusselbit for att nd dessa behov och krav ar
att aterbruka byggprodukter, for det finns en klimatvinst och emellanat &ven en
ekonomisk lI6nsamhet att hamta hem genom anvandningen av aterbruk. Den ekonomiska
I6nsamheten forsvaras dock av de rabatter som produkter inom byggbranschen har och
den begransade aterbruksmarknaden. Potentialen for en ekonomisk lonsamhet av
aterbruk finns och kan sakerligen uppnas genom ett mer omfattande aterbruksarbete och
en stérre omsattning av begagnade byggprodukter som kan ¢ka konkurrensen och
industrialisera rekonditioneringsprocessen. For en storre ekonomisk lonsamhet har
aterbruk inom foretag pekats ut som, atminstone for de stérre bygg- och
fastighetsforetagen, ett alternativ. Till en borjan néar utbudet av aterbrukade produkter
annu inte ar sarskilt stort har aterbruk som tillval i bostader lyfts fram som ett alternativ.
For intresset och acceptansen for att aterbrukade produkter kan komma att dyka upp i
bostader framdver ar bred och i majoritet dver negativiteten, det visar resultatet av denna
studies enkatundersékning.

6.4 Framtida studier

I framtida studier hade det varit intressant och av vikt att férdjupa sig i en liknande
parameterstudie som gjort i denna rapport fast med produktspecifika data. Dessa data
skulle vara miljovarudeklarationer for den aterbrukade produkten och de material,
produkter och andra resurser som ingar i rekonditioneringen och exakta geografiska
platser for demontering, lagring, rekonditionering och montering pa nytt. Det hade
kunnat ske genom ett reellt exempel dar exakt produkt, pris och geografi ar fastslaget.

Relaterat till detta borde en mer precis utvardering av rekonditioneringens paverkan pa
klimat och kostnad for en aterbrukad byggprodukt ligga nara till hands for framtida
studier. Parameterstudien i denna rapport visar att klimatpaverkan fran en aterbrukade
produkt med en omfattande rekonditionering inte ger upphov till en lika stor
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klimatpaverkan som en nyproducerad produkt. Daremot visar parameterstudien att
kostnaden for rekonditionering &r av stor vikt vad géller den ekonomiska I6nsamheten i
att anvanda aterbruk. Det hade varit intressant att lasa resultatet av en studie som med
storre precision och med storre fokus pa rekonditionering av en eller flera utvalda
produkter granskar, analyserar och forhoppningsvis fastslar hur omfattande
rekonditionering som faktiskt behovs i de flesta fall vad géller koldioxidbelastning och
kostnad. Det ar svart att séga huruvida denna rapports parameterstudie har éverskattat
eller underskattat rekonditionerings omfattning med sina exempelfall.

Framtida studier som utvecklar och analyserar vidare det som gors i denna studies kapitel
5.3.3 Fordjupad analys av parameterstudiens resultat vore intressanta att ta del av. En
prisséttning av vaxthusgasutslapp, matt i koldioxidbelastning, ger en mer konkret bild
av vad klimatpaverkan kostar. Troligtvis skulle det dven vara ett nddvandigt arbete for
att ytterligare satta siffror pa vad det skulle kosta for enskilda byggforetag samt for hela
byggbranschen om en kostnad pa vaxthusgasutslapp blev verklighet. Det behdvs mera
konkreta fakta och data for att branschen ska kunna ta in det och kunna uppfatta vilka
foljder denna variant pa koldioxidskatt skulle leda till.

Ett annat amne for framtida studier ar att granska och analysera hur den minskade
klimatpaverkan i byggskedet for en aterbrukad produkt forhaller sig till den potentiella
okade klimatpaverkan i anvandningsskedet. Detta ar relevant och sérskilt intressant for
fonster och flera installationsprodukter. Ett aterbrukat dldre fonster leder till en minskad
klimatpaverkan i byggskedet pa grund av noll koldioxidbelastning i produktskedet till
foljd av att ingen nyproduktion sker men samtidigt har ett &ldre fonster ett l&gre U-vérde.
Den lagre energiprestandan leder till ett 6kat energibehov foér byggnaden. Det hade varit
intressant och viktigt att ta reda pa hur dessa tva olika faktum forhaller sig och svara pa
fragan avseende hur lang tid det tar innan klimatvinsten fran byggskedet ar uppéten av
klimatforlusten fran anvandningsskedet.

Relaterat till forra stycket skulle studier som undersoker mojligheten for en typ av
energirenovering av fonster dér en extra glasruta adderas vara intressanta. Dessa studier
skulle kunna lyfta fram nya alternativ till de fonsterrenoveringar som sker idag da gamla
fonster byts ut mot nya. Om de fonster som redan sitter dar med vél fungerande ramar
skulle kunna renoveras och uppgraderas genom adderandet av extra glasrutor skulle det
vara en omstéllning mot en hallbarare renovering som tar tillvara pa det som redan
fungerar. En hel produkt ska inte behévas bytas ut baserat pa att en komponent av den
ar utdaterad eller ur funktion nér resten av produkten &r i gott skick.

Ett sista &mne som tas upp for framtida studier &r utforskningen av en marknad for
aterbrukade radiatorer i den Gvre prisklassen. Detta kan omfatta exklusivare radiatorer
men &ven de lite storre varianterna. Det har under denna studies gang visat sig att denna
marknad till viss del redan finns och att den framst gor det pd marknaden for
privatpersoner. Det finns potential for att denna marknad ska utvecklas &ven for
professionella aktorer och kunna tillgodose delar av bygg- och fastighetsbranschens
behov och efterfragan pa storre och exklusivare radiatorer. Detta skulle kunna vara en
framtida nisch for foretagen arbetar med radiatorer pa ett eller annat satt. Det kommer
kravas en storskaligare rekonditionering av dem men aven demontering, lagerhallning

142



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

och férsaljning av dem &r nagot som nuvarande eller framtida aktorer behdver ta sig an.
De framtida studierna skulle behéva utforska den klimatmaéssiga och ekonomiska nyttan
for denna marknad pa ett djupare plan.
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7 Slutsatser

Denna studie initierades med att vélja ut tva byggprodukter for att undersoka dem utifran
ett aterbruksperspektiv. Den ena produkten valdes ut for att den var den mest
koldioxidbelastande produkten i den mest koldioxidbelastande byggdelen, av de
byggdelar som inkluderats i studien, och denna produkt visade sig vara
aluminiumprofiler. Den andra produkten valdes ut for att den var den mest
kostnadsdrivande produkten i den mest kostnadsdrivande byggdelen, av de byggdelar
som inkluderats i studien, och denna produkt visade sig vara radiatorer.

Utifran denna studie dras slutsatsen att aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av
bostader ger upphov till en reducering av koldioxidbelastningen och utslapp av
vaxthusgaser jamfort med anvandningen av nyproducerade byggprodukter. Svaret pa
den forsta fragestallningen i studien som handlade om hur mycket vaxthusgasutslappet
kan reduceras for en lagenhet genom aterbruk av tva sarskilt utvalda produkter hittas i
parameterstudiens  resultat. Genom  aterbruk av  aluminiumprofiler  visar
parameterstudien att koldioxidbelastningen kan reduceras mellan 24 % och 99,5 %.
Reduceringen pa 24 % ar for fallet da aterbrukade aluminiumprofiler, med en
rekonditionering av farg med en vikt lika stor som 50 % av sjdlva aluminiumvikten,
jamférs med anvandningen av nyproducerade aluminiumprofiler tillverkade av 100 %
atervunnen aluminium. Reduceringen pa 99,5 % sker genom att anvanda aterbrukade
aluminiumprofiler, med en rekonditionering av farg med en vikt lika stor som 1 % av
sjdlva aluminiumvikten, och jamférs med anvandningen av nyproducerade
aluminiumprofiler tillverkade av jungfrulig ravara. Genom aterbruk av radiatorer kan
koldioxidbelastningen reduceras med mellan 16 % och 98 % jamfort med anvandningen
av nyproducerade radiatorer. Reduceringen pa 98 % sker genom att anvanda aterbrukade
radiatorer med en rekonditionering av farg och ventil med en respektive vikt lika stor
som 1 % av sjalva radiatorvikten.

Den andra fragestéallningen gallde hur anvandningen av aterbrukade byggprodukter
paverkar byggkostnaden for lagenheten. For denna fraga dras slutsatsen att den
ekonomiska lonsamheten for aterbruk varierar fran fall till fall men att generellt gar det
att sdga att de ekonomiska incitamenten inte ar lika starka som de klimatmassiga.
Aterbruk av radiator har utifrén denna studie visat sig i de flesta fall inte vara ekonomiskt
I6nsamt medan det for aterbruk av aluminiumprofiler finns en nagot storre ekonomisk
I6onsamhet. For att satta siffror pa detta anvands det resultat som erholls i
parameterstudien. Genom att valja aterbrukade aluminiumprofiler framfor
nyproducerade kan byggkostnaden, material- och arbetskostnad for produktkép och
rekonditionering, for dem reduceras med 74 % men kan ocksa 6ka med 14 %.
Reduceringen erhalls genom att aterbruka aluminiumprofiler inom foretag, det vill saga
utan inkdpskostnad, och utan att en arbetskostnad for rekonditioneringen tas ut vilket
betyder att den enda kostnaden &r materialkostnaden for rekonditioneringen.
Kostnadsokningen pa 14 % jamfort med att kdpa nyproducerade aluminiumprofiler sker
da aterbrukade aluminiumprofiler kops for 50 % av priset for en nyproducerad produkt,
samtidigt som arbetskostnaden for rekonditionering &r 100 kronor och
materialkostnaden for rekonditionering ar lika stor som innan. For fallet da aterbrukade
radiatorer som inte har nagon inkops- och materialkostnad for rekonditionering utan
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enbart en arbetskostnad for rekonditionering gors en besparing pa 72 % jamfort med
kostnaden for att kdpa nyproducerade ej rabatterade radiatorer. Da aterbrukade
radiatorer kops for 50 % av priset for en nyproducerad rabatterad produkt, och med en
materialkostnad for rekonditionering pa 100 kronor samt arbetskostnad for
rekonditionering som innan sker en kostnadsdkning med 11 % jamfért med kostnaden
for att kdpa nyproducerade rabatterade radiatorer.

Den tredje fragestallningen gallde huruvida det ar praktiskt genomférbart att aterbruka
dessa produkter och om det ar mojligt att implementera ett aterbruk av dem i
byggprocessen. Svaret pa denna fraga soktes genom kommunikation med sakkunniga
och berdrda inom byggbranschen. Aluminiumprofiler forekommer oftast som en del i
storre produkter, dar fonster utgor en stor del och som fokuserats mest pa i denna studie.
Den praktiska genomfarbarheten for aluminiumprofiler antyddes vara svar i de fall de
ingar i en fonsterkonstruktion da komplexiteten i fonster &r stor med héga krav pa bland
annat energi och ljud, att utvecklingen av dem alltjamt fortgar i jamn takt samt att slitaget
pa fonster ar stort vilket leder till en kortare livslangd for dem som é&r kortare an for
aluminiumprofiler. Aluminiumprofiler i sig har valdigt Iang livslangd och lampar sig val
for aterbruk nar de inte utgor en del av en annan produkt. Detta galler &ven
implementeringen i byggprocessen. Alltsa ar aterbruk av aluminiumprofiler mojlig med
vissa svarigheter. Gallande aterbruk av radiatorer anses den praktiska genomférbarheten
vara enklare a&n for aluminiumprofiler. Uppfattningen kring vad rekonditioneringen
innefattar ar tydlig och enig, en viss andrahandsmarknad existerar redan och aterbruk av
radiatorer underlattas genom att de i sig utgdr en produkt. Ett hinder for
implementeringen av aterbrukade radiatorer i byggprocessen utgérs av osakerheter kring
hur CE-markningen, som ar standard for nyproducerade radiatorer, bor hanteras.

Studiens fjarde fragestallning géllde hur kundintresset ser ut for aterbruk av produkter i
nyproducerade bostader och svaret pa denna fraga soktes genom att vanda sig direkt till
potentiella kunder genom en enkatundersokning. Svaren som erhallits tyder pa ett
intresse, acceptans och villig instdllning gentemot aterbrukade produkter i
nyproducerade bostader. Resultatet tyder ocksa pa att installningen &r spridd Gver
aldrarna samt att 75,3 % av de 182 svarande svarade ja pa att fa en aterbrukad produkt
installerad i sin nyproducerade bostad trots att det inte skulle ske till ett 1agre pris an for
en nyproducerad produkt. 50 % av de som svarat angav dessutom att de ser sig sjalva
flytta till en bostadsratt nasta gang de flyttar. Kundintresset for aterbrukade produkter i
nyproducerade bostader dr av denna studie att ddma positivt och gott.

Den femte och sista fragestallningen baserades pa de fyra tidigare fragorna och stallde
sig fragande till om det lonar sig for aktorer i byggbranschen att anvanda aterbrukade
produkter i byggprocessen. Det finns saklart manga svar pa den fragan, beroende pa
definition av I6nsamhet. Slutsatsen som dras utifran denna studie &r att aterbruk av
produkter i dagslaget inte resulterar i ekonomisk I6nsamhet men déremot ar I16nsamt vad
galler minskad klimatpaverkan samt mojlighet att bemota ett kundintresse genom att
profilera sig mot ett nytt aterbruksklientel.
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Bilagor
Bilaga 1 — sammanstallning av samtliga referensprojekt

Projekt 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Primarberakningsgrad (%) 72 56 16 56 17 54 52 21 16

BTA (*10°3 m?) 15-20 10-15 25-30 15-20 10-15 5-10 5-10 20-25 30-35

Koldioxidbelastning (kgCO,e) 6 232 633| 6 004 358| 18 677 186| 8 328 432| 10 291 913| 4 236 530( 5 879 148| 11 575 151|17 750 154

Koldioxidbelasting/BTA (kgCO,e/m?) 400-450| 500-550 700-750 400-450 700-750| 450-500( 600-650 500-550 550-600

Total byggkostnad (*106 kr) 200-250{ 150-200 400-450| 300-350 200-250{ 100-150{ 150-200 350-400 500-550

Byggkostnad/BTA (*10"3 kr/m?) 12-14 16-18 16-18 16-18 16-18 16-18 18-20 14-16 16-18
10 11 12 13 14 15 16 17 18|Medel

75 92 93 75 77 21 82 81 76 57

10-15 15-20 5-10 35-40 10-15 5-10 5-10 5-10 5-10 10-15

9270 134|3 493 766| 1 381 851| 14 612 020{ 5 456 881 3 903 664[2 751 626|2 252 051| 1 734 560| 7 435114

750-800 200-250| 200-250 350-400{ 400-450 650-700] 400-450{ 300-350 250-300{ 450-500

200-250 100-150 50-100 450-500| 150-200 100-150 50-100 50-100 50-100f 200-250

18-20 8-10 10-12 12-14 14-16 20-22 14-16 14-16 14-16 14-16
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Projekt 10 11 12 13 14 15 16 17 18(Medel

Primarberéakningsgrad (%) 75 92 93 75 77 88 82 81 76 82
BTA (*10"3 BNV 10-15 15-20 5-10 35-40 10-15 5-10 5-10 5-10 5-10 10-15
Koldioxidbelastning (kgCO,e) 9270 1343 493 766| 1 381 851| 14 612 020|5 456 881|2 459 0512 751 6262 252 051| 1 734 560|4 823 549
Koldioxidbelasting/BTA (kgCO,e/m?) 750-800| 200-250| 200-250[ 350-400| 400-450 400-450| 400-450| 300-350| 250-300 350-400
Total byggkostnad (*10"6 kr) 200-250| 100-150 50-100f  450-500{ 150-200{ 100-150| 50-100 50-100 50-100 150-200
Byggkostnad/BTA (*1073 kr/m?) 18-20 8-10 10-12 12-14 14-16 20-22 14-16 14-16 14-16 14-16

Bilaga 2 — sammanstallning av de projekt som Klarat kvalitetskravet
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Bilaga 3 — klimatdata for exteridr och interiér vattenbaserad akrylfarg

Skede eller modul kgCO2e/kg Databas
Akrylfarg vattenbaserad - exterior Bowerket
A1-A3, konsenvativ 3,125
A1-A3, genomsnitt 2,500

A4 0,035

A5.1, konservativ 0,125

A5.1, genomsnitt 0,100
A1-A5.1, konservativ 3,250
A1-A5.1, genomsnitt 2,600
Akrylfarg vattenbaserad - exterior SYKE
A1-A3, konservativ 3,000
A1-A3, genomsnitt 2,500

A4 Saknas

A5.1, konservativ 0,300

A5.1, genomsnitt 0,250
A1-A5.1, konservativ 3,300
A1l-A5.1, genomsnitt 2,750
Akrylfarg vattenbaserad - interidr Bowerket
A1-A3, konservativ 2,750
A1-A3, genomsnitt 2,200

A4 0,035

A5.1, konservativ 0,110

A5.1, genomsnitt 0,088
A1-A5.1, konservativ 2,860
A1l-A5.1, genomsnitt 2,288
AKrylférg vattenbaserad - interitr SYKE
A1-A3, konservativ 2,600
A1-A3, genomsnitt 2,167

A4 Saknas

A5.1, konservativ 0,260

A5.1, genomsnitt 0,217
A1-A5.1, konservativ 2,860
A1-A5.1, genomsnitt 2,383
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Bilaga 4 — obearbetade klimatdata for aluminiumprofil

Skede eller modul kgCO2e/kg Databas
Aluminiumprofil, 0 % atervunnen Bowerket
A1-A3, konsenvativ 7,500
A1-A3, genomsnitt 6,000

A4 0,050

A5.1, konservativ 0,375

A5.1, genomsnitt 0,300
A1-A5.1, konservativ 7,925
A1l-A5.1, genomsnitt 6,350
Aluminiumprofil, 0 % &tervunnen SYKE
A1-A3, konservativ 7,200
A1-A3, genomsnitt 6,000

A4 Saknas

A5.1, konservativ 0,216

A5.1, genomsnitt 0,180
A1-A5.1, konservativ 7,416
A1l-A5.1, genomsnitt 6,180
Aluminiumprofil, 100 % atervunnen Bowerket
CO2-belastning

A1-A3, konservativ 2,125
A1-A3, genomsnitt 1,700

A4 0,050

A5.1, konservativ 0,106

A5.1, genomsnitt 0,085
A1-A5.1, konsenativ 2,281
A1-A5.1, genomsnitt 1,835
Aluminiumprofil, 100 % &tervunnen SYKE
A1-A3, konsenvativ 2,000
A1-A3, genomsnitt 1,667

A4 Saknas

A5.1, konservativ 0,060

A5.1, genomsnitt 0,050
A1-A5.1, konservativ 2,060
A1-A5.1, genomsnitt 1,717
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

Bilaga 5 — klimatdata for parameterstudie av aluminiumprofiler

Skede eller modul
Nyproducerad, 0 % atervunnen
A1-A3, konservativ

A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konservativ

A5.1, genomsnitt

A1-A5.1, konsenativ

A1-A5.1, genomsnitt

Nyproducerad, 100 % atervunnen
A1-A3, konservativ

A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konsenativ

A5.1, genomsnitt

A1-A5.1, konservativ

A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 1 % farg
A1-A3, konservativ
A1-A3, genomsnitt
A4

Ab.1, konsenativ
A5.1, genomsnitt
A1-A5.1, konservativ
A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 10 % farg
A1-A3, konsenativ
A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konsenvativ
Ab.1, genomsnitt
A1-A5.1, konservativ
A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 50 % farg
A1-A3, konservativ
A1-A3, genomsnitt

A4

Ab.1, konsenativ
A5.1, genomsnitt
A1-A5.1, konservativ
A1-A5.1, genomsnitt
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kgCO2e/kg Databas

7,350 SYKE & Bowerket (medelvarde)
6,000 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,050 Boverket

0,296 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,240 SYKE & Bowerket (medelvarde)
7,695

6,290

2,063 SYKE & Bowerket (medelvarde)
1,683 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,050 Bowerket

0,083 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,068 SYKE & Bowerket (medelvarde)
2,195

1,800

0,033 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,027 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,005 Boverket

0,000

0,000

0,038

0,032

0,331 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,271 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,005 Bowverket

0,000

0,000

0,335

0,275

1,655 SYKE & Bowerket (medelvarde)
1,355 SYKE & Boverket (medelvarde)
0,005 Bowverket

0,000

0,000

1,659

1,359



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

Bilaga 6 — obearbetade klimatdata for radiatorer

Skede
Nyproducerad
A1-A3, konservativ
A1-A3, genomsnitt
A4

A5.1, konservativ
A5.1, genomsnitt
A1-A5.1, konsenvativ
A1-A5.1, genomsnitt
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kgCO2e/kg Databas

4,200 SYKE
3,500 SYKE
0,080 Bowerket
0,042 SYKE
0,035 SYKE
4,322

3,615



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostéder

Bilaga 7 — klimatdata for parameterstudie av radiatorer
kgCO2e/kg Databas

Skede
Nyproducerad
A1-A3, konservativ
A1-A3, genomsnitt
A4

A5.1, konservativ
Ab.1, genomsnitt
A1-A5.1, konservativ
A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 1 % farg och 1 % ventil
A1-A3, konservativ

A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konservativ

A5.1, genomsnitt

A1-A5.1, konservativ

A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 10 % farg och 10 % ventil
A1-A3, konservativ

A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konsenativ

A5.1, genomsnitt

A1-A5.1, konservativ

A1-A5.1, genomsnitt

Aterbrukad - 50 % farg och 50 % ventil
A1-A3, konservativ

A1-A3, genomsnitt

A4

A5.1, konsenativ

A5.1, genomsnitt

A1-A5.1, konservativ

A1-A5.1, genomsnitt
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4,200 SYKE
3,500 SYKE
0,080 Bowerket
0,042 SYKE
0,035 SYKE
4,322

3,615

0,072 SYKE & Bowerket (medelvarde)
0,060 SYKE & Bowerket (medelvarde)

0,005 Bowerket
0,000
0,000
0,077
0,064

0,722 SYKE & Bowverket (medelvarde)
0,598 SYKE & Bowerket (medelvarde)

0,005 Bowverket
0,000
0,000
0,726
0,603

3,608 SYKE & Bowerket (medelvéarde)
2,992 SYKE & Bowerket (medelvarde)

0,005 Bowverket
0,000
0,000
3,613
2,997



Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Bilaga 8 — enkatundersokningens fragor

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produbter | din nyproducerade bostad?

Vill du ha aterbrukade produkter i din
nyproducerade bostad?

Hej!

Jag skriver examensarbete far Lunds Tekniska Higskola och Skanska. Examensarbetet
handlar om aterbruk av produkter vid nybyggnation av bostider.

| denna enkst &r jag intresserad av vad DU tinker och kdnner kring aterbruk av produkter i
en nyproducerad bostadsritt.

Tack far att du tar dig tid att svaral

Fir fragor om enkiten eller examensarbetet den kommer att inga i, mejla till mig. Filip, pa

filigsimonsson@skanska se

*Obligatorisk

1. Hur gammal &r du? *
Markera endast en oval.

1829
30-39
7} A0-49
50-59
) 60-69
| 70-79
| B0+

2. Wilket kon (kGnsidentitet) har du? *
Markera endast en oval.

Kvinna
| Man
Ickebingr
") Annat

Vill gj svara

Fittpsidocs google. comfams/di plC g BP oS MAXTZ AZUMHISSIVFg-HmEZVWIHS ELB et
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produkser | din Ryproducerade bosad?

3. Hur bor dunu? *
Markera endast en oval.

_) Hyresritt
.

') Bostadsratt

) villa

4. Vart ser du din nésta flytt ga till? *
Markera endast en oval.
) Hyresritt

') Bostadsratt
) villa

L.

) Annat
") Tror 2j jag kemmer flytta

Med fEljande frdgor understks kundattityd och manniskors inst@lining 1ill dterbrukade produkter.

Svara utifrén vad du hade kunnal tinka dig/finte kunnal tinka dig ha 16r dterbrukade produkter om du skulle

kpa en annars nyproducerad bostadsratt.

Med fterbrukade produkier menas produkter som anvams tidigare | andra byggnader, monterats nes vid behoy
penomgdil en upplrischning/ renovering T80 ant sedan anviindas igen vid nybyggnation. Dessa begagnade
produkter & fortfarande av bra kvalité och "haller mdntet” lika bra som en nyproducerad produkt. Produkitema &t

ndidvandigivis inte gamla | den bermdrkelsen att de ser sdrskilt annordunda 1l mot nya produkter.

5. Skulle du kunna tinka dig ha &terbrukade RADIATORERELEMENT i din
nyproducerade bostad? *

Markera endast en oval,
) Ja

) Nej

Fifipsoidocs google comAoms/di plCFqBP oS faX TZE4zUTHISEIVFG-HmEZVIHS ELE et
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produbter | din nyproducerade bostad?

6. Om du svarade ja - varfor kan du ténka dig att ha dterbrukade
radiatorerelement?
Markera alla som géller.

|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats far miljén

|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[ ] Det kéinns bra att konsumera mindre nytt

[] J=g tror det kommer tilltala mig estetiskt och utssendemEssigt
Owrigt: n

7. Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha dterbrukade
radiatorerelement?

Markera alla som géller.

[ ] Det kiinns inte hygieniskt

[ et &r viktigt f&r mig att just den produkten &r ny ndr jag képer en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre far pengama”

|:| Jag &r orolig Gver garantier

|:| Jag &r orolig fér att det inte kemmer se nytt ut
Owrigt: 0

8. Skulle du kunna tanka dig ha dterbrukade VATTENLEDNINGAR i din
nyproducerade bostad? *

Markera endast en oval.
1Jda

J Mej

Fittpsidocs google. comfams/di plC g BP oS MAXTZ AZUMHISSIVFg-HmEZVWIHS ELB et ano
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

2021-04-27 Wil du ha dterbrukade produkter | din Ryproducerade bostad?

9. Om du svarade ja - varfar kan du tinka dig att ha dterbrukade vattenledningar?

Markera alla som géller.

|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats fér miljén
|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar
|:| Det kinns bra att konsumera mindre nytt

|:| Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendem@ssigt
Owrigt: H

10.  Om du svarade nej - varfar kan du inte tinka dig att ha dterbrukade
vattenledningar?

Markera alla som galler.

|:| Det kidnns ime hygienisk:

|:| Dt &r viktigt for mig att just den produkten &r ny nar jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre far pengama”

|:| Jag ar orolig ver garantier

[ ] J=qg &r orolig fér att det inte kemmer se mytt ut
Crwrigt: ]

11 Skulle du kunna tanka dig ha en aterbrukad BLANDARE/KRAN i kék/badrum i din

nyproducerade bostad? *

Markera endast en oval.

—
L Jda

=

) Nej

tipsoidocs google comforms/dd i plCFqBPcr S X TZ B4z U DHISSIVFg-HmEZWTHS ELE et 41D
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produbter | din nyproducerade bostad?

12, Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha en terbrukad blandare/kran i
kakibadrum?

Markera alla som galler.

|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats f&r miljén

|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[ ] Det kinns bra att kensumera mindre nytt

[ ] J=g tror det kommer tilltala mig eststiskt och utssendemdssigr
Owrigt: |

13.  Om du svarade nej - varfor kan du inte tinka dig att ha en aterbrukad
blandarefkran i kdk/badrum?

Markera alla som galler.

[ ] pet kiinns inte hygieniskt

[] Det &r viktigt f&r mig att just den produkten &r ny nar jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre f&r pengama”

|:| Jag &r orolig Gver garantier

|:| Jag &r orolig fér att det inte kemmer se nytt ut
Crvrigt: I:l

14.  Skulle du kunna tanka dig ha ett dterbrukat DUSCHMUNSTYCKE i din
nyproducerade bostad? *

Markera endast en oval.

Jda
T -
M
Fitiprsoidoc s google.comformsidH plC R BPox S X TZ B4z L DHISEIWFg-HmEZVIHS ELE et sMD
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produkser | din Ryproducerade bosad?

15.  Om du svarade ja - varfdr kan du tanka dig att ha ett terbrukat
duschmunstycke?

Markera alla som galler.

|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats f&r miljén

|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[] Det kinns bra att konsumera mindre nytt

[ ] Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemssigt
i |

16.  Om du svarade nej - varfir kan du inte tanka dig att ha ett dterbrukat
duschmunstycke?

Markera alla som galler.
[] Det kénns inte hygieniskt
[] Det &r viktigt far mig att just den produkten &r ny nar jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre fér pengama”
|:| Jag &r orolig ver garantier
|:| Jag &r orolig fér att det imte kommer se nytt ut
Owrigt: I:l

17, Skulle du kunna ténka dig ha en dterbrukad WC-STOL i din nyproducerade
bostad? *

Markera endast en oval.

Jda
Ty -
) Mej
Fitipsoidocs google.comforms/dH plCFqBPorS X TZ B4z DHISENVFg-HmEZVIHS ELEuadit 81D
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produbter | din nyproducerade bostad?

18. Om du svarade ja - varfor kan du tanka dig att ha en aterbrukad WC-stol?
Markera alla som galler.

|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats f&r miljén

|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[ ] Det kénns bra att kensumera mindre nytt

|:| Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemassigt

Crvrigt: ]

19.  Om du svarade nej - varfor kan du inte tanka dig att ha en aterbrukad WC-stol?
Markera alla som galler.

[] et kinns inte hygieniskt

|:| Diet &r viktigt for mig att just den produkten &r ny nér jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre f&r pengama”

|:| Jag &r crolig Gver garantier

|:| Jag &r orolig fér att det inte kemmer se nytt ut

Crvrigt: O

20.  Skulle du kunna tinka dig ha Aterbrukade FONSTER i din nyproducerade
bostad? *

Markera endast en oval.

™
Jda

-l

21.  Omdu svarade ja - varfar kan du tanka dig att ha dterbrukade fonster?
Markera alla som galler.

[] Jag tror att det &r klimatsmart och en insats far miljén

|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[ ] Det kiinns bra att konsumera mindre nytt

|:| Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemassigt

Cvrigt: I:l

Fittpsidocs google. comfams/di plC g BP oS MAXTZ AZUMHISSIVFg-HmEZVWIHS ELB et THD
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 Wi du ha dterbrukade produkser | din Ryproducerade bosad?

22, Om du svarade nej - varfdr kan du inte tanka dig att ha dterbrukade fonster?

Markera alla som galler.

|:| Det kidnns inte hygienisk:

|:| Diet &r viktigt for mig att just den produkten 3r ny nér jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre fér pengama”

|:| Jag &r orolig ver garantier

|:| Jag &r orolig fér att det imte kommer se nytt ut

Dwrigt: ]

23.  Skulle du kunna tanka dig ha aterbrukade INNERDORRAR i din nyproducerade

bostad? *
Markera endast en oval.
}Ja

) Nej

24,  Om du svarade ja - varfdr kan du tanka dig att ha &terbrukade innerdarrar?
Markera alla som galler.
|:| Jag tror att det &r klimatsmart och en insats f&r miljén
|:| Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

|:| Det kdnns bra att konsumera mindre nytt
|:| Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemassigt

i ]

Fifipsoidocs google comAoms/di plCFqBP oS faX TZE4zUTHISEIVFG-HmEZVIHS ELE et 1o
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

2021-04-27 Wil du ha dterbrukade produkter | din Ryproducerade bostad?

25.  Om du svarade nej - varfar kan du inte tanka dig att ha Aterbrukade innerd&rrar?
Markera alla som galler.

[ ] Det kinns inte hygienisk:

|:| Dt &r viktigt for mig att just den produkten &r ny nar jag kiper en nyproducerad bostad
|:| Jag tror jag skulle fa "mindre f&r pengama”

|:| Jag ar orolig ver garantier

[ ] J=q &r orolig fir att det inte kommer se nytt ut

Crwrigt: ]

26.  Skulle du kunna tinka dig ha en Aterbrukad YTTER-/LAGENHETSDORR i din
nyproducerade bostad? *

Markera endast en oval.
T Ja

) Nej

27.  Om du svarade ja - varfar kan du tinka dig att ha en dterbrukad
yiter-flagenhetsddrr?
Markera alla som galler.

[] Jag tror att det &r klimatsmart och en insats far miljgn

[ ] Jag tror det skulle kunna spara mig pengar

[] Det kinns bra att konsumera mindre mytt

|:| Jag tror det kommer tilltala mig estetiskt och utseendemassigt

Crwrigt: ]

tipsoidocs google comforms/dd i plCFqBPcr S X TZ B4z U DHISSIVFg-HmEZWTHS ELE et ano
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Aterbruk av byggprodukter i nybyggnation av bostader

Z021-04-27 W1l du ha Aserbrukade produkser | din Ryproducerade bostad?

28. Om du svarade nej - varfir kan du inte tanka dig att ha en dterbrukad
ytter-flagenhetsdarr?
Markera alla som gailer.
[ ] Det kiinns inte hygieniskt
|:| Det &r viktigt far mig att just den produkten & ny nar jag kiper en nyproducerad bostad
[ ] Jag tror jag skulle fa "mindre far pengama’
|:| Jag &r crolig Gver garantier
[ ] Jag &r orolig fér att det inte kemmer se nytt ut

Owrigt: O

29.  Om du skulle fa frigan att installera en Aterbrukad produkt som du i frigorna
ovan svarade att du kan ténka dig ha Aterbrukad, och detta INTE skulle paverka

priset eller garantin pd din bostad, men vara béattre for miljGn - skulle du svara ja
pé att fa den produkten installerad da7? *

Markera endast en oval.

-

Ja
| Mej, beh&ver ocksa att priset skall vara lagre fér ait kunna svara ja.

() Nej

Dt hiir innehdllet har varken slkapats eller godkints av Google,

Fittpsoidocs google.comfoms/di piCFa BPor S X TZEAzUTHISSIVFa-HmEZWITH S EL Bt 1o
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