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Abstract

Economic growth has a historical correlation with environmental degradation which
consequently manifests as a risk for future growth. This study aims to examine the
relationship between public expenditure on environmental protection and economic growth in
the EU member states, using economic theory and multiple linear regression analysis. EU
member states are utilized because of the shared similarity in size of public sectors and their
aligned economic politics. In the empirical study, environmental protection is compared with
two additional governmental actions, research and development (R&D), and environmental
taxes. Previous research on this subject is limited and therefore, theoretical perspectives on
both public expenditure as well as on climate change on economic growth are used in the
analysis. The study establishes that public expenditure on environmental protection has a
significant negative effect on economic growth. Since environmental protection fails to
generate technological development, it can be regarded as an ineffective allocation of
government resources. This poses the question of whether sustainable economic growth is

achievable at all, and if so, what governmental measures can be implemented to generate it.

Keywords: Economic Growth, Public Expenditure, Environmental Protection, Climate

Change, European Environmental Policy



Innehéllsforteckning

Abstract

1. Introduktion

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Bakgrund

Syfte och fragestdllning
Avgrinsning och definitioner
Disposition

2. Tidigare forskning

2.1. Tidigare forskning pa miljo och ekonomisk tillvaxt
2.2. Tidigare forskning pa offentliga utgifter och ekonomisk tillvéaxt
2.3. Tidigare forskning pa offentliga utgifter riktade mot miljoskydd och ekonomisk tillvixt

3. Teori
3.1.
3.2.

3.3. Tillvaxtteori med hénsyn till miljoforstéring
3.4. Tillvaxtteori om offentliga utgifter

Tillvaxtmattet
Introduktion till tillvaxtteori

4. Variabler

4.1.

4.2. Beroende variabel: tillvéixttakt i BNP per capita

4.3.

4.4.

Val av variabler

Miljorelaterade variabler

4.3.1. Offentliga utgifter riktade mot miljoskydd

4.3.2. Viaxthusgasutslapp

4.3.3. Miljoskatt

4.3.4. Forskning och utveckling
Kontrollvariabler

4.4.1. Totala offentliga utgifter
4.4.2. Sparkvot

4.4.3. Deprecieringstakt

4.4.4. Humankapital

4.4.5. Befolkningsméngd

5. Metod

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.
5.6.

Multipel regression

Paneldata

Logaritmering av variabler
Initiala tester p& datamaterialet
5.4.1. Multikollinearitet

5.4.2. Autokorrelation

5.4.3. Heteroskedasticitet
Validitet och reliabilitet
Modellspecifikationer

6. Resultat

6.1.

Regressionsresultat

AN L A e

N

10

12
12
13
13
14

17
17
18
18
18
19
19
19
20
20
20
20
21
21

22
22
22
24
24
24
24
25
25
26

27
27



6.2. Tolkning av modell 1
6.3. Tolkning av modell 2-4

7. Analys och diskussion
7.1. Diskussion: resultat
7.2. Diskussion: validitet och reliabilitet
7.3. Atgirder och framtida forskning

8. Slutsats
Referensforteckning

Bilagor

28
28

30
30
32
32

34

35

39



1. Introduktion

1.1. Bakgrund

En central frdga inom nationalekonomin dr hur ekonomisk tillvéxt kan uppkomma utan att det
sker pé bekostnad av miljon. Det vanligaste mattet pad ekonomisk tillvixt &ar
bruttonationalprodukten (BNP) som miter storleken av produktionen och den materiella
levnadsstandarden i ekonomier. Trots BNP-mattets breda tillampningsomrade ar det stundtals
bristfilligt, ndgot som blir sérskilt tydligt i miljdsammanhang (Eurostat A, 2020). Forskning
frdn OECD (2017) visar pd att aktiviteter som historiskt genererat ekonomisk tillvaxt skadar
miljon omkring oss, vilket 1 forlangningen hotar de grunder som framtida tillvixt bygger pa.
For att kunna bemoéta denna globala utmaning krivs det en genomgripande fordandring av

ekonomiska system, dér satsningar pd hallbarhet dr avgérande (OECD, 2017, s. 15-18).

EU éar med sina 27 medlemsliander en av de tre storsta ekonomierna i viarlden, med en storlek
som motsvarar 16% av virldens BNP, uttryckt 1 kopkraftsstandard. (Eurostat B, 2020, s. 1)
Samtidigt har EU som ambition att vara ledande inom arbetet mot en héllbar ekonomisk
tillvaxt (Europeiska kommissionen, 2018). Inom EU spelar den offentliga sektorn en viktig
roll och har i genomsnitt en storlek som motsvarar ca 40% av respektive lands BNP. Detta
understryker vikten av den enskilda statliga beslutsfattningen kring tillvixt och hur varje
medlemsland reagerar pa ekonomiska utmaningar (World Bank, 2021, s. 7-8). Om den
offentliga sektorn kan implementera atgirder i syfte att minimera miljoforstoring ar det
intressant att undersoka om det samtidigt genererar en positiv och hallbar ekonomisk tillvéxt

och darmed forbattrar levnadsstandarden.

En frdga nationalekonomer stéller sig dr hur skiftet mot en mer hdllbar ekonomi och dirmed
okade utgifter till miljoatgarder kan komma att paverka den ekonomiska tillvixten. Om det
visar sig att miljoforstdring har en negativ paverkan pd ekonomisk tillvixt, skulle statliga
atgirder kunna vara betydande. Kan en 6kning av offentliga utgifter riktade mot omraden som

upprétthdller och ateruppbygger miljon gora det mojligt for en hallbar ekonomisk tillvéxt

EU-ldanderna?



1.2.  Syfte och fragestéllning

Uppsatsen syftar till att undersoka sambandet mellan statliga klimatatgirder och ekonomisk
tillvixt. I huvudsak analyseras vilken effekt offentliga utgifter riktade mot miljoskydd har pa
BNP-tillvixten bland EUs medlemsldnder. I genomforandet av studien anvédnds fyra
regressionsmodeller ddr miljoskyddsutgifternas signifikans samt effekt pa tillvixten
undersoks. Regressionsmodellerna inkluderar dven andra klimatdtgirder som jamfors med

miljoskyddet.

Den 6vergripande fragestédllningen lyder:

Hur pdverkar offentliga utgifter riktade mot miljéskydd ett lands BNP-tillvixt?

1.3.  Avgrinsning och definitioner

Offentliga utgifter riktade mot miljoskydd baseras 1 uppsatsen pa definitioner fran Eurostat.
Miljoskydd omfattar aktiviteter som syftar till att upprétthélla eller ateruppbygga miljon.
Utgifter som avsitts till detta @ndamal koncentreras till beskyddandet av miljon samt
minskandet och eliminerandet av fororenande utslapp och annan milj6forstoring (Eurostat A,
2021). Studien avgrinsar sig till de utgifter riktade mot miljoskydd som Overforts fran den

offentliga sektorn.

Fortséttningsvis avgransas studien till EU-ldnderna inklusive Storbritannien (se bilaga 1), som
1 tidsperiodens slutskede dnnu var ett medlemsland. Urvalet av ldnder har gjorts pa grund av
deras likartade ekonomiska politik och storlek pa offentlig sektor. Vidare har tillgangen pa
relevant och korrekt data format studiens avgrinsning, eftersom att Eurostat var en av de fa
kdllor med fullstindigt material for hela tidsperioden frdn 1995-2019. Tidsperioden delas in i
fem femarsperioder: 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-2014, 2015-2019. Detta gors i
syfte att fi tydliga resultat frdn den kvantitativa analysen genom att inkludera s4 ménga

tillgéngliga observationer som mojligt.



1.4. Disposition

Foljande uppsats dr upplagd pa sé vis att kapitel 2 presenterar tidigare forskning, i syfte att ge
lasaren en initial forstaelse av dmnet 1 frdga och varfor det finns en kunskapslucka att fyllas.
Det tredje kapitlet summerar de centrala teorierna, medan det fjarde och femte kapitlet
presenterar variabler som ingar i den empiriska undersokningen och ser éver metoden. I det
sjatte och sjunde kapitlet presenteras och diskuteras studiens empiriska resultat samt hur

dessa resultat uppnétts genom teorierna som tidigare beskrivits. Kapitel 7 foreslar dven

framtida forskning, innan en slutsats nés i det attonde kapitlet.



2. Tidigare forskning

Studien relaterar till tidigare forskning inom ramen for ekonomisk tillvéxt, offentliga utgifter
och miljoskydd. Diremot fokuserar en stor del av denna befintliga forskning antingen pa att
utreda vilken effekt ekonomisk tillvdxt har pd miljon och vice versa, alternativt vilken
paverkan som offentliga utgifter generellt har pd ekonomisk tillvixt. Det finns studier som
analyserar sambandet mellan offentliga utgifter riktade mot miljoskydd och miljon i sig, men
desto mindre pd hur statliga miljoskyddsutgifter kan paverka ekonomisk tillvixt. Pa grund av
den bristande forskningen pa sambandet mellan offentliga utgifter riktade mot miljoskydd och
ekonomisk tillvdxt har kapitel tvd delats upp 1 tre avsnitt: miljo och ekonomisk tillvéxt,
offentliga utgifter och ekonomisk tillvixt samt ett avsnitt som kombinerar de forstndmnda

omradena.

2.1.  Tidigare forskning pd miljo och ekonomisk tillvaxt

Trots att miljoforstéring dr ett relativt nytt studieomradde finns atskillig forskning pa
sambandet mellan miljoforstoring och ekonomisk tillvixt. En av de mest inflytelserika pa
omridet dr nationalekonomen William Nordhaus som utvecklat en analytisk och empirisk
tillvaxtmodell som omfattar ekonomisk tillvaxt, miljopolicy sdvil som vetenskapliga aspekter
av klimatfordndring. Syftet med modellen ar internalisera negativa externaliteter pd miljon
genererade genom ekonomisk tillvéxt. Nordhaus (1992) kallar modellen “Dynamic Integrated
model of Climate and the Economy”, vilket forkortas DICE. Den dynamiska aspekten uppstar
dd man tar hénsyn till tvd hypotetiska fordrojningseffekter i ekonomin. Dels forutsitts en
tidsforskjutning inom klimatfordndringar pd grund av vixthusgasernas formaga att existera
lange 1 atmosfdaren och ackumulera éver tid. Dessutom antas det finnas en tidsforskjutning
mellan att staten forst reagerar och sedan ingriper. . I syfte att empiriskt testa DICE-modellen
genomfor Nordhaus tre regressioner som forvintas beskriva en optimal avvigning mellan
ekonomiskt effektiv miljopolicy och hur kénsligt ett lands BNP kan vara infor effekten av
miljoforstoring. Tidsperioden som studeras dr 1975 till 2025 och framdt med hjdlp av
simuleringar och studien gor inga geografiska avgridnsningar. Slutsatsen fran dessa tre
regressioner dr huvudsakligen att det dr nodviandigt for implementering av ldmpliga
miljodtgirder att det ekonomiska systemet i ett land dr vdlfungerande. (Nordhaus, 1992, s.

2-4,18-33,72-73)



Da miljoforstoring blivit en alltmer angeldgen fraga i flera olika vetenskapliga discipliner och
mer information tillkommit har Nordhaus tillsammans med Paul Sztorc (2013) presenterat en
moderniserad DICE-modell. Genom empiriska test beskrivs helt nya resultat for vad som ér
effektiva ekonomisk-politiska strategier for tillvixt savél som for miljoforstoring. 2013 ars
upplaga av DICE-modellen forutspar att om inga regleringar eller atgdrder implementeras sé
forvintas en substantiell global uppvirmning det kommande arhundradet, orsakad av
vixthusgasutslidpp. Detta kan leda till svarigheter i produktionen som i sin tur kan leda till att
globala inkomstnivder minskar avsevért. Dessutom skulle rika ldnders brist pd agerande i
miljofrdgan komma att piverka inkomstnivaer i redan ekonomiskt utsatta lander. (Nordhaus

& Sztorc, 2013, s. 3, 28-36).

Nordhaus studier fran 1992 och 2013 diskuterar bdda en avvdgning mellan en
resursallokering som okar vilfard och en resursallokering som tar hansyn till férandringar i
vaxthusgasutsldpp och deras miljomaéssiga kostnader. Nér det géller frigan om en optimal
strategi som kan balansera avvdgningen mellan miljoforstéring och ekonomisk tillvaxt

betonar Nordhaus koldioxidskatten som en mojlig atgird for stater att implementera.

En annan framstaende forskargrupp inom studieomrddet for miljo 1 kombination med
ekonomisk tillvdxt &r Acemoglu et al. (2012). I deras studie undersoks effekten av inférandet
av koldioxidskatt (miljoskatt) och subventioner for forskning och utveckling pa ekonomisk
tillviaxt. De testar en tillvixtmodell empiriskt med variabler som representerar begransningar i
miljon. Studien analyserar hur orena insatsfaktorer 1 produktionen kan substitueras av renare
alternativ i takt med att teknologin utvecklas. Resultaten visar att detta inte kan uppnés pa den
fria marknaden utan staten madste ingripa med miljéatgirder som dirigerar teknologin till
renare alternativ. Acemoglu et al. finner att specifikt statliga subventioner for forskning pa
rena insatsfaktorer och koldioxidskatt verkar kunna bidra till en hallbar tillvdxt. Det dr enligt
teorin viktigt att kombinera dessa dtgirder pa ett sitt dar miljoskatterna inte ar for hdga och

dér resurserna till miljoforskning inte dr for sma. (Acemoglu et al., 2012, s. 131-134, 141,
147)



2.2.  Tidigare forskning pa offentliga utgifter och ekonomisk

tillvaxt

I syfte till att diskutera den ekonomiska tillvixten har Robert Barro (1996) med empiriska
undersokningar studerat variablers paverkan pa den langsiktiga tillvdxten. Studien har gjorts
med hjélp av regressionsmodeller med paneldata fran 6ver 100 lander mellan 1960-1990. En
variabel som diskuteras dr offentliga utgifter. Regressionsresultatet visar att en 6kad méngd
offentliga utgifter som inte bidrar till en 6kad produktivitet samt relaterade skatter minskar
den ekonomiska tillvixten vilket kan utldsas fran figur 7 1 Barros artikel. Nér den offentliga
sektorn Okar i storlek ldggs fler resurser till utgiftsposter som inte arbetar for att frimja
produktiviteten. Dessa statliga utgifter paverkar tillvixten negativt, men kan dnda fylla en
viktig funktion. (Barro, 1996, s. 8, 18-19)

Agell, Lindh och Ohlsson (1994) analyseras en stor mdngd empiriska undersékningar av
tillviaxt 1 olika OECD ladnder. Artikeln diskuterar hur empiriska studier som tidigare gjorts
kring forskningen mellan storleken pé offentlig sektor och ekonomisk tillvaxt bor undersokas.
Det finns en del resultat diar det foreligger ett starkt negativt samband mellan ekonomisk
tillvixt och storleken pd den offentlig sektorn, exempel Barro (1991), men det finns dven
resultat som visar det motsatta, exempelvis Levine och Zervos (1993). Hur datamaterial
anvinds dr den huvudsakliga forklaringen pa skillnaderna i resultat, till exempel &r
ofullstindig data en orsak till skillnader. Dessutom ar verkligheten komplicerad, den
offentliga sektorn har manga olika omrédden som paverkar tillvixten och beroende pé valda
variabler fas olikartade resultat. Forfattarna argumenterar for att det finns ett visst negativt
samband mellan skatter och tillvéxt, men dock visar det inte pa en signifikant effekt. Tidigare
forskning har visat en signifikant negativ effekt mellan offentliga utgifter och den

ekonomiska tillvaxten, men enligt forfattarnas resultat saknar offentliga utgifter betydelse for

tillviaxten. (Agell, Lindh & Ohlsson 1994, s. 374, s. 478-479)

Den omvinda U-formad kurvan har anvénts frekvent for att forklara sambandet mellan
offentlig sektor och ekonomisk tillvaxt. Bergh och Henrekson (2012) bendmner kurvan som
ARMEY-kurvan dédr den ekonomiska tillvdxtens storlek beror pé statens storlek. I kurvans
maximipunkt (se bild 1, punkt B) leder badde en 6kning eller minskning av statens storlek till

en minskad tillvaxt.



Deras empiriska undersokningar har visat pd ett samband dir en Okning i stater som fran
borjan dr ganska sma ger en tydligare dkning i tillvixt, men stater som &r stora 1 utgangslaget
tenderar att fi en motsatt effekt (Bergh & Henrekson, 2012, s. 42-45, 53). Gwartney, Lawson
och Holcombe (1998) anvinder sig av en liknande kurva och beskriver statens olika
fokusomraden for att forstd hur kurvan utvecklar sig. Till en borjan lagger staten resurser i de
omraden som dr avgorande for ett fungerande samhille (se punkt A, bild 1), exempel
instiftandet av dganderdtten och ett monetirt system. Resurser till dessa omrdden ger 6kad
tillvixt och nér de allra viktigaste omradena sdkrats kan staten borja utvidga sina resurser till
flera omraden, sdsom skola och infrastruktur. Om staten fortsitter att expandera till flera
omriden kommer till slut resurser att 14ggas 1 mindre effektiva och produktiva omraden vilket
kommer ha en negativ paverkan pa tillvixten. Nér en for stor andel av resurserna laggs i
ineffektiva aktiviteter fas en negativ tillvéxt. Den negativa effekten kommer formodligen att
synas ndr regeringen engagerar sig i omraden dir marknaden sjdlv dr mer effektiv. (Gwartney,

Lawson & Holcombe, 1998, s. 2-5)

JXBAI HSILIOLOYT
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e

(Bild 1)
Offentliga utgifter

2.3. Tidigare forskning pd offentliga utgifter riktade mot

miljoskydd och ekonomisk tillvaxt

I en studie av Pearce och Palmer (2001) undersoks privata och offentliga utgifter pa
miljoskydd och dess péverkan pd den ekonomiska tillvixten. Studien anvinder sig av
datamaterial frdn OECD-linder men framst material frin USA pa grund av bristande
rapportering. Studien dmnar bland annat att undersoka de offentliga utgifterna riktade mot

miljoskyddets paverkan pé produktiviteten och tillvéxten.
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En sammanstillning av flera tidigare studier visar att det finns en signifikant negativ effekt
mellan miljoskyddet och landets produktivitet vilket i sin tur leder till en minskad ekonomisk
tillvaxt. Den minskade produktiviteten beror enligt Pearce och Palmer pa ineffektiva statliga
atgarder. Resultaten 1 de olika studierna skiljer sig tydligt &t vilket kan bero pé ofullstidndigt
datamaterial. En annan synvinkel i undersokningen visar att miljoskyddet pd ldng sikt har
positiva effekter pa produktiviteten, men att dessa inte syns eftersom miljoaspekten inte

inkluderas 1 BNP-mattet. (Pearce & Palmer, 2021, s. 417418, 420-423)
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3. Teon

I studiens tredje kapitel ges en introduktion till tillvixtteori. Kapitlet presenterar sedan teorier
och modeller som beskriver sambandet mellan offentliga utgifter och ekonomiskt tillvaxt

samt hur milj6forstoring paverkar ekonomisk tillvéxt.

3.1. Tillvaxtmattet

I Hansson kompletterande kompendium (2021) diskuteras BNP, det samlade vérdet pa allt
som produceras for slutlig anvéndning i ett land. Det &r dven ett matt pd vérdet av alla
inkomster 1 ett land vilket ocksa visar pd landets vélstaind. Den ekonomiska tillvixten dr den
samlade procentuella Okningen av BNP under en viss tidsperiod (oftast ett ar) och
tillviaxttakten méter fordndrad produktionsnivan 1 ett land. BNP per capita visar pa
inkomstnivaerna per person i ett land men anvinds ocksé for att méta ett lands vélstdnd. For
att fa ett rattvist matt pa ett lands inkomstnivaer och hur de fordndras &r det tillvixttakten i

BNP per capita som bor undersokas. (Hansson, 2021, s. 2)

Kindahl, Ohlin & Lundbeck (2013) menar att det inom nationalekonomin riktas en del kritik
mot BNP som matt pa vélstand. Kritiker menar att mattet inte inkluderar allt producerat
arbete inom ett land, exempelvis oavlonat hemarbete, svartjobb samt ideellt arbete.
Tillvaxtmadttet kritiseras dven for att det inte inkluderar en miljoaspekt (Kindahl, Ohlin &
Lundbeck, 2013). Hansson (2021) ger exempel pa alternativa matt som kan anvindas for att
mita vilfard. Ett exempel & Human Development Index (HDI), som anses ge en mer
heltickande bild eftersom det inkluderar de viktiga aspekterna hilsa och utbildning. Ett annat
anviandbart matt dr System of Environmental-Economic Accounting (SEEA) dir dven
miljorelaterade poster inkluderas. Problematiken med att anvinda andra matt &r att det ofta
inte finns en gemensam enhet for att méta de olika variablerna vilket gor att resultaten kan

skilja sig 4t mellan olika undersokningar (Hansson, 2021, s. 9-12).

12



3.2. Introduktion till tillvaxtteori

Sedan 1950-talet har ett flertal tillvixtteorier och modeller tagits fram for att pd olika sétt
forklarar vilka variabler som pdverkar den ekonomiska tillvixten. Gemensamt for dessa
modeller &r att ta fram den langsiktiga tillvéxttakten i BNP per capita i vad som kallas “steady
state”. Steady state ar ett jamviktsldge diar bade de endogena och exogena variablerna véxer i
en konstant takt under en ldngre period, tills ndgot intréffar som paverkar ekonomin
(Hansson, 2021, s. 23). En ekonomi i steady state ldge anvinder resurser effektivt och vill

maximera ménniskors vilbefinnande men minimera resursforbrukningen (Kenton, 2020).

1956 publicerade Robert Solow artikeln “A Contribution to the Theory of Economic
Growth”, om ekonomisk tillvixt och utveckling. I artikeln presenterade han den neoklassiska
tillvixtmodellen som idag ligger till grund for ménga andra tillvéxtteorier och modeller.
Solow argumenterade for att den ekonomiska tillvixten per capita (BNP per person)
framforallt beror pa den teknologiska utvecklingen. Utan en teknologisk utveckling kan inte
tillvixten 0ka over tid. Den teknologiska utvecklingen innebér att modernisera och utveckla
sdttet att producera pa och utvecklingen bidrar till en mer effektiv produktion, dir en storre
méngd varor och tjdnster kan produceras med samma méngd insatsvaror. Solow forklarade
dock inte teknologin eller hur den utvecklas utan tog den som exogent given. En exogent
given variabel dr en variabel beskrivs utanfor modellen och kan variera dver tid. Motsatsen ér

en endogen variabel som beskrivs inom modellen (Jones — Vollrath 2013, s. 20-21, s. 27, s.

81). Modellens ekvation:

Y = K“AL)'™ (3.1)

3.3. Tillvaxtteori med hansyn till miljoforstoring

En modifierad tillvixtmodell lik DICE-modellen av Hansson (2021) tar hédnsyn till att
produktion av varor och tjdnster innebir ett ingrepp 1 naturens resurser, antingen direkt eller
genom negativa externaliteter, samt att miljoforstoring ackumulerar 6ver tiden pd grund av
vaxthusgasernas fordrojningseffekt 1 atmosfaren. For att pa ett dverskadligt sitt beskriva
sambandet gors ett antal forenklande antaganden, och produktionsfunktionen kompletteras

med den ackumulerade milj6forstoringen, P. Den ackumulerade miljoforstoringen beror pa

13



andelen av ett lands produktion som paverkar miljon ( 0), graden av denna miljopaverkan (B)
och hur snabbt utsldppen forsvinner ur miljon (8, ). Parametern 6, har mest sannolikt ett
litet varde d& utsldpp har en lang livstid 1 atmosfaren. Sammantaget ger detta att den
ackumulerade miljoforstoringen paverkar BNP-tillvixten negativt, eftersom en alltmer
forstord miljo ocksd gor att mindre kan produceras pd sikt. I produktionsfunktionen visas
ocksa att parametern y som styr hur stor effekt miljoforandringar har pa produktionen.
Saledes innebér en storre y -parameter en storre negativ effekt pd produktionen. (Hansson,

2021, s. 58-59)

Y = K%AL) '""*p Y (3.2)

.8
P=—Y-6_P
B P (3.3)

Genom att dividera (3.3) med P fés tillvixttakten 1 miljoforstoringen, g, (3.4). I jimvikt ar
denna tillvixt konstant och tillvixttakten for BNP per capita i jamvikt avgors saledes av
teknologins tillvaxttakt (g, ), parametern y och tillvéixttakten i graden av miljopaverkan (gp)

som 1 sin tur beror pa tillvixttakten 1 befolkningsstorleken n. (Hansson, 2021, s. 60-61)

P _0Y 5
Er=p =B P P (3.4)
8y = ll;iygf\-'- I,Z_,_Y(gg —n) (3.5)

En av slutsatserna som Hansson (2021) presenterar ar att de negativa effekterna av
miljoforandring himmar den teknologiska tillvixttakten. Ju mer miljoforandringar paverkar
produktionen, desto storre negativ effekt far den ackumulerade miljoforstéringen pa
BNP-tillvixten som di minskar i jamvikt. Graden av miljopaverkan minskar nir miljovanliga
innovationer utvecklas, vilket 1 sin tur leder till att produktionens negativa effekt pa miljon

minskar. Detta paverkar den ekonomiska tillvixten positivt. (Hansson, 2021, s. 61-62)

3.4. Tillvaxtteori om offentliga utgifter

Barro (1988) gor en utvidgning av sin befintliga endogena tillvixtmodell, Ak-modellen.

Modellen som fran borjan befinner sig i ett steady-state ldge inkluderar nu variabeln offentlig
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sektor. Genom att omformulera den befintliga Ak-modellen, ddr BNP per capita nivéan &r
beroende av den konstanta marginalprodukten (A) av realkapitalet per capita (k), adderas
variabeln g, méngden offentlig sektor varje hushall har mojligheten att ta del av. Den initiala
funktionen hos offentlig sektor &r att bidra till en 6kad ekonomisk tillvéxt och fungerar darfor

som en insatsfaktor i den privata produktionen. Omformuleringen av Ak-modellen skrivs:

y = f(k,g) = (Ak)'"*x g¢ (3.6)

Ak-modellen gors om till en Cobb-Douglas modell dar BNP per capita beror pa realkapital
per person och mingden offentlig service som personen erbjuds. Modellen (3.6) kompletteras
ytterligare genom att ldgga till skatt. Skatten &r en viktig variabel 1 ekvationen eftersom

offentlig service finansieras av inkomstskatt.

g=T =1ty ="1*(Ak) % g (3.7)

Variabeln (T) visar hur mycket skatt staten far in totalt, medan (t ) betecknar skattesatsen. En
okning 1 skattesatsen ger okade inkomster till staten vilket 0kar miangden insatsfaktorer till
den privata produktionen. En hojning av skattesatsen bor darfor vara detsamma som en
okning av insatsfaktorer vilket da ger en 6kning i variablerna BNP per capita och realkapital
per capita. En 0kning 1 dessa variablerna bidrar positivt till den ekonomiska tillvaxttakten.
Vid en for hog nivd av skattesatsen anser ménniskor att det inte ldngre dr virt att arbeta,
eftersom deras inkomst efter skatt minskar. Nér fler ménniskor foredrar att inte jobba framfor
att jobba paverkar det produktiviteten negativt. Exponenten 1 modellen dr
produktionselasticiteten (o) vilket star for hur stort viarde offentlig sektor har for den
ekonomiska tillvixten. Andelen offentlig sektor per hushall av BNP per capita bor enligt
Barro vara lika stor som exponenten (g/y = t = o) eftersom det maximerar nyttan for de som

tar del av offentlig sektor. (Barro, 1988, s. 6-10)

Barros (1988) resultat visar att den ekonomiska tillvixten stiger till f6ljd av en 6kning 1
offentlig service per hushéll, men nar tillslut en vandpunkt (likt bild 1). Denna véndpunkt
beror pa att skattesatsen blir for hog och produktion inte ldngre ar effektiv. Den optimala
storleken pa offentlig service per hushall bor déarfor vara lika med vérdet den offentlig sektorn

har for den ekonomiska tillvéxten. Trots att g/y = a enligt modellen dr den optimala storleken
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pa offentlig sektor dr den inte pareto-optimal. Pareto-kriteriet uppnds inte eftersom att
sparkvoten och tillvéxttakten inte 4&r maximerade och hade kunnat na ett hogre vérde. Trots

detta menar Barro att g/y = a dr den optimala storleken for den offentliga sektorn (Barro,
1988, s. 1, 11).
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4. Variabler

I detta avsnitt presenteras de variabler som kommer att anvidndas i studien och vad som
motiverar deras inkludering. Efter en mer generell beskrivning av urvalet s redogdrs det for
respektive vald variabel och deras egenskaper i separata avsnitt. De forklarande variablerna
och kontrollvariabeln totala offentliga utgifter har hdmtats fran Eurostat, EU:s statistiska byra.
Eurostats uppdrag &r att sammanstilla savil som publicera hogkvalitativa statistikuppgifter
och indikatorer fran EU:s medlemsldnder. Syftet dr att mojliggora jamforelser mellan lander
och de &r dven ansvariga for att ta fram definitioner, klassifikationer samt metoder for att
producera officiell europeisk statistik, vilket gbérs 1 samarbete med nationella
statistikmyndigheter (Eurostat B, 2021). Data for resterande kontrollvariabler har himtats
frdn Penn World Table version 10.0. Penn World Table &r en databas med information pa dver
183 ldnder mellan aren 1950 och 2019 som skapats genom samarbete mellan University of

California, Davis och University of Groningen (Feenstra, Inklaar och Timmer, 2015).

4.1. Val av variabler

Genom att inkludera de fyra forklarande variablerna vdixthusgasutslipp, offentliga utgifter
riktade mot miljéskydd, miljoskatter och forskning och utveckling, ar det tinkt att lagga fokus
frimst pd sambandet mellan offentliga utgifter till miljoskydd och ekonomisk tillvixt med
avseende pad miljoforstoring (vaxthusgasutsldpp), men ocksd jimfora med hur vél andra
atgarder fungerar. Dessa alternativa dtgirder utgdrs av miljoskatter samt forskning och
utveckling (FoU). Modellen inkluderar dven kontrollvariablerna: totala offentliga utgifter,
sparkvot, deprecieringstakt, humankapital och befolkningsstorlek. Kontrollvariablerna valdes
eftersom de &r vanliga komponenter i tidigare studier och modeller p4 omradet ekonomisk
tillvixt och oftast uppvisar signifikanta resultat. Enligt Sala-i-Martin (1997) kan fler variabler
1 regressionsmodellen minska risken for att ett spuriost samband uppstar. (Sala-i-Martin,

1997, s. 8-11)
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4.2. Beroende variabel: tillvixttakt 1 BNP per capita

BNP berdknas som summan av vérdet pa alla varor och tjdnster som produceras i ett land
vanligtvis dver ett ar, dividerat med landets befolkningsméangd. Datamaterialet har tagits fran
Penn World Table dér BNP betecknas av “rgdpo” och befolkningsméngden som “pop”. Det ar
Onskvért att anvinda en métvariabel som striacker sig over en lidngre tid sé att l&ngsiktiga

effekter kan ringas in. I syfte att rikna ut BNP per capita anvinds formeln:

5T (5.1)

Dér y star for BNP per capita, Y stir for den totala produktionen och L for
befolkningsmédngden. For att sedan berdkna tillvdxttakten i BNP per capita anvédnds foljande

formel:

( BNP per capita,)  ~
8.~ !
y ( BNP per capita, _ 5)

(5.2)

Genom dessa berdkningar fas alltsd tillvixttakten 1 BNP per capita for de fem
feméarsperioderna 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-2014, 2015-2019 som anvénds i

studien.

4.3. Miljorelaterade variabler
4.3.1. Oftentliga utgifter riktade mot miljoskydd

Som tidigare stipulerat dr offentliga utgifter specifikt riktade mot miljoskydd relaterade till
beskyddandet, minskandet samt eliminerandet av fororenande utsldpp och annan forstoring av
miljon (Eurostat A, 2021). Datamaterialet for offentliga utgifter riktade mot miljoskydd ar
himtade fran Eurostat (C, 2021). Utgifter riktade mot miljoskydd och deras paverkan pa
ekonomisk tillvixt kan tinkas bero pa olika faktorer. Eftersom det handlar om offentliga
utgifter spelar de teoretiska antaganden om offentliga sektorns effekt pa ekonomisk tillvéixt en
viss roll. Baserat pa tidigare forskning och teorier som presenterats antas

miljoskyddsutgifterna ha en negativ paverkan pa tillvixten.
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43.2. Vixthusgasutslipp

Indikatorn véxthusgasutsldpp hdmtas fran Eurostat (D, 2021) och miter totala nationella
utsldpp 1 ton per capita. Definitionen av véxthusgaser ar tagen frdn Kyotoprotokollet och
inkluderar bl.a. gaserna koldioxid, metan och dikvéveoxid. Genom att anvénda respektive gas
potential till global uppvarmning, sd integreras de till en och samma indikator och uttrycks i
termer av motsvarande CO2-méngd. Det ar relevant att inkludera vaxthusgasutslipp i studien
eftersom det &r centralt for antagandet om betydelsen av statligt ingripande 1 form av dtgarder
med syftet att skydda, minska och eliminera utsldpp. (Eurostat E, 2021) Exempelvis antas
miljoforstoring till f6ljd av mer vixthusgasutslépp leda till simre levnadsforhéllanden och en
hogre deprecieringstakt som péverkar nuvarande produktionsmetoder negativt (Hansson,

2021).

4.3.3. Miljoskatt

Datamaterialet som avser miljoskatt 4r himtad fran Eurostat (F, 2021) och inkluderas som en
alternativ atgdrd i modellen utover offentliga utgifter riktade mot miljoskydd, i syfte att
jamfora olika statliga miljoatgarders paverkan pa ekonomisk tillvaxt. Miljoskatt definieras
som en skatt vars skattebas dr en fysisk enhet (eller en proxy for den) med bevisad negativ
paverkan pa miljon. (Eurostat C, 2020) Miljoskatten vintas ha en positiv effekt pé tillvixten
givet att skattesatsen ligger pa en optimal niva (Acemoglu et al., 2012, 158-159).

4.3.4. Forskning och utveckling

Forskning och utveckling (FoU) hdmtas fran Eurostat (G, 2021). Variabeln inkluderas som en
ytterligare forklarande variabel 1 modellen for att representera en alternativ klimatdtgard till
offentliga utgifter riktade mot miljoskydd. FoU definieras som en process som genomfors pa
ett systematiskt sétt, 1 syfte att 6ka kunskap och sedan anvénda kunskapen for att utveckla nya
innovationer eller liknande (Eurostat D, 2020). Studien méter FoU i termer av de offentliga
utgifter som avsitts till denna sektor arligen. Ett antagande gors ocksd om att en del av den
forskning och utveckling som genomfors dr inriktad pd miljofrdgor och att utveckla
innovationer som kan forbéttra produktionsmetoder pa ett miljovanligt sétt eller &tminstone

inte aktivt bidrar till miljoforstoring. Enligt tidigare forskning kan variabeln forvéntas ha en
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positiv effekt pa tillvixten nir den appliceras tillsammans med variabeln for miljoskatt.

(Acemoglu et al., 2012, s. 158-159)

4.4, Kontrollvariabler
4.4.1. Totala offentliga utgifter

Totala offentliga utgifter, himtad frdn Eurostat (H, 2021), méits i miljoner euro dir utgifter
riktade mot miljoskydd dr inkluderade. Offentlig sektor avser enligt Eurostat (2020) inte
enbart generella statliga enheter som administrerar och kontrollerar ekonomisk aktivitet, utan
dven ideella organisationer. Det kan ocksd rora sig om mer eller mindre statliga foretag, vars
produkter inte huvudsakligen handlas pd en Oppen marknad utan som staten kontrollerar
(Eurostat E, 2020). Det rader delade meningar kring hur sambandet ser ut mellan en storre
offentlig sektor och diarmed en stérre miangd offentliga utgifter och ekonomisk tillvixt. Som
tidigare presenterat menar Barro (1988) att det finns ett signifikant negativt samband mellan

offentliga utgifter och tillvéxt.

4.4.2. Sparkvot

Sparkvoten eller investeringskvoten definieras som den andel av inkomster som sparas eller
investeras i ett land under en given tidsperiod. Datan har himtats fran Penn World Table och
betecknas dir som “csh i, och sparkvoten méts i termer av bruttoinvesteringar i nuvarande
kopkraftsjusterad (PPP) dollar (Feenstra, Inklaar, Timmer, 2015). Sparkvoten anvinds enligt
Solows tillvixtteori for att ackumulera kapital, en 6kad sparkvot innebér dkat kapital. Okat
kapital ger enligt teorin en okning i BNP vilket leder till att sparkvoten antas ha ett positivt
samband med den ekonomiska tillvixten (Jones & Vollrath 2013, s. 25).

4.43. Deprecieringstakt

Deprecieringstakten hidmtas likasa fran Penn World Table dir den betecknas av “delta”.
Deprecieringstakten definieras som den forslitning pa realkapital som sker efterhand genom
anviandning 1 produktion . Sparkvoten och deprecierings- takten arbetar mot varandra vilket
innebér att om deprecieringstakten dr storre dn sparkvoten ges en negativ effekt pa tillvixten

och vice versa. (Jones & Vollrath 2013, s. 25). I och med antaganden som gors om
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miljoforstoringens negativa paverkan pa ekonomisk tillvixt forvintas en forvarrad miljo leda

till en 6kad deprecieringstakt. (Hansson, 2021)

4.4.4. Humankapital

Humankapital beror pa utbildningens kvalité samt genomsnittlig utbildningstid i ett land. Ett
Okat humankapital innebér att fler utbildar sig istéllet for att arbeta, vilket pa kort sikt innebér
en negativ effekt pa tillvixten men pé en positiv 1dngsiktig effekt (Jones & Vollrath 2013, s.
55-59). Det index som har valts att anvindas for humankapital har tagits fran Penn World
Table dir det bendmns som “hc” . Eftersom humankapitalet framforallt ger en langsiktig
positiv effekt och datamaterialet dr begriansat till 25 ar finns det en risk att den positiva

effekten inte hinner na sin fulla effekt 1 studiens resultat.

4.4.5. Befolkningsmingd

Datamaterialet for befolkningsméngden har tagits fran Penn World Table ddr det bendmns
som “pop” (Feenstra, Inklaar, Timmer, 2015). Befolkningsmidngden antas paverka
ekonomisk tillviixt enligt en dubbel effekt. A ena sidan kan en dkad befolkningsmingd leda
till en hogre ekonomisk tillvaxt eftersom fler kan sysselséttas 1 produktionen vilket d& leder
till en dkad produktion. A andra sidan leder en 6kad befolkningsmingd till att inkomster i
landet ska fordelas pa en stérre mangd ménniskor, vilket blir problematisk om sparkvoten inte

oOkar i samma takt eller om innovationer gor att en storre kvantitet kan produceras med samma

medel som tidigare. (Jones & Vollrath 2013, s. 24-25)
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5. Metod

For att besvara fragestéllningen anvéinds paneldata for 28 ldnder och 5 tidsperioder vilket ger
140 observationer. Regressionen har konstruerats som en multipel regression eftersom den
beroende variabeln, tillvixttakten i BNP per capita, forklaras av fler d4n en forklarande
variabel. Variablerna analyseras 1 fyra olika regressionsmodeller (se modellspecifikation) 1

dataprogrammet Gretl.

5.1.  Multipel regression

En multipel regression &dr en regression dir den beroende variabeln forklaras av mer én en
forklarande variabel. Med hur ménga och med vilka variabler beror dock pa vilken
undersokning det handlar om och é&r olika fran fall till fall (Dougherty, 2016, s. 156). Den

generella ekvationen for en multipel regression ar:
Yi=Py+PoXoi+ o+ PiXy +g (5.1)

Y, ar den beroende variabeln och 8, och B, (3, ) ér fixerade parametrar medan X &r virdet
pé den forklarande variabeln. {3, &r interceptet och visar vérdet av den beroende variabeln nir
de forklarande variablerna dr noll. De fixerade variablerna forklarar hur mycket Y, okar eller
minskar ndr de forklarande variablerna fOréndras. €; ar feltermen som fangar upp de

forandringar 1 den beroende variabeln som inte sker i modellen. (Dougherty, 2016, s. 85-86)

Studiens multipla regression skrivs som foljer:

gy =P, +PB,Deprecieringstakt + ;Sparkvot + B, Befolkning + [3sHumankapital + BT otalaStatligaUtgifter

+ B, Koldioxidutslipp + PgFoU + BoMiljoskatt + B,,Miljoskydd + ¢, (5.2)

5.2. Paneldata

Paneldata bestir av upprepade observationer pd samma enheter dver tiden, vilket kan ses som
en kombination mellan tvirsnittsdata och tidsseriedata. Paneldata har mgjligheten hantera
stora mingder observationer till skillnad frin de andra typerna av data . Det finns flera olika

sétt att anvdnda paneldata pa, Pooled Ordinary Least Squares (Pooled OLS), fixerade effekter
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och randomiserade effekter. Pooled OLS innebdr att modellen inte tar hénsyn till de
observationer och tidseffekter som data har, vilket innebér att pooled OLS ignorerar faktumet
att det dr paneldata. Av denna anledning dr det vanligare att anvéinda sig av fixerade och

randomiserade effekter vid studier av paneldata. (Dougherty, 2016, s. 113, 529, 532)

[ valet mellan att anvdnda fixerade eller randomiserade effekter ar det framforallt
behandlandet av feltermen (¢g;,) som utgor skillnaden. Néar det finns tvé specifika effekter
bestar feltermen av slumpmassiga forandringar dver liander och tid (;, ) samt landspecifika
(a;) och tidsspecifika (7y,) effekter. Den hdr modell kallas “two-way error component

model” och kan skriva som foljande (Jochumzen A, 2017):

€ =M, T O+, (5.3)

Genom att anvdnda Hausmans test tar vi reda pa om en fixerad eller randomiserad effekt ska
viljas. Nollhypotesen &ar att antingen landspecifika eller tidsspecifika effekter &r
slumpmadssiga. Om de slumpmaissiga och fixerade effekterna &r signifikant skilda fran noll ar
nollhypotesen forkastad och dirfor bor fixerade effekter anvéndas, men om de inte &r skilda

frédn noll bor randomiserade effekter anvindas. (Jochumzen B, 2017)

Det aktuella datamaterialet har analyserats enligt ovanstiende modell och med Hausman
testet framkommer det att fixerade effekter gdller for bade ldnder och tidsperioder. Den
aktuella modellen &r alltsd en “two-way fixed effect error component” och den initiala

regressionen (5.2) utdkas nu med ytterligare tvd forklarande variabler, ( ;) och (v, ) vilket &r

lands- och tidsspecifika effekter. I feltermen &r de slumpmassiga effekterna (;, ) kvar, vilka

ar exogena och forklaras utanfor modellen. Den modifierade regressionen blir:

8y, = By + o, +v, + B,(Deprecieringstakt);, + p;(Sparkvor);, + B, (Befolkning),, + Bs(Humankapital);, +
+ By(TotalaStatligaUtgifter),, + B, (Koldioxidutslipp),  + BS(FOU)i,r + Bo(Miljoskatt);, + B,o(Miljoskydd),; , + u;,

(5.4)
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5.3. Logaritmering av variabler

For att se variablernas procentuella foridndring och deras effekt behdver regressionens
variabler logaritmeras. I logaritmeringen anvédnds den naturliga logaritmen (log) och den

slutgiltiga regressionsmodellen skrivs som foljer:

gy; =P, +a; +v,+B,log(d),, + Pslog(s);, + P,log(L);, +Pslog (H);, + Bﬁlog(utgifter)i’t + 3, log (utslédpp);,

+ Pglog(Fou),, + Bolog(skan);, + B ylog(skydd),, + ;, (5.5)

Notera att variablernas namn nu forkortas nagot och variabeln deprecieringstakt betecknas av
(d), sparkvot av (s), befolkningsmangd av (L) samt humankapital av (H).

5.4. Initiala tester pa datamaterialet

5.4.1. Multikollinearitet

Ett problem som kan uppstd ndr en modell har flera forklarande variabler &r att modellen kan
lida av multikollinearitet. Multikollinearitet innebér att det finns en hég korrelation mellan de
forklarande variablerna och ddrmed en hog risk att de estimerade koefficienterna méiter
samma sak. Alla modeller med korrelation kommer lida av multikollinearitet i nagon grad,
om det inte dr sd att variablerna inte dr korrelerade alls. Multikollinearitet dr endast aktuellt
att diskutera nér korrelationen verkar ha en avgérande effekt pa precisionen av regressionens
koefficienter. (Dougherty, 2016, s. 171) Efter ha tolkat korrelationsmatrisen (bilaga 2) kan vi
se att det inte finns ndgon hog korrelation mellan variablerna och darfor lider inte

regressionen av multikollinearitet.

5.4.2. Autokorrelation

Autokorrelation innebdr att det finns en systematisk korrelation mellan feltermens vérde i en
observation med feltermens vérde i ndsta observation. Véirdena pa feltermerna skall vara helt
oberoende av varandra for att inte lida av autokorrelation. Om autokorrelation géller kommer
regressionen ge ineffektiva estimat. Den vanligaste formen av autokorrelation d&r AR(1) och
det kan elimineras genom enkel manipulation av modellen. For att ta reda pa om det aktuella
datamaterialet lider av autokorrelation eller inte anvands Durbin-Watson testet. Om testvérdet

ar ndra 2 indikerar att det inte finns ndgon autokorrelation, medan virden under eller dver 2
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indikerar att det finns en negativ eller positiv autokorrelation. I testet for det aktuella
datamaterialet visades ett resultat med ett testvirde mycket ndra 2 (= 1.99) vilket tyder pa att

det inte finns ndgon autokorrelation. (Dougherty, 2016, s. 117, 451-455)

5.4.3. Heteroskedasticitet

Homoskedasticitet innebdr att sannolikheten att feltermernas varians dr densamma i alla
observationer. Nar feltermernas virden istéllet skiljer sig at mellan de olika observationerna
uppstar heteroskedasticitet. Heteroskedasticitet kan leda till att uppskattningen av
koefficienterna 1 modellen blir felaktiga och dessutom kan en underskattning av standardfel
leda till att p-vdrdet overskattas. Vid heteroskedasticitet dr det mojligt att hitta estimeringar
som har ldgre varianser och fortfarande ar opartiska, vilket innebér att regressionens estimat
ar ineffektivt. Dessutom kan heteroskedasticitet leda till att de estimerade standardfelen av
regressionens koefficienter ar felaktiga. For att testa for heteroskedasticitet anvénds antingen
Goldfeld-Quand-testet eller White’s test. (Dougherty, 2016, s. 290-296). Pa det aktuella
datamaterialet anvdnds White’s test dir resultatet visar pa homoskedasticitet och darmed

avvisas inte nollhypotesen (se bilaga 3).

5.5. Validitet och reliabilitet

Studien begrinsas till att méta de offentliga atgdrderna kvantitativt. Att méita variablerna
kvantitativt ger en 6verblick pa deras storleken men bortser ifrdn kvaliteten pd de aktiviteter
som dtgirderna riktar sig till. Uteslutandet av kvalitativa variabler dr medvetet eftersom
studien endast avser undersdka sambandet mellan atgidrdernas storlek och ekonomisk tillvaxt.
Daremot hade inkludering av kvalitativa variabler gett ett ytterligare perspektiv pa

regressionsresultatet.

Antalet observationer beror pd avgriansningen 1 tid och antal lander. For ett sékrare resultat bor
variabler analyseras pa lang sikt eftersom deras effekter pa ekonomisk tillvéxt annars inte kan
urskiljas. Avgransningarna i1 studien beror bland annat pd bristen pd datamaterial, vilket
fraimst géller variabler relaterade till miljon. Bristen pa datamaterial kan bero pd att

miljofragan tidigare inte varit prioriterad. For att undvika de problem som avgriansningar i tid
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kan leda till kan variabler laggas. Detta gors i1 syfte att visa pa mojliga effekter som inte

inkluderas inom den valda tidsperioden (Dougherty, 2016, 415).

5.6. Modellspecifikationer

Efter att datamaterialet har logaritmerats och testats har fyra slutgilitiga modeller valts i syfte
att besvara frigestéllningen. Den forsta regressionen inkluderar samtliga variabler medan
modell 2-4 endast inkluderar varsin statlig miljoatgird i ordningen forskning och utveckling,

miljoskatt och slutligen offentliga utgifter riktade mot miljoskydd.

Modell 1:

gy; =P, +a;+v,+P,log(d),, + Pslog(s);, + Pulog(L);, +Pslog (H);, + [56log(utgifter)l.J + 3, log(utslépp);,
+ Pglog(Fou),, + Polog(skatt);, + Bylog(skydd),,+ (5.6)
Modell 2:

gy; =B +a;+v,+Bylog(d),, + Bslog(s),, + B,log(L);, +Pslog (H),;, + [3610g(utgifter)i’r + B, log(utslipp); ,
+ Pglog(Fou),, + 1, (5.7
Modell 3:

8y; =By + o+, +B,log(d);, + Pslog(s),, + Pulog(L);, +Bslog (H),;, + P log(utgifter),, + Plog(utslipp),,
+ Bglog(skatt),, + 1,

(5.8)
Modell 4:
gy; =P+ +v,+ [32log(cDiJ + [:’)3log(s)i’t + Pylog(L);, +Pslog (H),, + [:’)6log(utgifter)i’t + [37log(utsl'aipp)i’t
+ leog(skydd)i’l + 1,

(5.9)
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6. Resultat

I resultatkapitlet presenteras forst och framst resultatet pa de fyra regressionsmodellerna i
tabell 1. Sambandet mellan variablerna och den ekonomiska tillvéxten presenteras och tolkas.
Tolkningen &r uppdelad i tva delar dér den fullstindiga modellen beskrivs forst och i den
andra delen stdlls de olika miljoatgirdernas resultat mot varandra med syfte att jimfora dess

effekt pé tillvaxten.

6.1. Regressionsresultat

Modell 1 Modell 2 Modell 3 Modell 4
Variabelnamn Pf-estimat p-estimat f-estimat f-estimat
(p-vérde) (p-vérde) (p-vérde) (p-vérde)
Intercept 0,451%** 0,458%** 0,5492%** 0,492%%**
(0,0004) (0,0003) (4.34e-006) ( 1,99¢-05)
log d —0,027* -0,019 —-0,023 —-0,026*
(0,0875) (0,2204) (0,1433) (0,0907)
log s 0,07%** 0,068*** 0,064%** 0,067%**
(1,42¢-07) (4,10e-07) (6,88¢-07) (2,11e-07)
log L —0.03 —-0,033 —-0.016 —-0,0610
0.5) (0,3) (0.7) (0,1)
log H 0.116 0,119 0.08 0,095
(0.11) (0,11) (0.25) (0,16)
log_utgifter -0.014 —0,020 —0.04* 0,001
0.5) 0,1) (0.02) (0,95)
log_utsldpp —0.019%* —-0,016 —0.022%* —0,02*
(0.05) (0,11) (0.02) (0,02)
log FoU —0.0028 —-0,002
(0.19) (0,31)
log_skatt 0.015 0.021
(0.3) (0.11)
log_skydd —-0.0120 —-0,014*
(0.1) (0,03)
R 0.502 0,47 0.48 0,49
w1 <0 001, ** p <0,01, * p <0,05, 0p <0,1 (Tabell 1)
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I tabellen presenteras bade koefficientens virde (f-estimat) samt p-virdet for att en tolkning
av modellerna ska kunna genomforas. Léngst ner 1 tabellen presenteras forklaringsgraden av
de olika modellerna. I resultatet vill vi ta reda pa vilka variabler som ar signifikanta och
vilken signifikansnivd variabeln har. De olika signifikansnivderna &r: *** p <0,001, ** p
<0,01, * p <0,05, © p <0,1. Om en variabel &r signifikant innebar det att nollhypotesen om att

variabeln inte paverkar tillvdxten forkastas.

6.2. Tolkning av modell 1

I tolkningen av den forsta regressionsmodellen har fokuset framf6rallt lagts pa de signifikanta
variablerna. De variabler som i modellen visar pa en signifikans dr deprecieringstakt,
sparkvot, utsldpp av vixthusgaser samt miljoskyddsutgifter. Med en signifikansnivd pd 10%
(se tabell 1, kolumn 2) och en koefficient pa -0,012 bidrar offentliga utgifter riktade mot
miljoskydd till en negativ effekt pa den ekonomiska tillvdxten. Vidare har deprecieringstakten
och vixthusgasutsldppen en lagre signifikansnivd pa 5% och dessutom har bada variablerna
negativa koefficienter vilket innebér att de ocksd har en negativ effekt pad den ekonomiska
tillvaxttakten. Sparkvoten dr den variabel med starkast signifikans pa 0,1% niva och har
dessutom en positiv koefficient pd 0,07, vilket innebér att sparkvoten har en positiv effekt pd

tillviaxttakten 1 BNP per capita.

Den forsta regressionsmodellen dr den modell med hogst forklaringsgrad (R?) pa 0.502. Dess
storlek beskriver hur mycket av den ekonomiska tillvixtens utveckling som kan forklaras
med hjdlp av modellen och hir forklaras drygt 50% av tillvixtens utveckling.
Forklaringsvirdet inkluderar bade de variabler med och utan signifikans, men de variabler
med signifikans tenderar att ge en hogre effekt. Varfor forsta regressionsmodellen har en
hogre forklaringsgrad &n resterande beror pé att modellen tar hénsyn till fler variabler vilket

ger en bredare bild av tillvixtens utveckling.

6.3. Tolkning av modell 2-4

I regressionsmodellerna som foljer den initiala regressionen sker flera fordndringar i vad som

kan utldsas fran variablerna och en jimforelse mellan effekten av atgérden offentliga utgifter
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riktade mot miljoskydd och atgirderna miljoskatt samt FoU kan utforas. Det viktigaste
resultatet for studien dr att offentliga utgifter riktade mot miljoskydd har en femprocentig
signifikans nér den studeras enskilt i den fjairde modellen (se tabell 1, kolumn 5). Detta visar
péd en Okad signifikans jAmf{ort med nér variabeln verkar tillsammans med de andra dtgirderna
i den forsta modellen. Variabeln har en negativ koefficient i bada fallen vilket innebér att en
okad miéngd utgifter frdn staten pa miljoskydd kommer leda till en minskning i

BNP-tillvaxten.

Det dr ocksa betydande for studien att analysera resultaten av de 6vriga tva dtgarderna, FoU
och miljoskatt. Ingen av atgédrdernas koefficienter visar pd signifikans (se tabell 1, kolumn 3
& 4) och paverkar saledes inte den ekonomiska tillvixten. Koefficienten for FoU dr negativ
medan koefficienten for miljoskatt &r positiv. Vidare studeras hur variabeln vixthusgasutslapp
visar pd forandringar mellan regressionerna. Det dr endast i modell 2 dar FoU applicerats som
koefficienten for utslédpp inte visar pa den femprocentiga signifikansnivd som i de Ovriga
regressionsmodellerna (se tabell 1, kolumn 3). B-estimaten for viaxthusgasutslipp éar
genomgaende negativ, vilket innebdr att att en 6kning i mangden utsldpp leder till en minskad

ekonomisk tillvaxt.

Totala offentliga utgifter visar pa signifikans bade i den andra modellen med FoU savil som i
modell 3 med miljoskatt. I den forstndimnda regressionen har koefficienten for totala
offentliga utgifter en signifikansniva pd 10% som minskar till 5% nér miljoskatt istéllet testas
i den tredje regressionen. Effekten av offentliga utgifter dr negativ for tillvaxttakten 1 BNP per
capita fram tills modell 4 dar utgifter pd miljoskydd testas. Dér koefficienten dr positiv (se

tabell 1, kolumn 5) men variabeln har daremot forlorat sin signifikans.

Forklaringsgraden skiftar mellan regressionerna dir det hogsta R* -virdet pa 50,2% uppnas i
den fullstindiga forsta modellen (se tabell 1, kolumn 2). Den ldgsta forklaringsgraden 47%
ges av regressionsmodell 2 och den tredje modellen svarar for en forklaringsgrad av 48%.
Sedan oOkar forklaringsgraden till 49% i den fjarde modellen nér offentliga utgifter riktade

mot miljoskydd appliceras.
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7. Analys och diskussion

Nedan foljer en diskussion kring den empiriska undersokningen med syfte att koppla
resultatet till frégestdllningen. I diskussionen kopplas den empiriska studien till tidigare
forskning och modeller for att analysera resultaten och mojligtvis forklara variablernas effekt
pa den ekonomiska tillvixten. En fors dven diskussion kring studiens validitet och reliabilitet

1 syfte att fa en bredare och mer nyanserad forstéelse av studiens resultat.

7.1. Diskussion: resultat

Syftet med uppsatsen ar att undersoka hur offentliga utgifter riktade mot miljoskydd paverkar
ett lands tillvéxttakten 1 BNP per capita. Med utgdngspunkt i tidigare studier och tillvixtteori
pa bade offentliga utgifter och milj6forstoring gors ett antagande om att offentliga utgifter pa
miljoskydd har en negativ signifikant effekt pa tillvixten. Utifrdn dessa antaganden ar
resultatet enligt forvintan, dér regressionerna visar att miljoskyddsutgifter har en negativ

signifikant koefficient och alternativa statliga atgidrder uppvisar ej signifikans.

I enlighet med Barros (1988) teori paverkar en del offentliga utgifter tillvixten negativt pa
grund av ineffektiv resursallokering. Sdledes kan det negativa resultatet som
miljoskyddsutgifter ger bero pé att det ar en ineffektiv allokering och bor darfor dverlatas till
marknaden. Som Bergh och Henrekson (2012) visar i sin empiriska undersdkning paverkar
valet av ldnder resultatet. Eftersom inkluderade lédnder i studien antas ha relativt stora och
likartade offentliga sektorer kan det forklara miljoskyddets negativa effekt pd tillvixten. En

utvidgning av antalet linder 1 modellen hade kunnat ge ett annorlunda resultat.

I den simplifierade DICE-modell som Hansson (2021) presenterar innebdr 6kade utslapp av
vixthusgaser att tillvixttakten 1 BNP per capita minskar. Rimligtvis bor dtgérder som avser
minska utsldppen darfor leda till att de negativa effekterna pd tillvdxten slds ut. Men likt
Solows modell (1956) bor dessa édtgéirder bidra till teknologisk utveckling samt utveckling av
nya innovationer for att kunna bidra positivt till den ekonomiska tillvixten. Dérav kan
miljoskyddsutgifternas negativa paverkan pa tillvixten vara en f6ljd av att de inte inkluderar

aktiviteter som genererar héllbar teknologisk utveckling.
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Likt Pearce och Palmers (2001) resultat visar sig miljoskyddsutgifter ha en signifikant negativ
effekt pd den ekonomiska tillvixten vilket kan forklaras av den minskade produktivitet som
ineffektiva statliga atgirder bidrar till. Med ineffektiva statliga atgdrder menas att atgirderna
ar ineffektiva 1 ett tillvixtperspektiv, men som Pearce och Palmer papekar hade ett annat métt
dn BNP-maéttet kunnat visa att miljodtgarder har en positiv effekt pa lang sikt, men att dessa
inte framkommer i den hédr modellen. Det finns dirfor en problematik med att tillvixtmattet
exkluderar en del viktiga faktorer som milj6forstoring, levnadsstandard och resursfordelning i

samhallet.

Enligt Nordhaus (1992) bor forskning och utveckling ge upphov till mer kunskap om
effekterna av milj6forstoring och 1 sin tur till att optimala dtgérder kan implementeras av
staten. Miljoskatter och andra regleringar som ocksa fokuserar pd att begrinsa
vaxthusgasutsldpp skulle kunna spela en viktig roll for att uppna en positiv, héllbar
ekonomisk tillvixt. Acemoglu et. al (2012) bekriftar Nordhaus slutsats men poédngterar att
miljoskatter maste implementeras i kombination med forskning och utveckling for att en
positiv effekt pa tillvixten ska uppstd. Den sammanlagda positiva effekten av FoU och
miljoskatt som visas 1 resultatet Overensstimmer darfor med bade Nordhaus (1992) och

Acemoglus et al. (2012) teorier.

De tre atgérder som undersoks i studien visar sig paverka den ekonomiska tillvixten pé olika
satt. Offentliga utgifter riktade mot miljoskydd visar sig ha en signifikant negativ effekt pa
tillviaxten, medan FoU samt miljoskatter inte uppvisar signifikans. Déarfor kan miljoskyddet
sdgas vara en ineffektiv allokering av resurser i termer av ekonomisk tillvdxt och ar ddrmed
inte en ldmplig statlig atgérd. Varken forskning och utveckling eller miljoskatt &r signifikanta
for tillvdxten, men om atgirderna kombineras kan de i teorin forbdttra miljon utan att
tillviaxten paverkas negativt. 1 ett tillvixtperspektiv ar darfor kombinationen FoU och
miljoskatt en mer ldmplig 4tgird &n offentliga utgifter riktade mot miljoskydd. Om
tillvaxtmattet dven hade inkluderat miljoaspekter skulle mojligtvis miljoskyddsutgifterna

visat pd andra resultat.
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7.2. Diskussion: validitet och reliabilitet

Genom tydliga avgridnsningar ramas den aktuella studiens syfte in och ett tydligt svar pa
fragestéllningen kan ges. Diaremot kan avgriansningarna leda till att resultatet och dirmed den
foljande slutsatsen endast bor appliceras pa EU-ldnderna. Som helhet bor resultatet tolkas
med forsiktighet med avseende pa de validitets- och reliabilitetsproblem som presenterats

tidigare.

Pearce och Palmer (2001) stoter pd problemet kring bristande datamaterial och far pd grund
av detta begriansa sin data till OECD-lénder och framforallt USA. I deras diskussion forklaras
problematiken med bristande datamaterial och hur det paverkar de empiriska resultaten.
Ofullstidndigt material viacker frdgan om det ens &dr 16nsamt att anvénda sig av ekonometriska
modeller eftersom resultaten blir svara att applicera pa verkligheten. (Pearce & Palmer, 2001,
s. 413 & 434). Nordhaus (1992) moétte liknande problem, ndmligen att det historiska
datamaterialet pad vixthusgasutslipp dver perioden som studeras i studien inte var sirskilt
stort och valde dérfor att gora en simulering av datan. I bada fallen leder detta till
reliabilitetsproblem som paverkar de empiriska resultaten. Trots att Eurostat och Penn World
Table &r tillforlitliga killor kan reliabilitetsproblem uppstd i den aktuella studien da

datamaterialet dr begriansat i termer av tid.

I den tidigare forskningen av Nordhaus (1992) beskrivs ocksd de fordrojningseffekter 1 tid
som vixthusgaser och ekonomisk politik skapar. Dessa tidsforskjutningar forsvarar studiet av
milj6forstoring och atgirder kopplat till detta. Déarfor anser Nordhaus att det dr lampligt att
inkludera laggade variabler i regressioner som omfattar miljoforstoring, sd att aggregerade
klimateftfekter sdvdl som ekonomiska fordndringar kontrolleras for (Nordhaus, 1992, s. 3).
Den empiriska studien avser analysera miljoskyddets effekter pé tillvixten och darfor ér det
inte relevant for studien att lagga variabeln for vixthusgasutslidpp da dess historiska effekt

inte dr central.

7.3. Atgirder och framtida forskning

I syfte att utvidga forstaelsen av effekten av offentliga utgifter mot miljoskydd pa ekonomisk

tillvaxt aterstar behovet av vidare forskning pd dmnet, sérskilt eftersom miljofragan ar sa
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essentiell. Framtida forskning hade med fordel kunnat undersoka kvalitén av de hallbara
atgarder som stater investerar i, dir inte bara ekonomisk tillvixt tas i beaktning utan dven fler
valfardsmatt. Vidare borde ansvarsfordelningen av miljdarbete mellan offentlig och privat
sektor diskuteras i syfte att 6ka atgérdernas effektivitet. Genom att inkludera fler linder och
regioner 1 fortsatt forskning kan forstaelsen kring miljoarbetet 6ka och anpassas till olika
situationer. I takt med att mer forskning tillkommer pa milj6forstéring kommer férmodligen
inneborden av offentliga utgifter riktade mot miljoskydd omdefinieras, vilket dven kan leda

till att atgdrdens paverkan pd ekonomisk tillvéaxt fordndras.
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8. Slutsats

Syftet med uppsatsen ér att undersoka hur offentliga utgifter riktade mot miljoskydd paverkar
tillviaxttakten 1 BNP per capita. Med utgangspunkt i teorier om ekonomisk tillvixt som tar
hiansyn till bdde offentliga utgifter och miljoforstoring diskuteras det om statliga
miljoatgarder Gverhuvudtaget kan generera positiv ekonomisk tillvdxt. Studien innefattar
paneldata 6ver 28 EU-ldnder som analyseras under fem femarsperioder mellan 1995-2019.
Med hjilp av fyra forklarande variabler och fem kontrollvariabler har fyra multipla
regressionsmodeller anvénts. Den forsta regressionsmodellen omfattar alla variabler medan
resterande modeller undersoker miljoatgardernas effekt pé tillvixten ndr de implementeras
separat i modellen. Den empiriska studien visar att offentliga utgifter riktade mot miljéskydd

har en signifikant negativ paverkan pd den ekonomiska tillvixten vilket var enligt forvintan.

Tidigare forskning och teorier har som utgangspunkt att resurser ska allokeras till aktiviteter
som bidrar till teknologisk utveckling och dkad produktivitet for att faststéllas som effektiva i
termer av tillvixt. Nackdelen med offentliga utgifter riktade mot miljoskydd é&r att de syftar
till aktiviteter som ateruppbygger och uppritthaller miljon, vilket generellt inte Okar
produktiviteten. Darmed bidrar inte miljoskyddet till en 6kad tillvixttakt i BNP per capita och
sdledes kan miljoskyddsutgifter beskrivas som en ineffektiv resursallokering. Till skillnad
frdn miljoskyddet visar det sig att de alternativa dtgirderna forskning och utveckling samt
miljoskatt inte har en direkt paverkan pa tillvixten. I teorin hade en kombination av de tva
atgdarderna kunnat bidra till positiv tillvixt och dédrmed varit mer ldmpliga for staten att
implementera ur ett tillviaxtperspektiv. Om tillvixtmattet dven tagit hansyn till miljéaspekter
hade sambandet mellan miljoskyddsutgifter och ekonomisk tillvixt formodligen sett

annorlunda ut.

Eftersom befintlig forskning pa effekten av offentliga utgifter riktade mot miljéskydd pa
ekonomisk tillvaxt fortfarande kan sdgas vara begrinsad, hade framtida studier med fordel
kunnat ta hinsyn till ett kvalitativt matt pa effekten av miljoskydd. Detta hade gett en storre
bredd till &mnet och visat pd ytterligare effekter av miljoskydd. S& linge som var tids
ekonomiska aktiviteter bidrar till milj6forstoring &r det relevant att studera hur miljoatgirder

kan generera en héllbar tillvéxt.
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Bilagor

Bilaga 1: Inkluderande ldnder

1. Belgien 2. Bulgarien 3. Cypern 4. Danmark
5. Estland 6. Frankrike 7. Finland 8. Grekland
9. Irland 10. Italien 11. Kroatien 12. Lettland
13. Litauen 14. Luxemburg 15. Malta 16. Nederldanderna
17. Ruménien 18. Polen 19. Portugal 20. Slovakien
21. Slovenien 22. Spanien 23. Storbritannien 24. Sverige
25. Tjeckien 26. Tyskland 27. Ungern 28. Osterrike
Bilaga 2 - Korrelationsmatris
Korrelation log d |log L |log H |[log s |log FoU | log_utslipp | log_skydd | log utgifter | log_skatt
log d 1,000 | 0,7170 | 0,0651 [ 0,082 | 0,8821 0,1190 0,7953 0,7982 0,8074
9
log_L 1,000 | -0,0896 | -0,23 | 0,6719 -0,1260 0,8412 0,8567 0,08237
56
log_s 1,000 0,218 | 0,0714 0,1002 -0,0024 -0,0061 0,00183
3
log H 1,000 |0,1693 | 0,3390 0,1371 0,1303 0,1506
log_FoU 1,000 0,2124 0,8034 0,8042 0,7861
log_utslipp 1,000 0,1333 0,1139 0,1363
log_skydd 1,000 0,9926 0,9559
log_utgifter 1,000 0,9624
log_skatt 1,000
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Bilaga 3: White’s test for heteroskedasticitet

[Model 27: Pooled 0OLS, wusing 148 observations
Included 28 cross-sectional units
Time-series length = 5

Dependent wvariable: TillwvAxttakt

coefficient std. error t-ratio p-value
const 9,140611 9,0378630 3,714 08,0003 ok
logkK -0,00202408 @,00205762 -@,9837 @,3271
logL 9,00788617 0,00266768 2,956 8,0037 sk
LogH -0,R0031950¢ ©,0010870¢ -0,2940  @,7692
logFoU 9,00149660 9,00154536 8,9685 98,3346
LogGHG -@,00382044 0,00498610 -@,7662 ©,4449
logTax 9,08121914 @,00854551 1,427 8,1561
logGovExp -@, 8186376 0,00916303 2,034 08,0440 sk

logEnvPro  -0,00103128 b,00352849 -0,2023 @,778@5

Mean dependent var 9,818488 S.D. dependent var @,821313
Sum squared resid 8,853733 S.E. of regression 6,828253

R-sgquared @,148947 Adjusted R-sguared @,896975
F(8, 131) 2,865875 P-value(F) @,0857089
Log-1likelihood 351,9242 Akaike criterion -685, 8484
Schwarz criterion =659,3736 Hannan=Quinn -675,8899
rho -9,e04020 Durbin-Watson 1,599889

Excluding the constant, p-value was highest for wvariable 21 (logEnvPro)

Wooldridge test for autocorrelation in panel data =
Null hypothesis: Mo first-order autocorrelation (rho = @)
Test statistic: t©(27) = -8,279182
with p-value = P(|t| > ©,279102) = ©,782293

White's test for heteroskedasticity -
Null hypothesis: heteroskedasticity not present
Test statistic: LM = 66,2627
with p-value = P{Chi-square(44) = 66,2627) = @,0166075
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