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Mikronat med 100% lokal fornybar energi kan
vara framtidens energisystem i ett allt mer elek-
trifierat samhaille, nya anviandarmoénster och
h6jda miljokrav. Det finns en utmaning i att
behalla en bra elkvalitet nidr en storre andel
fornybar energi kopplas till natet. Overtoner ir
ett kidnt problem dar det kravs mer kunskap for
att sikerstilla bra elkvalitet &ven i framtiden.

Strom och spanning ska ha en frekvens pa 50 Hz for
att elsystemet ska vara i balans, men det finns en del
andra frekvenser i signalen som &r oonskade. Dessa
frekvenser kallas for Gvertoner och dr multiplar av 50
Hz, exempelvis ar de forsta 6vertonerna 100 Hz och
150 Hz. Overtoner &r ett elkvalitetsproblem och det
finns regler for hur hég halt av vertoner det far finnas
i ett elndt for att det ska vara acceptabelt att ha i
drift. For hog halt av 6vertoner kan leda till att olika
typer av komponenter i elsystemet forstors. Fornybara
energikallor ar kopplade till natet via inverterare som
har visats producera 6vertoner, darmed kan Gvertoner
vara ett problem i ett nit och speciellt ett litet nét
dér majoriteten av genereringen bestar av sadana en-
ergikallor.

Examensarbetet gick ut pa att understka &vertoner
fran férnybara energikéllor i ett mikronét bestaende av
ett vindkraftverk, solcellspark, ett batteri, en generator
och 149 hushall. Mikronét ar ett litet lokalt elnét som
kan kopplas bort fran det resterande nétet och vara
sjalvforsorjande. Det underscktes om det fanns en ko-
rrelation mellan vader och Gvertoner genom att stud-
era méatvirden fran de vdderberoende energikéillorna
vind- och solkraft, samt om det fanns nagon skill-
nad pa overtonern nér mikronétet var kopplat till det
overliggande nétet eller nar det var i 6drift. Det un-
dersoktes &ven om métdata kunde aterges med en mod-
ell av mikronétet i ett simuleringsverktyg.

Maétdata fran mikronétet analyserades och resultatet
visade pa att det inte fanns nagon generell koppling
mellan védder och 6vertoner, féorutom hos Gvertonen
250 Hz vid solcellsanldggningen. Analysen visade &ven
pa att halten Gvertoner var hogre nar mikronétet var
kopplat till den Gverliggande nétet, vilket visar pa
att det finns Overtoner i nétet som kommer via det
overliggande nétet eller att backup generatorn som
endast ar inkopplad under Glage slacker ut Gvertoner
i nitet. 250 Hz och 350 Hz Gvertonerna hade de

hogsta nivaerna i mikronéitet men nivaerna var rela-
tivt laga i forhallande till restriktionerna. Generellt var
Overtonsnivan i mikronétet matt som sa kallad THD ca
2% vilket ar langt under kravet pa 8%.

Modellen byggdes upp i simuleringsprogrammet
NEPLAN och baserades pa néatdata fran det verk-
liga mikronétet. Modellen uppnéadde inte kraven nér
det kommer till Overtonsanalys da de individuella
Overtonerna i simuleringarna, roda staplar, skiljde sig
mycket fran de uppmétta virdena, blaa staplar, se figur
[[ Orsaken till den stora skillnaden tros vara att mod-
ellen bygger pa att 6vertoner endast kommer fran vind-
kraftverket och solcellsparken, medans Gvertoner kom-
mer fran fler kdllor i det verkliga natet. Modellen sak-
nade alltsa flera 6vertonskéllor och underskattar darfor
nivierna av overtoner. Aven andra antaganden om
virden i modellen paverkade resultatet. Genom att
analysera Overtoner fran flera mojliga kallor, sarskilt
pa férbrukningssidan, och implementera dem i mod-
ellen tros en mer exakt modell uppnas som sedan kan
anvandas for att forutse Gvertonsmangden i natet vid
olika scenarion.
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Figure 1: Jamforelse mellan 6vertoner fran
matvarden och simuleringarna i olage.

Da andelen fornybar energi okar liksom behovet av
kunskap om hur 6vertoner beter sig i olika elnat bidrar
detta arbete till en 0kad forstaelse om Gvertoner i ett
mikronét bade i 6ldge och nér det ar kopplat till det
overliggande nétet, samt potentialen av en modell for
Overtonsanalys.



