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Dynamik och Dampning for Samverkansbroar med Tagtrafik

Examensarbetare: Martin Nilsson

I Sverige rader det idag stor kapacitetsbrist pa flera strackor av jarnvagsnatet. En stor
utbyggnad och renovering av det befintliga natet ar darfor nédvandig for att kunna
sakerhetsstalla att Sverige aven i framtiden ska kunna tillgodose ett effektivt och miljévanligt
transportsatt for personer och gods. En viktig del i detta ar dimensioneringen av broar for
hdga hastigheter. Men med gallande byggnormer finns det svarigheter for vissa brotyper,
exempelvis samverkansbro med andskarm, att klara kraven. Genom att ta hansyn till
interaktionen mellan andskarm och mothallande jord i modelleringen har betydande resultat

uppvisats.

| detta examensarbete genomfordes dynamiska
analyser pa en 30 meter Iang enkelspérig
samverkansbro med dndské&rmar. | férenklade
dynamiska analyser far denna typ av bro ofta
problem eftersom det i modelleringen uppstar
vertikala accelerationer som &r hogre én tillatna
varden. Det finns flera férdelar med att bygga
en samverkansbro, som exempelvis lagre
kostnader for uppforande och underhall samt
kortare byggtid, eftersom manga av elementen
kan prefabriceras. Pa grund av detta finns det
intresse av att undersoka om kraven i
byggnormerna &r for konservativa, vilket
darmed gor det svart att klara berékningarna
for denna typ av broar. | Figur 1 visas en
schematisk bild pa utseendet av en
samverkansbro med &ndsk&rm.
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Figur 1: Schematisk skiss av samverkansbro med dndskédrm och

pdlning

Andskarmarna ar kontinuerliga med brodacket,
vilket betyder att laster och deformationer fran
bron kommer att éverforas till &ndsk&rmen.
Detta resulterar i att det uppstar interaktion
mellan &ndskarmen och omkringliggande
jordmassor. | en vanlig férenklad dynamisk
analys tas inte detta i beaktning. Det
huvudsakliga syftet med examensarbetet var
darfor att utreda om det gar att tillgodorakna sig
extra dampning fran jordtrycket som uppstar vid
andskarmen. For att kunna studera detta har en
3D-modell och en 2D-modell utvecklats med
finita elementmetoden i analysprogrammet
Brigade/Plus. Tva olika analysmetoder har
anvénts, modalanalys och direkt tidsintegration.
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I Sverige finns kravet att vertikala
accelerationer i brodacket inte far dverstiga 3,5
m/s? for ett spar med ballast. | Figur 2
presenteras den vertikala accelerationen [m/s?] i
en forenklad dynamisk analys for 3D-modellen,
vilket visar pa att den vertikala accelerationen
dverstiger kraven pa 3,5 m/s?. Resultatet fran
analysen bekréaftar att det ar svart att tillgodose
dynamiska krav med en forenklad
berdkningsmodell.

Figur 2: Maximal vertikal acceleration [m/s?] i broddcket
for férenklad dynamisk analys (3D)

For att undersoka vilken effekt som samverkan
mellan andskarm och omkringliggande massor
har pa den vertikala accelerationen,
modellerades jorden med hjalp av fjadrar och
viskdsa dampare som implementerades langs
andskarmens hojd. Denna metod visade pa
positiva effekter for responsen av bron, genom
bade minskade deformationer och minskade
vertikala accelerationer. De vertikala
accelerationerna klarade for det undersokta
hastighetsintervallet med god marginal kravet
pa max 3,5 m/s?. Detta galler d&ven om
fjadrarnas styvheter och viskésa ddmparnas
koefficienter implementerades med mer
konservativa varden. Detta tyder pa att
modellering av samverkansbroar med
andskéarmar enligt gallande byggnormer, utan
hénsyn till bland annat interaktionen mellan
andskéarm och jord, i vissa fall kan vara alltfor
konservativt.



