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The purpose of the study is to come up with recommendations and
advice on how to calculate and present the climate impact from
construction works. This will be implemented by examining how
other actors within the construction industry is acting on the issue
and examine models and tools for climate calculations.

* Create a more distinct picture of how the climate impact from
different construction works can be estimated and how these can
be calculated

* Examine how other actors within the construction industry
calculates and reports the climate impact from construction works

* Define a demarcation between the contractor’s and the
customer’s climate impact and identify one or more relevant key
figures for future sustainability reports

The study was conducted as a combination of qualitative and

quantitative research methods, which can be compared to the
concept of triangulation. The qualitative part of the study has
consisted of interviews, active participation and a benchmarking.
The quantitative part of the study has consisted of data processing
and literature study. To relate theory and results in the study the
research approach deduction is applied. Selected research methods



Conclusion

form the basis for the study analyzes, discussions and own
thoughts. This has finally shaped the conclusion of the study.

At present there is no optimally developed model or tool for
calculating the climate impact of construction works. The
recommended tool for calculating the climate impact of
construction works is Byggsektorns miljoberdkningsverktyg
BM1.0, as it is developed over time for construction projects and it
is used in LFM30. Depending on the purpose of a completed
climate calculation, it can be done during different stages of a
project. With the expectation of being able to influence and reduce
a project’s climate impact a climate calculation should be done in
the initial stages of a project. This is because at an early stage of
the project be able to identify and find alternative material choices
with the possibility of a less climate impact. If a climate
calculation is made after the completion of a project the aim is to
determine the actual climate impact of the project. This calculation
will be much more accurate and comprehensive.

The benchmarking of the study shows that there is no consistent
trend among actors within the construction industry when it comes
to calculating and reporting climate impact from construction
works. There is no established model for climate calculations and
how actors choose to report their climate impact in their
sustainability reports varies between actors.

The key figures that are identified in the study and are
recommended to be used in future sustainability reports are all
connected to the case company’s activity. These are meant to
provide measurable and comparable results between projects over
different years and are listed below:

* Produced amount of water (construction project)

* Delivered amount of water (line project)

* Life expectancy (all projects)
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Studien syftar till att ta fram rekommendationer och rad kring hur
klimatpaverkan fran anldggningsentreprenader kan berdknas och
redovisas. Detta genom att undersoka hur andra aktdrer inom
branschen agerar i frdgan och kartldgga modeller och verktyg for
klimatberdkningar.

* Skapa en tydligare bild av hur klimatpaverkan fran olika
anldggningsentreprenader kan uppskattas samt hur denna kan
berdknas

* Undersoka hur andra aktérer inom liknande verksamheter
berdknar och redovisar klimatpaverkan fran
anldggningsentreprenader

* Definiera en avgriansning mellan entreprendrens och bestéllarens
klimatpaverkan samt identifiera ett eller flera relevanta nyckeltal
till framtida héllbarhetsredovisningar

Studien har utforts som en kombination av kvalitativa och
kvantitativa forskningsmetoder, vilket kan liknas vid begreppet
triangulering. Den kvalitativa delen av studien har bestétt av
intervjuer, aktivt deltagande och en benchmarking. Den
kvantitativa delen av studien har bestétt av databehandling

och litteraturstudie. Forskningsansatsen som tillimpats for att



Slutsats

relatera teori och resultat dr deduktion. Valda forskningsmetoder
ligger till grund for studiens analyser, diskussioner och egna
tankar. Detta har slutligen format studiens slutsats.

I dagslédget finns det ingen optimalt utvecklad modell eller verktyg
for berdkning av anldaggningsprojekts indirekta klimatpaverkan.
Det verktyg som rekommenderas att anvdnda vid klimatberdkning
ar Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0, da det dr under
stdndig utveckling for anldggningsprojekt och anvédnds vid
klimatberdkning i Malmos lokala fardplan LFM30. Beroende pa
syftet med genomford klimatberékning kan detta ske under olika
delar av projektets gdng. Med forhoppningen om att kunna paverka
och minska ett projekts klimatpéverkan bor en klimatberdkning
goras 1 projektets startskede, detta for att i ett tidigt skede av
projektet kunna identifiera och hitta alternativa materialval med
eventuellt mindre klimatpaverkan. Om istillet en klimatberdkning
onskas efter projektets fardigstdllande med syftet att faststdlla den
faktiska klimatpaverkan projektet gett upphov till, kan ingdende
resurssammanstéllning, transporter och briansleférbrukning vid
bygg- och installationsprocessen involveras i berdkningen och
denna blir betydligt mer korrekt och omfattande.

Studiens benchmarking visar pd att ingen genomgaende trend
bland aktdrer inom bygg- och anldggningsbranschen finns nér det
kommer till berdkning och redovisning av klimatpaverkan fran
entreprenadarbeten. Ingen modell for klimatberdkningar har
etablerats och hur aktorer véljer att redovisa klimatpaverkan i sin
héllbarhetsredovisning varierar mellan aktorer.

Nyckeltal som identifierats i studien och rekommenderas att
anviandas i framtida hallbarhetsredovisningar dr samtliga kopplade
till fallforetagets verksamhet. Dessa ér tdnkta att ge métbara och
jamforbara resultat mellan projekt 6ver olika rakenskapsar och
listas nedan:

* Producerad méngd vatten (anldggningsprojekt)

* Levererad mingd vatten (ledningsprojekt)

* Forvéntad livslangd (samtliga projekt)



Nyckelord Klimatpdverkan, LFM30, Beridkningsverktyg, Benchmarking,
Livscykelanalys, Fallforetaget, Hallbarhetsredovisning,
Klimatdeklaration
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1 Inledning

Detta kapitel inleds med en forklaring av bakgrunden till varfor denna studie genomfors. Vidare
finns syfte och malsdttningar presenterat. Avslutningsvis finns en beskrivning av de
avgrdnsningar som har gjorts for studien.

1.1 Bakgrund

Vixthuseffekten innebdr utsldpp av véxthusgaser och bidrar till jordens uppvirmning, vilket
skapar stora miljo- och hilsoproblem virlden dver. Ar 2015 antogs de globala mélen for hallbar
utveckling av viérldens ledare 1 forhoppning om att dessa ska bidra till en socialt, ekonomiskt och
miljomassigt hallbar utveckling i virldens alla lander. Malen ska vara uppnadda ar 2030 och ett
av malen ar att 16sa klimatkrisen (Svenska FN-forbundet 2021a).

Vixthusgaser paverkar klimatet olika mycket och for att kunna jimfora olika gaser med varandra
rdknas deras klimatpdverkan om till koldioxidekvivalenter (CO,e), det vill siga mingden
koldioxid som skulle bidra till motsvarande klimatpaverkan. Koldioxid dr dock den véxthusgas
som star for den storsta delen, cirka 70 procent, av den samlade klimatpaverkan eftersom att
mangden utsldpp dr stora (Naturskyddsforeningen 2020). For att arbeta mot maélet att 16sa
klimatkrisen maste utsldppen av vixthusgaser minska. Ar 2018 var den totala mingden utslippta
vixthusgaser 1 Sverige 51,8 miljoner ton CO,e. Sedan 1990 har utsldppen av vixthusgaser
minskat med 27 procent i Sverige. Minskningen har skett i varierande grad inom de flesta
sektorer (SCB 2020).

Stora delar av utslédppen véxthusgaser kommer fran bygg- och fastighetssektorn. Berdkningar
indikerar pa att utsléppen uppgar till tolv miljoner ton CO,e fran byggprocesser i Sverige, alltsa
cirka en femtedel av de totala utsldppen. Néar klimatpaverkan fran byggprocessen studeras gors
det vanligen ur ett livscykelperspektiv, det kan bland annat vara materialframstillning,
transporter samt produktion (Boverket 2021b). Utsldppen fran byggsektorn ér lika stora som
utsldppen fran samtliga personbilar i Sverige (Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademin [IVA] 2014).

For att klimatmalen ska uppnds och klimatpaverkan frdn bygg- och anldggningsbranschen ska
minska pa sikt &r ett steg i ritt riktning att foretag och organisationer borjar hallbarhetsredovisa. I
dagsldget finns det ingen lag 1 Sverige som stiller krav pa redovisning av utslipp av
viaxthusgaser frdn en byggnad eller anldggning, varken under byggskedet eller under



anviandningsskedet (Boverket 2018). Boverket har pa uppdrag frén regeringen ldmnat férslag om
metod och regler for att redovisa byggnaders klimatpdverkan genom en klimatdeklaration.
Klimatdeklarationen kommer innebéra att utsldpp av vixthusgaser fran byggskedet deklareras
som byggnadens klimatpdverkan, och byggskedet omfattar uttag av révaror, tillverkning av
produkter, arbetet pd byggarbetsplatsen samt transporter. Den nya lagen foreslas att gilla fran
den forsta januari 2022 (Boverket 2021a).

1.2 Syfte och mélsittning

Studien syftar till att ta fram rekommendationer och rdd kring framtida héllbarhetsarbete for
aktorer inom anldggningssektorn, dér klimatpdverkan utgdr en stor del. Detta genom att
kartligga vilka tillgdngliga och anvindbara modeller det finns i dagsldget for att beridkna
klimatpaverkan fran anldggningsentreprenader. Om nagon av dagens modeller inte ar tillimpbar
pa anldggningsprojekt kopplade till dricksvattenforsorjning, vad behovs for att skapa en
anviandbar modell for dessa anldggningsprojekt? For att skapa en tydligare bild over
avgransningar och hur klimatpaverkan ska uppskattas fran olika typer av entreprenadarbeten,
med fokus pa anldggningar, har f6ljande malséttningar formulerats och dessa fokuseras det pa
genomgdende 1 hela studien.

e Skapa en tydligare bild av hur klimatpaverkan fran olika anldggningsentreprenader kan
uppskattas samt hur denna kan berdknas

o Undersoka hur andra aktérer inom liknande verksamheter berdknar och redovisar
klimatpdverkan fran anléggningsentreprenader

e Definiera en avgrinsning mellan entreprendrens och bestéllarens klimatpdverkan samt
identifiera ett eller flera relevanta nyckeltal till framtida hallbarhetsredovisningar

Malet med studien dr att reda ut och fortydliga de frigetecken som finns angdende hur foretag
ska uppskatta klimatpaverkan frin sina anldggningsprojekt. Férhoppningen &r att resultatet av
studien ska ligga till grund och vara till hjdlp for fortsatt hallbarhetsarbete och framtida
hallbarhetsredovisningar. Detta med en tillimpbar modell for att berdkna klimatpaverkan fran
olika anldggningsprojekt och relevanta nyckeltal som gor projekten métbara och jimforbara.



1.3 Avgransningar

Da studien utfors pd uppdrag av ett fallforetag styrdes arbetets omfang av de anldggningsprojekt
som fallforetaget genomfort eller planerar att genomfora, dessa anldggningsprojekt utgdrs till
majoritet av VA-projekt med kopplingar till dricksvattenforsorjning. Under tidsperioden som
arbetet d4gde rum har tva stycken fardigstdllda projekt och ytterligare fyra stycken pagaende
projekts information tagits del av. Av de olika typer av projekt som anlagts for fallféretagets
rakning har tvd huvudtyper av projekt valts ut for att kunna likstdlla de olika projekten med
varandra och for att dirmed kunna genomftra ldmpliga jamfGrelser projekten mellan. De tva
typerna av projekt som valts dr anldggningar inom dricksvattenforsorjning och ledningsprojekt.
Valet av att endast omfatta fallforetagets projekt i denna studie har gjorts utifran relevans och
studiens tidsram.

Lagforslaget om klimatdeklarationer omfattar endast byggnader som ska uppforas, och inte olika
typer av anldggningar. En klimatdeklaration enligt lagforslaget omfattar endast A1-5 Byggskedet
ur ett livscykelperspektiv, och detta innebdr foljande fem moduler: rdvaruférsorjning, transport
(produktionsskede), tillverkning, transport och bygg- och installationsprocess (Boverket 2021a).
Aven om forslaget inte omfattar byggnation av anliggningar har arbetets omfattning limpligen
avgransats pa samma grunder som om det vore byggnader. Kdnnedom finns om att fler moment
och faktorer har indirekt klimatpaverkan frdn anldggningsprojekt. Avgrdnsningen beddms dven
vara rimlig med hédnsyn till den tidsram som studien omfattas av.

Vad giller benchmarking om hur andra aktorer i1 branschen héllbarhetsredovisar har
undersokningen avgrédnsats till endast svenska bolag lokaliserade 1 sodra Sverige. Metoder,
certifieringar och modeller som undersdkts och studerats &r bade svenska och internationella.
Anvéndning av licensbaserade modeller och verktyg har inte férekommit i denna studie.

1.4 Disposition

Kapitel 1 Inledning
Det inledande kapitlet beskriver studiens bakgrund, syfte och
malséttningar. Det redogdrs dven for studiens avgridnsningar samt
begrepp och forkortningar.

Kapitel 2 Metod
Metoden redogdr for den forskningsmetodik som har tillampats 1
studien samt for genomforandet. Vidare finns en beskrivning av
studiens fallforetag.



Kapitel 3

Kapitel 4

Kapitel 5

Kapitel 6

Teoretisk referensram
I kapitlet teoretisk referensram beskrivs den teori som ligger till
grund for studien.

Resultat

I detta kapitel redovisas studiens resultat med utgangspunkt i
fallforetagets olika projekt. Resultatet frin studiens benchmarking
samt en sammanstdllning av verktyg for att berdkna
klimatpaverkan presenteras.

Analys och diskussion
I detta kapitel analyseras och diskuteras studiens resultat och teori.

Slutsats

I studiens slutsats besvaras syfte och mélsdttningar. Det presenteras
en samlad rekommendation till studiens fallféretag och redogors
for forslag pa fortsatta studier.



2 Metod

[ detta kapitel beskrivs och motiveras den forskningsmetodik som har valts for denna studie och
det redogors dven for genomforandet.

2.1 Forskningsmetodik

I samhillsvetenskapliga fragor och forskningsstudier krdvs det att metodval gors for att
fragestéllningarna ska kunna besvaras. De olika metoderna brukar bendmnas kvalitativa
respektive kvantitativa metoder (Holme & Solvang 1997).

2.1.1 Kvalitativ forskningsmetodik

Kvalitativ forskningsmetodik innebdr forskning dir datainsamlingen utgir frdn mjuka data,
exempelvis 1 form av kvalitativa intervjuer och tolkande analyser (Patel & Davidson 2019).
Dessa kvalitativa metoder ar alltsd ett forsok till att overskrida det subjekt-objekt-forhallande
som vanligen utmérker naturvetenskapen. Det innebdr med forenklade termer att forfattarna
likstédller sig med den undersokta personens eller verksamhetens situation (Holme & Solvang
1997). Kvalitativ forskningsmetodik skiljer sig fran kvantitativ forskningsmetodik d& den inte &r
lika strikt beskriven eller reglerad. Den kinnetecknas ofta av att tonvikten ligger pé ord och
sprék, och inte pé siffror (Patel & Davidson 2019).

2.1.1.1 Triangulering

Triangulering &r ett vanligt forekommande begrepp inom kvalitativ forskningsmetodik.
Triangulering innebér att flera olika metoder kan anvéndas for att samla in data, dessa metoder
kan bestd av intervjuer, observationer och annan dokumentation. Den insamlade informationen
fran de olika metoderna vigs sedan samman i analysen for att ge en sa bred bild av omradet som
mojligt. Eftersom att samma fenomen undersdks med olika metoder bidrar triangulering till att
kvaliteten 1 unders6kningen Okar. Triangulering kan &ven anvéndas for att kombinera och sl
samman kvalitativa metoder med kvantitativa metoder (Patel & Davidson 2019).



2.1.2 Kvantitativ forskningsmetodik

Kvantitativ forskningsmetodik innebér forskning som innehéller matningar vid datainsamling
och statistiska analys- och bearbetningsmetoder. Kvantitativt inriktad forskning ar tdnkt att
belysa fragor som ror mangder, frekvenser, samband mellan variabler samt orsak och verkan. Det
intressanta inom kvantitativ forskningsmetodik &r att méta foreteelser 1 verkligheten for att sedan
koppla informationen till begrepp och teori (Patel & Davidson 2019).

2.1.3 Forskningsansatser

Det kan vara problematiskt att relatera teori och empiri till varandra inom forskning, darfor har
det introducerats tre stycken ansatser som pa ett alternativt sétt gér det mojligt att relatera teori
och empiri. Deduktion dr den forsta av de tre ansatserna och innebir att bevisandets vég foljs,
slutsatser om enskilda foreteelser dras utifrdn allménna principer och befintliga teorier (Patel &
Davidson 2019). Induktion dr den andra av de tre ansatserna och grundar sig inte pa nigon
befintlig teori. Att arbeta induktivt innebér att man formulerar en ny teori enbart utifrdn insamlad
information och empiri (Patel & Davidson 2019). Den tredje ansatsen for att relatera teori och
empiri kallas f6r abduktion. Abduktion innebér en kombination av deduktion och induktion. I ett
forsta steg formuleras ett forslag till en teoretisk djupstruktur, den induktiva delen. I nésta steg
provas forslaget fran foregdende steg pd nya fall, detta dr den deduktiva delen. Den ursprungliga
teorin kan darmed bli mer generell (Patel & Davidson 2019).

2.2 Tillampad forskningsmetodik

Studien kommer att genomféras som en kombination av kvalitativa och kvantitativa
forskningsmetoder. Ur det kvalitativa perspektivet kommer intervjuer och tolkningar genom
aktivt deltagande och marknadsundersdkning samt delar av litteraturstudien ligga till grund for
de data och slutsatser studien resulterar i. Utifran det kvantitativa perspektivet kommer framst
databehandlingsfasen och delar av litteraturstudien ligga till grund for studiens resultat och
slutsatser. Det sammanlagda resultatet av de kombinerade forskningsmetodikerna kan liknas vid
begreppet triangulering (Patel & Davidson 2019).

Den forskningsansats som har valts for att relatera teori och resultat i studien dr deduktion. Att
utgdngspunkten i1 studiens angreppssitt 4r deduktion beror framst pa att den information och data
som dr atkomlig inom ramarna for arbetet grundar sig 1 allmédnna principer och befintliga teorier.



2.3 Litteraturstudie

Nér en litteraturstudie genomfors identifieras en forskningsfraga for att sedan forsoka besvara
den genom att leta efter och analysera relevant litteratur med hjdlp av ett systematiskt
angreppssitt. Genomgang av litteraturen kommer leda till 6kad kunskap och utveckling av nya
insikter av den betraktade informationen, som forhoppningsvis resulterar 1 att en god helhetsbild
av litteraturstudien redovisas. I en litteraturstudie bor endast primérkdllor anvindas och dess
innehallande information granskas utifran ett vetenskapligt syfte (Bell 2016). Litteraturstudien
ligger till grund for arbetet med att utforma studiens marknadsundersokning och databehandling.

Litteraturstudien syftar till att skapa en bred forstaelse och kunskapsbas om den klimatpdverkan
som uppstér till f6ljd av byggprojekt och déribland specifikt frdn anldggningsprojekt. Studien
forvéntas dven ge kunskap om vilka krav och regler gillande hallbarhetspaverkan som omfattar
bygg- och anldggningssektorn idag och vad som planeras omfatta bygg- och anldggningssektorn
1 framtiden.

Under studiens inledande veckor lades mycket tid pé litteraturstudier. Detta gjordes for att oka
forfattarnas kunskapsbas inom &mnet. Litteraturstudierna har uteslutande bedrivits hemifrdn da
situationen kring rddande pandemi inte mojliggjort besok pé arbetsplats, skola eller bibliotek. For
att komma 1 kontakt med ldmplig litteratur har ett antal olika s6kmotorer anvénts. Tidigare
genomforda examensarbeten har studerats genom DiVa Portal, vetenskapliga artiklar och
publikationer har studerats genom LUBcat och LUBsearch, foretagsrapporter har hittats med
hjilp av sokmotorn Google och dvergripande information gillande aktuella entreprenadprojekt
har behandlats via en digital portal frdn uppdragsgivaren.

2.4 Benchmarking

Inom forskningsviarlden dr intervjuer ett viktigt verktyg (Bell 2016).Vid frageundersdkningar
inom forskning &r enkéter eller intervjuer de tva vanligaste teknikerna som anvénds (Holme &
Solvang 1997). En stor fordel med intervjuer som metod ar dess flexibilitet, intervjuaren kan
forma intervjun under genomforandet och en respons fran den intervjuade i form av tonfall och
kroppssprak kan ge information som ett skriftligt svar inte avslgjar. En nackdel med intervjuer ar
det faktum att de tar ganska lang tid att genomf6ra och dirfor finns det séllan utrymme for mer
dn ett fatal intervjuer i en studie (Bell 2016). En del av en intervjustudie som dr vildigt
tidskrdvande dr behandlingen av svar. Det som avgor tidsatgadngen for detta &r om frigorna ér
Oppna eller fasta. Vid 6ppna intervjufragor innebidr det att respondenten har en frihet att svara 1
princip vad denne vill, medan fasta intervjufragor ger respondenten givna svarsalternativ pa
forhand och ddrmed mycket kortare bearbetningstid av svaren (Halvorsen 1992).



Intervjun kan vara strukturerad, semi-strukturerad eller ostrukturerad. En intervju som &r
strukturerad eller semi-strukturerad har ofta fasta frigor dédr svaren egentligen bara behdver
markeras 1 det 1 forvdg utformade frageformuléret. I en ostrukturerad intervju kan frigorna
kdnnetecknas som Oppna och behdver oftast foljas upp med ett antal uppfoljningsfragor (Bell
2016). Vid formulering av fragor till intervjun kan ett generellt tillvigagangssitt efterstrivas, det
géller att inte stilla nagra ledande fragor, inga outtalade forutséttningar, en frga i taget och inga
varderande fragor (Bell 2016).

I den genomforda studien tilldimpades en kvantitativ intervjumetod. En kvantitativ intervju har
sin utgéngspunkt i pd forhand redan definierade omstdndigheter och egenskaper. Utifrdn detta
formuleras sedan frdgorna och svarsalternativen, som &r identiska till alla respondenter (Holme
& Solvang 1997). Den motsatta intervjumetoden som kan anvéndas vid forskning ar kvalitativ
intervju och didr formuleras fradgorna specifikt efter respondenten. Den kvalitativa
intervjumetoden syftar till att identifiera omstindigheter och egenskaper, som baseras pa
frdgorna och svaren i studien (Holme & Solvang 1997).

Den information som é&r ténkt att samlas in vid en intervjustudie bestdms utifran fragestallningen.
Fragestillningen och problemformuleringen klargoér sedan vilka respondenter studien &r tankt att
omfatta och vilka egenskaper hos dessa som studien &r ténkt att ge upplysningar om (Holme &
Solvang 1997). De foretag som valts ut for undersdkningen baseras péd deras verksamhet, de har
samtliga ndgon koppling till bygg- och anldggningssektorn. Ytterligare nagra foretag har valts pa
grund av dess nyligen utforda anlédggningsentreprenader.

Syftet med denna del av studien &r att géra en benchmarking kring hur aktorer i1 branschen
redovisar  klimatutsldipp och Ovrig hallbarhetspdverkan fran entreprenadarbeten 1
hallbarhetsredovisningar. Benchmarkingen kan delas upp 1 tvd delar. Litteraturstudien som
genomforts har legat till grund for att hitta relevanta héllbarhetsredovisningar, aktuella modeller
for klimatberékningar och certifieringar som anvénds inom branschen. Som en kompletterande
del av undersdkningen har en intervjustudie genomforts dir relevanta foretag pa marknaden
tillfrigats géllande om de har valt att héllbarhetsredovisa sina projekt, och isafall hur och
méngden resurser de spenderar pa detta. Den kvantitativa intervjun ar strukturerad, eftersom att
frdgorna 1 intervjun &r fasta och har en forutbestimd ordning. Frigorna som utgor intervjun ar
delvis ledande men saknar helt outtalade fOrutsittningar och vérderingar. Fridgorna ar
formulerade fOr att ge svar som ar enkla att analysera samt for att besvara arbetets malséttningar.
Pé grund av rddande pandemi och begréinsad tidsram har intervjustudien valts att genomf6ras via
mailkorrespondens. Svaren som har tillhandahdllits via mail bedoms vara tillrdckliga for att
uppfylla intervjustudiens syfte. I bilaga 1 dterfinns frdgorna till intervjun.



2.5 Observation och aktivt deltagande

En av de vetenskapliga teknikerna for att samla information dr genom observation. Till skillnad
fran observation i det vardagliga livet maste observationen hir vara systematiskt planerad och
informationen maste registreras systematiskt. Kunskapen som erhélls fran observationer ligger
ofta till grund for vidare studier med andra tekniker for att samla information. En fordel med
observationsmetoden dr att beteenden och skeenden kan studeras i ett naturligt sammanhang 1
samma stund som de intriffar (Patel & Davidson 2019). For att studera fenomen och
verksamheter 1 sitt verkliga sammanhang &r observationer en ldmplig metod. Genom
observationer kan observanten bilda sig en egen uppfattning om ndgonting baserat pa vad denne
ser, och inte baserat pa verksamhetsbeskrivningar eller uttalanden. En observation sker vanligtvis
ute 1 filt och kan vara Oppen eller dold. En Oppen observation innebér att det eller den
observerade har vetskap om att denne studeras, en stingd observation innebdr motsatsen
(Halvorsen 1992). En observation kan genomforas genom att delta aktivt eller passivt. Om
observationen genomfors genom att delta aktivt innebér det deltagande 1 observationsgruppens
samtal och diskussioner och darmed diskuterar det observerade, vilket kan paverka upplevelsen.
Att delta passivt innebdr att observanten haller sig i1 utkanten av en grupp och enbart baserar
observationen utifran vad denne ser och inte liter ndgons asikter eller talan pdverka upplevelsen
(Holme & Solvang 1997).

Under studiens géng har det kriavts observation for att 4 en battre inblick i fallféretagets roll som
vistra Skanes vattenleverantor och for att 6ka forstaelsen for den verksamhet som bedrivs. En
del av observationen har kréavt fysisk nirvaro trots rddande omstdndigheter for att fa en klarare
bild och forstaelse av hur anldggningarna dr utformade och fungerar. Det fysiska besoket har dgt
rum pa Vombverket som &r ett av fallforetagets tva stora vattenreningsverk i Skane. Vid detta
besok okade forstielsen for hela processen vattnet genomgér fran sjo till varje hushall i véstra
Skéne. Observationen som genomfordes kan betraktas som Oppen da den observerade
verksamheten var vdl medvetna om att observationen genomfordes. Den genomfordes dessutom
pa ett aktivt sitt d& observanterna var en del av gruppen och deltog i diskussioner.

For att oka forstdelsen om vad som faktiskt gors inom bygg- och anldggningssektorn i Sverige
for att nd de globala méalen for héllbar utveckling har aktivt deltagande och observation vid en
digital klimatberdkningsstuga genomforts i samarbete med LFM30. Deltagandet bestod av att
som representanter at fallforetaget, redovisa det anmélda projektets resurssammanstillning och
genomfora en forsta klimatberdkning.

Kontinuerligt under studiens gang har digitala moten skett mellan forfattarna och representanter
fran uppdragsgivaren. Mdten med hallbarhetschef, projektledare och teknisk chef har genomforts
for information- och kunskapsutbyte, diskussioner och handledning genom studien.



2.6 Informationsbehandling

Oavsett vilken typ av undersokning som genomfors méste insamlad information registreras och
behandlas pa ritt sitt. Den information som ska samlas in bestdms helt utifran de uppsatta
malsittningarna for arbetet (Holme & Solvang 1997). Det finns manga olika sétt att samla
information for att fa fragestdllningarna besvarade, bland annat befintliga dokument,
observationer samt intervjuer och enkéter (Patel & Davidson 2019). Vid behandling av den
insamlade informationen ar det viktigt att bedoma dokumenten och innehallet kritiskt. Detta for
att kunna undvika eventuella skevheter och felaktigheter i det framarbetade resultatet (Bell
2016). Vid behandling av dokument, dr det viktigt att forsdkra sig om att det ror sig om
originalversionen och ddrmed inte ndgon forfalskad version. Det &r dven viktigt att striva mot att
det ar primérkillan som anvénds och inte ndgon sekundér kélla (Patel & Davidson 2019).

For att kunna besvara malséttningarna och uppfylla studiens syfte har informationsbehandlingen
skett genom en studie av dokument. Dokumenten har varit av typen officiella och privata
handlingar, litteratur och rapporter. Information kring hur olika metoder och modeller anvénds
inom bygg- och anldggningsbranschen for att rdkna pé klimatpaverkan har framst sokts pa kallor
frén internet. De olika berdkningsverktyg som har kunnat hittas har bedomts utefter relevans for
just denna studie och har sedan analyserats och sammanstéllts. En mingd olika
miljocertifieringssystem har dessutom studerats och behandlats for att undersdka hur vél dessa
gér att tillampa pé anldggningar och hur vil de faller inom ramarna for studien.

Information och data gillande uppdragsgivarens projekt har behandlats under hela studiens gang

enligt de forhallningsregler som finns uppsatta. Denna information har legat till grund for flera
resultat och slutsatser i studien.

2.7 Genomforande

Studiens genomforande kan delas upp i fyra faser: initieringsfas, planeringsfas, genomforandefas
och avslutningsfas. Dessa fyra faser beskrivs ingdende nedan tillsammans med en beskrivning av
studiens fallforetag.

2.7.1 Initieringsfas

Studien genomfordes pa uppdrag av fallforetaget Sydvatten. Efter inledande uppstartsmdte med
handledare fran Lunds Tekniska Hogskola samt hallbarhetschef fran uppdragsgivaren
formulerades ett méldokument och en projektplan med tillhdrande tidplan.
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2.7.2 Planeringsfas

Studiens planeringsfas bestod av en vidareutveckling av projektplanen med tillhdrande tidplan.
Varje moment i projektplanen planerades detaljerat och skrevs in med hénsyn till rimlig
tidsatgdng och tidsforlopp i tidplanen. Detta gjordes for att underldtta arbetsprocessen
genomgaende i arbetet med struktur och planering av varje arbetsmoment. Under planeringsfasen
togs dven fler kontakter hos fallféretaget, bland annat teknisk chef och flertalet projektledare.
Detta for att 13 tillgdng till nodvindig information som beror studien.

2.7.3 Genomforandefas

Under studiens genomforandefas har de moment som funnits med i projektplanen genomforts
enligt tidsplanen. Dessa moment ligger till grund for att uppnd studiens syfte och utgors av
datainsamling, informationsbehandling, undersdkningar och analyser. Datainsamlingen och
informationsbehandlingen utgdrs frimst av information om fallforetagets projekt och teori
kopplad till klimatberdkningar. Studiens unders6kningar har bestatt av studiebesdk och en
benchmarking. Dessa ingdende moment har sammanstéllts och format denna rapport, som
tillsammans med opponering och populdrvetenskaplig sammanfattning utgér denna studie.

2.7.4 Avslutningstas

Studien avslutas genom en presentation vid ett offentligt seminarium vid Lunds Tekniska
Hogskola. Efter presentationen gors eventuella justeringar infor examensarbetets godkédnnande.

2.7.5 Beskrivning av fallforetaget

Sydvatten édgs i dagsldget av 17 stycken kommuner 1 vistra Skane och dess styrelse bestar av
representanter frin alla deligande kommuner. Bolaget bildades 1966 och producerar dricksvatten
till deldgarkommunerna. Sydvatten ar idag en av Sveriges storsta dricksvattenproducenter.
Dagligen forser Sydvatten ndstan en miljon skaningar med friskt dricksvatten som hédmtas fran
framst Bolmen i Smaland och Vombsjon i Skane. Vattnet som hédmtas frdn Bolmen leds genom
den atta mil l&nga Bolmentunneln till Skine, Bolmentunneln &r Sydvattens ldngsta vattenledning.
Sydvatten dger och driver tva stycken vattenverk 1 Skane. Vombverket hamtar sitt ravatten fran
Vombsjon precis intill verket, och Ringsjoverket hdmtar sitt rdvatten fran Bolmen. For att
garantera vattenforsorjningen till bolagets alla kunder kan reservvattentdkten Ringsjon i Skdne
dessutom anvindas (Sydvatten 2020).

De verksamheter och anldggningar som framst drivs och forvaltas av Sydvatten &r vattenverken

Ringsjoverket och Vombverket med tillhérande huvudvattenledningar. Huvudvattenledningarna
transporterar vattnet fran vattentdkterna in till verken, dédr vattnet behandlas for att sedan
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transporteras vidare genom huvudvattenledningar ut till reservoarer som dven dessa drivs och
forvaltas av Sydvatten. Slutligen distribueras vattnet frn reservoarerna, alternativt direkt fran
huvudvattenledning, till deldgarkommunernas anslutningspunkter och ut i respektive kommuns
ledningsndt, som kommunerna dger och ansvarar for (Sydvatten 2020; Sydvatten 2021a).

2.8 Bedomningskriterier

Oavsett vilken metod som anvénds for insamling av information till en studie maste den alltid
kritiskt granskas for att avgora hur tillforlitlig och giltig den ar (Bell 2016). Vid utveckling av
fragestéllningar och insamling av information i ett forskningsprojekt dr det viktigt att undersoka
om det uppkommit ndgra systematiska eller slumpmissiga fel i materialet. Detta giller under
hela arbetets gang. Vid kontinuerlig kritisk provning och noggrannhet av material kan en
acceptabel grad av reliabilitet och validitet uppnas (Holme & Solvang 1997). Reliabilitet och
validitet ar tvé olika typer av bedomningskriterier som anvinds for att bedoma kvaliteten pé ett
visst material eller data inom forskningsarbeten. Reliabilitet innebér ett matt pa hur trovirdiga
matningar dr och hur vl dessa speglar verkligheten. Ett métningsresultat ar reliabelt om andra
matningar som méter samma sak far liknande resultat. Validitet innebdar en beddmning av
métningars relevans, alltsd hur vil métningar besvarar arbetets fragestéllningar. Syftet med
métningsvaliditet dr for att bedoma att ritt saker blir métta och vid intervjuer att ritt personer blir
intervjuade (Holme & Solvang 1997).

For att sidkerstilla studiens reliabilitet kommer den anvdnda metoden for att genomfora
klimatberdkningar péa fallforetagets projekt att liknas vid den metod som anvinds i
berdkningsstugorna for Malmos lokala fardplan, LFM30. Denna metod ar Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg BM1.0 som ar framtagen av branschgemensamma organisationer for
klimatberdkningar. Resultaten fran klimatberdkningar av projekten som involverats i studien
kommer dessutom att jamforas med varandra for att 6ka berdkningens trovirdighet och minska
risken for att fel uppstatt. Studiens validitet kommer att stirkas genom att tillfrdgade aktorer i
benchmarkingen har valts med hinsyn till dess verksamhet och koppling till det som studien
syftar till att undersoka.
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3 Teoretisk referensram

I foljande kapitel beskrivs den teori som bedéms vara av relevans och ligger till grund for
studien.

3.1 Globala malen for hillbar utveckling

I september 2015 beslutade FN:s generalforsamling om att anta den mest ambitiésa agenda
nagonsin nédr det kommer till hallbar utveckling, Agenda 2030. De som bidragit med att ta fram
agendan dr det civila samhéllet, forskare, akademiker sdvél som foretag (Svenska FN-forbundet
2018). Samtliga medlemslidnder i FN har forbundit sig att arbeta for att na de globala mélen for
héllbar utveckling (Katila 2020). Globala malen for hallbar utveckling bestér av 17 stycken mal
och 169 stycken delmal och ambitionen dr att mélen ska uppnés till ar 2030 (Katila 2020).
Globala mdlen syftar till att bygga vidare pd millennieutvecklingsmalen och slutféra vad som
inte uppndddes genom dem (Regeringskansliet 2021a). Huvudsyftet med de globala malen é&r att
avskaffa extrem fattigdom, minska ojamlikheter och orittvisor i vérlden, frimja fred och réttvisa
och 16sa klimatkrisen (Globala Mélen 2021c). Genom att nd malen balanseras dven de tre
dimensionerna av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala och den miljomaéssiga
(Regeringskansliet 2021b).

Respektive land ansvarar for malens genomforande och det géller att alla médnniskor och ldnder
arbetar gemensamt for att mélen 1 Agenda 2030 ska uppnas. Engagemang krévs fran bland annat
aktorer som civilsamhéllesorganisationer, regeringar, kommuner och landsting samt forskare och
niringsliv for att malen ska kunna nés (Svenska FN-forbundet 2018). Sverige har som mal att
vara ledande i genomforandet av Agenda 2030, bade nationellt och globalt. Nar det giller
miljofragor har Sverige tagit fram specifika miljomal som &r betydligt mer preciserade dn mélen
1 Agenda 2030. For att méta hur det gar med att uppna de globala malen har 231 olika indikatorer
tagits fram. I Sverige &r det SCB som ansvarar for vilka indikatorer Sverige behover och kan
mita sig med (Svenska FN-forbundet 2021Db).

3.1.1 Relevanta mal for arbetet

Det finns 17 globala hallbarhetsmal med tillhérande delmél. Nedan beskrivs de mél som beddms
vara av relevans for denna studie.
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3.1.1.1 Rent vatten och sanitet {for alla

Mal sex av de globala héllbarhetsmalen, rent vatten och sanitet for alla, bedoms vara av hog
relevans for studien. For att ndgonting 6verhuvudtaget ska kunna leva pa jorden dr vatten en
grundforutsittning, vilket dven innebdr att det dr en forutséttning for ménniskors hélsa och en
hallbar utveckling. Vatten krdvs vid energi- och livsmedelsproduktion, vilken gor att brist pa
vatten kan leda till konflikter inom och mellan ldnder. Finns det ddremot tillgdng till vatten kan
det fungera som en enande kraft som stirker samarbete och skapar 16sningar till fred. Tillgang
till rent vatten och sanitet for alla pa jorden borde vara en sjdlvklarhet da det dr grundldggande
for ménniskors hélsa och utveckling (Globala Mélen 2021a).

For att mal sex ska kunna uppfyllas senast 2030 finns det flera delmal. Dessa dr bland annat att
det ska finnas rittvis tillgdng till sdkert och ekonomiskt 6verkomligt dricksvatten for alla.
Vattenanviandningen maste effektiviseras inom alla sektorer for att minska vattenbristen. Vidare
ska ingen behdva utritta sina behov utomhus, utan alla ska ha tillgédng till fullgod och réttvis
sanitet och hygien. Behoven hos kvinnor, flickor och minniskor i utsatta situationer ska
uppmdrksammas sarskilt. Utsldpp av fororeningar, kemikalier och farliga material ska
minimeras, vilket leder till att vattenkvaliteten forbdttras. Vattenrelaterade ekosystem som berg,
skogar, vitmarker, floder och sjoar ska skyddas och aterstillas (Regeringskansliet 2021a).

3.1.1.2 Bekdmpa klimatforandringarna

Utslappen av vixthusgaser fortsdtter att stiga och som f6ljd av detta okar den globala
uppvarmningen. Klimatfordndringarna ar ett verkligt hot mot hela var civilisation och effekterna
kommer bli katastrofala om inte jordens befolkning agerar nu. Déarfor finns mal nummer 13 av
FN:s globala hallbarhetsmil, att bekdmpa klimatférdndringarna (Globala Malen 2021b).
Nodvéndiga fordndringar méste goras for att skydda planeten genom exempelvis utbildning,
innovation och efterlevnad av klimatforpliktelser (Globala Malen 2021b). Utsldppen av
vixthusgaser méste minska for att detta hallbarhetsmal ska kunna uppnaés.

Delmélen som finns for mal 13 handlar om att stirka motstandskraften mot och formégan till
anpassning till klimatrelaterade faror och naturkatastrofer i alla ldnder. Klimatatgirder ska
integreras 1 politik, strategier och planering pa nationell niva. For att hantera klimatfordndringar
ska kunskapen och kapaciteten for dessa oka, genom forbattrad utbildning och medvetenhet
(Regeringskansliet 2021a).
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3.2 Viaxthuseffekten

Vixthuseffekten haller jordens temperatur lagom varm och ar helt nédvéindig for allt liv pa
jorden. Att jorden har en vixthuseffekt beror pa att det runt jordklotet finns en atmosfar som
bestar av flertalet olika gaser (Houghton 2009). Dessa gaser utgoérs bland annat av koldioxid,
vattendnga, metan och lustgas, dir koldioxid &r den absolut vanligast forekommande
vaxthusgasen 1 atmosfiaren. De tva viktigaste vixthusgaserna dr koldioxid och vattendnga som
bada forekommer naturligt i jordens atmosfar pa grund av vattnets och kolets kretslopp
(Rummukainen 2005). Den gemensamma egenskapen alla vixthusgaser har ar att de héller kvar
varmestralning i atmosfiaren och hindrar dessa strélar fran att absorberas ut i rymden (Houghton
2009). Stralarna som absorberas fran rymden in i atmosfiren skapas i solen och tréffar jordens
yta for att sedan reflekteras ut mot rymden igen. Det dr pa vigen ut i rymden som vixthusgaserna
1 atmosfdren kan hindra dessa strilar frn att absorberas ut. Vid de tillféllen virmestralar hindras
fran att absorberas ut i rymden, reflekteras de istdllet ner mot jordens yta &nnu en gang. Desto
storre mingd vixthusgaser det finns 1 atmosfdren, desto fler vdrmestralar hindras fréan att
absorberas ut i rymden och temperaturen pa jorden 6kar (Rummukainen 2005). Vixthuseftekten
ar 1 grund och botten naturlig och hor till jordens klimatsystem. Troligtvis har den alltid funnits,
dock 1 mycket mindre utstrickning och enbart bestdende till en majoritet av naturliga
vixthusgaser under tidigare tidsperioder (Rummukainen 2005).

Om méngden vixthusgaser 1 atmosfiaren Okar forstirks véxthuseffekten och jordens
medeltemperatur 6kar. Det fenomen som uppstar kallas for global uppvarmning och &r ett stort
problem for jorden och allt liv som lever pa planeten. Den globala uppviarmningen ir idag den
frimsta orsaken till att klimatet pd jorden fordndras mer dn vad som é&r naturligt (Houghton
2009). Anledningen till att mdngden véaxthusgaser 1 atmosfaren och den globala uppvarmningen
okar, beror pa flera olika saker. Nagra av orsakerna dr fOrbrinning av fossila brénslen,
skogsavverkning och jordbruk. Det dr forbranning av fossila branslen som stir for det absolut
storsta bidraget till den globala uppvirmningen (Naturskyddsforeningen 2020).

Vid forbranning av fossila branslen frigors koldioxid som bundits i det nyligen utvunna branslet
genom fotosyntesen for miljoner ar sedan och dirmed inte funnits i atmosfdren pa mycket lang
tid. Den stora onaturliga mangd koldioxid som frigdrs fran forbranning av fossila brinslen blir
for mycket for jordens vixtlighet att ta upp och Overskottet som uppstar gor att méngderna
viaxthusgaser i atmosfaren 0kar (Naturskyddsforeningen 2020).

Aven vid forbrinning av biobrinslen som exempelvis vanlig ved frigors koldioxid i luften. Vid
nyplantering av trdd efter avverkning och eldning skapas en cirkuldr process dir de nyplanterade
trdden vixer upp och tar upp den koldioxid som sléppts ut vid forbrinning av ved som
foregaende trdd gav upphov till. Problemen frén skogsavverkning som idag gor att
vaxthuseffekten forvirras &r att pé allt fler platser runt om pé jorden avverkas skog utan att nya
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trad planteras. Avskogningen tillfér atmosfdren storre méngder koldioxid &n vad kvarvarande
véxtlighet klarar av att ta upp, som dessutom redan tar upp koldioxid fran forbrinning av fossila
branslen (Naturskyddsforeningen 2020).

Fran jordbruket uppstar den storsta utslédppskéllan av vixthusgaser frin produktionen av
animaliska livsmedel for oss méanniskor. Detta for att produktion och att hélla djur krdver mycket
mark, foder och energi. P4 grund av idisslare resulterar jordbruket i en hel del utslipp av
metangas, detta genom att kor och far rapar ut gasen i luften efter att den bildats i deras magar.
Dessutom bidrar jordbruket till att vixthusgasen lustgas slédpps ut 1 atmostéren, lustgasen bildas
nédr man godslar och brukar marken (Naturskyddsforeningen 2020).

3.2.1 Koldioxidekvivalenter

Den vanligast forekommande véxthusgasen dr koldioxid som star for cirka 70 procent av
vaxthuseffekten, metan star for ungefdar 20 procent och dikviveoxid inklusive fluorerade gaser
star for ungefir 5 procent (Boverket 2021b). Olika véxthusgaser pédverkar klimatet och
vixthuseffekten olika mycket. For att skapa ett centralt system som mojliggdr jamforelser mellan
de olika gaserna, riknas respektive gas klimatpdverkan om till koldioxidekvivalenter (Houghton
2009). Manga vixthusgaser forekommer i mindre utstrickning dn vad koldioxid gor, men
innebdr vid samma méngd en storre klimatpdverkan &n vad koldioxid goér. Darfor har
berdkningarna av olika véxthusgasers klimatpaverkan till koldioxidekvivalenter sin utgangspunkt
i vixthusgasen koldioxid (Houghton 2009). Vid omréikning till koldioxidekvivalenter riknas
utsldppen utifrdn en 100-arsperiod och innebdr hur mycket koldioxid som skulle innebira
motsvarande klimatpaverkan som den aktuella gasen (Boverket 2021b). Exempelvis bedoms ett
kilogram metan motsvara 25-30 kilogram koldioxid och ett kilogram lustgas motsvarar ungefar
300 kilogram koldioxid vad giller pdverkan pa vixthuseffekten, se tabell 1.
Koldioxidekvivalenter som redovisar den totala effekten av en véxthusgas maits i enheten
kilogram CO,e (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c).

3.2.2 Global Warming Potential

For att rdkna om en véxthusgas klimatpéverkan till koldioxidekvivalenter multipliceras dess
samtliga utslipp med en global uppvarmningspotential, Global Warming Potential (GWP).
GWP-faktorn &r olika for respektive viaxthusgas och den anger gasens totala bidrag till den
globala uppviarmningen i forhdllande till koldioxid. Den globala uppviarmningspotentialen utgér
fran utsldpp av ett kilogram given gas, till hur ménga kilogram utsldappt koldioxid det skulle
motsvara (Houghton 2009). GWP-faktorn kallas dven for en gas karakteriseringsfaktor och
tidsperspektivet 100 ar dr vanligast forekommande vid omriakning (IVL Svenska Miljdinstitutet
2020c).
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Tabell 1. Omrékningstabell till koldioxidekvivalenter med de vanligaste vaxthusgasernas uppvarmningspotential
(IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c)

Vixthusgas Global uppviarmningspotential (GWP)

Koldioxid 1
Metan 25-30
Dikvéveoxid (Lustgas) 300

3.3 Livscykelanalys

Den metod som anvinds for att berdkna miljopaverkan under en produkts eller en tjdnsts
livscykel kallas for livscykelanalys (LCA) (Naturvardsverket 2005). Metoden tar hénsyn till
miljopdverkan frén det att naturresurser utvinns tills dess att produkten inte l&ngre anviands och
maste avvecklas pa nagot sitt (Boverket 2015). En fullstindig livscykelanalys &ar ofta
tidskrdvande och kostsam att utfora. Den fas som uppges vara mest resurskrdvande ar erhéllandet
av data, och trots detta innehdller ofta en livscykelanalys begransningar som exempelvis brist pa
data eller osdkerhet om vad som ska inkluderas i studien. Den data som ofta finns tillgdnglig ar
data om emissioner och energiférbrukning och denna paverkan pa miljon beaktas relativt vil
inom livscykelanalyser (Naturvardsverket 2005). I en livscykelanalys ingér olika kategorier av
miljopdverkan, till exempel forsurning, klimatpaverkan, 6vergddning och marknira ozon, men
oftast viljs en specifik kategori att fokusera pé for livscykelanalysen (Boverket 2019a).

En livscykelanalys kan genomfGras pd alla olika typer av produkter, vilket &ven innefattar
byggnader och anldggningar. Med hjélp av en livscykelanalys kan det enkelt identifieras under
vilket skede miljopaverkan dr som storst, ddar miljopaverkan for en byggnad oftast dr som storst
under byggskedet och driftens energianvéndning (Boverket 2019a). En livscykelanalys kan sedan
ligga till grund for att minska miljopéverkan och &r dnnu ett steg i rétt riktning for att uppné de
globala hallbarhetsmalen. En byggnads livscykel delas in i tre huvudsakliga skeden, byggskedet,
anvindningsskedet och slutskedet. Dessa skeden kan sedan delas in i olika informationsmoduler,
vilket gor att resultaten fran livscykelanalyser kan redovisas pa ett likformigt satt och underlattar
for framtida tolkningar (Boverket 2019a). Denna metodstandard dr framtagen av nationella och
internationella standardiseringsorganisationer for att skapa enhetliga och transparenta arbetssétt
vid genomforandet av livscykelanalyser for byggnader. De standarder som finns for
livscykelanalyser kan ha olika ursprung, exempelvis star SS for svensk standard, EN innebér att
det dr en europeisk standard och ISO betyder att det dr en internationell standard. Den aktuella
metodstandarden for livscykelanalys av byggnader gér under SS-EN, vilket betyder att det ar
svensk och europeisk standard (Boverket 2019d). De olika skedena med tillhérande
informationsmoduler kan ses i figur 1. Det skede som foreslds att redovisas i kommande
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lagstadgade klimatdeklarationer dr A1-5 Byggskedet. De informationsmoduler som ingér i detta
skede dr ravaruforsorjning, transport  (produktionsskede), tillverkning, transport
(byggproduktionsskede) och bygg- och installationsprocess (Boverket 2021a). Ett syfte med
dessa klimatdeklarationer &r att Oka kunskapen om livscykelanalyser inom bygg- och
anldggningsbranschen.

A Byggskedet
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Figur 1. En byggnads olika skeden och informationsmoduler som ingér i en livscykelanalys (IVL Svenska
Miljdinstitutet 2018)

Metoden for livscykelanalyser &r standardiserat i de internationella standarderna ISO 14040 och
kan forklaras i fyra steg. Det forsta steget &r att definiera mal och omfattning och hér bestims
vilka fragestillningar livscykelanalysen ska besvara och dven vad resultaten ska anvéndas till
(Klopfter 2014). I detta steg kan det for en byggnad beslutas om vilka byggdelar som ska
inkluderas 1 analysen. Omfattningen kan variera beroende pa vilka krav som ska uppfyllas (IVL
Svenska Miljoinstitutet 2020¢). Det andra steget dr inventering av vilka resurser som anvands
under livscykeln och vilka wutslipp dessa genererar. Inventeringen kallas ofta for
resurssammanstillning (Klopffer 2014). For en byggnad handlar det oftast om vilket material
som anvénds, energianviandningen samt transporter (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c). Det
tredje steget bestar av att bedoma miljopéverkan och utsldppen och resursanvéndningen kopplas
till olika miljoproblem. Slutligen ska resultatet tolkas i steg fyra, for att sedan redovisas och
besvara de fragestédllningar som analysen bestod av (Klopffer 2014).
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3.4 Environmental Product Declaration

Environmental Product Declaration (EPD) anvinds for att genomfora en miljévarudeklaration
for en viss produkts livscykel. Innehéllet i en EPD beskriver resultatet fran livscykelanalys av
produktens miljopaverkan i komprimerade termer. Det &r frivilligt for en organisation att ta fram
sa kallade EPD:er for sina produkter, och innehallet i dessa blir offentligt om organisationen
véljer att gora det (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c). Innehéllet 1 en EPD kan avgrénsas till att
endast omfatta relevanta delar av en produkts hela livscykel men har som krav att minst bestd av
foljande tre delar (Boverket 2019b):

e Produktdatablad
e Metodval
e Resultat frdn beddmningen av miljopaverkan

Tillverkare av byggprodukter kan anvinda sig av s kallade EPD-verktyg eller EPD-generatorer
for att ta fram EPD:er for specifika produkter (AzariJafari, Guest, Kirchain, Gregory & Amor
2021). En EPD giller vanligtvis 1 tre till fem ar for en produkt och for att sékerstélla kvaliteten
pa informationen har miljovarudeklarationer granskats och godkénts av en helt oberoende
verifiering (Boverket 2019b; IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c). De principer som EPD:er
bygger pa ska dessutom vara i enlighet med ISO-standarder for typ III miljévarudeklarationer
(ISO 14025) for att ge bedomningskriterierna stor internationell acceptans (AzariJafari et al.
2021).

Varje unik tillverkningsenhet kan miljovarudeklareras med EPD, men for att specifikationerna
for enheten ska kunna jimforas med andra tillverkade enheter maste de baseras pa samma
product category rules (PCR) (Boverket 2019b). PCR kategoriserar olika enheter till liknande
grupper for att mojliggora jaimforelser enheterna mellan (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c¢). De
produktspecifika reglerna (PCR) utgor specifika kategorier for respektive produkt och tas
vanligen fram i samrdd med involverade branschorganisationer (AzariJafari et al. 2021). En PCR
uppdateras vanligen av branschorganisationer vart femte ar och ddrmed foljer att EPD:er inom
samma kategorier, och ibland samma produkt, publiceras med olika versioner och den senaste
versionen rekommenderas att anvindas. Tillverkare méiste dessutom héanvisa till vilka
branschregler de olika versionerna av EPD:er tagits fram (AzariJafari et al. 2021).

For att bedoma héllbarhetspdverkan och genomfora en livscykelanalys for en byggnad eller
anldggning ar alltsd en EPD en bra datakédlla och ger en produktspecifik miljdinformation for
varje ingdende del i byggnaden eller anldggningen (Boverket 2019b). I de fall en EPD saknas
eller om projektet dr i ett tidigt skede och ingdende material inte &r faststillt, kan generiska data
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anviandas. Generiska data &dr representativa for byggprodukter som vanligen anvénds pa den
svenska marknaden (Boverket 2019¢). Om beddmningen av projektet ska ge ett bra underlag for
en livscykelanalys krdvs som tidigare ndmnt att en byggdels EPD é&r baserad pad samma PCR och
att avgransningarna i respektive EPD dr likartade (Boverket 2019b).

3.5 Hallbarhetsredovisning

Under hosten 2016 lagstadgades det att storre svenska foretag dr tvungna att uppritta en
hallbarhetsrapport. Kravet att héllbarhetsredovisa borjade gélla den forsta december 2016 och
héllbarhetsrapporten ska innehalla uppgifter om hur foretaget arbetar med miljofragor, sociala
forhallanden, personal, respekt for maénskliga réttigheter och motverkande av korruption
(Sveriges Riksdag 2016). Trots att det lagstadgades forst 2016 1 Sverige har manga linders
regeringar i Europa och runt om i vérlden sedan flera ar tillbaka rekommenderat foretag att
arbeta och redovisa sitt hallbarhetsarbete genom arliga rapporter (Nielsen & Thomsen 2007).

Efter en studie genomférd av Nielsen och Thomsen (2007) visar resultatet pa att i
hallbarhetsrapporter fran olika foretag runt om i vérlden varierar det stort géllande vad som
vérderas hogt och vilka omrdden inom héllbarhet som foretag véljer att fokusera pa. Studien som
genomfordes dr 2007 tyder pa att om fOretag 1 princip kan vélja sjélva vilken information de
redovisar 1 hallbarhetsrapporten, blir informationen i rapporten bade asymmetrisk och
missvisande. Under tiden som studien av Nielsen och Thomsen (2007) genomfordes fanns ingen
lagstiftning géllande héllbarhetsredovisning i Sverige och dessutom var de riktlinjer och
onskemédl som fanns dé géllande hallbarhetsredovisning inte lika valformulerade och tydliga som
de &r 1 dagens lagstiftning (Civilutskottets betdnkande 2016).

3.5.1 Hallbarhetsrapportering

En héllbarhetsrapport utgdr en del av ett storre foretags hallbarhetsarbete och den bor tas fram 1
samband med arsredovisningen. Den kan bdde utgoéra en del av arsredovisningen men dven
redovisas som en separat bilaga skild fran arsredovisningen. Héllbarhetsrapporteringen kan
bendmnas som bade ‘“hallbarhetsredovisning” eller “miljoredovisning” om den ingar i
arsredovisningen (Bolagsverket 2019).

3.5.2 Foretag som omfattas av kravet
De foretag som omfattas av kravet pd arlig hallbarhetsrapportering av sitt arbete behdver

uppfylla minst tva av tre uppsatta villkor under de tvd senaste rikenskapséiren. Naturligtvis
omfattas de foretag som uppfyller alla tre villkor ocksd kravet om att hallbarhetsredovisa
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(Bolagsverket 2019). De rdkenskapsar foretag som uppfyller kraven dr skyldiga att uppritta en
héllbarhetsrapport for dr rdkenskapsér som inleds frdn och med 1 januari 2017 och senare. De tre
uppsatta villkoren som avgor huruvida ett foretag dr skyldig att hallbarhetsredovisa &r foljande
(Bolagsverket 2019):

e Att ha ett medelantal av minst 250 anstéllda personer

e Att den redovisade balansomslutningen dverstiger 175 miljoner kronor

e Att den redovisade nettoomséttningen overstiger 350 miljoner kronor
I de fall ett foretag agerar som moderforetag och har ett eller flera dotterforetag kan en
héllbarhetsrapport upprittas for hela koncernen. Dotterforetaget behdver dédrmed inte uppritta en

héllbarhetsrapport for dess verksamhet utan dr endast tvungen att hénvisa till den gemensamma
hallbarhetsrapporten i en not till arsredovisning (Bolagsverket 2019).

3.5.3 Innehall och utformning

Haéllbarhetsrapporten ska ge en inblick och forstaelse for verksamhetens konsekvenser pa minst
foljande omraden (Sveriges Riksdag 2020):

e Sociala forhallanden

e Miljo

e Personal

e Respekt for ménskliga rittigheter

e Motverkande av korruption
Malséttningen med héllbarhetsrapporten &dr att den ska ge de hallbarhetsupplysningar,
stillningstagande och konsekvenser som verksamheten ger upphov till pd ovan ndimnda omraden.
Det finns dven bestdmmelser i lagtexten om att en hallbarhetsrapport ska vid de tillfdllen det &r
lampligt, innehdlla hénvisningar och forklaringar till ndmnda belopp och uppgifter i

arsredovisningen. Om ett foretag inte tillimpar ndgon policy eller aktivt stéllningstagande inom
omrddena ska skélen for detta anges tydligt (Sveriges Riksdag 2020).
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3.6 Klimatdeklarationer

Under ar 2020 presenterades ett lagforslag frin regeringen gillande krav pa inlimning av
klimatdeklaration vid uppforande av byggnad, lagen foreslds trdda i kraft forsta januari 2022
(Regeringskansliet 2020). Det foreslagna inforandet av krav pa redovisad klimatdeklaration &r ett
styrmedel fran staten med forhoppningen att minska klimatpdverkan fran uppforandet av
byggnader (Boverket 2020). Som en foljd av lagforslaget foreslds dven en dndring 1 plan- och
bygglagen (PBL). Andringen skulle innebira att byggnadsnimnden endast fir meddela
slutbesked for en byggnad forst nir byggherren ldamnat en klimatdeklaration for aktuell byggnad
eller pavisat att byggnaden inte kraver klimatdeklaration (Regeringen 2020).

3.6.1 Byggnader som foreslas omfattas av lagen

Kravet pé klimatdeklarationer foreslds omfatta byggnader som kriver bestaende bygglov, har en
bruttoarea storre dn 100 kvadratmeter, och inte betraktas som industri eller ekonomibyggnad for
olika néringar. Regeringen far meddela ytterligare foreskrifter som medfor undantag frén

klimatdeklaration for vissa byggnader (Regeringen 2020). Lagen foreslas inte omfatta
nybyggnation av anldggningar.

3.6.2 Foreslaget innehéll och utformning
Det foreslas att byggherren kommer bira ansvaret for att uppritta en klimatdeklaration vid
uppforande av ny byggnad, denna ska sedan ldmnas till regeringskansliet eller den myndighet
som regeringen bestimmer. Overgripande ska klimatdeklarationen innehilla uppgifter om
byggnaden, vilken fastighet byggnaden tillhér, uppgifter om byggherren och vilken
klimatpaverkan som uppkommer till foljd av byggnadens uppkomst. Inom kategorin
klimatpdverkan ska foljande specifika uppgifter redovisas, vilket motsvarar skedena A1-5 ur ett
livscykelperspektiv (Regeringen 2020):

e Ravaruforsorjning (produktskedet)

e Transport (produktskedet)

e Tillverkning (produktskedet)

e Transport (byggproduktionsskedet)

e Bygg- och installationsprocessen (byggproduktionsskedet)
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Dessutom far regeringen eller bestimd myndighet krdva ytterligare uppgifter och foreskrifter
géllande vilken information som ska ingé i klimatdeklarationen (Regeringen 2020).

3.7 Berdkningsverktyg

I dagsldget finns inget komplett berdkningsverktyg for att uppskatta eller berdkna
klimatpaverkan fran anldggningsentreprenader. De verktyg som finns och beddms vara av
relevans for studien tas upp i1 kapitlet och omfattar endast vissa delar av vad som ingér i en
entreprenad och redovisar inget helhetsresultat for anldggningar. De verktyg som ndmns och
beskrivs baseras delvis pd uppskattningar och schabloner.

3.7.1 Trafikverkets klimatkalkyl

Trafikverket har utvecklat en modell som kallas Klimatkalkyl. Klimatkalkyl har utvecklats for att
berdkna storleken pd den klimatbelastning som transportinfrastrukturen ger upphov till.
Modellen &r tdnkt att anvédndas till att upprétta klimatkalkyler for separata investeringar och
atgirder, diar mojligheten dven finns for att summera och berdkna den samlade klimatpaverkan
fran flera projekt (Trafikverket 2020). Modellen ar specifikt framtagen for att berdkna
klimatpdverkan fran transportinfrastruktur men &r dven tillimpbar pd andra typer av projekt.
Dock kan uppskattningar och schablonvdrden behdva anvidndas i berdkningen (Trafikverket
2020). Klimatkalkyl beaktar klimatpéverkan ur ett livscykelperspektiv, de involverade skedena &r
A1-5 och B1-2, se figur 1 (Trafikverket 2020).

Klimatkalkyl finns tillgdnglig f6r bade foretag och privatpersoner 1 form av en webbapplikation.
Det krivs ddremot ett anviandarkonto hos Trafikverket som ger behorighet for att kunna anvinda
alla funktioner som Klimatkalkyl erbjuder. For att gora en grundlig och innehallsrik kalkyl som
dessutom kan sparas och granskas vid rapportering och uppfoljning, krivs ett anvindarkonto
med full behorighet hos Trafikverket (Trafikverket 2020).

3.7.1.1 Metodik och resultat

Klimatkalkyl utgar frdn de grundldggande principerna for LCA. Det innebér att systemets
granser blir definierade utifrdn studiens syfte. Modellens resultat bestar huvudsakligen av tva
parametrars data: energianvidndning (primérenergi) och klimatbelastning (utslipp av
koldioxidekvivalenter) (Trafikverket 2020). Dessa tva resultat berdknas for en atgérd eller ett
objekt genom att multiplicera anvindningen av resurser med aktuella emissionsfaktorer for
respektive resurs. For att uppskatta den mingd av en viss resurs som ingér, innehaller modellen
ett antal resursschabloner for olika typer av resurser. I den senaste versionen av Klimatkalkyl
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ingar energiresurser for transporter av material fran fabrik till byggplatsen i schablonerna, dessa
uppgifter har forsummats i tidigare versioner (Trafikverket 2020).

Tillvigagéngssétten som finns att tillgd vid anvdndning av Klimatkalkyl &r att berdkna
energianvindning och klimatbelastning baserat pa nagot av foljande alternativ:

e Vilka typatgarder projektet innehéller (ingdng A)

e Detaljerad information om byggdelar eller material- och energiresurser som anvénds i
projektet (ingédng B)

e Flexibel ingdng som tilldter dataunderlag med olika detaljeringsgrad (ingéng C)

Med begreppet typatgdrder menas de anldggningsdelar som projekten bestir av, exempelvis
kvadratmeter bro eller kilometer tunnel. Begreppet byggdelar avser varje komponent som
typatgiarderna omfattar, byggdelarna bestér i sin tur av material, arbetsmoment och transporter
(Trafikverket 2020). En typ av resursschablon som modellen innehéller, kan héir anvidndas for att
beskriva vilka byggdelar som ingar 1 en typatgird och vilka material- och energiresurser som
ingér 1 olika byggdelar. Exempelvis hur minga kubikmeter betong som krivs per kvadratmeter

bro, eller schablonvirden for transporter och arbetsmoment for respektive byggdel (Trafikverket
2020).

Vid anvédndning av klimatkalkyl ingang A fungerar det s att anvéndaren for in data om objektet
eller atgdrden som ska berdknas i form av typatgirder. Verktyget utfor sedan en berdkning som
gir ut pd att de material- och energiresurser som ingar i schabloner for angivna typatgérder,
multipliceras med tillhdrande emissionsfaktor. Det som krdvs av anvindaren &r att denne anger
vilken typ samt vilken mingd av varje typatgard som ar tankt att inga i projektet. Vid anvandning
av klimatkalkyl ingdng A medf6ljer automatiskt schabloner for drift och underhdll av respektive
typatgérd, det krédvs alltsd inget extra tilldgg av anvdndaren for detta (Trafikverket 2020). Figur 2
illustrerar uppbyggnaden av modellen som bendmns “ingdng A” och vid rubriken indata dr da
anvindarens indata ldggs in i modellen och resultatet berdknas, tidigare punkter som &r
illustrerade i figuren &r lagrad information i verktygets databas.

Indata
- Emissionsfakicrer per
Resultat for objekt eller atgard, Maternal och -
ngéng A Typdigheder Byggdeler energiresurser méngd metestal och
energresurser

Figur 2. Klimatkalkyl ingdng A, modellens uppbyggnad med ingaende komponenter (Trafikverket 2020)
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Vid anvindning av klimatkalkyl ingdng B gér det till sa att anvdndaren ldgger in indata om den
tankta dtgirden eller objektet 1 form av byggdelar. Verktyget genomfor sedan berdkningen for
B-modellen som gér ut pa att de energiresurser som ingdr i schabloner for de byggdelar som
anviandaren matat in, multipliceras med emissionsfaktorer. Det som krdvs av anvidndaren i aktuell
modell &r att denne anger vilka typer samt méngder av varje byggdel som é&r tankt att forekomma
i projektet (Trafikverket 2020). Vid anvindning av denna modell av Klimatkalkyl kan
miljoeffekten av valt material for respektive byggdel belysas, detta genom att anvéndaren 1
kalkylen kan byta material pa byggdelarna och jaimfora dess klimatpaverkan péd detta sétt. Vid
anvandning av klimatkalkyl ingdng B maste anviandaren separat ldgga till schabloner for drift
och underhéll av byggdelarna (Trafikverket 2020). Figur 3 illustrerar uppbyggnaden av modellen
som bendmns “ingdng B”. Vid rubriken indata &r dd anvindarens indata laggs in 1 verktyget och
resultatet berdknas, tidigare punkter som illustreras i1 figuren dr lagrad information i verktygets
databas.

Indata

Emissionsfaktorer per
mangd material och
energiresurser

Resultat for objekt eller atgard, Material och
ingang B Eyagdetar energiresurser

Figur 3. Klimatkalkyl ingang B, modellens uppbyggnad med ingdende komponenter (Trafikverket 2020)

Vid anvindning av klimatkalkyl ingang C kan det gi till pa tvd olika sitt. Denna ingang kan
anses vara den mest flexibla av verktygets alla ingangar da anvidndaren kan fora in data om
atgdrden eller objektet i form av antingen typétgirder eller 1 form av byggdelar. Likt vriga
ingangars tillvdgagangssitt kommer sedan verktyget multiplicera material- och energiresurserna
med emissionsfaktorer (Trafikverket 2020). Anvidndaren kan dven hér justera resursschablonerna
for bade byggdelar och typétgirder genom att dndra ingdende material och mingder. Vid
anviandning av klimatkalkyl ingdng C inkluderas schabloner for drift och underhdll nir
anvandaren ldgger in uppgifter om typétgarder, ddremot méste schabloner for drift och underhall
laggas till separat ndr anvidndaren ldgger in uppgifter om byggdelar. En risk som finns vid
anvindning av klimatkalkyl ingdng C ir att anvindaren dubbelbokfor ingdende byggdelar i
verktyget, exempelvis om en byggdels uppgifter matas in som bade del av typatgérd samt separat
byggdel (Trafikverket 2020). Figur 4 illustrerar uppbyggnaden av modellen som bendmns
“ingdng C”. Som figuren visar finns det tvd végar att ga for anvdndaren for att komma fram till
samma resultat, resultatet kan alltsa berdknas dven om indatan utgors av olika typer av uppgifter.
Vid rubrikerna indata dr da anvidndarens indata laggs in i verktyget och resultatet berdknas, detta
ar alltsa mojligt via tvd olika sidtt och tidigare punkter som illustreras 1 figuren &r lagrad
information i1 verktygets databas.
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Figur 4. Klimatkalkyl ingdng C, modellens uppbyggnad med ingdende komponenter (Trafikverket 2020)
3.7.2 Naturvardsverkets berakningsverktyg

Naturvirdsverket har tillsammans med IVL Svenska Miljdinstitutet tagit fram ett
berdkningsverktyg for att berdkna koldioxidutsldpp och annan klimatpéverkan fran transporter
och Ovrig brinsleanvindning for mobila maskiner och fordon (Naturvérdsverket 2019). Senast
berdkningsverktyget uppdateras av IVL var 2019 och detta for att i forekommande fall dndra
kategorier till vad som idag beddms som mer ldmpligt. Verktyget baseras pa IVLs egna
bedomningar och berdkningar (Naturvardsverket 2019). Berdkningsverktyget ar ténkt att
anvdndas av statliga myndigheter men kan &ven anvdndas av den som é&r intresserad av att
berdkna sina utsldpp av vixthusgaser. Verktyget anviands i programmet Microsoft Excel och
finns att ladda ned pa Naturvardsverkets hemsida. Det dr framst ténkt att anvéndas for transporter
i form av personbil, lastbil, buss, spartrafik, bat och flyg, men kan &dven anvindas for mobila
arbetsmaskiner (Svenska MiljoEmissionsData [SMED] 2020). Ur ett livscykelperspektiv kan
utslépp fran transporter betraktas pa olika sétt, och i det hér berdkningsverktyget har utsldppen
analyserats och berdknats ur tvd olika aspekter. Den forsta dr utslédpp under sjdlva transporten,
och den andra dr utslédpp under framtagande av branslet (SMED 2020).

3.7.2.1 Metodik och resultat

Berdkningsverktyget bestdr av ett antal flikar med olika alternativ for berdkning av
klimatpaverkan beroende pé vilka uppgifter som finns tillgdngliga hos anvéndaren. Véirdena som
matas in kan vara av manga olika enheter for olika reseslag, det kan vara kilogram eller liter
briansle, fordonskilometer, personkilometer, kronor eller antal resor och timmar
(Naturvéardsverket 2019). Den berdknade klimatpaverkan faller sedan ut i form av summa kg
CO,-utsldpp och summa kg vixthusgaser CO,-ekvivalenter.
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3.7.3 Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0

Det  branschgemensamma  miljoberdkningsverktyget for  byggnader, Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg BM1.0, dr framtaget av IVL Svenska Miljdinstitutet i samarbete med
aktorer som dr verksamma inom branschen. Verktyget dr baserat pd livscykelanalysmetodik och
ar designat for att underldtta vid klimatdeklarationer, men det ar samtidigt tillrdckligt omfattande
for att genomfora jamforelser mellan olika konstruktioner (IVL Svenska Miljdinstitutet 2018).
BM1.0 innehaller en databas med klimatdata for de byggresurser som vanligen anvdnds inom
den svenska byggbranschen. En midngdberikning av den aktuella byggnaden blir till indata for
verktyget, som med hjilp av indatan berdknar klimatpdverkan frdn transporter,
materialproduktion och byggproduktion for de ingdende materialen i byggnaden (IVL Svenska
Miljoinstitutet 2020a). De faser av en byggnads livscykel som framst beréknas i verktyget ar
A1-3 Produktskedet. For varje enskilt byggmaterial i verktygets LCA-databas finns ett generellt
transportscenario inlagt samt uppgifter om spill. Detta betyder att verktyget dven tar hénsyn till
informationsmodul A4 Transporter och informationsmodul A5 Bygg- och installationsprocess
(IVL Svenska Miljoinstitutet 2018).

3.7.3.1 Metodik och resultat

Den information som anvéndaren behdver for att genomféra en berdkning med verktyget ér
framst vilket material en specifik byggdel bestar av och vilken mingd av denna byggdel som
forekommer i byggnaden. En utforlig objektinformation med kompletterande uppgifter om
eventuellt spill av materialet racker for att verktyget ska berdkna en klimatdeklaration for
byggdelen. I programmet kan en sammansatt resurs skapas, det innebér att en byggnadsdel som
innehaller flera olika sorters material sdtts samman och kan ddrmed jaimforas med andra liknande
objekt. En specifik byggdels klimatdeklaration kan dessutom kompletteras med den
klimatpdverkan som transporten till byggplatsen bidragit till, dd@ maste man ange transportslag,
brinsleslag och transportstricka. Om ett specifikt material saknas i databasen kan det matas in
manuellt av anviandaren med en korrekt emissionsfaktor (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020b).

Resultatet av verktygets berdkningar redovisas sedan som koldioxidekvivalenter per
kvadratmeter. Detta efter ett forslag frdn Boverket om att klimatpdverkan berdknas per
kvadratmeter bruttoarea, for att kunna skapa ett generellt nyckeltal och jamfora olika byggnader
eller byggnadsdelar (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020b).

3.7.4 Anavitor
Ett verktyg som anvidnds for att berdkna klimatpaverkan frdn byggnationer ur ett

livscykelperspektiv dr Anavitor. Anavitor dr utvecklat for att pd ett vetenskapligt sitt fa en
helhetsbild pa hur frimst byggnadsmaterial pdverkar miljon i form av utsldpp (Anavitor 2021a).
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Anavitor analyserar hallbarhetspaverkan fran skedena A-C ur ett livscykelperspektiv (IVL
Svenska Miljoinstitutet 2020c). Detta betyder att miljopaverkanskategorier som bland annat
klimatpaverkan, forsurning och dvergddning kan inkluderas (NCC 2018). Indata i verktyget dr
ofta information som redan finns tillgdnglig inom anvéndarorganisationen och kan vara kalkyler
eller CAD- och BIM-modeller. Resultatet redovisas i koldioxidekvivalenter och kan utldsas fran
respektive byggmaterial (Anavitor 2021b). Berdkningarna i Anavitor baseras pd generiska
klimatdata for svenska forhallanden och den databas som anvinds dr framtagen av IVL (IVL
Svenska Miljoinstitutet 2020c). Verktyget kan anvéindas for att uppfylla kommande lagkrav
gillande klimatdeklarationer for byggnader. Berdkningsverktyget &r licensbaserat, vilket betyder
att det kravs en kostnad for att anvdnda (Anavitor 2021Db).

3.7.5 One Click LCA

One Click LCA ir ett verktyg utvecklat for att berdkna en byggnads eller en anldggnings
klimatpaverkan for skede A-D ur ett livscykelperspektiv. Den klimatberdkning som genomfors
kan formas utifran en méngd olika kategorier. Exempel pd dessa kategorier dr bland annat
forsurning, Overgddning och klimatpaverkan (IVL Svenska Miljoinstitutet 2020c). Vid
klimatberdkning med hjélp av verktyget fors resurssammanstéillning med ingdende byggdelar och
material in manuellt eller genom att importera data frin andra program (One Click LCA 2021).
Verktyget anvénder sig av en databas med generiska och specifika klimatdata i form av EPD:er
for att genomfora berdkningarna. I de fall en EPD saknas i databasen kan anvdndaren ligga in en
EPD f6r en specifik produkt manuellt. Verktyget mojliggor dven for att ta fram en EPD for en
specifik produkt (IVL Svenska Miljdinstitutet 2020c). Resultaten fran berdkningsverktyget kan
sedan redovisas grafiskt 1 form av totala utslipp kg koldioxidekvivalenter och ar indelat i
livscykelns olika informationsmoduler f6r varje miljopaverkanskategori (NCC 2018).

One Click LCA ir utvecklat for att uppfylla de krav som finns 1 miljocertifieringssystemen
Miljobyggnad 3.1, LEED, BREEAM samt kommande lagkrav gillande klimatdeklaration for
byggnader. Verktyget &r licensbaserat vilket betyder att det krdvs en kostnad for att anvénda det
(IVL Svenska Miljdinstitutet 2020c).

3.8 LFM30

I Malmo stér byggsektorn for mer én 20% av den totala klimatpaverkan och i stadens budget frin
2019 stdr det bland annat att strategier for ett klimatneutralt byggande ska tas fram. Som ett steg 1
ritt riktning for att uppné de globala mélen for hallbar utveckling och den nationella fardplanen,
har en lokal fardplan for en klimatneutral bygg- och anldggningssektor i Malmo 2030 (LFM30)
tagits fram av branschgemensamma foretag (LFM30 2021a). Den nationella fardplanen for en
klimatneutral, hallbar och konkurrenskraftig bygg- och anldggningssektor har som mal att uppna
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klimatneutralitet senast &r 2045. Den nationella firdplanen har gjorts inom ramen for
regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige, som strdvar efter att gora Sverige till virldens forsta
fossilfria vilfardsland (Fossilfritt Sverige 2021). Detta betyder att initiativet LFM30 har som
ambition att ligga 15 ar fore den nationella fardplanen. En forhoppning ér att initiativet kommer
att bidra till en positiv utveckling for hela regionen, bade nir det géller minskade utslapp och ett
konkurrenskraftigt foretagsklimat (LFM30 2021b).

LFM30 gar lingre én de certifieringssystem som finns pa marknaden, bland annat har LFM30
definierade malgransvarden. Metoden for livscykelanalys och klimatbudget som LFM30
anviander sig av innehdller fem steg utifrin LFM30:s klimatlofte och inriktar sig bdde pa
foretagsniva och projektniva (LFM30 2021b). Klimatbudgetens fem steg bestar av att berdkna,
forbattra, malgransvirde, negativa utsldpp och att 16pande kontrollera. Berékna bestar av
klimatberdkningar som gors for byggskedet och anviandningsskedet. Under steget forbattra gors
olika klimatforbattrande atgdrder som testas och sdkerstdller att LFM30:s malgransvirde
uppfylls. Malgransviardet med max utsldpp av vixthusgaser ska nis innan steg 4 paborjas. Det
finns bade branschgemensamma malgriansvirden och egna malgrinsvdarden. LFM30 arbetar
l6pande med att formulera nya och omprova existerande maélgransviarden. Steg 4 negativa
utsldpp bestdr av dterbetalning. Kriterier visar om en byggnad eller anlidggning blivit
klimatneutral eller klimatpositiv under byggprocessen. Sista steget bestdr av 16pande
kontrollsystem for att balansera och redovisa fordndringar under en byggnads livslangd (LFM30
2021b).

Som en del av arbetet med den lokala fardplanen har foretag inom branschen fatt mdojligheten att
anmaila sig till tvd sorters olika rdknestugor, en for byggnader och en for anldggningar. |
raknestugorna kommer utgangspunkten vara en gemensam Oppen berdkningsmodell, som ar
standardiserad och baserad pd LCA-metodik. Detta for att berdkna olika projekts klimatpaverkan
och gora resultatet fran berdkningarna jamforbart mellan olika projekt. I de bada réknestugorna
kommer aktorer att delas upp som antingen lopare eller foljare med olika projekt. Att vara 16pare
innebédr att ett projekt fran dess verksamhet ar utgdngspunkt i klimatberdkningarna och
resterande aktdrer utgdr foljare som foljer detta projekt. Loparna erbjuds professionell hjélp fran
ett oberoende kunsultteam. Fallforetaget i studien kommer under ar 2021 att utgoéra ett av
foretagen 1 rdknestugan for anldggningar.

3.9 Miljocertifieringssystem

Det finns i dagsldget mangder av olika miljocertifieringssystem som anvénds inom branschen
och dessa bedoms utifrdn olika grunder och kriterier. Majoriteten av certifieringssystemen &ar
utformade for att certifiera byggnader. P4 marknaden idag finns ett certifieringssystem som &r
speciellt utvecklat och framtaget for att miljocertifiera anldggningar, detta system bendmns
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CEEQUAL (The Civil Engineering Environmental Quality Assessment & Awards Scheme). Pa
grund av att CEEQUAL gor det mojligt for entreprendrer att miljocertifiera just
anldggningsprojekt, bedoms detta miljocertifieringssystem vara relevant for studien.

3.9.1 CEEQUAL historia

CEEQUAL ér ett certifieringssystem som utvecklats i Storbritannien av den brittiska
branschorganisationen Institution of Civil Engineers (ICE). Programmet lanserades 2003 for
anvandning 1 England och Irland till en bdrjan, men pa grund av Okat internationellt intresse
utvecklades en internationell version som lanserades 2011 (Ceequal 2021a). Den internationella
versionen gor det mojligt for svenska anlédggningsprojekt att bli CEEQUAL-certifierade (Sweden
Green Building Council 2021).

Flera svenska anldggningsprojekt har blivit tilldelade betyg enligt CEEQUAL version fem sedan
dess internationella uppkomst (Sweden Green Building Council 2021). Ar 2020 lanserades en ny
internationell version av certifieringssystemet (version sex) som mojliggér for svenska
anldggningsprojekt att certifiera sig enligt denna, och dédrmed inte lingre enligt version fem.
Version sex dr den senast aktuella versionen av CEEQUAL och bygger pa de vil beprovade
dmnesomrédena fran version fem samt inkluderar kunskap och utveckling frin BREEAM, som
ar ett certifieringssystem for byggnader (Ceequal 2021b; Sweden Green Building Council 2018).

3.9.2 CEEQUAL funktion

Systemet skiljer sig fr&n ménga andra certifieringssystem som anvidnds inom branschen for
byggnader 1 dagsliget d& CEEQUAL syftar till att bedoma och betygsitta hur vl
anldggningsprojekt hanterar hallbarhetsfrdgor (Sweden Green Building Council 2021).
Certifieringssystemet behandlar nio &mnesomraden dér projektet betygssitts utifran en fyrgradig
skala (Pass, Good, Very Good, Excellent) beroende péd antalet podng det erhdller frin
dgmnesomrddena (Sweden Green Building Council 2021). De nio betygsgrundande
dmnesomradena som projekt bedoms utifran dr (Ceequal 2021b):

e Projektstrategi (valfri)

e Projektledning

e Mainniskor och samhille

e Markanvandning och landskap

e Kulturhistorisk miljo
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e Ekologisk och biologisk mangfald
e Vattenmiljo

e Fysiska resurser

e Transport

Amnesomrade fysiska resurser behandlar flera viktiga aspekter som dr av stor vikt nir man
bedomer ett projekts héllbarhetspaverkan. Livscykelanalys, koldioxidutsldpp, materialval och
livslingd pa materialet dr bara ndgra av de underkategorier som beddms inom denna
dmneskategori (Ceequal 2021c). Podngsittningen av detta dmnesomrdde och dérmed
bedomningen av dessa aspekter utgér en betydande parameter for hela projektets
klimatpéverkan. Amnesomréde transport behandlar ocksa flera viktiga aspekter av ett projekts
hallbarhetspidverkan. Mangden byggtransporter och arbetskraftsresor ar tva av de underkategorier
som har en betydande inverkan pa ett projekts klimatpaverkan (Ceequal 2021d).
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras studiens resultat.

4.1 Berakningsverktyg

Nedan gors en sammanstillning av de berdkningsverktyg som beskrevs 1 kapitel 3.7.
Sammanstdllningen fokuserar pd de olika skedena och informationsmoduler som finns i en
livscykelanalys for en byggnad eller anldggning. Resultatet fran denna sammanstéllning gor det
tydligt att se vilka berdkningsverktyg som involver flest faser i en livscykel och gor det lattare att
bedoma och dra slutsatser om vilka verktyg som dr ldmpligast och bdst for fallforetaget att
eventuellt anvénda sig av i framtiden.

I tabellen nedan finns de olika skedena A-C som inkluderas i livscykelanalys for en byggnad
eller anldggning. Skede D har inte inkluderats i tabellen, och utgdrs endast av fordelar och
belastningar utanfor systemgrinsen. Till vénster i tabell 2 finns de berdkningsverktyg som
beskrivits 1 denna studie och det dr markerat 1 tabellen vilka informationsmoduler 1 livscykeln

dessa inkluderar.

Tabell 2. Vilka skeden och informationsmoduler som inkluderas i de olika berdkningsverktygen (IVL Svenska
Miljoinstitutet 2018)

A Byggskedet
Al-3 A4-5: B)_(gg- B Anvindningsskedet C Slutskedet
Produktskedet produktions
-skedet
o0

£ P | E 5 | =

s | 2| 5| 28| 82| 5 |g| 5|82 e|e|E|28| 2|2

E g | 2 s | XLl S |E| =|5|L|£|&E| 2 || 5|8

=1 = = - o =" = = o = A > c = =] L.

s|T| & |F = | < = S| S|zl e|T| 52|23

= = o e

Berdkningsverktyg Al | A2 | A3 | A4 A5 Bl |B2| B3 |B4|B5| B6 |B7| C1 |C2| C3 | C4
Trafikverkets klimatkalkyl X X X X X X X
Naturvardsverket X X X
BM1.0 X X X X X
Anavitor X X X X X X X X X | X X X X X X X
One Click LCA X X X X X X X X X| X X X X X X X
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Trafikverkets klimatkalkyl inkluderar hela byggskedet for en byggnad i livscykeln, skede A, och
dven Bl Anvindning och B2 Underhdll 1 anvéndningsskedet. Naturvardsverkets
berdkningsverktyg inkluderar endast A1-3 Produktskedet, dd verktyget dr framtaget for att
anvindas for transporter och arbetsmaskiner. Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0
inkluderar hela A1-3 Produktskedet, A4 Transport och A5 Bygg- och installationsprocessen.
Gemensamt for Anavitor och One Click LCA é&r att de bada berdkningsverktygen inkluderar
samtliga skeden och moduler 1 en byggnads eller anlaggnings livscykel.

4.2 LFM30

LFM30:s riknestugor for klimatberdkningar inleddes i februari 2021 dér samtliga deltagare var
inbjudna. Klimatberékningsstugorna sker en géng i ménaden under hela 2021. Under métet
presenterades det att rdknestugorna for anldggningsprojekt delas in fyra olika kategorier, med en
16pare for varje kategori. De fyra kategorierna ar allméin platsmark/fastighetsmark (ombyggnad),
ledningar/kablar, allmén  platsmark  (fortidtning/nyproduktion) och  kvartersmark
(fortatning/nyproduktion). Den kategori som fallforetag blev 16pare inom &r ledningar/kablar
med projektet Vomb 3. Under studiens tidsram har deltagande vid tva stycken
klimatberdkningsstugor varit mojligt, kunskapen som har formedlats vid dessa tva tillfdllen ar
resurssammanstillning for ett projekt och en forsta klimatberdkning 1 Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg BM1.0.

4.3 Fallforetagets projekt

Studiens fallféretag har vid borjan av studien delat med sig av information gillande sex stycken
olika projekt som genomforts eller dr i projekteringsfasen och &r tinkta att genomforas under
kommande ar. De sex stycken aktuella projekten kan delas in i1 tvd olika kategorier:
ledningsprojekt och anlidggningsprojekt. Informationen om projekten som har erhéllits utgdrs av
projektritningar, beskrivningar, méngdforteckningar, materialbeteckningar, leveransinformation
och bransleforbrukning pé arbetsplatsen. I de fall information som dr nddviandig for att uppskatta
den indirekta klimatpaverkan inte funnits tillginglig pad grund av att projektet endast &r i tidig
projekteringsfas har schabloniserade och uppskattade virden med hansyn till Gvriga projekt
anvénts. De olika material som anvénts 1 projekten anges i tabellerna nedan i olika enheter, 1
enlighet med méngdforteckningar fran de olika projekten.

Endast berdkningsverktyg som &dr dtkomliga utan kostnad och omfattar de skeden i en

livscykelanalys som &r relevanta for denna studie har anvénts. I tabellen nedan listas de sex
projekten.
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Tabell 3. Fallforetagets projekt

Projektnamn Typ av projekt Projektfas
UV-anldggningen Anldggningsprojekt | Pagéende
Linje 4 Anléaggningsprojekt | Pagaende
Langsamfilter Anldggningsprojekt | Fardigstallt
Vomb 3 Ledningsprojekt Péagaende
Svalovsledningen Ledningsprojekt Fardigstallt
Béstadledningen Ledningsprojekt Péagaende

For att uppskatta den indirekta klimatpaverkan de olika projekten ger upphov till har varje
projekt studerats separat. Projekten har for studiens berdkningar delats upp i tre stycken delar
med hénsyn till de olika stegen i en livscykelanalys, dér klimatberdkningar gjorts separat for
varje del. De tre delarna dr Al-3 Produktskedet, A4 Transporter och A5 Bygg- och
installationsprocessen.

For berdkning av produktskedet har de vanligast forekommande materialen sammanstillts frén
projektens méngdforteckningar. Klimatberdkningar har sedan skett genom de specifika
materialens EPD:er dir en utsldppsfaktor for resursen (klimatdata) kunnat utlésas for att sedan
multipliceras med mingden material av den typen som forekommer i projektet. Materialens
separata klimatpdverkan summeras och utgor den totala klimatpaverkan for produktskedet.

Skede A4 Transporter utgdrs av lastbils- eller fartygsleveranser av materialen som anvénts i
projekten, fran upplag till byggarbetsplats. Skede AS Bygg- och installationsprocess ar forbrukat
drivmedel pa byggarbetsplatsen av de arbetsmaskiner som anvénts. For berdkning av transporter
samt bygg- och installationsprocessen har Naturvardsverkets berdkningsverktyg och
emissionsfaktor for det specifika drivmedlet EcoPar anvénts. Miangden brénsle eller antal
fordonskilometer har berdknats eller uppskattats for de olika projekten, for att sedan matas in 1
berdkningsverktyget. Varje posts separata klimatpaverkan summeras och utgdr den totala
klimatpéaverkan for transporter respektive bygg- och installationsprocess.
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4.3.1 UV-anldaggningen

Det projekt som bendmns UV-anldggningen dr ett anldggningsprojekt som berdknas vara
fardigstallt 2023 pd Vombverket. Projektet gir ut péd att installera en UV-anldggning med
tillhdrande rordragning som en del i sista reningsprocessen innan vattnet frin Vombverket
levereras ut till de kommunala vattenledningarna. UV-aggregaten oskadliggér vattnet fran
mikroorganismer som inte kunnat skiljas fran vattnet vid tidigare reningsprocesser.

De material som anvénds i storst mangder i projektet UV-anldggningen dr betong, armering,
asfalt och geotextil och dessa redovisas i tabellen nedan. I tabell 4 kan méngden av materialen
och dess klimatpaverkan i form av utsldpp av koldioxidekvivalenter utldsas for projektet.
Brénslet som anvénds i arbetsmaskinerna for det hér projektet dr EcoPar. I tabell 5 redovisas en
sammanstéllning av projektets olika skedens klimatpaverkan.

Tabell 4. Resurssammanstillning A1-3 for projektet UV-anldggningen och dess klimatpéverkan

Material Mangd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)

Betong 2500 m? 962 500 77,0
Armering 500 ton 275 000 22,0
Asfalt 2300 m? 13 000 0,9
Geotextil 3500 m? 1 500 0,1

Tabell 5. Klimatpaverkan fran respektive skede A1-5 for projektet UV-anldggningen

Skede i LCA Al1-3 A4 AS

Klimatpaverkan (kg CO,e) 1252 000 18 000 44 670

Andel (%) 95,2 1,4 3,4
4.3.2 Linje 4

Projektet som bendmns Linje 4 4r ett anldggningsprojekt som utfors pa Vombverket och berdknas
vara klart 2022. Projektet gar ut pd att forbéttra produktionskapaciteten pa Vombverket och
komplettera de tre befintliga produktionslinjerna for att dirmed sdkerstdlla produktionen av
hogkvalitativt dricksvatten. Projektet Linje 4 kommer att bestd av ett nytt reningsverk med
tillhérande markarbeten och yttre VA-ledningar.

I projektet Linje 4 dr de material som anvénds 1 storst mangder eco-betong, armering, asfalt och
bergkross. I tabell 6 redovisas miangderna och klimatpaverkan fran respektive material. Branslet
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som anvinds i arbetsmaskinerna for det hdr projektet dr EcoPar. I tabell 7 redovisas en
sammanstéllning av projektets olika skedens klimatpaverkan.

Tabell 6. Resurssammanstillning A1-3 for projektet Linje 4 och dess klimatpéverkan

Material Miingd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)

Eco-betong 4 500 m* 1 107 000 76,0
Armering 560 ton 302 500 20,8
Asfalt 6 300 m’ 35 000 2,4
Bergkross 5000 ton 11 500 0,8

Tabell 7. Klimatpaverkan fran respektive skede A1-5 for projektet Linje 4

Skede i LCA Al-3 A4 AS
Klimatpaverkan (kg CO,e) 1 456 000 60 300 83 384
Andel (%) 91,0 3,8 5,2

4.3.3 Langsamfilter

Projektet Léngsamfilter dr ett anldggningsprojekt pa Ringsjoverket. Ett ldngsamfilter dr en
delprocess 1 hela den reningsprocess som vattnet genomgér. Langsamfiltret utgors frimst av en
bassidng som dr fylld med filtersand dar vattnet langsamt filtreras genom innan det fortsitter till
nista steg 1 reningsprocessen.

I tabell 8 kan de material som anvinds 1 storst mangder 1 projektet Langsamfilter utldsas. Dessa
ar betong, armering, asfalt, bergkross och filtersand. Mdngderna och materialens klimatpaverkan
kan dven utldsas. Brinslet som anvinds i1 arbetsmaskinerna for det hér projektet dr EcoPar. 1
tabell 9 redovisas en sammanstillning av projektets olika skedens klimatpaverkan.
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Tabell 8. Resurssammanstéllning A1-3 for projektet Langsamfilter och dess klimatpaverkan

Material Mingd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)
Betong 2 448 m? 942 480 61,0
Armering 400 ton 220 000 14,3
Asfalt 42 500 m* 235000 15,2
Bergkross 2 000 ton 4 600 0,3
Filtersand 7 100 ton 142 000 9,2
Tabell 9. Klimatpaverkan fran respektive skede A1-5 for projektet Langsamfilter
Skede i LCA Al-3 A4 AS
Klimatpaverkan (kg CO,e) 1 544 080 149 700 52 115
Andel (%) 88,4 8,6 3,0
4.3.4 Vomb 3

Projektet Vomb 3 ir ett ledningsprojekt som &r i projekteringsfasen och forvéntas paborjas 2021.
Ledningen &r ténkt att gd fran Vombverket till en vattenreservoar i Ugglarp som redundans till
befintliga ledningar. Projektet kommer att utgoras av en 9 000 meter lang ledning under mark i
materialet segjarn.

Projektet Vomb 3 ir tidigt 1 projekteringsfasen och det enda materialet som finns att utldsa fran
resurssammanstéllningen ar for tillfallet segjdrn. Méngd material och klimatpaverkan presenteras
1 tabell 10. Brinslet som anvénds i arbetsmaskinerna for det hir projektet antas vara EcoPar. I
tabell 11 redovisas en sammanstillning av projektets olika skedens klimatpaverkan.

Tabell 10. Resurssammanstéllning A1-3 for projektet Vomb 3 och dess klimatpaverkan

Material Miingd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)

Segjérn 4 500 ton 10 435 500 100,0
Tabell 11. Klimatpéverkan fran respektive skede A1-5 for projektet Vomb 3

Skede i LCA Al-3 A4 A5

Klimatpaverkan (kg CO,e) 10 435 500 331250 482 436

Andel (%) 92,8 2,9 4,3
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4.3.5 Svalovsledningen

Projektet Svaldvsledningen &ar ett férdigstdllt ledningsprojekt som stricker sig mellan
Ringsjoledning 2 till Svalovs vattenverk. Ledningen dr cirka 2 700 meter 1dng under marken och
rOormaterialet dr av plasttypen polyeten (PE).

Den resurssammanstéllning som finns att tillgé for projektet Svaldvsledningen bestar endast av
tva ledningar, i olika dimensioner. Miangd material och klimatpaverkan redovisas i tabell 12. Det
brinsle som anvints 1 arbetsmaskinerna antas vara diesel. I tabell 13 redovisas en
sammanstéllning av projektets olika skedens klimatpdverkan. Information om transporter av
ledningar saknas for detta projekt.

Tabell 12. Resurssammanstéllning A1-3 for projektet Svalovsledningen och dess klimatpaverkan

Material Miingd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)
Ledning PE 2 500 m 28 100 95,3
Ledning PE 200 m 1 400 4,7

Tabell 13. Klimatpaverkan fran respektive skede A1-5 for projektet Svalovsledningen

Skede i LCA Al-3 A4 AS
Klimatpaverkan (kg CO,e) 29 500 - 225 000
Andel (%) 11,6 - 88,4

4.3.6 Bastadledningen

Projektet Bastadledningen &r ett 16 kilometer langt ledningsprojekt som paborjats under véren
2021. Ledningen #r projekterad att g& mellan Angelholms vattenverk och Grevie Kyrkby och
rOrmaterialet dr polyeten. Den storsta delen av ledningen kommer beldggas under mark och
syftet med ledningen &r for att sdkerstdlla vattenforsdrjningen i de sodra delarna av Bastad
kommun, frimst under var och sommar.

De material som finns i miangdforteckningen och har anvints for projektet Bastadledningen &r
ledningar 1 polyeten och asfalt. Midngderna material och dess klimatpaverkan redovisas i tabell
14. Det brénsle som anvénts i arbetsmaskinerna antas vara diesel. I tabell 15 redovisas en
sammanstéllning av projektets olika skedens klimatpdverkan. Information om transporter av
ledningar saknas for detta projekt.
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Tabell 14. Resurssammanstillning A1-3 for projektet Bastadledningen och dess klimatpéverkan

Material Mingd Klimatpaverkan (kg CO,e) | Andel av totala A1-3 (%)

Ledning PE 14 000 m 9422 79,7

Asfalt 280 m? 2400 20,3
Tabell 15. Klimatpaverkan frén respektive skede A1-5 for projektet Bastadledningen

Skede i LCA Al-3 A4 AS

Klimatpaverkan (kg CO,e) 11 822 - 144 000

Andel (%) 7,6 - 92,4
4.4 Benchmarking

Resultatet fran studiens benchmarking géllande olika aktorers berdkning och redovisning av den
indirekta klimatpaverkan som uppstar till f6ljd av entreprenadarbeten kommer att redovisas i
foljande kapitel. Valet av aktorer som ingatt i benchmarkingen utgors av bade offentliga och
privata aktdrer som bedriver en verksamhet som liknar fallforetagets. De tillfrigade aktorerna
valdes framst utifran foljande tre aspekter:

e Vilken typ av verksamhet aktdren bedriver, verksamheten har sedan bedomts vara av
relevans for studien och har likheter som gér att koppla till fallforetaget

e Verksamheten/organisationens storlek

e Vilken typ av entreprenadarbeten och déribland anléggningsentreprenader som uppforts
eller &r tdnkta att uppforas med aktoren som bestéllare

Av de utvalda aktorerna som tillfragats i studiens benchmarking ser fordelningen ut pd foljande
vis avseende om aktoren tillhor privat eller offentlig sektor:

Tabell 16. Fordelning av vilken sektor tillfragade aktdrer tillhor

Antal privat sektor

Antal offentlig sektor

14
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De aktorer som &dr kommundgda foretag, dér styrelsen bestir av representanter frin
deldgarkommunerna har 1 ovanstdende fordelning bedomts tillhora den offentliga sektorn.

Totalt tillfragades 23 stycken olika aktdrer som &r verksamma inom privat eller offentlig sektor i
sodra Sverige. Samtliga foretag dr svenskregistrerade och har tillfragats med hjilp av samma
intervjumetodik, vilket dr mailkorrespondens. Aktorerna har tillfragats med samma frigor
oberoende om de tillhor privat eller offentlig sektor. I bilaga 1 aterfinns frdgorna som har stéllts
till samtliga aktorer. Undersokningens svarsfrekvens redovisas i tabell 17 baserat pa vilken
sektor de tillfragade aktorerna tillhor, slutligen redovisas den totala svarsfrekvensen fran de
tillfragade aktorerna.

Tabell 17. Svarsfrekvensen fran undersdkningen utifran tillhdrande sektor

Sektor Antal svar Antal uteblivna svar

Privat sektor: 14 aktorer 8 6
Offentlig sektor: 9 aktorer 6 3
Totalt: 23 aktorer 14 9

I de fall intervjun resulterat i uteblivet svar har aktdrens arsredovisning med tillhdrande
héllbarhetsredovisning studerats. Detta med forhoppningen om att genom varje aktors offentliga
handlingar kunna utlédsa den information som uppfyller benchmarkingens syfte. Négra av de
tillfragade aktdrerna omfattas inte av kravet pa hallbarhetsredovisning och aktuell information
har didrmed inte kunnat utldsas fran dem som saknar héllbarhetsredovisning. I delkapitlen nedan
redovisas svaren fran benchmarkingen dér aktorerna delats upp beroende pa vilken bransch de
bedomts tillhora. I samtliga fall kommer det dven redogdras for om informationen inkommit via
svar fran intervjun, blivit utldst frdn hallbarhetsredovisningen eller da det inte gatt att utldsa
ndgon information.

I denna studie har de tillfrdgade aktorerna kategoriserats inom foljande branscher:
e Organisationer och myndigheter
e [Entreprenorer
e Energi och avfall

e Fastighetsbolag
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4.4.1 Organisationer och myndigheter

De tillfrdgade aktorerna som har placerats inom kategorin organisationer och myndigheter dr nio
stycken och informationen frdn dessa har tillhandahallits genom fyra stycken svar pa
intervjufragorna, ett informativt tillhandahallande fran hallbarhetsredovisning och fyra stycken
uteblivna svar dér informationen inte varit mojlig att tillhandahélla genom varken intervju eller
hallbarhetsredovisning. Ur svaren fran intervjun har det kunnat utldsas att respektive
miljocertifieringssystem CEEQUAL, Miljobyggnad och Svensk miljobas anvénds av en aktor
vardera. Tva av aktOrerna dr anslutna till LFM30.

4.4.2 Entreprenorer

De tillfrdgade aktorerna inom kategorin entreprendrer dr fyra stycken och information frén dessa
har tillhandahallits genom tva stycken svar fran intervjufragorna samt tva stycken informativt
tillhandahdllande frdn hallbarhetsredovisning. Ur svaren fran intervjun har det kunnat utldsas att
en aktor anvdnder miljocertifieringssystemet CEEQUAL och en aktor dr ansluten till LFM30.
For klimatberdkningar anvéinds Trafikverkets klimatkalkyl, Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg BM1.0 och egen uppfoljning pa mindre projekt.

4.4.3 Energi och avfall

Tillfrdgade aktorer inom kategorin energi och avfall &r fem stycken och information fran dessa
har tillhandahallits genom tvd stycken svar frén intervjufragorna samt tre stycken informativt
tillhandahéllande fran hallbarhetsredovisning. Ur svaren fran intervjun har det kunnat utlésas att
en aktor dr certifierad enligt ISO 14001 och tva aktorer dr anslutna till LFM30. Det forekommer
dven egen uppfoljning pd mindre projekt.

4.4.4 Fastighetsbolag

Tillfrdgade aktdrer inom kategorin fastighetsbolag dr fem stycken och information fran dessa har
tillhandahédllits genom fyra stycken svar fran intervjufragor samt ett informativt tillhandahéllande
frdn héllbarhetsredovisning. Ur svaren fran intervjun har det kunnat utldsas att en aktor ar
certifierad enligt ISO 14000 och att miljocertifieringssystemen CEEQUAL och Miljobyggnad
anvinds. En aktor dr ansluten till LFM30 och det forekommer dven egen uppfoljning pd mindre
projekt.

4.4.5 Totalt

Av de 23 tillfragade aktdrerna visar informationen ovan pa att majoriteten av dessa anvinder sig
av nigon form av uppfoljning eller klimatberdkning vid anldggningsentreprenader. Valet av
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metod skiljer sig brett &t bland aktdrerna och metoderna har olika stark koppling till indirekt
klimatpdverkan och klimatberdkning. De tvd vanligast forekommande metoderna bland samtliga
aktorer &r LFM30 som anvinds av sex stycken aktérer och CEEQUAL som anvénds av tre
stycken aktorer.
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5 Analys och diskussion

1 foljande kapitel diskuteras och analyseras studiens resultat och teori.

5.1 Benchmarking

Antalet tillfrdgade aktoérer beddmdes utgdra en tillrdckligt omfattande benchmarking for att
besvara delar av studiens méilséttningar. Syftet med benchmarkingen var att fa en dverblick och
helhetsbild O6ver hur aktorer som &r verksamma inom samma eller liknande bransch som
fallforetaget genomfor klimatberdkningar och héllbarhetsredovisar sina
anldggningsentreprenader. Fler aktorer fran andra branscher hade kunnat tillfragas 1
benchmarkingen men d& hade svaren fran undersokningen troligtvis skilt sig desto mer och
kvaliteten av det insamlade materialet blivit simre. Detta hade lett till att resultatet av
benchmarkingen blivit missvisande utifrdn studiens syfte och fragestéllningar. Svarsfrekvensen
frdn de bada sektorerna ar relativt jimnt fordelad och inga vidare slutsatser kring detta har
analyserats. Medvetenhet finns om att i vissa fall kan en aktdrs hallbarhetsredovisning inte ge
samma tydliga heltickande information som en riktad friga i en intervju, men den insamlade
informationen frén héllbarhetsredovisningar bedéms som tillrdckligt omfattande for att utgéra en
del av resultatet i undersokningen. Det finns dven en medvetenhet om att informationsutbytet,
mojligheten att ldsa av kroppssprék och antalet foljdfragor av svaren kan vara mindre vid en
mailkorrespondens dn vid en fysisk intervju. Trots detta bedomdes mailkorrespondens som
tillrackligt omfattande for att besvara studiens syfte och malséttningar. En aspekt som vigdes in
vid valet av intervjumetod var rddande pandemi som naturligtvis forsvarar mojligheten att
genomfora fysiska intervjuer. En annan var att tiden som krivs for att genomfora en intervju,
antingen fysiskt eller via link beddmdes inte hinnas med vid tillfrigning av 23 stycken
potentiella respondenter inom den tidsram som arbetet omfattas av.

Av de tillfrigade aktorerna var det fyra stycken aktorer under kategorin organisationer och
myndigheter som saknade héllbarhetsredovisning och dér intervjusvaren uteblev. Darmed saknas
information helt fran dessa och deras resultat kan inte analyseras. Det som ddremot gar att sidga
om dessa &r att samtliga fyra bedriver verksamhet som beddms vara av mindre skala dn 6vriga
aktorer och didrmed inte omfattas av kravet pd att uppfora arlig hallbarhetsredovisning.
Mgjligheten finns att dessa aktdrer anvinder sig av ndgon form av klimatuppfoljning fran sina
projekt, men inte har nigot krav pé sig att redovisa detta. En tolkning av detta resultat ir att
storre aktorer som bedriver verksamheter i storre skala har kommit ldngre 1 utvecklingen vad
géller klimatberdkningar och héllbarhetsredovisning. Dels for att dessa aktorer har krav pé sig att
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héllbarhetsredovisa och har haft detta krav under en ldngre tid, men dven for att deras
klimatpdverkan troligtvis &r mer betydande och de sjdlvmant agerar med férhoppningen om att
gora skillnad. Aven om en verksamhet inte har krav pa sig att hallbarhetsredovisa finns det ingen
lagstiftning eller rekommendation som avrdder dem fran att géra det. En viktig aspekt som bor
tilldggas dr dessutom att det dr en ekonomisk belastning att berédkna och gora uppfoljning pa en
verksamhets klimatpaverkan, mdjligheten finns dérfor att aktdrernas varierande ekonomiska
situation spelar en stor roll géllande om de mindre aktérer som inte omfattas av kravet
hallbarhetsredovisar eller inte. Utifran benchmarkingens resultat gir det inte att faststélla nagra
slutsatser kring om hallbarhetsredovisning och klimatberdkningar dr vanligen forekommande
bland aktorer fran privat respektive offentlig sektor.

Undersokningens varierande resultat vittnar om att det dr en aktuell frdga som véldigt minga
aktorer vill engagera sig inom, men da det &r ett relativt nytt omrade for anldggningsprojekt inom
branschen har inga optimala modeller eller riktlinjer etablerat sig ordentligt. Av de totalt 23
tillfrdgade aktorerna forekom hela elva stycken olika varianter av uppfoljning. Nigra av dem
bestod av egen uppfoljning, andra bestod av certifieringssystem och nédgra bestod av
klimatberdkningsmetoder som tidigare nidmnts i studien. Det som for studiens syfte dr intressant
ar huruvida aktorer anvédnder sig av just klimatberdkningsmetoder, och resultatet visar pa att av
de tillfrdgade aktorerna &r det nio stycken som anvénder sig av ndgot typ av metod som &r av
relevans for studien. Det vanligast forekommande svaret bland dessa aktorer (sex stycken) var att
de dr anslutna eller tidigare har deltagit i LFM30, som anvinder sig av Byggsektorns
miljoberkéningsverktyg BM1.0.

Den samlade bedomningen av benchmarkingens resultat &dr att hela processen med att
klimatberdkna och héllbarhetsredovisa anldggningsprojekt dr véldigt nytt for ménga aktorer. En
del har kommit ldngre dn andra och det finns flera olika metoder som anvidnds inom branschen.
Resultatet pavisar dven att det finns inte ndgon klimatberdkningsmetod som utgoér nigon stor
majoritet hos anvdndarna i dagslidget. LFM30 anvénds som tidigare nimnt av en del, men négra
av de som uppger att de anvénder sig av detta dr endast i startgroparna och 1 inlarningsprocessen
fortfarande. Detta kan bero pd dels att det i kraven for att hallbarhetsredovisa inte finns nagra
strikta rekommendationer for hur eller vad exakt som ska hallbarhetsredovisas, men dven att det
dn idag inte utvecklats nagon optimal modell for att genomfora klimatberdkningar for
anldggningsprojekt.
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5.2 Teori

5.2.1 Globala mélen for hllbar utveckling

De globala malen for héllbar utveckling med ett av huvudsyftena att 16sa klimatkrisen ar bland
annat det som ligger till grund for klimatberdkningar och att denna studie genomfors
overhuvudtaget. Allt som genomfors for att géra ménniskor mer medvetna om klimatkrisen och
hallbarhet dr ett steg i rétt riktning for att uppna de globala mélen for hallbar utveckling. Malen
ar 17 stycken, déar samtliga dr viktiga och bor belysas for att mélen ska kunna uppnas ar 2030. I
denna studie gjordes avgrdnsningen att endast tvd mal, med tillhérande delmél, beskrivs. Dessa
tvd méal bedoms vara av storst relevans att ligga till grund for att studien genomfors. Mal 6 Rent
vatten och sanitet for alla bedoms vara av relevans da det syftar till fallforetagets huvuduppgift,
att leverera sdkert och rent dricksvatten till ménniskor. For att detta ska kunna genomforas for all
framtid 4r det viktigt att mal 6 genomfors pa ett hallbart sitt. Mal 13 Bekidmpa
klimatfordndringarna dr det andra malet som bedoms vara av stor relevans for studien. Det ar
bland annat detta mal som ligger till grund for att lagkrav stélls pad klimatdeklarationer och
hallbarhetsredovisningar, och att klimatberdkningar genomfors. Férhoppningen med detta mal &r
att klimatpaverkan och klimatférandringarna kommer att minska.

5.2.2 Livscykelanalys

Att berdkna klimatpéverkan fran bygg- och anldggningsprojekt ur ett livscykelperspektiv dr bade
rimligt och effektivt. Beroende pa vad som é&r av intresse kan detta enkelt urskiljas 1 livscykeln,
om det ar ett helt skede eller endast en informationsmodul. Resultatet kan tydligt redovisas och
det ar enkelt att se vilket skede eller vilken informationsmodul som gett upphov till
klimatpaverkan. Att det &r enkelt att urskilja frin vilket skede klimatpaverkan kommer frin
kommer att underlitta vid kommande klimatdeklarationer som stéller krav pa A1-5 Byggskedet.
Om det 1 framtiden stélls ytterligare krav pa redovisning av klimatpaverkan fran andra skeden
eller informationsmoduler kan dessa enkelt urskiljas och redovisas. I denna studie har det
fokuserats pa just klimatpaverkan i1 en livscykelanalys, men den innehéller dven andra
miljopaverkanskategorier ur en produkts eller tjansts livscykel.

Berdkningsverktygen for att berdkna klimatpaverkan anvander sig av livscykelperspektivet da
det dr smidigt att dela upp det i olika skeden och moduler. Resultaten blir tydliga frén vilket
skede som har gett upphov till klimatpaverkan. Vilka skeden och moduler som inkluderas i de
olika berdkningsverktygen som denna studie beskriver och analyserar kan ses i tabell 2. I takt
med att berdkningsverktygen utvecklas kommer antagligen fler livscykelskeden inkluderas i
dessa.
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5.2.3 Miljocertifieringssystem

Valet av miljocertifieringssystem att fokusera ndrmare pa valdes utifran relevans for studien och
det foll darmed pd certifieringssystemet CEEQUAL. Da detta system dr det enda etablerade
system som anvéinds pd marknaden dar mdjligheten finns att miljocertifiera anldggningsprojekt.
Systemet dr fran borjan utformat for att certifiera byggnader, men dess kriterier 4r breda och gar
att tillimpa dven pa anldggningar. Som tidigare ndmnt 1 studien &r flera svenska
anldggningsprojekt miljocertifierade enligt CEEQUAL.

Aven om CEEQUAL till skillnad frin manga andra miljocertifieringssystem fokuserar pa andra
kriterier 4n just driften av en byggnad eller anldggning bedoms detta system inte vara av intresse
for fallforetaget. For att bli certifierad enligt systemet kridvs en resurs- och
transportsammanstillning men inga noggranna berdkningar for att faststidlla den klimatpaverkan
som uppstar. Systemet &r helt enkelt for brett och tar hinsyn till flera ytterligare aspekter som ar
viktiga for hallbarhetsarbete men gér utanfor studiens avgriansningar och fallféretagets dnskan
med studien. Naturligtvis kan CEEQUAL tillampas vid énskan om att certifiera anldggningar 1
drift, men for att genomfora klimatberdkningar och uppfdljning pa ett anldggningsprojekts
indirekta klimatpaverkan finns det andra modeller och verktyg som rekommenderas. Dessa
utgors varken av CEEQUAL eller ndgot annat miljocertifieringssystem.

5.2.4 Lagstiftning

5.2.4.1 Hallbarhetsredovisning

Lagen som innebédr ett krav pd fOretag att vid varje arsbokslut dven uppritta en
hallbarhetsredovisning borjade gilla i december ar 2016. Kravet omfattar endast foretag med
uppsatta kriterier dir dessa kan betraktas bedriva verksamhet i storre skala och som ddrmed
bedoms generellt ha en storre héllbarhetspaverkan dn vad mindre foretag har. Att redovisa ett
foretags héllbarhetspdverkan enligt denna lag innebér inte enbart aspekten om klimatpaverkan,
utan dven andra viktiga faktorer som foretag behdver jobba mot for att bidra till ett mer hallbart
samhiélle. Den aspekt som &r av relevans for denna studie dr den som ror klimatet och omfattas
didrmed av delkravet miljo 1 lagen.

Att foretag som bedriver verksamheter i storre skala dr tvungna att hillbarhetsredovisa ar vildigt
viktigt, dd dessa med stor sannolikhet i forhdllande till sin storlek har storre klimatpaverkan dn
mindre verksamheter. Detta medfor samtidigt att vixande foretag som bedriver verksamheter i
mindre skala i dagsldget kommer att omfattas av lagkravet med tiden de fortsétter véixa. Ett
problem som dock kvarstar med aktuell lagstiftning &r att de ménga foretag som beddms bedriva
verksamhet 1 mindre skala inte omfattas av lagen, och kanske inte kommer att géra det under en
lang tid framover pa grund av dess storlek. Dessa mindre foretag dr uppskattningsvis manga fler
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till antalet och dven om det inte dr forbjudet for dem att hallbarhetsredovisa, finns det minga
som inte gor det. Det kan bero pa att foretag helt enkelt inte gor det enbart utifrdn aspekten att
man inte omfattas av lagen. Det kan dessutom bero pa aspekten att bedriva hallbarhetsarbete och
kdmpa for klimatneutralitet medfor en ekonomisk belastning for ett foretag, vilket kan leda att
foretag helt enkelt inte har rad att bedriva det hallbarhetsarbete som egentligen dnskas. Detta
mirktes under studiens benchmarking di undersokningen gick miste om information och sag
inga tecken pd aktivt héllbarhetsarbete fran nagra foretag som &nda utgér en storlek likt
kommunniva. Problemet som uppstér dr att information och héllbarhetsarbete fran dessa foretag
minskar eller uteblir, trots att deras samlade klimatpaverkan tillsammans, kan vara i storlek med
storre foretags klimatpdverkan, alltsd en betydande klimatpdverkan for samhillet. Trots detta
bedoms lagens omfattning som relativt réttvis utifran den ekonomiska aspekten, istillet for att
belasta mindre foretag med krav som medfor en ekonomisk motging. Diaremot borde mindre
foretag uppmuntras till att borja engagera sig i dessa frdgor mer, och tydligare rekommendationer
och riktlinjer bor séttas upp for att dels underlitta arbetet men dven for att dra ner pa kostnaderna
for arbetet kring hallbarhet.

Den héllbarhetsredovisning som kravs av foretagen i1 lagen gédllande omradet miljo kan betraktas
som bade otydlig och i vissa fall leda till missvisande uppgifter. Ur aspekten klimatpaverkan
finns det inga riktlinjer eller avgriansningar for vad ett foretag behdver redovisa och ddrmed blir
fragan upp till var och en om vilka uppgifter dessa véljer att rapportera och redovisa. Detta
medfor att foretag i princip kan redovisa valfria uppgifter pé ett séitt som gor att det ser bra ut ur
foretagets synpunkt, och hela hallbarhetsrapporteringen kan komma att handla om andra saker &n
de forbattringar som fOretaget gjort under dret utifran bland annat klimatsynpunkt. Nyckeltal,
indirekt klimatpdverkan och direkt klimatpdverkan kan redovisas valfritt utifrdn fOretagets
perspektiv om man enbart redovisar minimikravet som star rekommenderat i lagen, som endast
utgors av foretagets forstaelse och stédllningstagande i miljofragor. Om jamforbara resultat ska
kunna rapporteras och att arbetet med hallbarhetsrapportering ska ge en tydlig bild dver hur
foretag faktiskt forbéttras och utvecklas, bor tydligare riktlinjer och krav definieras och upprittas
i lagen om héllbarhetsredovisningar. Det bor dven erbjudas hjélp och utbildning for foretag som
upprittar hallbarhetsredovisningar géllande hur, var och vilka uppgifter som ska redovisas.

5.2.4.2 Klimatdeklarationer

Lagen om klimatdeklaration vid uppforande av ny byggnad ar som tidigare ndmnt i studien inte
lagstadgad dnnu. Lagforslaget presenterades for regeringen under 2020 och innebér ett krav pa
inldmning av klimatdeklaration vid uppforande av en ny byggnad for att fi startbesked for
byggnaden. De moment av en byggnads livscykel som lagen foreslds innehalla star beskrivet 1
kapitel 3.6.2 och utgér moment Al-5 Byggskedet ur ett livscykelperspektiv. Trots att lagen 1
dagsldget endast foreslds omfatta byggnader bedoms lagens krav pa klimatdeklaration av en
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byggnad vara av stor relevans for studien, trots att studien har sin utgéngspunkt i
anldggningsentreprenader.

Trots att lagforslaget i dagsldget inte foreslas omfatta anldggningsprojekt finns en forhoppning
om att lagen inom ndgra &r kommer att foreslds en utdkning och ddrmed omfatta dven
anldggningsprojekt. Lagforslaget for byggnader beddms vara mycket bra och tillrackligt
omfattande for att byggsektorn ska kunna ta stora kliv framét 1 arbetet med att minska
klimatpaverkan till f6ljd av nybyggnadsprojekt. De moment av en byggnads livscykel som
foreslas omfattas av lagen gar att koppla till en byggnads indirekta klimatpaverkan och dér finns
stor forbattringspotential inom branschen. Dessutom kommer myndigheter i storre utstrickning
att kunna begrénsa och kontrollera den klimatpaverkan som uppstar till f6ljd av nybyggnation av
en byggnad. Det som i lagforslaget bedoms kommer ha stor inverkan pa byggsektorns arbete
med att minska klimatpaverkan ar de tydligt uppsatta regler och riktlinjer som definierats kring
vad klimatdeklarationen ska innehélla. Till skillnad fran lagen om héllbarhetsredovisningar finns
1 denna lag en tydlighet och uppsatta riktlinjer som kommer att gora olika projekt jimforbara och
dar klimatpaverkan faktiskt kommer att kunna méitas. Detta kommer underlitta f6r byggherrar
och entreprendrer vid upprittande av en klimatdeklaration for en byggnad, samtidigt som
mitbara och jimforbara virden kommer att kunna tas hinsyn till vid projektering av nya
byggnader. Som tidigare ndmnt i studien ar forhoppningen och ett rimligt antagande att denna lag
sd smaningom dven kommer att omfatta anliggningsprojekt, dirav har en del avgransningar och
utgéngspunkter i studien stillts upp utifrdin denna lag. Med tydliga regler, riktlinjer och
erfarenhet fran klimatdeklaration av byggnader bedoms omstillningen till att eventuellt borja
klimatdeklarera anldggningar inte som nagot som kommer belasta entreprendrer och byggherrar
namnvért. Resultatet i studiens benchmarking ger dessutom indikationer pa att flera av de foretag
som uppfor olika typer av anldggningsprojekt redan har paborjat forberedelser och arbetet mot
att kunna ldmna klimatdeklarationer d4ven vid anldggningsprojekt.

5.3 Berdkningsverktyg

I studien beskrivs fem olika typer av verktyg for att berdkna klimatpaverkan fran byggprojekt.
Dessa ér framst utformade for byggnadsprojekt men kan dven anpassas for anldggningsprojekt,
vilket gor att de dr av relevans for denna studie. Det finns givetvis fler berdkningsverktyg for att
berdkna klimatpaverkan 1 branschen men dessa anvinds frdmst i Sverige och baseras pa
generiska klimatdata for svenska forhédllanden, vilket gjorde det lampligt att beskriva just dessa.
For att fa ett noggrannare resultat eller komma fram till det optimala berdkningsverktyget for just
anldggningsprojekt skulle fler berdkningsverktyg for klimatpaverkan som anvinds runt om i
vérlden kunna analyseras och sammanstillas. En anledning till att just dessa berdkningsverktyg
for klimatberdkningar valdes i denna studie var att de inkluderar de skeden som det stélls krav pa
i kommande klimatdeklarationer. De uppgifter som ska redovisas dr skedena Al-5 i en
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livscykelanalys, alltsd hela byggskedet. 1 tabell 2 tydliggérs det vilka olika skeden och
informationsmoduler som inkluderas i berdkningsverktygen.

De berikningsverktyg som beskrivs i denna studie bygger samtliga pa en del uppskattningar och
schablonvirden. Verktygen bestér av olika manga dataset, forprogrammerade EPD:er for olika
byggnadsmaterial, vilket gor att inget verktyg kommer ge ett likadant svar for en specifik
byggnadsdel. For att fa ett mer exakt och trovérdigt resultat bor data matas in manuellt, vilket
dock dr mer tidskrdvande. For att f4 det korrekta resultatet giller det dven att f4 med varenda
liten bestdndsdel av den nyproducerade byggnationen, alltsa bor sa fa schabloniserade virden
anviandas som mojligt. Eftersom att verktygen dr under stindig utveckling adderas fler dataset
och resultaten kommer med tiden att bli allt mer exakta.

Att det inte finns ndgot berdkningsverktyg som &r anpassat for endast anldggningsprojekt dnnu
kan bero pé att kraven pa klimatdeklarationer endast géller vid uppforande av byggnad, och inte
anldggningar. Lagen om klimatdeklarationer foreslas trdda i kraft 1 januari 2022 och inom rimlig
framtid bor lagkravet dven inkludera nybyggnation av anlaggningar. Nér klimatdeklarationer for
nybyggnation av byggnader praktiserats en tid och det blir stérre och vanligare inom branschen
kommer berdkningsverktygen utvecklas ytterligare och dven kunna anpassas bittre pa
anldggningsprojekt. Ett bra exempel péd detta dr frdn klimatberdkningsstugorna i LFM30, dér
personer som varit med och utvecklat Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0 deltar. Dessa
personer tar kontinuerligt in &sikter och forslag pd forbattringspunkter for att kunna fortsétta
utveckla berdkningsverktyget. Ett av forslagen dér har varit att verktyget ska anpassas mer mot
anldggningar och dven inkludera anvindningsskedet i1 en livscykelanalys. Det skede som
inkluderas 1 Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0 dr precis det som kommer att kridvas 1
klimatdeklarationer, Al-5 Byggskedet, vilket betyder att BMI1.0 ar ett ldmpligt
berdkningsverktyg att anvidnda.

Det enda verktyg som inte uppfyller samtliga krav for de uppgifter som ska redovisas i
klimatdeklarationer &r Naturvardsverkets berdkningsverktyg, som endast ticker Al-3
Produktskedet. Detta dr dock inte konstigt dd det &r utformat for att anvindas av statliga
myndigheter pad endast transporter eller arbetsmaskiner. Berdkningsverktyget rekommenderas
inte att anvindas pa bygg- eller anldggningsprojekt enskilt men kan vara ett bra komplement till
berdkningarna om man anvander det endast for att fokusera pa modulerna A4 Transport eller A5
Bygg- och installationsprocessen under byggproduktionsskedet. Det dr simpelt att anvénda sé
lange antalet leveranser av byggmaterial eller forbrukad brénslemingd av arbetsmaskiner r ként.
Naturvérdsverkets berdkningsverktyg dr bra utformat eftersom att olika enheter for olika reseslag
kan matas in, till exempel antal liter brinsle, fordonskilometer eller kronor.

Trafikverkets Klimatkalkyl &r framtagen for att berdkna klimatpéverkan fran infrastrukturprojekt.
For att verktyget ska vara bittre 1ampat till andra typer av anldggningsprojekt behover miangden
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dataset med byggmaterials EPD:er och emissionsfaktorer utdkas. Klimatkalkyl inkluderar de
skeden 1 ett livscykelperspektiv som kommer att omfattas av klimatdeklarationer, vilket gor det
lampligt for anvdndning i det syftet.

De tvd berdkningsverktyg som inkluderar samtliga skeden i en byggnads eller anldggnings
livscykel dr Anavitor och One Click LCA. Dessa innehaller dven fler miljopaverkanskategorier
an klimatpaverkan. Att hela livscykeln berdknas i dessa verktyg kan gora det svarare att begridnsa
berdkningarna till endast ett av skedena i en livscykel. Om det endast 4r A1-5 Byggskedet som ar
av intresse kan det alltsd vara svart att urskilja detta fran byggnadens eller anldggningens hela
livscykel. Gemensamt for dessa tvd berdkningsverktyg dr dven att de &r licensbaserade, vilket
betyder att det kridvs en kostnad for att anvénda dessa. For vissa aktorer kan det vara virt att
investera denna kostnad i dessa berdkningsverktyg, speciellt om hela livscykeln &r av intresse,
men detta dr ingenting som har gjorts i denna studie.

5.4 LFM30

LFM30 var ursprungligen inte tidnkt att ingd i denna studie men passande nog inleddes
fardplanens klimatberdkningsstugor i takt med att denna studie pagick. Fallforetaget blev som
tidigare ndmnt 16pare 1 dessa berdkningsstugor med ett projekt i projekteringsfasen och dérfor
kunde LFM30 utgora en del av denna studie. LFM30 &r ténkt att pAga under en lédngre period och
klimatneutralitet i bygg- och anlidggningssektorn i Malmo berdknas forst uppnas 2030.
Klimatberdkningsstugorna forvintas paga resterande tid av detta &r. Detta innebér att studiens
deltagande 1 klimatberdkningsstugorna endast kommer att pdga till juni 2021, d& studien
fardigstélls. Trots att hela processen inte kunnat involveras i studien har deltagandet bidragit till
viktig information och slutsatser.

Pa grund av omstdndigheterna med rddande pandemi har klimatberdkningsstugorna genomforts
via internet med Microsoft Teams, vilket har fungerat bra och troligtvis bidragit till ett storre
deltagande bland aktorer. Under berdkningsstugornas forsta mote klargjordes det huruvida
deltagande aktorer tidigare anvént sig av klimatberdkning vid anldggning av projekt. De flesta av
aktorerna dgnade sig at nadgon typ av intern klimatberékning, medan andra inte har foljt upp kring
detta tidigare. Den samlade bedomningen av detta dr att majoriteten av aktdrerna inte anvént sig
av ndgot klimatberdkningsverktyg som finns tillgdngligt inom branschen och detta beror
troligtvis pa att det tidigare inte stillts ndgra rekommendationer kring detta och att det &r ett
relativt nytt omrdde inom branschen. Det berdkningsverktyg som har anvénts 1
berdkningsstugorna for att berdkna klimatpaverkan dr Byggsektorns miljoberdkningsverktyg
BMI.0.
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I kapitel 4.3 1 denna studie har klimatberdkningar genomforts med hjédlp av metoder som kan
liknas vid Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0. Dessa berékningar genomfordes innan
studien tog del av LFM30. Med insikten om att Malmos lokala fardplan i sina berdkningsstugor
anvinder sig av en modell som liknar den som anvints i studien, stirks vetskapen om att
resultatet ar trovirdigt. Da berdkningsverktyget som tidigare ndmnt stindigt utvecklas och
forbéttras for att kunna anvidndas pa anldggningsprojekt, bedoms detta som ett trovérdigt och
inom branschen etablerat verktyg att anvénda sig av vid framtida klimatberdkningar.

5.5 Fallforetagets projekt

Fallforetagets huvudverksamhet gér ut pa att leverera livsmedlet dricksvatten. For att detta ska
fortsitta att vara mojligt 1 takt med att befolkningsméngden okar krivs det att det projekteras for
och genomfors nya anldggningar och ledningar. De projekt som har studerats i denna studie ar
projekt som rekommenderats av fallforetaget, dd nddvéandig information kring dessa har funnits
tillganglig. Typ av projekt, projektens storlek och dess ldglighet i1 tiden har bedomts vara lampligt
for studiens syfte. Antalet projekt med jimn fordelning mellan anléggningsprojekt och
ledningsprojekt bedoms vara tillrackligt manga och omfattande for att utgoéra ett tillrackligt
underlag att analysera och dra slutsatser kring.

Oavsett vilken modell eller vilket verktyg som anvinds for att genomfora klimatberdkningar
kravs alltid viss information om aktuellt projekt. Viss information finns ofta tillgdnglig medan
annan information &r svarare att fa tag pa och maste i en del fall uppskattas. Vilken information
som finns tillgénglig beror pa vilket skede projektet befinner sig i. I ett fardigstallt projekt finns
det forhoppningsvis information for alla aktuella skeden i1 livscykeln (A1-5) som krdvs for att
genomfora en klimatberdkning for projektet. I ett projekt som é&r i projekteringsfasen finns
troligtvis endast en resurssammanstillning (A1-3) tillgdnglig, och A4 samt A5 behdver
uppskattas. For att kunna pdverka och eventuellt minska ett projekts klimatpaverkan bor
klimatberdkningar ske innan projektet paborjats. Livscykelskedena A1-3 beddms vara de skeden
som enklast gir att fordndra och didrmed paverka i ett projekt, exempelvis vid dndring av
materialval. For att sedan faststdlla ett projekts totala klimatpaverkan bor dessutom en
klimatberdkning genomfGras efter projektets fardigstillande. Desto ldngre ett projekt &ar
genomfort och mer information finns tillgdnglig, desto mer korrekt blir klimatberdkningen och
mer tid besparas.

Nedan f6ljer en analys av resultatet frdn kapitel 4.3 med uppdelningen anldggningsprojekt och
ledningsprojekt.
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5.5.1 Anldggningsprojekt

Gemensamt for de anldggningsprojekt som involverats i denna studie &r att livscykelskedet A1-3
Produktskedet utgér den storsta delen av projektets totala klimatpaverkan. Genomsnittet for de
tre aktuella projekten &r att produktskedet utgor ungefiar 90 procent av klimatpéverkan, medan
byggproduktionsskedet utgdr endast ungefdr tio procent av projektets totala klimatpaverkan.
Anledningen till att fordelningen ser ut pa detta sétt ar for att de vanligaste ingaende materialen 1
ett anlaggningsprojekt ger upphov till en véldigt stor klimatpéaverkan vid materialframstéllning. I
ett anldggningsprojekt forekommer dessa material i véldigt stora mingder och dérfor blir
skillnaden mellan de olika skedenas klimatpéverkan stor. Trots att dessa stora méngder material
ska bade transporteras till och installeras pa byggarbetsplatsen utgdr byggproduktionsskedet en
liten del av projektets totala klimatpaverkan.

I varje projekts produktskede utgor materialet betong den i sarklass storsta klimatpaverkan. Detta
beror frimst pd att betong ar det material som forekommer 1 storst méngd 1 samtliga projekt. Den
storsta klimatpaverkan som uppstar till foljd av anvéndningen av betong dr vid
framstillningsprocessen. Andra material som &r vanligen forekommande 1 anldggningsprojekt
och utgdér en stor klimatpdverkan frdn produkskedet &r armering och asfalt. Vid ett
anldggningsprojekt bedoms det vara svért att pdverka hur bygg- och installationsprocessen gér
till, valet av brinsle dr det som gar att hitta alternativ till. Det som didremot bedoms gér att
paverka dr vilka ingdende material som anvédnds och varifran dessa transporteras. Vid forsok att
eventuellt minska den klimatpidverkan ett anliggningsprojekt ger upphov till, bor valet av
material och tillverkningsplats for dessa utredas och andra alternativ identifieras. Ett tydligt bevis
pa att valet av material kan minska klimatpéverkan &r vid jimforelse mellan resultaten i
projekten UV-anliggningen och Linje 4. I Linje 4 forkommer 4 500 m® eco-betong och i
UV-anldggningen forekommer 2 500 m* vanlig betong. Trots denna skillnad i méngden material
ar skillnaden 1 klimatpdverkan som dessa ger upphov till inte sdrskilt stor, 1 107 000 kg CO,e 1
projektet Linje 4 jaimfort med 962 500 kg CO,e 1 projektet UV-anldggningen.

5.5.2 Ledningsprojekt

I de tre ledningsprojekt som har involverats 1 denna studie forekommer tva olika typer av
rormaterial. For projektet Vomb 3 anldggs ledningen i materialet segjirn och Svaldvs- och
Bastadledningen anldggs 1 plastmaterialet polyeten. For ett ledningsprojekt varierar
klimatpaverkan frdn A1-3 Produktskedet véldigt mycket beroende pa vilket material som viljs i
projektet, vilket resultatet 1 kapitel 4.3.4 - 4.3.6 tyder pd. For Svalovs- och Bastadledningen
saknas information for skede A4 Transport vilket gor att den procentuella fordelningen mellan de
olika skedena dr ndgot missvisande i kapitel 4.3.5 - 4.3.6. Skede A4 Transport bedoms dock inte
utgdra nagon storre klimatpaverkan av dessa projekts totala klimatpéverkan, vilket tabell 11
tyder pd, di transport av segjarn fran Frankrike inte utgdr storre klimatpaverkan é&n
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schaktningsarbetet i projektet Vomb 3. Nér ett rormaterial av plasttypen polyeten anvinds vid
ledningsprojekt beddms den storsta klimatpdverkan utgoras av skede A5 Bygg- och
installationsprocess. Detta di materialframstdllningen har véldigt liten klimatpaverkan i
forhédllande till det omfattande schaktningsarbete som krdvs vid anldggning av ledning under
mark.

Nar materialet segjdrn anviands vid ett ledningsprojekt utgors den storsta klimatpaverkan av
skede A1-3 Produktskedet, detta da framstidllningen av segjdrnet ger upphov till vildigt stor
klimatpaverkan i forhallande till 6vriga skeden. Valet av rormaterial kan bero péd flera olika
aspekter som inte dr direkt kopplad till klimatpaverkan, det kan utgoras av ekonomisk vinning,
tidsbesparing 1 arbete och forvintad ldngre livsldngd. Vid forsok att eventuellt minska den
klimatpdverkan ett ledningsprojekt ger upphov till, bor valet av material och tillverkningsplats
for dessa utredas och andra alternativ identifieras. Vid storre ledningsprojekt bedoms det vara
svart att paverka hur bygg- och installationsprocessen gar till, valet av brénsle till
arbetsmaskinerna dr det som gar att hitta alternativ till.

5.6 Nyckeltal

En del av studiens maélséttningar var att identifiera och rekommendera ett eller flera relevanta
nyckeltal som é&r tidnkta att anvindas i fallforetagets framtida hallbarhetsredovisningar. I
dagslidget redovisar fallforetaget i sitt klimatbokslut endast nyckeltal kopplade till driften, och
saknar dirmed nyckeltal kopplade till entreprenadarbeten. Mélséttningen med de framtagna
nyckeltalen dr att de ska vara kopplade till fallféretagets verksamhet och ge mitbara resultat fran
entreprenadarbeten som gar att jimfora mellan olika rdkenskapsar.

Fallforetagets verksamhet dr ganska unik och deras entreprenadarbeten dr specifika och dédrmed
svéra att jamfora med varandra. Inget projekt dr det andra likt. Av de projekt som anldggs for
verksamheten kan en grov uppdelning goras for att mojliggora jamforelser projekten mellan. De
entreprenadarbeten som ar kopplade till verksamhetens beredning av vatten, har tidigare i studien
bendmnts anldggningsprojekt och de entreprenadarbeten som &r kopplade till distribution har
tidigare bendmnts ledningsprojekt. For att kunna identifiera relevanta nyckeltal med jamforbara
resultat for fallforetaget bedoms denna uppdelning av projekt som nodvindig. En liknande
uppdelning gors vid fallforetagets ekonomiska uppfoljning av projekt. Forsok har dven gjorts for
att identifiera ett overgripande nyckeltal som kan inkludera Gvriga projekt som inte &r direkt
kopplade till fallforetagets verksamhet.

Nedan foljer en diskussion kring négra identifierade nyckeltal som skulle kunna anvéndas av

fallforetaget och uppfylla en del av studiens syfte och malséttning. Dessa nyckeltal har
identifierats genom mdten och diskussioner med relevanta personer fran fallforetaget.
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5.6.1 Producerad méngd vatten

Nyckeltalet kopplat till producerad méngd vatten méts i kilogram CO,e per kubikmeter
producerat vatten och ar. Nyckeltalet riktar sig till de projekt som gir under kategorin
anldggningsprojekt. Producerad méngd vatten bedoms vara den méngd vatten som bereds i den
aktuella anldggningen, angivet i kubikmeter. Mangden CO,e 4r summan av den klimatpaverkan
som uppstar till f6ljd av anldggningsentreprenaden, angivet i kilogram. Detta nyckeltal kommer
ge ett métbart resultat som dr jamforbart med nyckeltal fran andra anldggningsprojekt. For att
resultatet ska kunna jimforas med andra anldggningsprojekt maste en tidsram faststdllas. En
rimlig tidsram é&r ett &r frdn det att anldggning tas i bruk och pébdrjar beredning av vatten, detta
med hénsyn till att hallbarhetsredovisningen redovisas pé arsbasis.

5.6.2 Levererad mingd vatten

Nyckeltalet kopplat till levererad médngd vatten mdts i1 kilogram CO,e per kubikmeter levererat
vatten och ar. Nyckeltalet riktar sig till de projekt som gar under kategorin ledningsprojekt.
Levererad mingd vatten bedoms vara den mingd vatten som distribueras i den aktuella
ledningen, angivet i kubikmeter. Midngden CO,e &r summan av den klimatpdverkan som uppstér
till foljd av entreprenaden, angivet i kilogram. Detta nyckeltal kommer ge ett métbart resultat
som &r jaimforbart med nyckeltal fran andra ledningsprojekt. For att resultatet ska kunna jamforas
med andra ledningsprojekt méste en tidsram faststéllas. En rimlig tidsram ar ett ar fran det att
ledningen tas 1 bruk och paborjar distribution av vatten, detta med hinsyn till att
hallbarhetsredovisningen redovisas pa arsbasis.

5.6.3 Forvéntad livslangd

Ett nyckeltal som skulle kunna anvéndas &dr kilogram CO,e per ér utifran ett projekts forvintade
livslingd. Detta nyckeltal kan tillimpas pa flera olika typer av projekt, sdsom
anldggningsprojekt, ledningsprojekt och ovriga projekt. Detta nyckeltal behover alltsé inte vara
direkt kopplat till fallforetagets huvudverksamhet. Mingden CO,e 4r summan av den
klimatpaverkan som uppstar till foljd av entreprenaden, angivet 1 kilogram. Projektets férvéantade
livsldngd utgoérs av antalet ar som projektet forvédntas vara i bruk och anvidndas. Denna typ av
nyckeltal kommer ge ett resultat som &r jamforbart med alla typer av projekt. Materialval och
byggnadsteknik som mdjligen ger upphov till stérre klimatpaverkan kommer att fa en réttvis
bedomning om dessa har en ldngre livslidngd.

5.6.4 Investeringskostnad

Ytterligare ett nyckeltal som skulle kunna tillimpas pé flera olika typer av projekt ar kilogram
CO,e per investerad summa for projektet, angivet i miljoner kronor. Detta nyckeltal &r inte direkt
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kopplat till fallforetagets huvudverksamhet, dd det kan tillimpas pd alla typer av projekt.
Mingden CO,e dr summan av den klimatpaverkan som uppstér till foljd av entreprenaden,
angivet 1 kilogram. Investeringskostnaden utgdrs av projektets totala kostnad, angivet i miljoner
kronor. Denna typ av nyckeltal kommer ge ett resultat som dr jamforbart med alla typer av
projekt. Med en hogre investeringskostnad beddms projektets livslingd och mingden hallbara
produkter 6ka, och didrmed fa en réttvis bedomning i form av nyckeltalet. Dessutom kommer
detta nyckeltal att kunna anvéndas for rittvisa jamforelser mellan mindre och storre projekt.

5.6.5 Anslutna kunder

Det sista nyckeltalet som bedoms vara av relevans for studien &r CO,e per ansluten kund till
fallforetagets nét. Detta nyckeltal ar tillimpbart pd alla typer av projekt men rekommenderas
framst att anvéndas pa anldggningsprojekt och ledningsprojekt. Miangden CO,e dr summan av
den klimatpéverkan som uppstar till foljd av entreprenaden, angivet i kilogram. Anslutna kunder
till fallforetagets nét utgors av antalet personer som far vatten levererat till sig dagligen. Denna
typ av nyckeltal kommer att ge ett resultat som &r jamforbart mellan olika typer av projekt. Dock
kan resultatet och jaimforelsen bli ndgot missvisande dé fallforetagets kunder ar anslutna till olika
delar av verksamheten. Exempelvis kan kunder i1 Malmoregionen vara anslutna till
vattenforsorjning fran Vombverket medan kunder i Landskrona dr anslutna till vattenforsorjning
fran Ringsjoverket. Dérfor hade nyckeltalet kunnat anpassas till att endast inkludera de kunder
som berdrs av aktuellt entreprenadarbete.

5.7 Vems ansvar ér klimatpaverkan?

I lagen om héllbarhetsredovisningar star det tydligt angivet att den som omfattas av kravet att
héllbarhetsredovisa sin verksamhet ska gora detta utifrdn hur dess verksamhet stir sig ur flera
héllbara perspektiv. Om ett foretag bedriver sin verksamhet genom att hyra ut kommersiella
fastigheter, bedoms det naturligt att det &r foretaget som édger byggnaderna och ddrmed bedriver
verksamhet med hjilp av byggnaderna som bir ansvaret for den klimatpaverkan dessa medfor.
Likasd bedoms det vara rimligt att foretag som agerar bestéllare i en upphandling av
anldggningar som é&r tdnkta att anvdndas 1 verksamheten dven bédr ansvaret och gor sig skyldiga
till att hallbarhetsredovisa dessas klimatpaverkan. Entreprendren eller byggherren som uppréttar
byggnaderna alternativt anldggningarna har 1 ménga fall flera krav pa sitt arbete och huruvida
uppbyggnaden av projektet gar till. Det vanligaste dr att de utfor auktoriserat arbete och é&r
certifierade enligt ISO-standarder diar miljovénligt arbete dr ett krav. Om byggnationen
genomforts pé ett korrekt sdtt och bestdllaren borjat nyttja det fardiga projektet i sin verksambhet,
dé bedoms det rimligt att det dr bestéllaren som ansvarar for och redovisar dess klimatpaverkan.
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I lagforslaget om att uppfora klimatdeklaration f6r nybyggnation av byggnader, 14ggs ansvaret pa
att uppfora en klimatdeklaration for aktuell byggnad pd den byggherre som ska genomfora
projektet. Detta gors troligtvis enbart i syfte om att projektet tillhor entreprendren tills dess att
overlimnandet sker. Dessutom har byggherrar ofta en bred inblick i projektet samt branschvana
och arbetet med klimatdeklaration innan byggstart kommer att forenklas och standardiseras av
dessa. Diaremot kommer byggherren inte att bdra ansvaret for klimatpaverkan da den fardiga
byggnaden Overldmnats till projektets bestdllare. Efter studiens genomforda benchmarking har
denna bedomning styrkts d& det inte uppkommit nagra indikationer pa att det &r nagon annan én
bestillaren av ett projekt, oavsett typ av projekt, som bdr ansvaret for den klimatpaverkan den
fardiga produkten stér for.
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6 Slutsats

I foljande kapitel presenteras studiens slutsatser av resultat och analys med utgdngspunkt i
studiens syfte och malsdttningar. Det redogors dven for forslag pa fortsatta studier.

6.1 Slutsats och analys

For att definiera en tydlig grins for vad som betraktas vara klimatpdverkan frdn endast ett
anldggningsprojekts entreprenadarbete har denna studie fokuserat pd skede Al-5 Byggskedet ur
ett livscykelperspektiv. Anvidndningsskedet och slutskedet bedoms inte tillhora ett projekts
entreprenadarbete. Denna bedomning forstdrks 1 bade lagen om klimatdeklarationer for
byggnader samt i Malmos lokala fardplan LFM30, da béda dessa endast omfattar berdkningar av
klimatpaverkan fran A1-5 Byggskedet.

Under studiens gang har flera olika modeller och verktyg for klimatberdkningar analyserats.
Slutsatsen av denna analys &r att det inte finns ndgon modell som &r optimal for alla typer av
anldggningsprojekt. Den forsta aspekten som bor tas hdnsyn till vid valet av att genomfora
klimatberdkningar &r i1 vilket skede av projektet som berékningen onskas att genomforas. Med
forhoppningen om att kunna paverka och minska ett projekts klimatpaverkan bor en
klimatberdkning goras sa tidigt som mojligt 1 projektets startskede. Detta kommer leda till att
flera uppskattningar och schablonvérden tillimpas och noggrannheten samt omfattningen pa
berdkningen minskar. Om istéllet en klimatberdkning 6nskas efter projektets fardigstdllande med
syftet att faststdlla den faktiska klimatpaverkan projektet gett upphov till, kan ingdende
resurssammanstillning, transporter och bransleforbrukning vid bygg- och installationsprocessen
involveras 1 berdkningen och denna blir betydligt mer korrekt och omfattande. Att genomfora
klimatberdkningar oberoende av vald metod ar tidskrdvande oavsett vilket skede projektet
befinner sig i. Om resurser och tid finns, dr den samlade rekommendationen utifrdn studien att
klimatberdkningar genomfors bade innan och efter projektets fardigstillande for att dels kunna
paverka men dven faststilla projektets klimatpaverkan. Vid oOnskan om att redovisa en
anldggningsentreprenads klimatpaverkan bor detta goras efter att den faktiska klimatpaverkan
faststillts vid klimatberdkning efter projektets slutskede.

Ytterligare en aspekt att ta hdnsyn till vid valet av klimatberdkningar &r vilken eller vilka skeden
ur ett livscykelperspektiv som ér ténkt att ligga 1 fokus. Vid valet att fokusera pa endast en av
informationsmodulerna i byggskedet bor en uppdelning av A1-5 ske och separat berdkning for
aktuell modul genomforas. Val av berdkningsverktyg kan goras direfter. Om istéllet en
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overgripande klimatpdverkan av projektets skede Al1-5 oOnskas, rekommenderas det att
uppdelning av de olika skedena gors och beriknas separat innan de summeras. Detta kan
genomforas med olika modeller for olika skeden, eller med en modell som omfattar alla dessa
skeden och summerar resultatet. Det verktyg som rekommenderas for klimatberdkning av
samtliga skeden Al-5 dr Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0. Till grund for
rekommendationen av klimatberdkningsverktyg ligger studiens analys av de olika verktygen dir
BM1.0 visat sig vara vildigt anvindarvénligt, ha en stor databas med produktinformation och &r
under stindig utveckling for skedena A1-5. Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0
anvéands dessutom 1 LFM30:s klimatberdkningsstugor, dér fallforetaget deltar.

Som tidigare ndmnt i studien finns det inget lagstadgat krav pa att upprétta en klimatdeklaration
vid uppforande av en ny anldggning. Det kommande lagforslaget omfattar endast nybyggnation
av byggnader och fOreslds inte omfatta anldggningar nir den dr tidnkt att trdda i kraft vid
arsskiftet 2022. Trots detta ar det en vildigt aktuell frdga som manga aktérer inom bygg- och
anldggningsbranschen valt att engagera sig allt mer inom, vilket studiens benchmarking tyder pa.
Eftersom att resultatet fran benchmarkingen varierade 1 stor grad visar det pa att
klimatuppfoljning fran anldggningsprojekt ar ett vildigt nytt &mne och aktorer agerar pa olika
satt 1 frigan. Genom resultatet frdn studiens benchmarking kan ingen genomgédende trend
identifieras och ingen modell eller berdkningsverktyg har etablerats bland aktdrer inom
branschen. En positiv slutsats fran benchmarkingens resultat var att sju stycken aktorer inklusive
fallforetaget &r eller har tidigare varit anslutna till LFM30. Tendenser tyder pé att LFM30 borjar
etablera sig inom branschen och allt fler ansluter sig till fardplanen for att na klimatneutralitet
inom bygg- och anlidggningssektorn i Malmoregionen. Fallforetaget i1 studien rekommenderas att
fortsatta vara anslutna till LFM30 och fullfolja klimatberdkningsstugorna.

Resultatet fran benchmarkingen visar dessutom péd att de aktorer som redovisar sin
klimatpdverkan fran entreprenadarbeten i hdllbarhetsredovisning gor detta pa olika sitt. Detta
bedoms bero pa tva olika faktorer, dels att lagen om hallbarhetsredovisning inte har nagon tydlig
struktur for hur klimatpdverkan bor redovisas, och dessutom att anldggningsprojekt skiljer sig at
vildigt mycket, och &r didrmed svédra att jamfora med varandra. Fallforetaget i studien
rekommenderas att redovisa klimatpaverkan fran entreprenadarbeten med uppgifter som &r
jamforbara bade over tid och mellan olika projekt. Detta for att 6ka mojligheten till att minska
kommande projekts klimatpéverkan och tydligt redovisa forbéttringar.

Den samlade bedomningen kring vem som bér ansvaret for den klimatpdverkan ett
anldggningsprojekt ger upphov till motiveras i kapitel 5.7 i denna studie. Sammanfattningsvis bér
entreprendren ansvar for att genomfora arbetet pd ett hallbart sétt, och bestdllaren béar ansvaret
for den klimatpdverkan den fdrdiga anldggningen gett upphov till genom
anldggningsentreprenaden.
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Nyckeltal som &r tdnkta att anvéndas i framtida héllbarhetsredovisningar och klimatbokslut bor
vara kopplade till den verksambhet fallforetaget bedriver. De bor dessutom ge resultat som &r bade
métbara och jdmfOrbara med andra projekt och Over olika rdkenskapsar. Forslagsvis bor
nyckeltal redovisas i hallbarhetsredovisningen eller klimatbokslutet det rédkenskapsir som
projektet blivit fardigstéllt. I kapitel 5.6 i denna studie beskrivs samtliga identifierade nyckeltal,
och nedan foljer rekommendation kring vilka som foreslas anvidndas med hénsyn till delar av
studiens syfte:

e Producerad mingd vatten (anldggningsprojekt)

Producerad mingd vatten bedoms vara ett heltickande nyckeltal som skapar mojligheter att
jamfora olika typer av anlidggningsprojekt med varandra, oavsett storlek och utformning.
Nyckeltalet dr jamforbart mellan olika rikenskapsar och bedoms ge en rittvis beddmning mellan
olika projekt dd det blir ett jimforbart forhéllande mellan producerad méngd vatten och
klimatpaverkan. Storre anldggningar ger troligtvis upphov till storre klimatpaverkan och mindre
anldggningar ger troligtvis upphov till mindre klimatpiverkan, vilket kommer att visa sig 1
resultatet d& producerad méngd vatten beror pd anldggningens storlek.

e Levererad mingd vatten (ledningsprojekt)

Levererad médngd vatten bedoms vara ett heltickande nyckeltal som skapar mojligheter att
jamfora olika typer av ledningsprojekt med varandra, oavsett material och storlek. Nyckeltalet &r
jamforbart mellan olika rdkenskapsar och bedoms ge en rittvis beddomning mellan olika projekt
dd det blir ett jamforbart forhdllande mellan levererad méangd vatten och klimatpaverkan.
Bredare och lidngre ledningar ger troligtvis upphov till storre klimatpdverkan &n vad mindre
ledningar gor, vilket kommer att visa sig i1 resultatet di levererad méingd vatten beror pa
ledningens storlek.

e Forvintad livsldngd (samtliga projekt)
Forvantad livslingd beddms vara ett nyckeltal som inte dr direkt kopplad till ett foretags
verksamhet, dock mdjliggér det jimforelser mellan olika typer av projekt. Om det finns en

onskan om att kunna jimfora olika typer av projekt pd lika villkor, rekommenderas detta
nyckeltalet.
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6.2 Ytterligare rekommendationer

For att underldtta och sikerstilla kvaliteten pa klimatberdkningar for olika projekt bor
emissionsfaktorer eller produktspecifika EPD:er for samtliga ingdende byggmaterial och brinsle
krdvas av leverantorer redan innan projektet paborjas. Forslagsvis stélls kravet pa leverantoren
att denna information finns att tillgd for produkten innan den bestills och levereras. Detta arbete
kan skapa problem och dra ut pa tiden, dérfor bor en intern avvigning goras av bestéllaren kring
vilka uppgifter som ar viardefulla och vilka som kan forsummas alternativt uppskattas. Det bor
dven efterfragas uppgifter kring leverans av olika material, hur 14ngt materialen fraktas och med
vilken fraktmetod. Om dessa uppgifter krdvs i en upphandling, finns mdojligheten for bestéllaren
att kunna berikna och paverka ett projekts klimatpaverkan redan i ett tidigt skede.

Om egen uppfoljning och klimatberdkning for olika projekt 6nskas, rekommenderas metoden
emissionsfaktor multiplicerat med ingdende méngd material eller brinsle. Dessa utsliapp
summeras sedan till ett projekts totala klimatpaverkan for skedena A1-5. Denna metod kan liknas
vid metodiken som anvinds i Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM1.0, och darfor ar detta
verktyg den slutgiltiga rekommendationen att anvinda vid klimatberédkningar.

6.3 Fortsatta studier

Ett forslag till fortsatta studier hade kunnat vara att genomfora klimatberikning for ett och
samma anldggningsprojekt i samtliga av studiens involverade berdkningsverktyg. Detta for att
studera eventuella skillnader i resultat mellan berdkningsverktygen samt hur anvindarvénliga
och anpassade pa anldggningsprojekt som respektive verktyg dr. Att genomfora denna typ av
studie hade kriavt mycket tid och dtkomst till samtliga berdkningsverktyg. For att identifiera ett
berdkningsverktyg som é&r tillimpbart pd alla typer av anlidggningsprojekt hade dessutom
internationella berdkningsverktyg kunnat studeras.

For den som har ett intresse av att genomfora klimatberdkningar for ett anldggningsprojekts
totala klimatpéverkan Over hela livscykeln hade fortsatta studier kunnat utgdras av en
involvering av anvindningsskedet och slutskedet 1 klimatberdkningen. Forslagsvis kan
berdkningsverktygen Anavitor eller One Click LCA anvéndas for denna typ av studie. Det gar
dven att gora en liknande studie dar 6vriga hallbarhetsaspekter studeras.

Ytterligare en aspekt som hade varit intressant att studera dr hur liknande lagstiftning kring
héllbarhetsredovisning och klimatdeklarationer dr utformad i andra ldnder. Hur redovisar foretag
och verksamheter sin klimatpdverkan internationellt och hur skiljer sig detta gentemot den

svenska modellen?
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Bilaga 1

Intervjufraga till samtliga aktdrer som involverats i studiens benchmarking.

Studien fokuserar pd klimatpdverkan frdn olika skeden inom bygg- och anldggningsprojekt ur ett
livscykelperspektiv. De skeden som dr av intresse dr:

® Rdvaruforsorjning

o Transport (produktskedet)
o Tillverkning
e Transport (byggproduktionsskedet)

Bygg- och installationsprocessen
Vi undrar om ni har ndgon typ av uppfolining av klimatpaverkan fran dessa skeden, om ni har

ndagon modell eller berdkningsverktyg for att berdkna detta? Om ni genomfor detta, hur vdiljer ni
att redovisa klimatpaverkan i hallbarhetsredovisningen?
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