Nytt material av protein som formar sig pa given signal

Att producera material uppbyggda av proteiner dr ett forskningsomrade som &ar aktuellt pa manga
fronter idag. Dessa material har stor potential dd de passar in i kroppen béattre @n plaster och
metaller, alltsa perfekt fér implantat och likemedelskapslar. Med det har projektet dr den forsta
grunden lagd — ndmligen att fa ett visst protein att aggregera vid ndrvaro av kalciumjoner.

Proteiner — dessa kroppens egna byggstenar och //. .\ _
maskiner, som far vdra kroppar att se ut och /

fungera som de ska — har den stora fordelen 6ver
andra material att vi littare kan variera dem i /
oandlighet och kontrollera via genetik precis hur s‘_'b
de ska se ut. S nar val ett material med ratt
egenskaper har skapats, kan vi mutera proteinet
lite och fa ett snarlikt material, men med andra |
egenskaper. Exempelvis kan det muterade prot- .\ \_
einet binda ett annat lakemedel &n det forsta, eller (\ /
slippa 16s den aktiva substansen pa ett annat
stalle i kroppen. Detta ar hogt eftertraktat da det
ofta ar svart att fa ett lakemedel att transporteras
till exakt ratt stalle i kroppen, sa att biverkningar

| évre véinstra hérnet visas hur proteinet Calbindin kan
illustreras, med tva bundna kalciumjoner som tva 6gon.
Genom att varje protein éppnar upp sina tva delar (de gréna
kan minimeras. och orange halvcirklarna) och binder till andra proteiner, s
kan langa kedjor bildas. Med andra ord ger detta grunden fér
Potentialen r allts3 stor, men férst ska grunden 0t bilda ett material.
laggas till hur proteinerna formar material under vissa forhallanden. Det har projektet undersdker hur
ett visst protein aggregerar vid olika temperaturer, pH, saltstyrkor och koncentrationer. Kunskapen

mojliggor att liknande, muterade proteiner, designas for att skapa dnskade material.

Byggstenarna som anvands ar proteinet Calbindin, vilket transporterar kalcium i var kropp. Calbindin
bestar av tva enheter som binder starkt till varandra med intermolekylara krafter och som aven éar
sammanlankade med en "brygga” (detta visas i bilden). Men det som gor det har proteinet sa perfekt
for andamalet ar att det ar starkt beroende av kalcium for att halla ihop. Det innebar att om ett
material kan formas av Calbindin som byggstenar, sa kommer det att |[6sas upp om det nar ett stélle i
kroppen med mindre kalcium. Med en medicinsk substans inbunden i materialet, sa kommer det alltsa
att sldppas ut pa detta stille. Aven vid vissa pH och saltstyrkor kan materialet l1&sas upp. Alltsa kan vi
fa kontroll 6ver nar det ska halla ihop och nar det ska trilla sonder.

Grundtanken for att skapa materialet ar att proteinets tva enheter ska 6éppna upp och binda in till
andra, intilliggande protein. Da kan langa kedjor bildas. Nu visar resultaten att en muterad variant av
Calbindin, dar lanken mellan halvorna har blivit forlangd, lyckas bilda storre strukturer. Dessa
strukturer ar stabila for vissa intervall av pH, temperatur och salter, vilket gor de lovande kandidater
for fortsatt forskning med just Calbindin.

Nasta steg blir att forandra proteinet ytterligare, sa att det far fler enheter som kan binda till fler
proteiner. Da kan de verkligt intressanta materialen borja designas, och molekyler som kan passa in i
det bildade natverket kan undersdkas.



