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Med hjalp av en epidemiologisk modell, traditionellt anvand for att
modellera smittspridning, kan man med goda resultat simulera
forseningar i det svenska tagnatverket; var de uppstar, i vilken om-
fattning de uppstar samt hur de sprids.

Over de senaste tre decennierna har tagresandet 6kat konstant och det finns idag
dubbelt sa manga tagresendrer som det fanns for 30 ar sedan. Medvetenheten
kring miljomaéssiga problem med andra transportmedel har ocksa Okat, varfor
antalet tagresendrer forvintas fortsitta oka. Med antalet tagpassagerare okar
ocksa kraven pa att halla tagtrafiken enligt tidtabell. Forsenade tag ar kostsamt
inte bara for tagoperatorer utan kan ocksa paverka efterfragan pa tagresor.
Forstaelse for hur och var forseningar uppstar samt hur de sprids i systemet &ar
darfor viktigt ur bade ekonomisk och miljomassig synpunkt.

I detta examensarbete studerar vi forseningar inom det svenska tagnétverket,
hur de beter sig och hur de propagerar genom néatverket, m.h.a. en epidemiol-
ogisk modell. Modellen som anvénts ar en s.k. Susceptible-Infected-Susceptible-
modell (SIS-modell). Vid anvéndning av en SIS-modell tilldelas noder i nétverket
ett av tva stadier: Mottaglig (Susceptible) eller Infekterad (Infected). T detta
arbete klassas en station som infekterad (Infected) om andelen forsenade tag
som lamnar stationen under ett tidssteg Gverstiger en viss procenthalt.

Vi visar att forseningsbeteende och forseningspropagering kan aterskapas genom
simulering med SIS-modell med goda resultat. Genom att analytiskt opti-
mera sannolikheten att ett tag som lamnar en infekterad (Infected) station
smittar en mottaglig (Suscpetible) station, samt genom inférandet av en pa-
rameter som beskriver risken att forseningar uppstar spontant vid en station
(nodal sjalvinfektering), kan modellen aterskapa bade lokalt och globalt beteen-
demonster.

Vidare indikerar resultaten att sannolikheten f6r spontan férsening (nodal
sjalvinfektering) bor skalas ned for att forbéattra simuleringens resultat. Ned-
skalningen &r ocksa nédvéndig vid justering av antalet forsenade tag som medfor
att en station anses vara forsenad (infekterad). Sannolikheten for spontan
forsening vid olika granser vad géller andel forsenade tag som kravs for att
forsena (infektera) en station verkar inte folja en linjar funktion utan vari-
erar enligt simuleringar icke-linjart med antalet forsenade avgangar. En mojlig
forklaring till detta &r att sannolikheten for spontan forsening for olika tag som
avgar fran samma station inte &r oberoende. Detta kan i sin tur bero av att
vissa externa faktorer paverkar hela stationer snarare &n individuella avgangar.
Dock kan effekten av att skala om sannolikheten fér spontan forsening ocksa
uppnas genom att skala upp sannolikheten for att en station aterhédmtar sig
fran tidigare forsening, vilket gor att vidare analys dr nédvéndig for att avgora
vilken sannolikhet som bor modifieras och i vilken utstréackning.

Slutligen indikerar resultaten ocksa att modellen kan anvéndas for att estimera
effekten av forebyggande forseningsatgiarder genom att manuellt justera parame-
trar for sarskilda stationer eller jarnvégsstriackor. Detta ar vardefullt da det kan
ge intressenter ett verktyg for projektprioritering och resursallokering.



