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Jordlagerfoljden i Hojeadalen utifran nya borrningar

Oskar Sundberg

Sundberg, O., 2021: Jordlagerfoljden i Hojeddalen utifrdn nya borrningar. Examensarbeten i geologi vid Lunds
universitet, Nr. 624, 23 sid. 15 hp.

Sammanfattning: Jordarternas utbredning dver sydvéstra Skane dr ett resultat av Weichselistidens komplexa véx-
elverkande isframstdtar, dir stora méktiga kvartéra avlagringar finns i anknytning till Alnarpssankan och Lundada-
len. Avlagringarna och deras glaciala ursprung ar ett historiskt omdiskuterat &mne. Regionens ytliga jordlager &r
relativt valdokumenterade men stora fragetecken kvarstar angédende avlagringarna pa djupet. I Hojeddalen, strax
soder om Lund i 6vergadngszonen mellan Alnarpssdnkan och Lundadalen har externt framtagna jordlagerfoljdsupp-
gifter undersdkts och visualiserat som en geologisk profil. Resultatet har jamforts med tidigare modeller och obser-
vationer i dalgdngen som karakteriseras av tva separata mordnenheter med en storre forekomst av isdlvssediment
tillsammans med ospecificerade jordarter pa ett storre djup. I linje med fragestdllningen att underséka kontakten
mellan morédnen och de tidigare detekterade isélvssediment bidrar resultaten med lokala lagerfoljdsuppgifter som
kan ge ytterligare inblick i forstaelsen for glaciations- och deglaciationsforloppet i omradet. Utmed profillinjen som
ligger till grund for den nya modellen forekommer moran ndrmast berggrunden under Héje &; samt vad som tidi-
gare kallats ospecificerade jordarter utgors pa djupet av édldre vattenavsatts leriga avlagringar i stor utstrackning.
Vidare upptrader vixelvisa tunna lager av delvis sorterade sediment i lagerfoljden. Borrprotokoll utmed Hdje & pa-
visar sandiga avlagringar med varierande miktighet som kan vara isdlvssediment. Sammantaget tyder detta pa en
avsittning i vatten med skiftande energinivaer under dldre glaciations- och deglaciationsforlopp.
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Quaternary stratigraphy in the Hoje a Valley based on new
borehole data
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Abstract: The distribution of different Quaternary deposits in southwestern Scania is a result of complex glaciation
and deglaciation patterns during the Weichselian, with especially thick deposits in the Alnarp Trough and the Lund
Valley. The deposits and their glacial origin have been extensively discussed in the literature. The region’s surficial
deposits are relatively well documented, but uncertainties remain regarding the deposits at larger depths. In Hoje &
Valley, just south of Lund in the transition zone between the Alnarp Valley and the Lund Valley borehole data pro-
duced by contractors have been investigated and further processed into a cross-section profile. Previous models
describe the Quaternary stratigraphy in the Hoje & Valley characterized by two separate till units with interbedded
and underlying glacifluvial sediment, together with unspecified deposits at larger depths. The cross-section, which
is based on several compiled stratigraphic columns, provides increased insight into the local Quentenary stra-
tigraphy. The results have been compared with previous models and observations investigating the contact between
the till beds and the glacifluvial sediments, contributing to a better understanding of glaciation and deglaciation
processes in the area. Along the cross-section, till directly overlies the limestone bedrock under Hoéje 4. Adjacent
deposits, previously described as unspecified, consists of clay-rich sediments, indicating deposition in water. Layers
of sorted sandy sediments occur in the stratigraphy. Borehole protocols along Hoje & show sandy deposits with
varying thickness that could be glacifluvial sediments. Overall, the stratigraphy indicates a change in environments
during the Late Weichselian deglaciation.
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1 Introduktion

Lunds titort &r beldgen i en mycket speciell geologisk
miljé pa sluttningen intill Tornqvistzonen och i néra
anknytning till Alnarpssinkan i soder med sina méak-
tiga kvartéra avlagringar. Omrédets varierande jordar-
ter dr ett resultat av ett komplext isrérelsemdnster un-
der den senaste istiden som avlagrade olika moréner,
isdlvsavlagringar och issjosediment. De ytliga morén-
baddarna i sydvistra Skéane dr vél undersokta i tidigare
arbeten av bl.a. (Nilsson 1959; Lagerlund 1987; Ring-
berg 1988; Persson & Lagerlund 1990). Jordarternas
utbredning péd djupet ar i allménhet inte lika véldoku-
menterad.

En konceptuell lagerfoljd har nyligen stéllts sam-
man av SGU i samband med de geologiska undersok-
ningar som utforts infér den planerade hoghastighets-
jarnvagen mellan Lund och Héssleholm. I omradets
sOdra delar som innefattar Hojeddalen (Fig. 1) beskrivs
jordlagerfoljden som delvis okéind med varierande
lager (Ising et al. 2019). Tva storre infrastrukturprojekt
géllande en mojlig avloppstunnel frén Kéllby renings-
verk till Sjolunda i Malmé och konstruktionen av den
nya fyrspériga jarnviagsbron 6ver Hoje & har medfort
att nya borrningar har utforts séder om Lund, varav tva
borrningar nér ner till kalkberggrunden. Borrningarnas
lagerfoljdsuppgifter ger ett forbattrat underlag for Ho-
jeéadalens jordartsutbredning.

Arbetets mélsittning ar att ta fram en forfinad geo-
logisk profil 6ver Hojeddalens jordartsutbredning ba-
serat pd nya lagerfoljdsuppgifter frdn borrningar, till-
sammans med redan befintliga uppgifter fran SGU:s
databas. Profilen ska jamforas med tidigare beskriv-
ningar av omradets jordlagerf6ljd. Vidare ar de nya
uppgifterna viktiga i forstaelsen av glaciations och
deglaciationsforloppen i omradet. Utifran dessa resul-
tat avser arbetet att besvara foljande fragestillningar:
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. Skiljer sig de nya lagerfoljdsuppgifterna fran
hur tidigare modeller beskriver lagerfoljden?

. Hur ser kontakten ut mellan morénen och de
tidigare beskrivna isédlvssedimenten under Hoje
a4 och hur omfattande &r utbredningen av de
senare?

. Kan resultateten bidra till 6kad forstaelse av
glaciations— deglaciationsforloppen i omradet?

Avgrinsningar

. Arbetet fokuserar pa jordlagerfoljden i det defi-
nierade undersokningsomradet Hojeadalen,
medan angridnsande omraden i Alnarpssédnkan
och Lundadalen ldmnas utanfor.

. Den lokala berggrunden behandlas inte, annat
an vad jorddjupet betraffar.

2 Bakgrund
2.1 Tidigare modell

SGU:s framtagna modell &r av konceptuell karaktir
och beskriver lagerfoljden dvergripande framst i Lun-
dadalen, men dven angridnsande omraden (Fig. 1). Ska-
nes moriner delas historiskt sett upp i olika morénen-
heter med skilda sammanséttningar b.la. nordostmorin
och lagbaltisk morén motsvarade lerig mordn och lag-
baltisk morén; vilka askadliggors ytligt 1 lagerfoljden.
Enheterna och dess namn har sitt ursprung i dldre arbe-
ten av b.la. Ekstrom (1936). Den dominerande ytliga
jordarten ar den lagbaltiska moranleran. Morénleran &r
vanligtvis en mordnfinlera med mycket hog lerhalt,
men morédngrovlera forekommer ocksd (Ising et al.
2019).
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Figur 1. Modifierad figur fran (Ising et al. 2019) — SGU. Konceptuell geologisk modell som beskriver jordartsutbredningen i
Lundadalen, Hojeddalen och delvis Alnarpsscinkan i SSV. I anslutning till Hoje d noteras tva olika mordnenheter, mordnlera
och lerig mordn. Ddrtill kommer en uppfattning om en stérre utbredning av issdlvssediment (isdlvssand) ndrmast berggrunden
under Hoje d. Ospecificerade jordarter forekommer i anslutning till Lundadalen och Alnarpssinkan i SSV. Teckenforklaringen
inkluderar endast jordarter som ligger ytligt i figuren; modellens olika bergarter dr inte representerade.



En typisk lagerfoljd for regionen &r en lagbaltisk
moréinlera med 5-10 m médktighet som Overlagrar en
lerig sandig nordostmorén. De olika morénenheterna
mellanlagras ofta av sorterade finkorniga sediment
(Ising et al. 2019). Modellen visar att under Hoje &
patraffas den lagbaltiska moranleran, underlagrad av
issdlvssand nirmast berggrunden. Ospecificerade
jordarter finns i riktningen NNO — SSV pa storre djup.
Underliggande sorterade avlagringar dr daligt kinda i
jamforelse med slédttomradet langre sdderut. Kalkberg-
grunden formar en berggrundsrygg lings Romeleédsens
forkastningszon, vilket innebér att jorddjupet minskar
lokalt i Hojeédalen.

2.2 Omradesbeskrivning

Sydvdast om Lunds tétort ligger Hojeddalen som é&r
beldgen mellan Alnarpssénkan i soder och Lundadalen
i norr (Fig. 2). I forhéllande till angransande omraden
med stora jordmaktigheter, visar lokala brunnsproto-
koll att Hojeadalens jorddjup &r mindre omfattande.
Genom undersdkningsomradet rinner Hoje 4 i SO —
NV riktning. Utmed &n frdn Virpinge ner till E22:an
dr det dokumenterade jorddjupet inom intervallet
13.4-21 m; i vinkel mot Hoje & stiger jorddjupet at
sydvést mot Alnarpssédnkan resp. at nordost mot Lun-
dadalen. Under jarnvdgsbron centralt inom undersok-
ningsomradet dr jorddjupet 13.4 (Bil. 2). Flera ytliga
jordarter forekommer, mordn med varierande innehall
av lera, glaciala leror, isdlvssediment och svimsedi-
ment lings Hoje & (Bil. 1). Isdlvsavlagringarna &r en
del av den s.k. Rdbyasen som stracker sig i Ostlig rikt-
ning fran Klostergarden. Omradets berggrund &r en
kalksten. I tilldgg &r omradet starkt paverkat av ménni-

Undersokningsomradet Hojeadalen

«ga! " //

. Trafikverket . SGU:s databas O GEO:s borrningar === Profillinje

skan, i soder vidstriackta akermarker, 1 norr bostadsom-
raden och industrier. Utmed an finns ett rekreations-
omrade.

2.3 Weichselistiden i Skane

Den glaciala utvecklingen och deglaciationen i sddra
Sverige dr omdiskuterad. Historiskt sett har flera teo-
rier redogjorts for och meningsskillnader kvarstir
annu idag. Weichselistiden inleddes for cirka 120.000
ar sedan och isen hade sin sista storsta utbredning dver
norra Europa for omkring 22.000 ar sedan (Stroeven et
al. 2016), ett skede som kallas last glacial maximum
(LGM). I Skéne styrdes isen sammantaget av ett vax-
elverkande samspel mellan isframstotar frdn sddra
Norge, isstrommar genom den baltiska bassdngen och
i den baltiska bassdngen och inlandsisens utbredning
over centrala Sverige (Anjar et al. 2014).

En klassisk redogorelse av Ringberg (1988) éar att
den forsta landisen 6ver Skane under senweichsel var
den norska isen (Kattegattisen) som rorde sig Over
Jylland och en bit in dver nordvéstra Skéne. Isen av-
smélte och foljdes av den gammalbaltiska isstrommen
som rorde sig frdn sydost over Sodra Skane. Denna
foljdes av den stora isframstdten, dven kallad huvud-
framstoten alt. nordostisen, som rorde sig med syd-
vastlig riktning in 6ver Skéne och vidare ut 6ver konti-
nenten under LGM.

Under tiden efter LGM péverkades sodra och syd-
véstra Skdne av en baltisk isframstot frén lobformade
ispartier i sodra Ostersjon (Lindstrom et al. 2011). Den
baltiska isstrdmmen rorde sig genom den baltiska bas-
sdngen och vek av mot Danmark och sydvéstra Skane
fran sydvidst. Den tunna isen var snabbgaende och
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Figur 2. Karta over det definierade undersékningsomradet Hojeddalen. Lagerfoljdsuppgifter som anvdnts i tolkningen av da-
lens jordartsutbredning symboliseras som roda (Trafikverket), bla (SGU:s databas) och orangea (GEO) punkter. Légesposition-
eringen av datapunkter fortydligas i Figur 4. Dataunderlaget dr som storst utmed jarnvigsstrdckan i NO — SO riktning ddir
fokus ligger for undersékning och vidare framtagning av geologisk profil.



hade en lag profil, vilket resulterade i att den var starkt
topografiskt beroende (Ringberg 1988). En annan upp-
fattning som uppkom vid samma tid var av Lagerlund
(1987) vilket redogjorda for upprepade ismarginaldo-
mer i sddra Ostersjon som en alternativ forklaring av
langdistanstransporterade mordnmaterial fran centrala
Ostersjdomradet.

En modern &vergripande bild av isrdrelserna 6ver
sydvéstra Skédne och Danmark presenterades av Hou-
mark-Nielsen& Henrik Kjaer (2003). Arbetet tar fram
en tidsserie av paleogeografiska rekonstruktioner for
isutvecklingen som delas in i tre sekvenser, en inter-
stadial 40-50, LGM 30-20 och deglaciationen 20-15
tusen ar fore nutid.

2.4 Skanes olika moraner

Mordnens sammansittning och egenskaper ar bero-
ende av de processer som radde vid bildningen, d.v.s.
isens erosion emot berggrunden, uppkrossning av
material, transport och avsittning. (Lindstrom et al.
2011). Under transport finfordelas materialet genom
ndtning mot underlaget eller via skjuvning inuti isen;
vilket resulterar i att mordn ar en osorterad jordart be-
stdende av flera olika kornstorlekar. Undantag finns
dér isen har plockat upp avsatt material (Karlsson et al.
2021). I nérheten av finkorniga kalk- och skifferavsitt-
ningar dr mordnen ofta lerig, lerig morén eller morén-
lera. Den fullstindiga nedbrytningen av kalksten och
skiffer under glaciationen kan gora det svart att skilja
morénlera fran glacial lera (Larsson 2000).

Historiskt sett delas Skanes moréner in i olika mo-
ranenheter, gammalbaltisk morén, nordostmorin, me-
delbaltisk morén och lagbaltisk mordn som en forkla-
ring pd morénens fordelning dver landskap. Begreppen
héarror fran édldre arbeten av bl.a. Ekstrom (1936) och
beskriver fran vilken riktning de olika morénerna har
transporterats fran t.ex. nordostmordnen med urbergs-
material frdn nordost, baltisk moridn (SV-moridn) med
innehall av bergarter fran Ostersjosdnkan och sydvést-
skane.

I enlighet med dessa édldre beteckningar lagger man
i Skane maérke till olika morédnregioner. Hojeddalen
tillhor den ler- och kritrika regionen i sydvéstra Skéne
som avldses i NO mot ett landskap karakteriserat av
fler egenformer i terrdngen t.ex. moridnbacklandskap.
Namnen tillhor en dldre nomenklatur som inte alltid ar

overstimmande med moderna uppfattningar av isrorel-
seriktningar d.v.s. namnet motsvarar inte alltid den
riktning som mordnen avlagrades ifrdn. Skanes olika
morédner dr idag definierade i ett antal egna stra-
tigrafiska enheter baserade pé litologi och bergarts-
sammanséttningar (Lindstrom et al. 2011).

2.4.1 Hojeadalens moraner

I nérheten av undersékningsomrédet i Varpinge ligger
Rinnebédcksravinen (Fig. 3). Under isavsmaéltningen
har ett storre vattendrag eroderat ned markytan och
exponerat tva olika typer av moréner; den baltiska
mordnen och den leriga nordostmordnen i ravinens
undre delar (Mohrén 1953). Ravinens lagerfoljd har
tidigare dokumenterats av Ringberg (1987), mellan 0-8
m 1 foljande ordning, rasmaterial, morinlera, lerig
sandig-moig morén och sist mordngrovlera. Morénen
mellan 3-8 m utdver vad som ticks av rasmaterial ar
hért packad och blockfattig med innehall av lerskiffer
och kristallina bergarter. Analys av réfflor indikerar en
succesiv vridning av isrorelseriktningen fran nordost
och ett dkat innehéll av kalksten och mindre innehéll
av lerskiffer i de 6vre delarna (Ringberg 1987).

2.5 Isalvssediment

Under isavsmiltningen bildade isens smailtvatten ofta
dlvar och floder framfor iskanten, en miljé med stund-
tals stor vattentillgdng déar 16st material omvandlades
och avsattes som vattensorterade sediment. Vattnet
rann vidare genom landomréden framfor isen och
mynnade s& smaningom ut i sjoar eller hav. Isdlvssedi-
menten dr vilsorterade i jaimforelse med mordnerna
och bestér i1 forsta hand av sand, grus och sten. Variat-
ionerna kan vara stora inom en och samma avlagring
som ofta byggs upp av flera vilsorterade skikt
(Karlsson et al. 2021). Partiklarna &r vanligtvis avrun-
dade (Ringberg 1987). Formationer som byggs upp av
skiftande innehdll av mordn och isdlvssediment be-
ndmns som komplexa avlagringar (Dahlberg & Sved-
lund 2008).

2.6 Issjosediment och ishavsavlagring-

ar
Inlandsisens smaéltvatten inneholl utdver storre partik-
lar suspenderat material som lera och silt. I jamforelse

Figur 3. Skdrning i Rinnebdcksravinen strax norr om Virpinge. Tidigare arbeten har observerat tvd olika mordnlager med
skild sammansdttning. Mordnenheterna avsattes troligen vid olika tidpunkter under Weichselistidens senare del med ursprung i
olika isframstotar. Foto: Andreas Aminoff.



med isdlvssedimenten avsitts inte sma partiklar i
strommande vatten, utan forst nir strémmarna nar en
lugnare sedimentationsmiljo i sjdar och hav. Man talar
om issjosediment eller ishavsavlagringar. Under
isavsméltningen ddmdes sjoar och issjoar upp framfor
den retirerande isen. De glaciala finsedimentens av-
sattning &r starkt beroende av topografin, alltsa djup-
forhallanden i bassdngerna déir de avsitts. Leror kan
vara samlade lings med smala dalgangar och vid-
spridda over jamna slidttomraden. I omradden med kalk-
sten dr de glaciala finsedimenten ofta kalkhaltiga, vil-
ket beror pa den erosion och omlagring som skett emot
berggrunden (Karlsson et al. 2021).

2.7 Geologiska modeller och arbetsme-
todik

Kunskap om markens uppbyggnad och egenskaper ar
viktig och behdvs i fragor rorande markanvéndning,
infrastruktursatsningar, och beddémning av grundvat-
tentillgangar (SGU u.&-a). I Sverige finns ett gott un-
derlag for de ytliga jordarterna. Sveriges geologiska
undersokning har sedan en langre tid framstillt geolo-
giska jordartskartor. Forbéttring av kartunderlaget sker
kontinuerligt for okad detaljrikedom och ldgesprecis-
ion (SGU 2019). Osidkerheten blir stérre pa djupet,
exempelvis jorddjupsdata som &r baserad pa interpole-
ring mellan olika observationspunkter av ként jorddjup
(Daniels & Thunholm 2004).

I samband med karteringar och undersokningar &r
det vanligt att ta fram en geologisk modell, sektion
eller profil som representerar omradets jordarter, jord-
djup, grundvattenniva och berggrundsytan relation till
de olika jordarterna. Profilen skiljer sig fran kartun-
derlaget och visar dven den tredje geologiska dimens-
ionen, ett tvérsnitt av jordlagerfoljden och berggrun-
den sett fran sidan. En jordlagerfoljd bestar av flera
lager med enhetliga och likformiga sammanséttningar
av material (Andréasson 2015), dér den vertikala ut-
bredningen av lagret beskrivs som miktigheten. Tva
eller flera lager foljande pa varandra bildar en lager-
foljd (TNC 1988) och utgdr grunden i framstédllningen
av en profil, modell eller sektion. Profilen &r en visua-
lisering av hur lagren forhéller sig till varandra och ar
baserade pa observationer av lagerfoljder i borrningar
och skérningar, dessutom kan den sdga oss nidgot om
vilken miljo de olika jordarterna avsattes.

Val av upplosning ar viktig i fraga vid konstruktion
av profiler. Vid indelning i olika lagerfoljder maste
generaliseringar goras En allmédn regel for generali-
sering i jordartskartor dr att i mdjligaste man aterge ett
omrades allménna karaktdr (Dahlberg & Svedlund
2008). Historiskt sett var handritade schematiska skis-
ser mer vanliga. Idag anvinds framfor allt database-
rade mjukvaror och ritprogram for framstéllning av
profiler och blockmodeller; Databearbetning kan ske
med geografiska informationssystem och anvinda sig
av hojdddata i framstdllning. En profil kan aldrig for-
klara den heterogena verkligheten och ska tolkas som
en konceptuell modell av jordlagerfoljden. Informat-
ionen som en modell innehaller kan nyttjas i exempel-
vis, forskning, hydrogeologiska undersdokningar och
kunskap om fororeningsspridning (Holgersson et al.
2017).

Konceptuella geologiska modeller behdver uppdat-
eras nir dataunderlaget fylls pd med ny information.
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Uppgifter om jordlagerfoljder tillkommer kontinuerligt
i samband med infrastrukturprojekt, lika viktiga dr nya
brunnsborrningar som faststiller det lokala jorddjupet.
Det ar viktigt att revidera dldre modeller och uppdatera
den geologiska informationen (Holgersson et al.
2017). SGU producerar kontinuerligt nya beskrivning-
ar av jordartsgeologi, t.ex. Jirner et al. (2016) i sam-
band med den metodik for tredimensionella jordarts-
modeller som utvecklats (Peterson et al. 2014).

3 Metodik och data

Arbetes metodik grundar sig i bearbetningen och tolk-
ningen av nyligen framtagen geologisk data frdn Ho-
jeddalen. Geologiska beskrivningar, klassificering av
jordarter, jorddjup, kornstorlek och lageranméarkningar
sammanstélldes baserat pa uppgifter fran tre olika kal-
lor.

1. Atkomst till undersékningsomréadets tidigare rappor-
terade jordlagerfoljder dr mdjlig via SGU:s databaser
och kartvisartjéinster. Atkomst ir méjlig genom det
avtal Lunds universitet tecknat med ett flertal myndig-
heter i Sverige sdsom Lantméteriet och SGU. Ned-
laddning skedde genom GET som drivs av Svenska
Lantbruksuniversitet. SGU tillhandhéller en del av sin
data genom sin webbaserade kartvisartjénst, déar det
bland annat finns mojlighet att ta del av lokala brunns-
protokoll (SGU u.a-b). Datapunkterna presenteras med
beteckningarna S1-S5 (Fig. 4).

2. En mgjlig avloppstunnel fran Kéllby reningsverk till
Sjolund i Malmé ar under utredning. Markundersok-
ningar utmed strdckan har utforts av GEO — Subsur-
face expertise (GEO 2021) pé bestéllning av VA4 Syd,
via konsultfirman Tyréns AB. Tva borrpunkter, Al och
A2, ligger inom arbetets undersdkningsomrade, en
strax intill Killby reningsverk norr om den nya jirn-
véagsbron och en intill Flackarp i sdder (Fig. 4). Borr-
protokoll framtagna av GEO innehéller bl.a. geolo-
giska beskrivningar av jordarterna i ett intervall pa 0,5
m ner till kalkberggrunden. Som komplement till detta
finns totalt fem kornstorleksanalyser pa varierande
djup i borrpunkterna, tre for Al och tva for A2.

3. I samband med ett storre infrastrukturprojekt gil-
lande utbyggnaden av Sodra stambanan har ett geotek-
niskt underlag tagits fram. P& uppdrag av Trafikverket
har Tyréns AB och i ett tidigare skede Sweco samt
WSP utfort markundersékningar mellan Svanevigen i
centrala Lund och nordvistra delen av Staffanstorp
utmed jarnvagsstrickan. (Trafikverket 2019). Av in-
tresse for arbetet dr de lagerfoljdsuppgifter som har
tagits fram genom skruvprovtagningar. Underlaget &r
stort och tar fram uppgifter for ytliga jordarter gene-
rellt 0-5 m ner i jordlagren, dértill ett mindre antal
inom intervallet 5-10 m. Svenska geotekniska fore-
ningens nomenklatur har tillimpats.

Ett urval av lagerfoljdsuppgifterna har anvénts ba-
serat pa tva kriterier. Djupare uppgifter dr att foredra
framfor ytliga; grdnser mellan olika jordarter, framst
6vergangen mellan morén och sorterade avlagringar &r
av sdrskilt intresse. Under bron O6ver Hoje & har ett
flertal skruvprovtagningar utforts. Dessa data dr av
extra intresse da de ligger i nédra kontakt med berg-
grunden och att jordlagerfoljden dér utgor fokus for
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Figur 4. Ligespositioner for datapunkter i Hojeddalen fran figur 2. Datapunkterna A1-A2 (orange) dr borrningar ner till kalk-
berggrunden med geologiska beskrivningar utforda av GEO (C och E). Trafikverkets skruvprovtagningar betecknas med T1-T15
(réd) utmed jdrnvdgsstrickan (C, D och E). Lagerfoljdsuppgifter ner till berggrunden utmed Hdoje a (S1-S6) (réd) hdmtade fran
SGU:s databas (A och B).

arbetet. Dessutom 4r de ytliga lagren i mindre utstrack- 3.2 Generalisering och datakvalitet

ning paverkade av fyllnadsma.ssor ndra an. Datapunk- Lagerfoljdsdata skiljer sig i detaljrikedom och ater-

terna presenteras med beteckningarna T1-T15. speglar inte alltid verkliga forhallanden. Upplosningen
e e i diverse lagerfoljdsuppgifter dr varierande och i vissa

3.1 Sammanstallning och profilriktning fall endast beskrivna med ett fital lager. Data himtad

Lagerfoljdsuppgifterna fran Trafikverket, GEO och frin SGU:s databas ir av blandad kvalitet och i borr-

SGU:s databas sammanstélldes i ArcGis Pro 2.6.0 som protokollen forekommer ibland bristfilliga geologiska

punktdata. Precisa koordinater fanns tillgéngligt for beskrivningar och osystematiska jordartsklassificering-
SGU:s och GEO:s uppgifter. Trafikverkets datapunk- ar. Lager med en miktighet inom intervallet 0-0,5 m
ter plottades med frihand utefter kartmaterial, dirmed har generaliserats bort i resultatet, vilket framfor allt
aterspeglar dessa datapunkter inte exakta positioner. géller organogena jordarter och uppkrossade zoner
Som underlag for vektordata nyttjades Lantmateriets ovan berggrunden. De geologiska beskrivningarna fran

hé6jdddata grid 2+, SGU:s berggrund 1:50 000 — 1:250 GEO har en hog upplosning och nar ner till berggrun-
000, jordarter 1:25 000 - 1:100 000 2020 och jord- den, men endast tva datapunkter forekommer inom

djupsmodell. undersokningsomrade. Tva lagerfoljder har samman-

Ett lokalt undersokningsomrade definierades dar stillt och generaliserats baserat pd kornstorlek fran
dataunderlaget var som storst (Fig. 2). Trafikverkets GEO:s geologiska beskrivningar. Trafikverkets data
borrningar utmed jérnviigen har en omfattande punkt- har inte vidarebehandlats i nidgon hogre grad utover
tithet och binder samman dalgéngen norr och sdder sammanslagningar av lager foljande p& varandra som
om bron. GEO:s borrningar ligger i ndra anknytning beskriver samma jordart. Gemensamma faktorer som
till Trafikverkets skruvprovtagningar sdder om bron kornstorlek och bedémning av jordart utgor basen for
vid védg 108 och norr om bron strax intill Kéllby re- jimforelser mellan killdata. Ytterligare information
ningsverk. Vid jarnvdgsbrons éver Hoje & finns en som sedimentiira strukturer och kornstorleksanalyser
tidigare datapunkt fran SGU:s databas (Fig. 4D) (S3). finns endast i GEO:s underlag, likasé enstaka lageran-
Tillsammans sammanfaller data med viss tolerans i en mirkningar i SGU:s databas. Postglaciala avlagringar
profillinje som drogs utmed jdrnvégen i NO — SV rikt- sdsom torv, gyttja och sviimsediment redovisas i resul-
ning (Fig. 4). Linjen motsvarar riktningen av tidigare tatet men utgdr inte grund for vidare tolkning.

modeller, vilket underléttar en jamforelse. Utmed Hoje
a har flera datapunkter anvénts i den sammanvigda
tolkningen av huruvida de skiljer sig frdn vad som
observeras i profillinjen.
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3.3 Profilframstallning och teckenforkla-
ring

For att framstélla en profil illustrerades generaliserade
stratigrafiska kolumner i programmet Adobe Illustrator
14.0. T anknytning till de stratigrafiska kolumnerna
finns kéllmaterialets lagerfoljdsuppgifter angivna for
respektive lager. Kolumnernas och profilernas farg-
sattning foljer SGU:s nomenklatur; dér vissa av upp-
gifterna fran SGU:s databas dr svartolkade och farg-
sattning har uteblivit. Framstéllda profiler &r min tolk-
ning utifran uppgifterna.

Kolumnerna skiljer sig at betrdffande hur djupen
redovisas, meter dver havet, RH-2000 eller maktig-
hetsuppgifter. I vissa av Trafikverkets datapunkter har
skruvprotagningarna paborjats under markytan. I fram-
tagning av profilen matchades kolumnernas verkliga
position i mojligaste man utmed profillinjen dar lager-
foljderna askadliggdrs. Samtliga datapunkter har ett
avstdnd frén profillinjen, storst avstind har punkt Al
och A2. Arbetet har valt att acceptera en viss tolerans i
det avseendet for att redovisa sd mycket lagerfoljds-
data som mojligt.

4 Resultat

4.1 Sammanstallning av data

411 SGU:s databas

Generaliserade lagerfoljder utmed Hoje 4 i NV—SO
riktning redovisas 1 Fig. 5. Ytliga lager skiljer sig
stundtals fran vad som redovisas i SGU:s jordartskarta
(Bil. 1). Lagerfoljderna beskriver framfor allt kornstor-
lekar och inte jordarternas bildningsmiljéer. Protokol-
len tyder pa en heterogen jordartsutbredning med inne-

héll av lera, sand och morén. Jorddjupet &r stérre i NV
an 1 SO dir leriga avlagringar dominerar och utmed
strackan har sandiga avlagringar en varierande méktig-
het. Utmérkande ar den cirka 10 m maéktiga sanden i
S4, och dven finsanden i S5. Morinlera i avslut mot
berggrunden finns i punkt S1, likasd i punkt S3
(krosstensgrus - diamikton) i profilriktningen. Lager-
foljdsuppgifter i punkt S1 och S2 med ett litet avstdnd
mellan sig (Fig. 4) har motsdgande lageranméarkningar
pa samma djup. Material med baltiskt ursprung redovi-
sas tillsammans med NO-material i ett och samma
lager, dartill ett lager av morén alt. isélvssand i S3.
Uppkrossade zoner mot berggrunden har generaliserats
bort.

4.1.2 GEO:s borrningar

Lagerfoljderna i punkt Al och A2 (Fig. 6) dr omfat-
tande och bestdr av ett flertal olika lager. Den gene-
rella lagerfoljden i Al &r en ytlig sandig lerig morén.
P& djupet upptriader leriga avlagringar som mellanlag-
ras av fin — mellansandiga lager med viss sortering.
Samtliga lager &r kalkrika. Tre kornstorleksanalyser
fastslar en sorterad sand pé 6,7 m djup, sand pd 11,1 m
djup och en sand pa 19,1 m djup. I finkorniga lager
finns sedimentéra strukturer som korngradering. I lag-
ret ndrmast kalkberggrunden urskiljer sig en nadgot mer
homogen lera med atskilliga siltlamineringar. Lagret &r
avvikande jimfort med ovanliggande sandiga lerlager.

Den generella lagerfoljden i A2 dr liknande Al.
Storre skillnader ar foljande, jorddjupet dr mindre om-
fattande och det homogena lerlagret i Al upptrader
inte nidrmast berggrunden, utan har ett nagot storre
inslag av sand. Tva kornstorleksanalyser fastslar en
sand pa 15,5 m och en sorterad sand pa 18,1 m.
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Figur 5. Generaliserade lagerfoljder utmed Héje d i NV-SO riktning presenterade som stratigrafiska kolumner. Hojdddata
(m.6.h) redovisas ovanfor kolumnerna. Uppgifterna dr himtade fran SGU:s databas. Kdillmaterialets lagerbeskrivningar dr
angivna for resp. lager. Tva observationer av mordn ndrmast berggrunden har gjorts i punkt S1 samt for S3 som ligger i profil-
riktningen. Sandiga avlagringar av varierande mdktighet forekommer utmed Hoje d, dessutom leriga avlagringar i punkt S5 och

S6.
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Figur 6. Generaliserade lagerfoljder baserat pa uppgifter
framtagna av GEO — subsurface expertise (Geo 2021). Ytlig
mordn dvergdr till leriga avlagringar som mellanlagras av
fin — mellansandiga lager med viss sortering. Leriga lager
har ett varierande innehdll av sand. Sorterade fin — mellan-
sandiga lager finns pd olika djup i bada lagerfoljderna. I Al
forekommer en ndgot mer homogen lera med siltlaminering-
ar ndrmast berggrunden.

4.1.3 Trafikverkets skruvprovtagningar

4.1.3.1 Nordost om Hdje a

Intermoréna sediment upptrader ytligt i lagerfoljden
norr om Hoje & (Trafikverket 2019) (Fig. 7). Finkor-
niga lager med varierande innehall av sand och silt
forekommer i datapunkter T1-T4. Lagerfoljden i punkt
TS5, som bestar av i foljande ordning frdn markytan;
siltig sand — finsandig silt—sandig siltmordn—
lermoran redovisas i Bilaga 3.

4.1.3.2 Jarnvégsbron bver Hoje &

Vid Héje & forekommer torv, lera, gyttja och sand vid
markytan underlagrat av morénlera (lermorén) pa dju-
pet (Fig. 8). En generaliserad lagerfoljd kan beskrivas
som organogena jordarter med en stor utbredning inom
intervallet 3-6 m, foljt av 1-3 m sand med varierande
grusiga inslag, och underst lermorén med oként djup.

4.1.3.3 Sydvést om Hoje a

Intermoréna sediment av sand och silt &r forekom-
mande péd vissa stillen SV om Hoéje & (Trafikverket
2019). Punkterna T11 och TI12 utgdrs av lermorin
(morénlera), vidare in over dkermarken upptrader mo-
rinlera ytligt (Fig. 9) I punkt T13 och T14 visar lager-
foljderna sandiga och siltiga avlagringar som i T14
overgar till mordnlera. I Punkt T15 (Bilaga 3) som
ligger i anknytning till GEO:s borrning utgérs lager-
foljden av en ungeférlig 10 m méaktig lermorén,

4.2 Modeller

Tva alternativa tolkningsmodeller for Hojeadalens
jordartsutbredning presenteras i Fig. 10 som modell 1
och i Fig. 11 som modell 2.
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Figur 7. Stratigrafiska kolumner nordost om Hdje d ddr finkorniga avlagringar upptrdder ytligt i lagerfoljden. Datapunkterna
T1-T4 ligger néra varandra (Fig.4)
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Figur 8. Lagerfoljdsuppgifter vid Hoje d. Organogena jordarter som torv och gyttja forekommer rikligt ndrmast markytan. Ddr
under kommer sandiga avlagringar med inslag av grus och lermordn (mordnlera) pd djupet. Datapunkterna ligger ndra
varandra (Fig. 4).
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Figur 9. Lagerfoljdsuppgifter sydvist om Héje d ddr intermordna finkorniga sediment forekommer ytligt i lagerfoljden tillsam-
mans med mordnlera.
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I modell 1 (Fig. 10) har den i ytan forekommande skiljer sig frdn GEO:s geologiska beskrivningar i det

morinenheten en stdrre utbredning pad djupet vilket att lager av lera inte &r lika framtrddande p&d samma
grundar sig tva oberoende klassificeringar av osorterad djup under &n. Avstdendet mellan punkterna &r cirka
material under Hoje &, krosstensgrus (morédn) narmast 350 m. Jordlagerfoljderna i A1 och A2 &r inte forbin-
berggrunden (S3) och mordnlera pa ett storre djup dande genom dalgéngen, vilket beror pa ytlig morin-
(T8). Intermordna sediment i T13 och T14, likasa T2 enhet vars underyta ligger i kontakt mot berggrunden
och TS5 tolkas som tunna lager av sandlinser. SGU:s under Hoje &. Méktigheten av leriga avlagringar &r stor

och Trafikverkets datapunkter vid Hoje & S3 och T8 vid Al och A2, dér dven véxelvisa lager av fin- och

SV NO

T2 ™

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 m
Figur 10. Mdjlig konceptuell jordlagerfolid i Hojeddalen. En ytlig mordn évergar till leriga avlagringar med vixelvisa lager av
fin- och mellansand av varierande sorteringsgrad. Kring dn forekommer svimsediment underlagrad av sand. Den ytligt fore-
kommande enheten av mordnlera ndr storre mdktighet och stdr i kontakt med berggrunden under an. Modellen dr topografisk
overforhojd.
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Figur 11. Alternativ konceptuell lagerféljd i Hojeddalen med en separat dldre mordnenhet ndrmast berggrundsryggen. De san-
diga avlagringarna tolkas som mer utbredda enheter. Modellen dr topografisk overforhojd.

Moranlera
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mellansand med viss sortering forekommer, vilket
askadliggdrs i modellen som generaliserade enhetliga
lager. Organogena jordarter som gyttja och torv har
tolkats som svimsediment som avsatts ldngs med an.
Berggrundsytan stiger fran SV till NO till en plata
under och strax norr om an.

Modell tva (Fig. 11) framfor en alternativ tolkning
dér en separat dldre moranenhet under Hoje & vilar pa
berggrunden under &n. De leriga avlagringarna for-
binds langs profillinjen och separerar tva olika morén-
enheter. De sandiga avlagringarna i A2 utgdr samma
enhet som den sand som péatriffas under Hoje 4. De
sandiga avlagringarna har ddrmed en storre utbredning
i jimforelse med modell 1. Jordartsutbredningen pa
djupet mellan 100-600 m &r mycket oséker.

5 Diskussion

5.1 Aldre glaciationer och deglaciation-

er
Sediment avlagrade innan LGM i sddra Skandinavien
ar mer forekommande dn vad som tidigare beskrivits
(Moller et al. 2020) och i Hojeddalen forekommer
dldre avlagringar tickta av yngre moranenheter. I Fig.
12 framtagen av Mdller et al. (2020) redogdrs for kor-
relation mellan stratigrafiska enheter och vidare olika
glaciations — deglaciationsforlopp som paverkat sddra
Skandinavien under Weichselistiden. Isframstdtarna
som observerats i S6dra Skandinavien, framst i Dan-
mark, &r Ristingeframstéten, Klintholmframstoten,
huvudframstéten ledande till LGM och senare ungbal-
tiska isframstoten med inbordes uppdelningar. I den
paleogeografiska rekonstruktionen (Fig. 12) ser vi att
under deglactionen 46—34 ka och tiden innan LGM 30-
25 ka kan stora delar av undersékningsomradet ha
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varit vattendominerat, en avsittningsmiljo for sorte-
rade finkorniga sediment.

5.2 Leriga och sandiga avlagringar

I GEO:s borrningar (Fig. 6) finns en skarp grins mel-
lan ytlig mordn mot vad som klassificeras som leriga
avlagringar med véxelvisa lager av fin - mellansand pa
djupet. Dessa avlagringar har ett dldre ursprung én
vad huvudframstoten och den lagbaltiska isframstdten
avlagrade under Weischelistidens senare skede. Trots
att berggrundryggen é&r ett tydlig inslag i den lokala
geologin och jorddjupet forhallandevis litet ligger Ho-
jeadalen som tidigare ndmnts i dvergangszonen mellan
Alnarpssidnkan och Lundadalen, omraden praglade av
komplicerade glaciations- och deglaciationsforlopp.
Datapunkt Al (Fig. 6) ligger nidrmast Alnarpssinkan
och uppvisar ett komplext avlagringsmonster, likasa
datapunkt A2 i anknytning till Lundadalen. Vixelvisa
lager av sorterade sediment som lera och fin — mellan-
sand tolkas som issjosediment; vilket tyder pé en av-
séttning i vatten dir energinivaerna stundtals varit skif-
tande fran lugnare sedimentationsmiljéer till nagot
hogre.

Tolkningen forsvéaras av att tidigare avsatt glacial
lera och issjosediment kan ha omlagrats och transpor-
terats av senare isframstdtar till platsen, likasd hur
stark paverkan den lattuppkrossade berggrunden har
haft p4 omradet. Detta leder till problematik kring hur
stor miktigheten av dessa tolkade issjosediment &r. I
de konceptuella modellerna (Fig. 11) (Fig. 12) redovi-
sas dessa lager som lera med stora osdkerheter anga-
ende mojliga gransdragningar mellan enheterna. Trots
osdkerheterna ror det sig om primdra vattenavsatta
sediment i allra storsta utstrackning pa djupet.

Vad som under sammanstillningen har redovisats
som varierande sandiga avlagringar dr sannolikt isédlvs-
sediment kopplat till glacifluviala avsittningsmiljéer.
Samtliga lager av sand ska inte anses som isélvssedi-
ment, d& kornstorleksanalyser saknas for majoriteten
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av lagren; dock styrker GEO:s uppgifter diverse fin —
mellansandiga lager som sorterade med kornstorleks-
analyser, likasa fatal lageranmérkningar fran datapunk-
ter utmed an frdn SGU:s databas, ddrmed ar det troligt
att sorterade sediment som mellanlagrar Hojeadalens
jordartsutbredning utmed an och profillinjen (Fig. 5)
(Fig. 6). Foljaktligen innebér det att Hojeddalen tidi-
gare varit paverkat av vatten med hdga energinivier
dér glacifluviala avlagringar har avsatts, vilket maste
skett i sekvenser da finkorniga sediment forekommer i
lagerfoljderna tillsammans med leriga sediment.

5.3 Aldre modell

En éldre konceptuell modell framtagen av Mohrén
(1953) (Fig. 13) redovisar jordlagerfoljden i undersok-
ningsomrédet, men &dven Alnarpssinkan och soddra
delen av Lundadalen. Modellen &r starkt dverforhojd
och beskriver lagerféljden detaljerat i ett antal dldre
kornstorleksklasser. Klassificeringen bygger pa Atter-
bergs korngruppsskala fran 1903, som vidare modifie-
rades och rekommenderades av Jordartskommittén
1953. Ytliga jordarter i profilen ar den tidigare nimnda
SV-morinen som overlagrar NO-morénen. En skarp
grins finns mellan SV-mordnen mot underliggande
NO-morédnen som avviker vad giller bergartssamman-
sattningen (Mohrén 1953). Sandlager ar forekommer
som intermordna sediment. Vid Hoje & redovisas a-
sediment (svimsediment) som Overgar till ett grovmo
lager (finsandigt lager) med vidare utbredning in i
Lundadalen. Ovan berggrunden finns ett lerlager med
stor utbredning in i Alnarpssidnkan. En rygg av krit-
kalksten avgriansar Lundadalen i nordost fran Alnarps-
sdankan. Den ungbaltiska mordnen har ett innehall av
bergsartsinnehdll som domineras av sydvistra Skanes
kritbergarter och har i normala fall en méaktighet pa 5-7
m Mohrén (1953).

E= fars fenih B g
= lera (~mydlal pezsy Grus L Krithergarund ol
fix I B , i .
Sten 0. biock Wl ~aeins LUND g%
= {— sedimant il
= A-sediment o o 4 s
Lo | Moranlera
e o med sondicger :

En likhet mellan modellen som presenteras av
Mohrén (1953) och foreliggande arbete (Fig. 6) ér en
nagot mer homogen niarmast berggrunden i A1 (GEO:s
borrning), vilket motsvarar vad som betecknas som
lera (mjéla) i dldre modell. Lagret beskrivs som tidi-
gare ndmnts som en lera med siltlamineringar och sak-
nar stéllvis inslag av sand och grus; vilket &r en indi-
kation pa att det ror sig om dldre avsatta issjosediment.
Lagret skulle i sadana fall kunna tdnkas ha en direkt
anknytning till Alnarpssidnkans uppbyggnad da data-
punkten ligger péd randen till stigande jorddjup at syd-
vést. Utbredningen av denna homogena lera foljer med
viss variation berggrundens Overyta utmed profilrikt-
ningen och upptréder i punkt A2 som en lera med na-
got storre innehéll av sand.

5.4 Jamforelse mellan modeller

Min framtagna modell 1 utgér ifrdn tvd oberoende
observationer av forekomsten av osorterat material
direkt ovanpd berggrunden under Hoje 4. Den fore-
dragna tolkningen blir en 6vre morénenhet vars under-
yta har en skarp lutning ner i dalgéngen till berggrun-
den (Fig. 10). I tilligg motiveras griansdragningen med
att klassificeringen av morénjordarter tycks vara lika-
dan mellan GEO och Trafikverket, vilket askadliggo-
ras i datapunkt Al (Fig. 6) och dess nédra anknytning
(Fig. 4C) till datapunkt T15 (Bil. 3). Foljaktligen har
vi ett osorterad material ovanliggande berggrunden
under bron vid Hoje & i profilriktningen.

Modell 2 delar upp morénen i tva enheter, en ytlig
moranenhet och en &ldre mordnenhet under Hoje &
nirmast berggrunden. Foéljden blir att de leriga avlag-
ringarna blir mer framtridande p& djupet inom dal-
gangen. Fin — mellansandiga lager tolkas som mer
enhetliga och kan sammanbindas i storre utstrickning.

DoE B OBOE

Figur 13. Aldre Konceptuell modell frdin Mohrén (1953) som visar jordlagerfoliden i Alnarpssinkan, Hojeddalen och Lundada-
len. Vid Hoje d finns lera ndrmast berggrunden, en storre enhetlig utbredning av grovmo (finsand) och tvd separata mordnen-

heter, SV-mordnen och NO-mordnen.
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Lagerfoljden under &n enligt Mohrén (1953) skulle
foljaktligen bestd av svimsediment — finsand (grovmo)
— lera. Ny data visar pé en lagerfoljd av svimsediment
— sand — morénlera under Hoje &. Uppgifterna avviker
fran varandra angédende om det ror sig om en vattenav-
satt lera eller mordnlera ovanpa berggrunden; dessu-
tom om sandiga lager pd djupet ska tolkas som ett
maktigare sammanhéngande lager av isdlvssediment.
Modell ett (Fig. 10) talar emot denna tidigare uppfatt-
ning. I profilriktningen upptrédder fin — mellansandiga
lager vdxelvis med en liten méktighet tillsammans med
morénlera ovan berggrunden under Hoje &, och dessu-
tom forekommer sandiga avlagringar endast ytligt ut-
med Hdje & Mohréns modell innefattar ytliga sandiga
zoner vilket overensstimmer med vad jag tolkat som
intermoréna sediment ytligt i lagerfoljden (Fig. 7) (Fig.
9). Mohréns modell har en likhet mot modell 2 i det att
finkorniga sediment kan tinkas ha en storre utbred-
ning.

En jidmforelse mot SGU:s modell &r svar da den
visar en Overgripande lagerfoljd utmed en léng stracka.
En lagerfoljd i dalgéngen skulle foljaktligen vara, mo-
ranlera — lerig mordn — issilvssediment med morédn
samt ospecificerade jordarter. Den lagbaltiska morin-
leran dverlagrar dldre avsatta issidlvssediment. Jag har
tidigare antytt en uppfattning om vixelvisa lager av fin
— mellansand i profilriktningen i motsats till dldre upp-
gifter om mer omfattande utbredning av isélvssedi-
ment fran SGU:s modell (Fig. 1). En skillnad mot
SGU:s modell i jamforelse med modell 1 ar att finkor-
niga sediment vid Hoje & endast &r ytligt begrinsade,
vilket skulle innebéra ett senglacialt ursprung, eller
mer troligt postglacialt. Modell 1 har en storre likhet
mot SGU:s modell i jamforelse med Modell 2, i det att
moranen har kontakt med berggrunden. Avslutningsvis
ar vad som tidigare kallats ospecificerade jordarter
framfor allt vattenavsatta leriga avlagringar.

Béade SGU:s modell och den édldre modellen av
Mohrén (1953) delar upp den i ytan morénen i tva se-
parata moranenheter, NV-morinen motsvarande lerig
morin och SV-morinen motsvarande lagbaltisk mo-
ranlera. Tidigare uppgifter anger méktigheten 5-10 m
(Ising et al. 2019) och 5-7 m (Mohrén 1953) av den
lagbaltiska mordnen regionalt vilket faller inom inter-
vallet ca. 6-8 m av den morén fran GEO:s uppgifter.
Lokala skillnader i miktighet av de tvé enheterna dr att
forvinta, men resulterar i att NV-mordnen saknas i
lagerfoljden. I modellerna (Fig. 10) (Fig. 11) redovisas
ytlig mordn med varierande miktighet samt en alterna-
tiv tolkning géllande en separat enhet under Hoje &;
vilket denna skulle kunna ha ett ursprung i en dldre
isframst6t och dérmed ha ett samband med NV-
morénen. [ tolkningen av lagerfoljdsuppgifterna har
jag inte kunnat pévisa nagra skillnader i uppdelningen
av separata moranenheter i koppling till glaciations —
deglaciationsforloppens isframstotar. Gransdragningen
ar problematisk och det krévs vidare sedimentologiska
undersokningar av borrmaterialet for att kunna for-
béttra modellerna.

5.5 Jordlagerfoljden utmed Hoje a

Utmed Hgje & ser forhallandena annorlunda ut i jaimf6-
relse med vad data visar utmed profillinjen. Strikt tol-
kat frén borrprotokollen forekommer sand, mordn och
lera nidrmast berggrunden. En del ytliga lager i borr-
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protokollen ar felaktigt klassificerade. Det ar troligt att
datapunkterna S1-S2 i NV (Viarpinge) (Fig. 4A) over-
ensstimmer med vad som tidigare observerats i Rinne-
bicksravinen d.v.s. tva separata morénenheter och vad
som anges i SGU:s jordartskarta; samma resonemang
géller for datapunkter i sydost (Fig 4B). Lageranmérk-
ningar i protokollen anger sorterade enheter pa vissa
djup, dessutom stora méktigheter av sandiga avlag-
ringar. Tolkningen dr svar d& avstinden mellan data-
punkterna &r stora.

Fenomenet med morin direkt ovanpéd berggrunden
har tidigare noterats i dldre arbeten. Holst (1911) ob-
serverade att soder i Hoje as dalgang finns ingen sand
under mordnen och att berggrunden péatriffades pa
12,4 m djup. Jorddjupet kan stéllvis forvintas vara
mindre dn vad som tolkats i foreliggande arbete. Om-
radets NO-morin har ett inslag av kritkalksten, vilket
kan antas bero pa att under huvudframstéten fick isen
kontakt med den da exponerade kritkalkberggrund,
samt att mordnen har varit tackt av smaltvattenavlag-
ringar som skyddat morénen fran uppblandning av
senare isframstotar (Moller 1959). Moller (1959) pata-
lar baserat pa ett fatal borrningar att moridnen stillvis
ocksa kan upptrdda i direktkontakt med berggrunds-
ryggen och att Mohréns modell 4r problematisk sett till
helhetsbilden vad géller Hojeddalens jordartsutbred-
ning; den redovisar sediment mellan ytlig moran och
berggrundsryggen som skiljer Alnarpssdnkan fran
Lundadalen. Det ar troligt att berggrundsryggen har
haft en inverkan pa jordlagrens avsittning under tidi-
gare glaciala skeden.

Rébyasens (Bil. 1) isdlvsavlagringar har en anknyt-
ning till omradets senglaciala utveckling. Materialet
som utgdr asen blir at vister alltmer finkorniga
(Ringberg 1987) och Overgar succesivt till Lomma-
leran i vister. Asen bildades troligen i en smiltvatten-
kanal av dodis som lamnades kvar i Hojeddalen efter
den lagbaltiska isens framstot (Ringberg 1987).

6 Slutsatser

Likt kapitlet dldre jordlager 1 beskrivning till kartbla-
det Lund har detta arbete forsokt komma till slutsatser
om vad som redan d& var viktiga fragestillningar.
”Borrprotokollen visa en snabb vixling mellan sandiga
och leriga lager, infor vilka man dven vid ingdende
undersokning stir frigande, om det ror sig om isélvs-
(sandiga), ishavs- eller issjo- (leriga) avlagringar eller
om det giller mordnbaddar” (Mohrén 1953).

. Lagerfoljdsuppgifter har sammanstillts och
bearbetats i framtagningen av tva modeller som
visar jordlagerfoljden i Hojeddalen. Modellerna
skiljer sig at géllande den ytliga morédnens ut-
bredning pa djupet i dalgangen. Foredragen
modell 1 framfor en tolkning om en ytlig moré-
nenhet i kontakt mot berggrunden under Hoje a;
snarlik SGU:s konceptuella modell. Modell 2
framfor en alternativ tolkning om en &dldre mo-
rdnenhet ovan berggrunden under Hoje 4, vilket
resulterar i tvd separata mordnenheter och en
mojlig storre utbredning av isdlvssediment.

. Vad som tidigare har kallats ospecificerade
jordarter i SGU:s konceptuella modell utgors av



dldre avsatta leriga avlagringar, det kan saldes
rora sig om leriga morénenheter i viss utstrack-
ning, men med stor sannolikhet handlar det om
vattenavsatta sorterade sediment med stor reg-
ional utbredning pad djupet. En precis gréns-
dragning av vad som tolkats som issjosediment
ar problematisk; indikationer pé issjosediment
finner vi 1 jamforelsen med Mohréns modell
frdn 1953 och tolkade uppgifter. Sammantaget
tyder detta pd en lugn avséttningsmiljo i vatten
under dldre glaciations — deglaciationsforlopp.

. I jamforelse med tidigare modeller och sektion-
er indikerar de nya lagerfoljdsuppgifterna sorte-
rade avlagringar som kan vara issélvssediment.
Enligt borrprotokoll finns en stdrre utbredning
av sand lokalt utmed Hoéje & dér avstdnden mel-
lan datapunkterna &r stora och svarigheter finns
i tolkningen. I profilriktningen upptrader dessa
avlagringar i stdllet vaxelvis i lagerfoljden men
liten méktighet, vilket kan tolkas som smé for-
andringar i avsittningsmiljon nar det géller de
dldre leriga avlagringarna och dédrmed stundtals
hogre energimiljder.

. Stora likheter, men &ven viktiga avvikelser,
finns jaimfort med tidigare modeller. De tolkade
lagerfoljdsuppgifterna talar mot den tidigare
uppfattningen om en storre enhetlig utbredning
av isdlvssediment fran SGU:s och Mohréns
modell. Det finns tydliga indikationer pa inter-
morina sediment som tunna sandlinser (sandiga
zoner) i en Oovre mordnenhet i jimforelse med
Mohréns modell. Mordn direkt 6verlagrande
berggrunden under Hoje & har tolkats fran tva
oberoende killor och avviker fran Mohréns
modell.

. I arbetet har jag inte kunnat pavisa en uppdel-
ning av den ytnira morénen i flera enheter med
ursprung i olika isframstotar. Arbetets modeller
framfor en alternativ tolkning om en dldre mo-
ranenhet ovan berggrunden under Hoje & som
kan ha en koppling till NO-morénen och avlag-
rats av dldre isframstot. Utmed Hoje & ser for-
hallande annorlunda ut genom uppgifter av
moran niarmast berggrunden och sandiga avlag-
ringar. Strikt tolkat fr&n borrprotokollen har
jordartsutbredningen en stor variation utmed
Hojeéddalen.

6.1 Metodutveckling och framtida

undersokningar
GEO:s lagerfoljdsuppgifter 4r av god kvalitet men
endast tva borrningar ar utférda ner till berggrunden
inom undersokningsomradet. SGU:s databas omfattar
flera lagerfoljdsuppgifter ner till berggrunden, dértill
kommer lager med daliga geologiska beskrivningar.
Trafikverkets data kommer frén ett stort antal skruv-
provtagningar som endast tar fram ytliga lagerfoljds-
uppgifter. Kombinationen av dessa utgor ett stort data-
underlag i forhallande till unders6kningsomradets stor-
lek, men trots detta har den geologiska tolkningen varit
svar. For en bittre forstaelse av glaciations och deg-
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laciationsforloppen i Hojeddalen foreslds mer ingaende
sedimentologiska undersokningar av GEO:s lager-
foljdsuppgifter och borrmaterial som finns tillhanda.
Borrningar av hog kvalitet har utforts utmed strackan
Malmoé — Lund genom Alnarpssinkan och kommer
med stor sdkerhet bidra till framtida forskning.

I granskningen av dldre kartunderlag noteras upp-
gifter som inte finns digitaliserade i SGU:s databaser,
dessa bestar inte bara av lagerfoljdsuppgifter frén borr-
ningar utan ocksé skérningar i terrdngen. Lagerfoljds-
uppgifternas ldgesangivelser dr osdkra och beskrivs i
textform. Informationen skulle kunna bearbetas ytterli-
gare for att ta fram ungeférliga koordinater, vilket
skulle kunna ge en battre helhetsbild av jordartsutbred-
ningen.

Under arbetets ging har fragor uppkommit kring
Hoéjeddalens hydrogeologi. Det finns tidigare observat-
ioner av artesiskt grundvatten utmed Hoje &, vilket
talar for att Hojeddalens grundvattensystem &r nagot
att undersoka vidare. Underlaget for att sétta sig in i
dmnet dr stort och kan rekommenderas for framtida
arbeten och undersokningar.

7 Tackord

Arbetet har varit en ldrorik utmaning och jag vill rikta
ett stort tack till min handledare Dan Hammarlund
som externt plockade fram dataunderlaget som ligger i
grund for denna uppsats, men dven for vara givande
diskussioner under arbetets gang dér du delat med dig
av din kunskap. Ytterligare tacksambhet till min externa
handledare Joakim Robygd som hjélpt till med data-
hantering och agerat bollplank kring riktningen av
uppsatsen. Sista tacken till andra involverade parter
Anders Dahlberg (Trafikverket), Elisabet Hammarlund
(Tyréns), Hans Lindersson (LU) och Andreas Ami-
noff.
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Bilaga 1. Modifierad oversiktlig jordartskarta éver undersékningsomrddet, hdmtad fran SGU:s kartvisare https://apps.sgu.se/
kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html 2021-08-13 © Lantmditeriet. © SGU. Rdbyadsen dr markerad i éster.
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Bilaga 2. Modifierad éversiktlig jorddjupskarta med observationer éver undersékningsomrddet, himtad fran SGU:s kartvisare
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html 2021-06-17 © Lantmditeriet © SGU.
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Bilaga 3. Stratigrafiska kolumner for datapunkt TS5, T10 och T15 utmed jérnvdgsstrdckan i SV — NO riktning. Punkt T10 mots-
varar en representativt lagerfoljd under Hdje d inom profilriktningen. Punkt TS5 i nordost om jédrnvigsbron och punkt T15 i ndra

anknytning till A1.
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