Hur kan Sverige 16sa sitt
‘e-waste problem’?

En litteraturstudie om Sveriges system for insamling av smatt
avfall fran elektronisk och elektrisk utrustning (sWEEE)

CELINA ALENTUN 2021
MVEM30 EXAMENSARBETE FOR MASTEREXAMEN 30 HP
MILJOVETENSKAP | LUNDS UNIVERSITET




Hur kan Sveriges 10sa sitt
‘e-waste problem’?

En litteraturstudie om Sveriges system for
insamling av smétt avfall frin elektronisk
och elektrisk utrustning (sWEEE)

Celina Alentun

2021

LUNDS

UNIVERSITET



Celina Alentun

MVEM30, Miljévetenskap: Masteruppsats (tva ar) inom specialisering
tillimpad klimatstrategi, 30 hp, Lunds universitet.

Handledare: Yahia Mahmoud, Universitetslektor pa institutionen for
kulturgeografi och ekonomisk geografi vid Lunds universitet.

CEC - Centrum for miljo- och klimatforskning
Lunds universitet
Lund, augusti 2021



Abstract

This study examines Sweden's collection system for waste from small electronic
and electrical equipment (SWEEE) and identifies proposals for increased collec-
tion rates. Sweden is generally considered at the forefront of managing electrical
waste, but the recycling rate of sWEEE in 2008 was only 10-25%. The rest was
incorrectly sorted as household waste. It is uncertain where in the world it ends
up and how it is handled.

The study was conducted in the form of a semi-systematic literature study. Liter-
ature was identified through searches in six databases. By analyzing 10 scientific
articles and 21 reports/legal documents, the study has gained an understanding of
how the literature means that the collection of SWEEE is governed, how the prac-
tical collection in Sweden takes place, and how the collection rate can increase.

The study found that the collection of sSWEEE is largely governed by EU direc-
tives implemented through Swedish legislation. The responsibility for collection
is shared between municipalities and producers, but the division seems unclear.
SWEEE is primarily collected through recycling centers, electronics stores, col-
lection close to real estate and mobile collection systems. To further increase col-
lection rates, the study has found several suggestions.

The study concludes that unclear responsibilities may be due to an omission in
the legislation. This seems to be reflected in the practical collection. As another
consequence, not all SWEEE is reported correctly. Thus, it is difficult to assess
the appropriateness of collection systems. In order to increase collection rates, the
study has identified at least two challenges that need to be addressed: 1. sWEEE,
must be defined in either European or Swedish legislation, 2. The operational and
financial responsibilities need to be clarified. There is thus potential for the col-
lection rate of sSWEEE for correct handling in Sweden to increase further.

Keywords: small electronics, sSWEEE, collection, governance, solutions



Sammanfattning

Studien dmnar bidra till den existerande kunskapen om avfallshantering genom
att undersoka Sveriges system for insamling av smétt avfall fran elektronisk och
elektrisk utrustning (sWEEE) samt identifiera forslag for en 6kad insamlingsgrad.
SWEEE definieras i studien som avfall frdn smaelektronik, det vill séga elektrisk
och elektronisk utrustning vars samtliga dimensioner i ett kompakt tillstdnd un-
derstiger 50 centimeter. Generellt sett anses Sverige ligga i framkant inom han-
tering av elavfall, men ar 2008 1ag &tervinningsgraden av sWEEE endast runt 10-
25%. Resten felsorterades som hushallsavfall och det ar ovisst var i vérlden det
slutligen hamnar och hur det hanteras.

Studien genomfordes i form av en semisystematisk litteraturstudie. Litteraturen
identifierades genom sdkningar i sex databaser och utifrén forbestimda urvalskri-
terier. Genom att analysera 10 vetenskapliga artiklar och 21 rapporter/réttsliga
dokument har studien uppnatt en forstaelse om hur litteraturen menar att insam-
lingen av sSWEEE i Sverige styrs och hur den praktiska insamlingen av sSWEEE i
Sverige sker, samt hur insamlingsgraden av sSWEEE i Sverige kan oka.

Studien har funnit att insamlingen av sSWEEE 1 Sverige, enligt litteraturen, i hog
grad styrs av EU-direktiv vilka implementeras genom svensk lagstiftning. Ansva-
ret for den praktiska insamlingen av SWEEE ér fordelat pa kommuner och pro-
ducenter (genom producentansvarsorganisationer), men ansvarsfordelningen ver-
kar vara otydlig. Den praktiska insamlingen av sWEEE sker framforallt genom
atervinningscentraler, elektronikbutiker, fastighetsnira insamling och mobila in-
samlingssystem. For att ytterligare 6ka insamlingsgraden har studien funnit flera
forslag, exempelvis att implementera specifika kérl for sSWEEE och att undersoka
varfor sSWEEE ofta felsorteras fran borjan.

Fran resultatet drar studien slutsatsen att otydligheter i ansvarsfordelningen kan
bero pé att det i lagstiftningen inte tydliggdrs hur insamlingen av elavfall (sasom
SWEEE) ska ske i Sverige. Det finns olika praktiska insamlingssystem som olika
aktorer ansvarar for, men ansvarsfragmenteringen pé styrnivén verkar aterspeglas
i den praktiska insamlingen av SWEEE. Som en annan konsekvens dr det inte
heller allt insamlat sSWEEE som rapporteras in korrekt nationellt. Dédrmed é&r det
svért att dels bedoma dndamalsenligheten med det rddande insamlingssystemet,
dels att undersdka och identifiera de framtida potentiella l6sningarna som kan
bidra till en 6kad insamlingsgrad av sWEEE.

For att insamlingsgraden av sWEEE ska 6ka och insamlingssystemen nyttjas till
sin fulla potential har studien identifierat atminstone tvd utmaningar som forst
behover hanteras. Det ena ar att begreppet smaelektronik, och sWEEE, maste de-
finieras i antingen europeisk eller svensk lagstiftning for att pé s& vis mdjliggora
uppfoljning. Den andra &r att tydliggora svenska aktorers operativa och finansi-
ella ansvar, alternativt hur det ska samordnas. Det finns saledes potential for att
insamlingsgraden av sWEEE for korrekt hantering i Sverige kan 6ka ytterligare.

Nyckelord: smaelektronik, sWEEE, insamling, styrning, 16sningar
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1 Inledning

Den sténdigt 6kande globala efterfragan pa elektrisk och elektronisk utrustning
(EEE) sitter press pa jordens naturresurser (Alcantara-Concepcion et al., 2016;
Amato et al., 2017). I hela livscykeln, fran utvinning av ravaror till produktion,
anvéndning och slutligen avfall, bidrar EEE-produkter pa olika sétt till att jordens
nio tdtt sammankopplade planetdra processer tvingas utanfor sina respektive
gransviarden. Som en konsekvens av att gransviardena Overskrids uppstar héllbar-
hetsproblem globalt pa olika skalor (Robért et al., 2015; Rockstrom et al., 2009).

En 6kad konsumtion av EEE innebér att EEE-avfallet 6kar. Avfall fran elektrisk
och elektronisk utrustning (WEEE), eller sa kallat ‘e-waste’, dr i dagsléget en av
Europas snabbast vixande avfallsstrommar (Alcantara-Concepcion et al., 2016;
Amato et al., 2017; Borthakur, 2020; Ezroj, 2010) och kan definieras som ““‘all
types of [intact and broken EEE] and its parts that have been discarded by the
owners as waste without intention of re-use’” (Sovacool, 2019:3). Enligt Amato
et al. (2017), Choksi (2001) och Ezroj (2010) dr det nddvandigt att WEEE hante-
ras korrekt eftersom det ér ett farligt och giftigt avfall som innehéller samman-
sdttningar av miljo-, klimat- och hélsofarliga komponenter sdsom plast, kemika-
lier, tungmetaller och organiska foreningar (ibid.). En korrekt hantering av
WEEE innebiér att avfallets olika komponenter separeras for att i s& hog grad som
mdjligt materialatervinnas. Pa s& vis begrinsas behovet av jungfruravaror vid
produktioner av ny EEE och de hélso-, miljo- och klimatpaverkan som uppstér
vid en undermaélig hantering begransas (Menikpura et al., 2014).

I globala nord, inklusive Sverige, finns hérdare miljoregler som bland annat re-
glerar hur WEEE ska hanteras pé ett korrekt sitt (ex. forordning SFS 2014:1075
om producentansvar for elutrustning). Eftersom en korrekt WEEE-hantering ar
dyrt och energikrdvande dr det i ménga fall billigare for landerna i globala nord
att exportera sitt WEEE till l&nder i globala syd dér miljoregleringar ar slappare
och hanteringen av avfall 4r undermalig. Detta kan forstas som ’the e-waste pro-
blem’ (Amato et al., 2017; Choksi, 2001; Ezroj, 2010; Hemstrom et al., 2012;
Ongondo et al., 2011; Widmer et al., 2005). Sveriges ‘e-waste problem’ utgors
av problemet med att WEEE pa olika sétt exporteras fran Sverige, som har moj-
lighet att hantera det korrekt, till globala syd dir det hanteras felaktigt och under
osékra arbetsforhallanden som direkt utsitter miljon och ménniskor for skadliga
kemikalier, amnen och gaser. Problemet kan antingen l6sas genom att ldnderna i
globala syd samlar in WEEE och hanterar det korrekt eller genom att WEEE helt
upphor att exporteras till globala syd (Amato et al., 2017; Choksi, 2001; Ezroj,
2010; Sovacool, 2019).

Ar 2016 var Sverige virldens nionde storsta producent av WEEE med 21.5 kg
genererad per person (Baldé et al., 2017). Trots att Sverige generellt sett anses
ligga i framkant inom WEEE-hantering (Choksi, 2001) dr det ovisst vilken typ av
WEEE eller hur mycket WEEE som genereras, flyttas och hanteras samt var det
slutligen hamnar. Bald¢ et al. (2017) menar att Sverige ar 2016 hade en insam-
lingsgrad av WEEE pa 69%, men enligt Naturvérdsverket (2020) samlas endast
50-60% av det genererade WEEE i Sverige in arligen. Naturvardsverket (2009;
2020) har framforallt pekat ut smatt WEEE fran smaelektronik (framdver kallat
SWEEE) som en typ av WEEE som har en sérskilt 14g insamlingsgrad. Ar 2008



atervanns endast 10-25% sWEEE pa ett korrekt sétt och resten slangdes som hus-
héllsavfall (Naturvardsverket, 2020). I studien definieras sSWEEE som avfall frén
sméelektronik, det vill siga EEE vars samtliga dimensioner i ett kompakt tillstdnd
understiger 50 centimeter.

Precis som i 6vriga Europa exporteras dn idag sWEEE illegalt fran Sverige till
lander i globala syd eller kommer dit felsorterat som andra avfallstyper (Ceced,
2018). Det ér séledes osédkert hur mycket sSWEEE i Sverige som slutligen hamnar
i globala syd eller hanteras icke-korrekt i Sverige (Naturvéardsverket, 2020). Trots
hdga politiska ambitioner (ex. avfallsférordning SFS 2020:614; forordning SFS
2014:1075 om producentansvar for elutrustning) verkar det som att Sveriges laga
insamlingsgrad av sSWEEE innebér att det dels hanteras felaktigt i Sverige samt i
praktiken bidrar till ‘the e-waste problem’. Litteraturen kring WEEE och sWEEE
ar dessutom i hog grad fokuserad pé effektivisering av materialétervinning (ex.
Johansson & Bjorklund; Lennartsson et al., 2014; Ordofiez & Rahe, 2013; Wang
& Wang, 2019). Det verkar finnas fa studier som undersoker specifikt insamling
av sWEEE i Sverige. Mot denna bakgrund &r det séledes intressant att uppdatera
och sammanfatta forskningsléget kring insamlingen om sWEEE samt undersoka
och bittre forstd Sveriges rddande system for insamling av sWEEE samt identi-
fiera potentiella utvecklingsomréden.

1.1 Syfte och fragestillningar

Syftet med denna studie dr att, genom en semisystematisk litteraturstudie, under-
soka Sveriges system for insamling av avfall fran elektronisk och elektrisk utrust-
ning fran smaelektronik (s kallat sWEEE) samt att identifiera forslag for en 6kad
insamlingsgrad. I litteraturstudien granskas bade vetenskapliga artiklar och rap-
porter/réttsliga dokument. Undersdkningen dr nodvéndig for att exempelvis iden-
tifiera potentiella utvecklingsomradden som kan bidra till att Sverige béttre kan
hantera sitt "e-waste problem’ avseende sSWEEE och saledes begrénsa bland annat
utsldpp av viaxthusgaser samt miljo- och hélsofarliga &mnen globalt. I studien an-
ses sWEEE vara avfall fran sméelektronik, det vill sdga elektrisk och elektronisk
utrustning vars samtliga dimensioner i ett kompakt tillstdnd understiger 50 centi-
meter (se avsnitt 1.3). Studien &mnar uppné en forstaelse av Sveriges insamlings-
system av sSWEEE samt forbattringspotential genom att besvara foljande forsk-
ningsfragor:

e Hur menar litteraturen att den rddande insamlingen av SWEEE i Sverige
styrs?

e Hur menar litteraturen att den praktiska insamlingen av sWEEE sker i
Sverige idag?

e Hur kan insamlingsgraden av sWEEE i Sverige 6ka?

1.2 Avgrinsningar

Denna studie utgors framst av en geografisk avgrinsning till Sverige. Valet av
den geografiska avgransningen motiveras av att Sverige har hoga ambitioner (ex.
avfallsforordning SFS 2020:614; forordning SFS 2014:1075 om producentansvar



for elutrustning) for att korrekt bade samla in och korrekt hantera WEEE, inklu-
sive sSWEEE, utan att det exporteras till globala syd - men det sker ddremot inte
fullt ut i1 praktiken. Detta bidrar i praktiken till Sveriges ‘e-waste problem’
(Amato et al., 2017; Choksi, 2001; Ezroj, 2010; Sovacool, 2019). I denna studie
beaktas saledes endast Sveriges insamling av sWEEE i Sverige for korrekt han-
tering fOr att pa sa sitt undvika illegala exporter till globala syd eller att det ex-
porteras dit felsorterat som andra avfallstyper, sdésom hushallsavfall. Studien un-
dersoker ddrmed varken hanteringen och materialatervinningen av sSWEEE 1 sig
och inte heller de exporter (illegala samt felsorterade elavfall) som sker till glo-
bala syd.

Vidare &r studien avgréinsad till att endast beakta insamling av sWEEE fran pri-
vatpersoner (framover kallat kommunalt avfall). Anledningen till detta ar att dels
att den laga insamlingsgraden av sWEEE, enligt Naturvardsverket (2020), i hog
grad beror pa att det sorteras fel som hushéllsavfall eller att sméelektronik ligger
kvar i privatpersoners hem. Avgrinsningen motiveras dven av att det finns ett
gediget regelverk (ex. forordning SFS 2014:1075 om producentansvar for elut-
rustning) i Sverige som reglerar producenters och foretags hantering av sWEEE.
Det verkar som att sSWEEE frén foretag (genom sa kallade business-to-business-
floden, B2B) samlas in i hogre grad 4n privatpersoners sSWEEE (Naturvardsver-
ket, 2020). Utmaningar med insamling av sWEEE verkar vara kopplade till pri-
vatpersoner, och framforallt privatpersoner som slanger sWEEE i hushéllsavfall.

RoHS1-direktivet (2002/95/EG) antogs av EU ar 2003 och utgor ett komplement
till WEEE-direktivet (2002/96/EG). Direktiven har uppdaterats en gang vardera
till WEEE-direktivet (2012/19/EU) och RoHS2-direktivet (2011/65/EU). WEEE-
direktivet reglerar avfall som utgors av eller innehaller elektriska eller elektro-
niska produkter. RoHS-direktivet star for Restriction of Hazardous Substances
Directive och reglerar bade forekomsten och anvindningen av farliga substanser
i EEE-produkter (Amato et al., 2016; Ezroj, 2010). Eftersom denna uppsats har
avgransats till att endast beakta insamlingen av sSWEEE for korrekt hantering, och
inte produktionen av EEE, kommer RoHS-direktivet inte att beaktas i studien.
For att virna miljon och arbetarnas hélsa i mottagande lidnder i globala syd &r det
nddviandigt att all den WEEE som &nda, trots regeringar som dmnar forhindra det,
importeras till globala syd innehaller s& fa farliga kemikalier som mojligt. Att
producera EEE med sé fa farliga och giftiga kemikalier som mojligt hindrar dock
inte 1 sig WEEE, inklusive sSWEEE, frén att exporteras till linderna i globala syd.
Trots att WEEE innehaller farre skadliga kemikalier kan det vid undermalig han-
tering orsaka klimat-, miljo- och hélsoproblem (Amato et al., 2016; Ezroj, 2010).

1.3 Definition av sWEEE och smaelektronik

Begreppet ’avfall’ definieras i 15 kap. 1 § 1 st. miljobalken (SFS 1998:808) som:
“varje dmne eller foremdl som innehavaren gor sig av med eller avser eller dr
skyldig att gora sig av med.” (ibid.). En produkt (ex. sméaelektronik) blir alltsa till
avfall (ex. sSWEEE) nér dgaren gor sig av med en produkt, eller delar av en pro-
dukt, utan ha for avsikt att varken dteranvénda produkten eller delarna. Mot denna
bakgrund definieras sWEEE i denna studie som sméelektronik, hela produkter el-
ler delar av produkter, som &garen har gjort sig av med utan avsikt att dteranvénda.

I denna studie definieras smaelektronik som EEE vars yttermétt i samtliga dimens-
ioner i ett kompakt tillstdnd understiger 50 centimeter. Begreppet smaelektronik



anvinds for att beskriva materialet i EEE med dessa métt innan det blir till avfall
(dvs. sSWEEE). Studiens definition av sméaelektronik grundar sig i definitionen av
sméelektronik som anges i Betdnkande (SOU 2021:26) av utredningen om pant-
system for smaelektronik. I betidnkandet (ibid.) definieras smaelektronik som:
“elektronik vars yttermdtt varken pd ldngden, bredden eller djupet overstiger 50
centimeter” (ibid:73). Dessa specifika matt anviands dven i 21 § 5-6 pt. produ-
centansvarsforordningen (SFS 2014:1075) om producentansvar for elutrustning
for att definiera begreppet ’liten elutrustning’. I forordningen (ibid.) anges att el-
utrustning &r liten “om utrustningens yttermdtt dr sddana att de varken pd ldng-
den, bredden eller djupet overstiger 50 centimeter” (ibid.).

Definitionen om att smaelektronik &r EEE vars yttermétt i samtliga dimensioner
understiger 50 centimeter kan déremot problematiseras. Sladdar &r ett exempel
pa EEE-produkter som i ett utstrickt ldge kan verstiga méttet 50 centimeter i en
dimension. Déremot kan sladdar, beroende pé langd och tjocklek, i ett ihoprullat
och kompakt tillstdnd understiga 50 centimeter i alla dimensioner. Darmed tolkar
denna studie att 50 centimeter avser EEE i ett kompakt tillstand.

Den definition av sméelektronik som stér angiven i betéinkandet (SOU 2021:26)
verkar vara en relativt ny och mer precis definition av begreppet. Tidigare ansags
begreppet svardefinierat, vagt och mangtydigt (ex. Dimitrakakis et al., 2009;
Naturvardsverket, 2012). Exempelvis har bade Dimitrakakis et al. (2009) och Na-
turvardsverket (2012) tidigare beskrivit sméelektronik som EEE som fér plats i
hushéllsavfallet (ibid.). Till och med i kommittédirektivet (2020:61) for utredning
av pantsystem for sméelektronik saknas en definition av begreppet. Istéllet fram-
gér endast en beskrivning av sméelektronik som komplexa och svéra att materi-
alatervinna eftersom de bestar av flera, svarseparerade material. Sméaelektronik
beskrivs dessutom innehalla sillsynta jordmetaller som séllan atervinns samt att
den har en relativt kort livslangd. Mobiltelefoner, ldsplattor, datorer och leksaker
anges som exempel pa smaelektronik (ibid.). Att begreppet tidigare saknade en
entydig definition kan vidare exemplifieras av att smaelektronik anvéndes i savél
nationella riktlinjer som strategier (ex. Naturvardsverkets (2020) nationella av-
fallsplan och avfallférebyggande program) utan att ha definierats.

Begreppet smaelektronik definieras inte heller i forordning (SFS 2014:1075) om
producentansvar for elutrustning eller i EU:s WEEE-direktiv (2019/19/EU). 1
producentansvarsforordningen (SFS 2014:1075) aterfinns EEE-kategorierna som
omfattas av EU:s WEEE-direktiv (2012/19/EU). Dessa kategorier ar: (1) Tempe-
raturregleringsutrustning, (2) Bildskérmar, (3) Lampor, (4) Stor elutrustning, (5)
Liten elutrustning, samt (6) Liten it- och telekommunikationsutrustning. Enligt
betéinkandet (SOU 2021:26) om pantsystem for sméelektronik faller sméelektro-
nik fridmst under kategori fem och sex, men dven under kategori tvd om utrust-
ningens dimensioner at alla héll understiger 50 centimeter (ibid.). Ddremot inklu-
deras varken batterier som inte ingér som en del av smatt EEE eller glodlampor
(med undantag for belysningsarmaturer) i denna studiens definition av sméaelekt-
ronik eftersom det finns sérskilda forordningar som reglerar insamlingen av spe-
cifikt batterier (SFS 2008:834) och glodlampor (SFS 2000:208). Glodlampor in-
gar dessutom inte heller i WEEE-direktiv (2012/19/EU), och i betdnkandet (SOU
2021:26) framgér dessutom att EU-direktivet (2006/66/EG) om batterier &r under
pagaende omforhandlingar.
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1.4 Etisk reflektion

Hanteringen av avfall fran elektrisk och elektronisk utrustning fran sméelektronik
(sWEEE), som ar av intresse for denna studie, har framfor allt konsekvenser for
miljon och klimatet samt for de arbetare och invanare som bor i nirheten av de-
ponier i globala syd dit WEEE, inklusive sWEEE, importerad fran globala nord
dumpas. Ur ett humantoxikologiskt perspektiv utsitts de standigt for stora méng-
der gifter fran undermélig hanteringen av WEEE-avfallet. Miljoforstoring, for-
oreningar, utslépp av vixthusgaser, 6kad ohilsa hos barn och mddrar, fororening
av livsmedel och barnarbete 4r andra risker som finns kopplade till WEEE-depo-
nier (Daum et al., 2017; Moeckel et al., 2020; Sovacool, 2019; Yu et al., 2017).

Lénderna i globala syd som importerar WEEE har generellt sett inte tillrackligt
skarpa lagar for att reglera korrekt hantering av farligt avfall, sasom WEEE. Dér-
for hanteras WEEE ofta undermaéligt. En del av de farliga kemikalierna avdunstar
eller lacker ut fran avfallsmaterialet och andra kan spéras tillbaka till friluftsfor-
branning och syrabad som anvénds for att isolera vissa komponenter och metaller.
Inte alla arbetare och boende dr medvetna om de miljoskador och de hilsorisker
som ér inblandade med délig hantering av WEEE (Daum et al., 2017; Moeckel et
al., 2020; Sovacool, 2019; Yu et al., 2017).

Foreslagna sitt pa hur Sverige kan 6ka sin insamlingsgrad av elektronisk och
elektrisk utrustning fran sméelektronik (sWEEE), vilket skulle begrdnsa méng-
den sWEEE som exporteras illegalt eller kommer dit felsorterat, ar i sérskilt fokus
for studien. Det gar inte att utesluta att de identifierade forslagen (se avsnitt 3.4)
for att 6ka insamlingsgraden av sSWEEE i Sverige mdjligtvis skulle kunna ge upp-
hov till andra problem kopplat till SWEEE i globala syd, antingen direkt eller
indirekt i flera led. Att exempelvis ha fler insamlingsstationer innebér fler kérl,
och de ska produceras ndgonstans med material utvunna pé nagot sitt. Darfor kan
studien vara ett kansligt &mne.

Foreslagna l6sningar for 6kad insamlingsgrad av sWEEE i Sverige kan dock inte
nddviandigtvis anses vara den enda 16sningen pa Sveriges "e-waste problem’. En
okad insamlingsgrad av sSWEEE i Sverige kan séledes inte heller per automatiskt
ocksa 16sa problemet med undermélig hantering av all annan WEEE i mottagande
lander i globala syd. Samtidigt finns flera vinster med 6kad insamling av sSWEEE
i Sverige, exempelvis begriansade viaxthusgasutsldpp och att mangden jungfruliga
ravaror som behdvs vid produktionen av ny EEE begréinsas.

1.5 Uppsatsens disposition

Uppsatsen ér uppdelad i fyra huvudsakliga kapitel. Det forsta kapitlet (inledning)
introducerar problemet som undersoks i studien samt definierar begreppet sma-
elektronik. Det andra kapitlet (metodologi) redogor for och diskuterar genomfo-
randet av den semisystematiska litteraturstudien. I kapitlet fors &ven ett resone-
mang om de begransningar av resultatet som produceras i studien. I uppsatsens
tredje kapitel (resultat och analys) diskuteras och analyseras hur insamlingen av
SWEEE i Sverige styrs och sker idag samt vilka utvecklingsmojligheter som finns
for att 0ka insamlingsgraden av sWEEE for korrekt hantering. Avslutningsvis, i
det sista kapitlet (slutsats), presenteras uppsatsens slutsatser och forslag for 6kad
insamling av sSWEEE samt forslag pa vidare forskning.
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2 Metodologi

I detta kapitel presenteras studiens metodologiska arbete och den kvalitativa me-
tod (semisystematisk litteraturstudie) som har anvénts for att samla in och analy-
sera empiri. | avsnittet redogors dven for begrdnsningar med studien samt littera-
turstudie som metod.

2.1 Forskningsstrategi

Denna studie tilldimpar en kvalitativ forskningsstrategi och utgar fran en abduktiv
metodansats. Detta innebér, med stod utav det Bryman (2018), Creswell & Poth
(2018) och Tjora (2012) beskriver, att studien varken amnar bidra med nya teorier
(induktion) eller testa teorier genom hypoteser (deduktion). Istdllet &mnar studien
uppdatera och sammanfatta befintliga kunskapslidget om insamling av sWEEE i
Sverige for korrekt hantering.

Utifran Bryman (2018), Creswell & Poth (2018) och Holm Ingemanns (2016)
beskrivningar har studien dessutom, genom att tillimpa en kvalitativ datainsam-
lingsteknik, &mnat finga komplexiteten i det studerade dmnet. Hur insamling av
SWEEE beskrivs i den studerade litteraturen har saledes varit centralt for att forsté
det rddande insamlingssystemet for sSWEEE i Sverige och vilka utvecklingsmgj-
ligheter som finns for att 6ka insamlingsgraden. Mot bakgrund av den kvalitativa
forskningsstrategin maste studien i sig och kunskapen som producerats, i enlighet
med Bryman (2018) och Creswell & Poths (2018) beskrivningar, forstas utifran
de kontexter under vilka kunskapen producerats samt observatorens positioner-
ing. Darmed menar forfattarna (ibid.) att observatoren reflexivt bor positionera
sig i studien genom att reflektera over sin roll (ibid.).

2.1.1 Positionering

Att positionering kan forstas som “the multiple, unique experiences that situate
each of us” (Takacs, 2003:33) innebdr att jag som observatdr maste vara med-
veten om att bias/vinkling &terfinns i sittet som jag ndrmar mig och forstér olika
foreteelser, sdsom insamling av sSWEEE. Mina perspektiv vid datainsamlingen
och analysen av empirin avgors saledes i hog grad av min interaktion med den
studerade litteraturen. De slutsatser som dras i studien har séledes formats av min
kunskap och hur jag beméter kunskapen i litteraturen.

Min bristande erfarenhet av forskningsféltet kopplat till avfall kan enligt Takacs
(2003) beskrivningar av positionering utgéra en begriansning i studien. Eftersom
detta dr ett nytt forskningsomrade for mig har jag fortfarande inte en komplett
bild av forskningsfaltet. Det kan darfor forekomma att en viktig aspekt av sSWEEE
av den anledningen inte beaktas i studien, vilket kan péverka resultatet. Frén lit-
teraturstudien har jag systematiskt sokt efter relevant litteratur som jag anser vara
tillracklig for att genomfora studien med goda resultat. Vidare har jag frén litte-
raturoversikten (ex. fran Naturvardsverket, 2020) forstatt att det radande systemet
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for att samla in sWEEE i Sverige inte 4r tillrackligt och att mer behover goras for
att 6ka insamlingsgraden.

Under hela arbetet har jag varit medveten om vikten av att minimera paverkan av
min egen upplevelse och forstaelse av det studerade dmnet. Forstaelsen av min
positionering har véckt frigan om begrénsningar till studien. Anvénde jag ratt
sokord? Gjorde jag ritt urval av litteratur? Vilken information valde jag att {for-
djupa mig i? Till vilken grad hade jag forutfattade meningar om vad jag skulle
hitta i dokumenten? Jag har strivat efter att hantera denna utmaning genom att
tillimpa sdkningarna och genomgéangen och analysen av litteraturen pa ett syste-
matiskt sétt, och har séledes efterstriavat en hog intern validitet (trovérdighet). P4
sa vis har jag minimerat risken for att studien blir vinklad.

2.2 Semisystematisk litteraturstudie

Detta avsnitt presenterar en beskrivning av hur studien genomforts som en semi-
systematisk litteraturstudie (framdver kallad litteraturstudie). I generella termer
géller for en litteraturstudie att den presenterar en systematisk genomgang av den
aktuella kunskapen inom ett eller flera forskningsomraden. Processen att genom-
fora en litteraturstudie &r centrerad kring processen att soka efter och att identifiera
relevant litteratur for att kunna besvara sin studies forskningsfragor (Ridley,
2012). Litteraturstudier kan anvindas for att sammanfatta det uppdaterade forsk-
ningsliget inom ett &mne. Metoden kan ocksé anvéndas for att identifiera forsk-
ningsluckor och for att kunna placera en studie i férhallande till annan forskning
(Hart, 2018; Ridley, 2012).

Litteraturstudie dr en omfattande metod som kraver att en stor méngd litteratur
undersoks - i princip maste all publicerad litteratur inom ett omréde som har pub-
licerats under en viss tid och inom pa forhand forformulerade avgransningar stu-
deras (Silverman, 2013). Genom att granska den nuvarande kunskapen inom ett
omrade okar medvetenheten om det studerade dmnet, vilket dessutom kan moti-
vera nya tillvigagangssitt eller tillhandahélla nya forstaelser till annars vélstude-
rade &mnen (Hart, 2018). I denna studie har litteratur som kan bidra till forstaelsen
av insamlingssystemet av sSWEEE for korrekt hantering i Sverige granskats.

En begrésning med litteraturstudier ar att de anvénder sig av sekundéra kéllor. Det
har medfort att studien inte har kunnat skapa kompletterande data/information
som hade varit intressant for att béttre forsté det studerade &mnet. Denna utmaning
har hanterats genom att tillimpa en systematisk genomgéang av den befintliga lit-
teraturen, och pa s vis &mna hitta s& mycket relevant data som mdjligt.

2.2.1 Data och sékord

Den data som anvindes i studien utgjordes av tva kategorier: vetenskapliga artik-
lar (se avsnitt 2.3.1) samt rapporter och réttsliga dokument (se avsnitt 2.3.2). Lit-
teraturen har varit den huvudsakliga datakéllan. Olika databaser har anvénts for
att samla in data fran de tva datakategorierna (vetenskapliga artiklar och rappor-
ter/rattsliga dokument). Tillsammans undersoker, beskriver och reglerar den sam-
lade studerade litteraturen det radande systemet for insamlingen av sWEEE i Sve-
rige. Samma sokord och kombinationer av sokord har anvénts i samtliga databa-
ser for de respektive datakategori. Anledningen till detta har varit att, i enlighet
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med Booth et al. (2016) beskrivningar, upprétthalla ett systematiskt forhallnings-
sdtt till litteraturen, vilket minskar risken for partiskhet eller vinkling vid urvalet
av artiklar.

En initial scoping-sokning genomfordes pa LubSearch tidigt i skrivprocessen for
att fi en prelimindr oversikt 0ver bade potentiella sokord och tillgingliga artiklar
relaterade till &mnet. Eftersom jag inte har tidigare erfarenhet inom forsknings-
omradet sSWEEE gjorde scoping-s6kningen det mdjligt for mig att orientera mig
i dmnet. Fokus for scoping-sokningen lag pd sWEEE i Sverige. Boolska logiska
operatorer och trunkeringar anvéndes for att begrénsa och bredda sékningarna for
att hitta artiklar som specifikt relaterar till insamling av sWEEE, som var av in-
tresse for denna studie. Scoping-sdkningen var ocksa anviandbar for att identifiera
alternativa kombinationer av sokord. Sokorden som anvéndes for att hitta rele-
vant data for studien inom de tva respektive datakategorierna modifierades kon-
tinuerligt och nya sokord lades till baserat pa innehéllet i den redan identifierade
litteraturen. Valen av sdkord har alltsd genomforts enligt en sndbollsvalsteknik
dér jag, utifrén det befintliga materialet, fordjupade mig i olika koncept och forsk-
ningsomraden. Detta gér i linje med Ridleys (2012) beskrivning av snébollsurval.
Pa detta sétt har data for litteraturstudien gradvist ackumulerats.

I tabell 1 redovisas sokorden som anvéndes vid sokningar. Tidigt i scoping-sok-
ningarna identifierades att sokordet "sWEEE” eller ’small WEEE” kombinerat
med antingen ”Swed*” eller ”collect™” inte gav négra tréffar i form av vetenskap-
liga artiklar. For att bredda sokningen anvéndes istéllet "WEEE”, ”e-waste” eller
“electr*c waste”. Nar sokordet “sort*” anvéndes istillet for ’collect*” generera-
des en stor méngd triffar med artiklar som primért handlade om hantering och
materialdtervinning av sWEEE 1 atervinningscentraler. Av den anledningen ute-
slots sokordet ’sort*” (’sort’ eller sorting’). Eftersom flera sokningar handlade
om batterier, som har avgrénsats bort i denna studies definition av sWEEE, ex-
kluderades dessa med hjilp av sdkordet batter*”.

Tabell 1. Sokord.
I tabellen redovisas sokorden som anvéndes vid sokningarna pa engelska och svenska.

Koncept Alternativ Sokord

Smadtt avfall fran elekt- Engelska Engelska

risk och elektronisk ut- SWEEE “sWEEE”

rustning Small WEEE “small WEEE”
Svenska Svenska
Smaelektronik ”’smaelektronik”
SWEEE ”SWEEE”
Smatt WEEE ”smatt WEEE”

Avfall frdn elektrisk och  Engelska Engelska

elektronisk utrustning WEEE “WEEE”
E-waste “e-waste”
Electric waste “electr*c waste”

Electronic waste

Svenska Svenska
WEEE “WEEE”
Elavfall “elavfall”
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Elektronikavfall ”elektronikavfall”

Elektroniskt avfall “elektroniskt avfall”

Sverige Engelska Engelska
Sweden “Swed*”’
Swedish

Insamling Engelska Engelska
Collect “collect*”
Collection
Svenska Svenska
Insamling ”insaml*”’
Insamlat

Batterier Engelska Engelska
Battery “batter™”’
Batteries

2.2.2  Insamling av data - Vetenskapliga artiklar

For att samla in data i form av vetenskaplig litteratur anvéndes databaserna LUB-
serach, Web of Science och Scopus. Inom denna datakategori har studien enbart
inkluderat vetenskapliga artiklar som har refereegranskats (eng. peer reviewed).
Det innebér att andra typer av dokument uteslots. Enligt Efron & Ravid (2019) ér
en kritik av refereegranskning att forskning som gér emot det rddande forsknings-
paradigmet inte blir godként. En sddan avgrinsning till enbart refereegranskade
artiklar innebér saledes att artiklar med andra perspektiv én det nuvarande domi-
nerande, vilka potentiellt hade kunnat vara av intresse for denna studie, sorterades
ut (ibid.). Valet att utesluta icke-refereegranskade artiklar motiveras vidare av det
faktum att artiklar som har refereegranskats kan anses var mer tillforlitliga for att
bittre dterspegla den rddande vetenskapliga kunskapen om insamling av sWEEE
i Sverige.

Ytterligare en avgriansning gjordes till att enbart inkludera artiklar som var
skrivna pé engelska eller pd svenska. Anledningen till denna avgriansning &r att
jag inte anser att mina kunskaper i andra sprék &r tillrdckligt bra for att granska
vetenskapliga artiklar. For att identifiera relativt aktuell forskning har studien inte
beaktat artiklar som publicerades innan &r 2010.

Urvalssteg 1

Insamlingen av data i form av vetenskapliga artiklar har skett i tva urvalssteg. For
att hitta relevant data som kunde bidra till att svara p& forskningsfrdgorna
granskades varje enskild artikel som sokningarna genererade efter dess lamplig-
het. Som ett forsta steg i urvalsbeddmningen valdes artiklar utifran deras titlar
och abstract kombinerat. Detta urvalssteg inkluderade artiklar med en titel eller
en abstract som pa nagot sétt handlade om insamling av sSWEEE i Sverige. Detta
steg uteslot séledes artiklar som bland annat behandlade hantering av sWEEE och
WEEE samt materialatervinning. Aven artiklar som jag inte hade tillgang till ute-
slots i detta forsta urvalssteg.

Urvalssteg 2

Niésta steg i urvalsbedomningen var att skumma igenom varje artikel som valts
ut i det forsta urvalssteget utifrén i pa forvég faststillda kriterier. Utav de artiklar
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som sokningarna genererade, och som hade en titel som pé nagot sétt kunde kopp-
las till sWEEE och Sverige, bedomde jag artikelns ldmplighet genom att skumma
igenom utifran utsatta kriterier. Kriterierna motiverar mina val att utesluta eller
att ta med artikeln i litteraturstudien. De tre kriterier som jag beddmde artiklarna
efter var: (1) artikeln berdr Sverige, (2) artikeln berér sSWEEE, samt (3) artikeln
berdr pa nagot sétt insamling (ex. strategiskt, reglering, rddande system, praktisk
insamling eller ger forslag pé okad insamlingsgrad).

I tabell 2 nedan redovisas sokningarna som gjordes samt det totala antalet tréaffar
som respektive sokning genererade. Sokningarna som gav noll antal traffar eller
inga relevanta tréffar presenteras inte i tabellen. Totalt identifierades 10 unika
vetenskapliga artiklar som ansags vara relevanta for denna studie. Dessa tio ar-
tiklar aterkom som tréffar i flertalet sokningar med olika sdkord pé antingen
samma eller flera olika databaser. Antalet unika artiklar for varje sokning, det vill
sdga antalet artiklar som inte dykte upp i tidigare sdkningar, anges i parentes i
tabell 2 under kolumn Urval 2 for respektive sokning.

Tabell 2. Sokresultat, vetenskapliga artiklar.

I tabellen redovisas s6kningar som gjordes med olika sokord pé olika databaser. I tabellen gér det
att utldsa nér sokningarna gjordes och total antal traffar som respektive sokning genererade. Antalet
artiklar som valts ut genom tva urvalssteg (urval 1 och urval 2) presenteras i tabellen. Siffrorna i
parentes i kolumnen Urval 2 representerar antalet unika artiklar. Det gér saledes att utldsa i tabellen
att samma artiklar ptréffats genom de olika sdkorden pa de olika databaserna.

Databas Datum Sokordskombination Tréiffar Urvall Urval2
LubSearch  2021-07-31, ”WEEE” AND col- 28 12 8(8)
17:30 lect*” AND ”swed*”
NOT “batter*”
2021-07-31, “electr*c waste™”’ 37 11 9(2)
18:15 AND “swed*” AND
“collect*” NOT “bat-
ter*”
2021-07-31, “e-waste” AND 28 9 6(0)
18:45 “swed*” AND “col-
lect*” NOT “batter*”
Web of 2021-07:31, "WEEE” AND col- 18 6 4(0)
Science 18:55 lect*” AND “swed*”
NOT “batter*”
2021-07:31, “electr*c waste” AND 38 4 2(0)
19:00 “swed*”’
Scopus 2021-07-31, "WEEE” AND ”col- 3 2 2(0)
19:35 lect*” AND ”swed*”
2021-07-31, “electr*c waste” AND 7 2 2(0)
19:40 ”collect*” AND
“swed*”’

2.2.3 Insamling av data - Rapporter och rittsliga dokument

Anledningen till att studien utdkades till att d4ven inkludera rapporter publice-
rade/framtagna av myndigheter och andra organisationer som pé olika sétt &r
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verksam inom avfallssektorn i Sverige, och saledes insamlingen av sWEEE, ér
att 10 vetenskapliga artiklar (se avsnitt 2.3.1) inte ansags tillrackligt for att till-
handahélla en forstielse for hur systemet for insamling av sWEEE ser ut, vilka
regleringar som styr insamlingen och hur graden av insamling skulle kunna 6ka.
For att samla in data i form av rapporter och rittsliga dokument anvéndes data-
basen DiVA och sokningar gjordes dven pa Regeringens och Naturvardsverkets
hemsidor. Valet av dessa hemsidor motiveras av att Regeringen beslutar om lagar
och regleringar som styr insamlingen av sWEEE for korrekt hantering i Sverige,
och Naturvardsverket dr den myndighet som har ett samordnande och strategiskt
ansvar for avfallsfragor, inklusive sSWEEE, i Sverige (Naturvardsverket, 2020).
Pa DiVA publiceras rapporter skrivna av flera olika aktorer, och ansags dédrmed
vara en relevant databas att sdka i for att hitta data for denna studie.

Sokningarna avgrinsades till att enbart inkludera publicerade rapporter och rétts-
liga dokument (sdsom statliga utredningar och direktiv). Andra former av doku-
ment och texter pad hemsidor uteslots. Vidare inkluderades enbart litteratur skri-
ven pa svenska eller engelska. For att vara konsistent med insamlingen av veten-
skapliga artiklar gjordes ytterligare en avgriansning till att exkludera rapporter och
rattsliga dokument som publicerades innan ar 2010.

Urval

For denna datakategori gjordes urvalsbeddmningen genom ett urvalssteg. Anled-
ningen till detta dr att det inte fanns en abstract for rapporterna eller de réttsliga
dokumenten, och enbart titlarna bedémdes séledes inte vara tillrackliga for att
basera urvalet pa. Ddrmed Sppnades dokumenten for samtliga tréaffar som gene-
rerades fran sokningarna och ldstes igenom. De artiklar som uppfyllde foljande
tre pa forhand definierade krav ansags relevanta for litteraturstudien: (1) rappor-
ten/réttsliga dokumentet berdr smaelektronik, (2) rapporten/rittsliga dokumentet
berér styrmedel eller regleringar som styr insamlingen av sWEEE, men helst
sWEEE, i Sverige, och (3) rapporten/rittsliga dokumentet berdr pa nagot sétt in-
samlingen av sWEEE alternativt strategiskt arbete for insamling av sWEEE.

I tabell 3 nedan redovisas sokningarna som gjordes samt totala antalet traffar som
respektive sokning genererade. Sokningar som gav noll antal triffar eller inga
relevanta traffar presenteras inte i tabellen. Totalt identifierades 21 unika veten-
skapliga artiklar som anségs relevanta. Antalet unika artiklar for varje sokning,
det vill sdga antalet artiklar som inte dykte upp i tidigare sdkningar, anges i pa-
rentes i tabell 3 under kolumn Urval for respektive sokning.

Tabell 3. Sokresultat, rapporter och rittsliga dokument.

I tabellen redovisas sokningar som gjordes med olika sokord pa olika databaser och hemsidor. |
tabellen gar det att utldsa nér sokningarna gjordes och total antal tréffar som respektive sokning
genererade. Antalet unika artiklar som valts ut genom presenteras i tabellen. Siffrorna i parentes i
kolumnen Urval representerar antalet unika artiklar. Det gar séledes att utldsa i tabellen att samma
artiklar patraffats genom de olika sdkorden pé de olika databaserna.

Databas Datum Sokord Traffar  Urval
DiVA 2021-08-01, 18:15 “elektronikavfall” 3 1(1)
2021-08-01, 18:19 ”WEEE” 14 10(6)
Rege- 2021-08-01, 13:00 ”smaéelektronik” 4 2(2)
ringen.se 2021-08-01, 13:20 “elavfall” 6 1(1)
2021-08-01, 13:50 ”WEEE” 16 6(4)
Naturvdrds-  2021-08-01, 14:15 ”smaéelektronik” 10 1(1)
verket.se 2021-08-01, 14:20 ”WEEE” 45 7(6)
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2.2.4 Kodning och analys av data

I detta avsnitt presenteras en beskrivning av hur empirin frén litteraturstudien har
kodats och analyserats. Samtlig litteratur som identifierades fran sdkningarna im-
porterades till analysverktyget NVivo. Litteraturen kodades och analyserades ge-
nom att f6lja Bowen (2009) tre iterativa steg for en kvalitativ innehallsanalys. 1
enlighet med Bowens (2009) forsta steg skummades rapporterna och artiklarna
igenom i sin helhet, eller i utvalda delar, for att sortera bort text som ansags irre-
levant for studiens syfte och forskningsfragor. For lingre dokument som inte en-
bart handlade om sWEEE identifierades relevanta delar i den studerade litteratu-
ren genom att sdka i dokumenten pa foljande ord: "*WEEE”, “elavfall”, ”smé-
elektronik”, “elektroni*”, ”insaml*”, ”e-waste”, “electr®*”, ”collect*”. Vid traffar
pa dessa ord ldstes stycket dir ordet aterfanns tillsammans med det foregédende
och efterfoljande stycket for att beddma om ordet anvéindas i ett sammanhang
som var intressant for studien. I enlighet med Bowens (2009) beskrivning av det
andra steget granskades dessa delar av litteraturen noggrant.

Enligt det tredje och sista steget i innehéllsanalysen tolkades det utvalda innehal-
let utifrén vad det handlar om och vad det representerar i kontexten. Detta gjordes
genom att jamfora och triangulera texterna med varandra. P4 sa vis kunde data
kompletteras och en heltidckande och dvergripande forstaelse av insamlingen av
sWEEE i Sverige uppnas. Eftersom Bowens (2009:32-33) innehéllsanalysmodell
ar iterativ var det mdjligt att ga tillbaka for att undersoka om delar som tidigare
sorterats bort som irrelevanta kunde vara intressanta. Innehallet i litteraturen sor-
terades forst efter olika teman (styrmedel, insamling, statistik och uppfoljning,
finansiering, problem, forslag pa 16sningar) vilka sedan omorganiserades till f6l-
jande tre kategorier som é&r kopplade till studiens syfte och fragestéllningar: Styr-
ning av insamling av sSWEEE; Insamlingssystem av sSWEEE for korrekt hante-
ring; Forslag for att 6ka insamlingsgraden av sWEEE.

2.3 Begriasningar med studien

De resultat och slutsatser som genererats i denna studie ér i hog grad kontextuella
och beror pé den specifika litteratur som analyserats samt pa de sokningar som
har gjorts och nér sokningarna gjordes. Det &r troligt att studiens resultat och slut-
satser hade varit annorlunda om bland annat andra s6kord hade anvénts. Det kan
exempelvis inte uteslutas att insamling av sWEEE é&r en aspekt som kan ha beak-
tats i artiklar som exempelvis undersoker hantering av sWEEE eller materialater-
vinning av de olika komponenterna som finns i SWEEE. Att dven inkludera han-
tering och materialdtervinning av sWEEE i sdkningarna i denna studie hade dock
gjort sokningarna for breda och méngden litteratur alltfér omfattande. Genom att
begrénsa sokorden till det &mne som studien undersdker, och nérliggande sokord,
har studiens data fokuserats i enighet med syftet och forskningsfrdgorna. Genom
att studera tva datakategorier (vetenskapliga artiklar samt rapporter och réttsliga
dokument) anses sokningen ha varit tillrickligt bred for att kunna hitta relevant
litteratur att analysera.

I dagsléget kan studien konstatera att det verkar finnas lite vetenskaplig forskning
i form av vetenskapliga artiklar om specifikt insamlingen av sWEEE for korrekt
hantering i Sverige. Dessutom &r en stor del av forskningen och den statistik som
finns tillgénglig om sWEEE och insamlingen av sWEEE gammal. For att inte
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inkludera alltfér gammal kunskap i denna studie analyserades inte litteratur som
publicerats fore ar 2010.

Konstaterandet om att det verkar finnas lite forskning pa &mnet bygger pé obser-
vationen av att samma vetenskapliga artiklar genererades som tréffar vid flertalet
sokningar med olika s6kord och pé olika databaser. Av denna anledning hade det
dven varit intressant att komplettera litteraturstudien genom att genomfora inter-
vjuer med nyckelinformanter fran de olika aktdrerna som pé olika sdtt dr inblan-
dande i insamlingen av sWEEE for korrekt hantering i Sverige. Nyckelinforman-
ter hade formodligen kunnat ge en mer ingéende beskrivning och forklaring till
det rddande insamlingssystemet for SWEEE utifrdn deras respektive perspektiv,
samt vad de ser for utvecklingsmojligheter for att 6ka insamlingsgraden. Ef-
tersom denna studie har analyserat litteratur som har getts ut av eller publicerats
av olika aktdrer som dr verksamma inom avfallshanteringen kopplat till SWEEE
kan det sdgas att flera olika perspektiv har analyserats, vilket dnd& har gett en
nyanserad bild av det studerade forskningsémnet.

En annan begrénsning dr att studien enbart har fokuserat pa att undersoka vad
som stér skrivet i litteraturen (dvs. det explicita) och inte hur det stér skrivet (dvs.
det implicita). Studien har séledes inte analyserat potentiella underliggande in-
tressen eller ambitioner i formuleringarna i litteraturen. Detta kan anses vara en
begrénsning sarskilt vid analysen av rapporterna och de réttsliga dokumenten ef-
tersom privata och offentliga aktorer kan formulera sig pa ett sitt som kan ge sken
av en viss ambition eller ett visst intresse, nér det samtidigt kan finnas andra un-
derliggande intressen eller ambitioner. Ddremot anses de dokument som analyse-
rats, och att fraimst studera det som star explicit, vara tillrackligt for att besvara
studiens forskningsfragor. Litteraturen utgér dessutom en spegling av den statliga
politiska sammanséttningens asikter om insamling av sWEEE i Sverige och hur
insamlingen styrs samt hur olika aktorer arbetar for att samla in sSWEE - nagot
som inte nodvéndigtvis hade delgetts vid intervjuer eftersom det finns en risk att
informanter formar sina svar.

For att oka reliabiliteten (pélitligheten) har studien, med stod av Booth et al.
(2016) och Denscombe (2018) beskrivningar, strévat efter transparens och reflex-
iva beskrivningar av min positionering samt av mitt tillvigagéngssétt for att bade
identifiera och analysera litteratur. Den grundliga presentationen av tillvigagang-
séttet for savél insamling som kodning och analys av data gor studien, med stod
av Ridleys (2012) beskrivningar, mdjlig att upprepa. Samtidigt innebér studiens
kvalitativa karaktér att jag som observatdr har paverkat studien, bland annat uti-
fran min positionering (se avsnitt 2.1). Det ar dérfor svart att géra om studien pé
samma sitt for att generera exakt samma svar. Aven om samma sokningar gors
och samma artiklar studeras &r det inte sdkert att analysen och slutsatserna blir
likadana. Genom att tillimpa en systematisk genomgéng av den identifierade lit-
teraturen har studien undvikit att det i storsta mdjliga utstrackning skett en vink-
ling vid urvalet av litteratur (eng. selection bias) dér litteratur exempelvis viljs ut
baserat pa om det kan bekréfta tidigare forutfattade meningar eller egna uppfatt-
ningar. Den systematiska genomgéngen har, i enlighet med Booth et als. (2016)
beskrivningar, 6kat studiens validitet.
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3 Resultat och analys

I detta avsnitt presenteras, analyseras och diskuteras resultatet frén genomford lit-
teraturstudie. Empirin analyseras genom tre identifierade teman: Styrning av in-
samling av sWEEE, Insamlingssystem for sSWEEE samt Forslag for att 6ka insam-
lingsgraden. Avslutningsvis fors en avslutande diskussion som lyfter upp aspekter
som anses vara sérskilt relevanta for att kunna forstd hur insamlingen av sWEEE
i Sverige for korrekt hantering ska kunna oka.

3.1 Styrning av insamling av sWEEE

I huvudsak utgar den svenska lagstiftningen for avfall ifrdn EU:s direktiv och for-
ordningar (Naturvardsverket, 2020). Det innebér att det finns flera olika lagar och
regleringar for WEEE, och saledes for sWEEE. Darfor kan en och samma sWEEE
samtidigt regleras av olika lagstiftningar. [ detta avsnitt presenteras de regleringar
som finns pa EU-niva (i form av direktiv) och pé nationell niva (i form av foérord-
ningar och lagar) for korrekt hantering och insamling av WEEE samt hur det styr
insamlingen av sSWEEE som genereras av privatpersoner pa lokal kommunal niva.

3.1.1 Avfallsdirektiv

EU:s reviderade avfallsdirektiv (EU 2018/851) ersatte det tidigare avfallsdirekti-
vet (2008/98/EG). Revideringen av direktivet om avfall skedde som ett led i ge-
nomforandet av EU:s handlingsplan for cirkulér ekonomi som antogs under 2015.
I det idag géllande avfallsdirektivet (EU 2018/851) faststills de rittsliga ramarna
som omger hanteringen av allt avfall inom EU sa att det forbéttrar 6vergangen till
en cirkuldr ekonomi och att det ska ske pa ett sdtt som skyddar miljon och ménsk-
lig hilsa (Naturvardsverket, 2020). Avfallsdirektivet (EU 2018/51) &verfors till
den svenska lagstiftningen genom bland annat avfallsférordningen (2020:614),
som reglerar transport av avfall och tydliggor nér tillstdnd behdvs (SOU 2020:48).
Eftersom avfallsdirektivet (EU 2018/851) omfattar allt avfall kompletteras det
med ytterligare direktiv inriktade pa specifika avfallsstrommar (Naturvardsverket,
2020). I avsnitt 3.1.2 presenteras det EU-direktiv som é&r specifikt for just WEEE
(2021/19/EU).

En utav de viktigaste principerna som har etablerats genom avfallsdirektivet (EU
2018/851) ér den sa kallade ’avfallshierarkin’. Avfallshierarkin ska utgdra priori-
teringsordningen for medlemslénders avfallslagstiftning och avfallspolitik (Natur-
vérdsverket, 2020). I den svenska lagstiftningen stadgas avfallshierarkin i avfalls-
forordningen (SFS 2020:614) samt aterfinns i miljobalken (SFS 1998:808). Fore-
byggandet av avfall utgér det forsta steget i avfallshierarkin och syftar till att mi-
nimera méngden avfall som genereras (Naturvardsverket, 2020). I 2 kap. 5 § mil-
jobalken (SFS 1998:808) regleras skyldigheten hos alla som bedriver verksam-
heter att vidta avfallsforebyggande atgérder (ibid.).
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Om det 4ndé uppstér avfall ska den som ar ansvarig for behandlingen av avfallet,
enligt andra steget i avfallshierarkin, forbereda det for dteranvandning. Om avfal-
let inte kan ateranviandas ska det enligt avfallshierarkins tredje steg materialater-
vinnas, som fjirde steg atervinnas pa annat sétt for andra &ndamal (ex. for energi-
utvinning), eller som absolut sista utvig bortskaffas for deponering (Naturvards-
verket, 2020; 15 kap. 10 § 1-4 pt. miljobalk SFS 1998:808). Utifran beskrivningen
av avfallshierarkin faller insamling av sSWEEE for korrekt hantering under steg tre
- materialatervinning. For att 6ka materialdtervinning &r det nodvéndigt att avfall
kéllsorteras korrekt.

Ett krav i avfallsdirektivet (EU 2018/851) &r att behdriga myndigheter i medlems-
landerna ska ta fram en eller flera avfallsplaner samt ett program for att férebygga
uppkomsten av avfall (Ambell et al., 2010; Naturvérdsverket, 2020). Detta regle-
ras ocksa i den svenska lagstiftningen genom 9 kap. 11§ avfallsférordningen (SFS
2020:614). I Sverige ar det Naturvardsverket som ansvarar for genomforandet av
detta krav, vilket har realiserats genom framtagandet av en kombinerad nationell
avfallsplan och ett avfallsférebyggande program (Naturvardsverket, 2020).

Syftet med den kombinerade nationella avfallsplanen och det avfallsférebyggande
programmet (ibid.) &r att beskriva de politiskt beslutade mal, styrmedel och &tgér-
der som styr arbetet med avfall 1 Sverige samt det pdgéende arbetet som sker for
att dels forebygga avfall enligt avfallshierarkin, dels att na en effektivare och gift-
fri hantering av avfall. I den nationella avfallsplanen och det avfallsforebyggande
programmet (framdver kallat for den nationella avfallsplanen) anges varken négra
maél eller riktlinjer som konkretiserar och tydliggér hur aktorerna i Sverige ska
arbeta for att arbeta mot en effektivare och giftfri hantering av avfall. Relevant for
denna studie &r att den nationella avfallsplanen ska bedoma befintliga system for
insamling av avfall samt presentera atgirder for att fa insamlingen av avfall att
fundera béttre (Naturvardsverket, 2020). Déremot bedomer inte studien att av-
fallsplanen tillhandahéller tillrackliga konkreta forbéattringsforslag (se avsnitt 3.3).

3.1.2 WEEE-direktiv

EU:s reviderade WEEE-direktiv (2012/19/EU) om avfall som utgdrs av eller in-
nehaller elektrisk och elektronisk utrustning (WEEE) utgdr ett komplement till
EU:s direktiv (EU 2018/851) om avfall (Naturvardsverket, 2020). WEEE-direkti-
vet (2012/19/EU) ér séledes specifikt inriktad pé och utformad for att hantera den
snabbt vixande avfallsstrommen frén EEE inom Europa (Kjellsdotter Ivert et al.,
2015a; Naturvardsverket, 2020). Hanteringen av WEEE ér en prioriterad fraga for
alla medlemslédnderna (Wang et al., 2015). Rent konkret reglerar WEEE-direktivet
(2012/19/EU) att avfallshanteringen i EU sker pa ett sétt som minskar sdvil méang-
derna av WEEE som milj6- och hélsorisker som kan kopplas till WEEE (Miliute-
Plepiene & Youhanan, 2019) samt att insamlingen och &tervinningen av WEEE
effektiviseras (Wakolbinger et al., 2014).

I WEEE-direktivet (2012/19/EU) anges stranga krav for de sex EEE-kategorierna
avseende insamling, atervinning, behandling av WEEE (Akerblom et al., 2020). I
avsnitt 1.3 presenterades de sex EEE-kategorierna samt att sméelektronik inte ut-
gor en egen EEE-kategori. Istéllet faller sméelektronik in under majoriteten av
kategorierna, men framforallt kategori fem (liten elutrustning) och sex (liten it-
och telekommunikationsutrustning), sé lange alla dimensioner pd EEE-produkter
i kompakt tillstdnd understiger 50 centimeter (se avsnitt 1.3).
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I WEEE-direktivet (2012/19/ EU) stélls dven krav pé arlig rapportering av méng-
den EEE frén respektive EEE-kategori som slépps ut pd marknaden samt hur
mycket EEE frén respektive EEE-kategori som samlas in och hur det behandlas
(Naturvardsverket, 2021).

I den svenska lagstiftningen implementeras WEEE-direktivet genom forordning
(2014:1075) om producentansvar for elutrustning (Kjellsdotter Ivert et al., 2015a;
2015b). Enligt Wang et al. (2015) &r det nodvéndigt att hantera WEEE genom
praktiska strategier, och producentansvarsforordningen (SFS 2014:1075) anges
som ett sadant exempel (ibid.). Daremot har Sveriges efterlevnad av WEEE-di-
rektivet (2012/19/EU) historiskt sett brustit 1 vissa avseenden. I Regeringens skri-
velse (2019/20:115) om verksamheten i Europeiska unionen under 2019 framgér
att EU-kommissionen 2019 anférde en formell underrittelse om att Sverige inte
uppfyllt sina skyldigheter enligt vissa artiklar i WEEE-direktivet. For att kunna
forbittra genomforandet av dessa artiklar genomfordes fordndringar under 2020 i
forordningen (SFS 2014:1075) om producentansvar for elutrustning (ibid.). Detta
belyser att EU-lagstiftningen &r styrande for svensk lagstiftning.

3.1.3 Producentansvar for elutrustning

Avfallsdirektivet (EU 2018/851) etablerar dessutom principen om att férorenaren
betalar (eng. polluters pay principle). Det innebér att fororenaren, det vill séga den
ursprungliga avfallsproducenten, ansvarar for avfallshanteringen genom att an-
tingen samla in och hantera avfallet sjélv eller genom finansiering. I Sverige finns
producentansvar for atta produktgrupper, inklusive elutrustning. Hur producenter
och forvarare av avfall ska hantera avfall i Sverige regleras i forordningen (SFS
2014:1075) om producentansvar for elutrustning. Sveriges forsta producentansvar
for elutrustning inférdes ar 2001 pé grund av den kraftiga 6kningen av WEEE som
skedde 1 Sverige pa 1990-talet och som blev ett patagligt problem. Den 6kade
méngden WEEE gjorde det absolut nddviandigt att ta fram nationella regleringar
for en korrekt insamling och hantering av WEEE i Sverige, utan att exportera det
till globala syd. Sverige var ledande med att hantera sitt eget WEEE, och har sé-
ledes bland de éldsta systemen for WEEE-hantering i Europa. Detta kan utlésas
fran att instiftandet av det forsta producentansvaret for elutrustning i Sverige fo-
regick EU:s forsta direktiv (2002/96/EC) om WEEE (Friege et al., 2015; Natur-
vardsverket, 2020).

Den senaste revideringen av forordning (SFS 2014:1075) om producentansvar for
elutrustning skedde i samband med revideringen av EU:s direktiv (2012/19/EU)
om WEEE (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b; SOU 2018:84). I Sverige styrs in-
samlingen och hanteringen av WEEE (och séledes d&ven sWEEE) av just forord-
ningen (SFS 2014:1075) om producentansvar for elutrustning (Bernstad et al.,
2011; Hemstrom et al., 2012).

I bade WEEE-direktivet (2012/19/EU) och producentansvarsforordningen (SFS
2014:1075) framgar att det ar sjédlva EEE-produkten i sig, inte vem som har anvént
produkten, som avgdr hur det ska hanteras nir det blir till avfall. Badde hushalls-
och verksamhetsavfall kan ddrmed falla inom ramen for producentansvar (SOU
2020:48). EEE som utformats for privatpersoner kan exempelvis anvéndas i yr-
kesméssiga sammanhang. Det motsatta, att privatpersoner anvander EEE utfor-
made for yrkesméssig anvandning sker ocksé, men dr mindre vanligt (Kjellsdotter
Ivert et al., 2015b).
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FramfGrallt innebar forordningen (SFS 2014:1075) att ska den som importerar,
producerar eller pa annat sitt introducerar EEE-produkter (ex. sméelektronik) pa
den svenska marknaden ansvarar for att samla in och korrekt hantera produkterna
nér de sedan blir WEEE, sasom sWEEE (Naturvardsverket, 2020; SOU 2018:84).

Utover insamlingsansvaret ska producenter enligt producentansvarsforordningen
(2014:1075) bland annat registrera sig i ett nationellt register, deklarera EEE-pro-
dukterna som de sldpper pa svenska marknaden i Naturvardsverkets EE-register,
samt informera konsumenter om hur de ska kéllsortera produkten som avfall
(Friege et al., 2015; Hemstrom et al., 2012; Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019).
Pa sé vis mojliggors uppfoljning och tillsyn av insamlingen av WEEE i Sverige.
Mer specifikt dr producenterna skyldiga att i hela kilon arligen rapportera in: (1)
mingden sdlda produkter pa den svenska marknaden och det som har salts online
till andra EU-l4nder, samt (2) médngden WEEE som har samlats in och behandlats
under det foregaende aret for de respektive sex EE-kategorierna (se avsnitt 1.3).
El-kretsen (se nedan) skdter denna rapportering at alla medlemmar (cirka 70%)
som valt det (Hemstrom et al., 2012).

Majoriteten av de producenter som slépper EEE-produkter pa den svenska mark-
naden hanterar det utvidgade producentansvaret enligt producentansvarsforord-
ningen (2014:1075) genom sé kallade kollektiva producentansvarsorganisationer,
dven kallt EPR-organisationer (Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019). Utan EPR-
organisationer hade varje enskild producent behovt ha sitt eget separata insam-
lingssystem for WEEE (Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019). Genom producen-
tansvarsorganisationerna finansieras insamlingen, transporten och slutligen den
korrekta hanteringen av avfall, sisom sWEEE, av anslutna producenter tillsam-
mans. Pa sé vis underldttas insamlings- och atervinningssystemen fér den sSWEEE
som producenterna dr ansvariga for att samla in samtidigt som det blir mer eko-
nomiskt fordelaktigt for de enskilda producenterna (Miliute-Plepiene & You-
hanan, 2019). Utan producentansvaret hade allt ansvar for avfallsinsamling fallit
pa de enskilda kommunerna (Friege et al., 2015).

El-kretsen, som etablerades 2001 i samband med faststillandet av den forsta pro-
ducentansvarsforordningen, &r den dldsta EPR-organisationen i Sverige. El-kret-
sen dgs av branschforeningar/branschorganisationer och star idag for néstan 99%
av insamlingen av WEEE (Friege et al., 2015; Kjellsdotter Ivert et al., 2015a;
Akerblom et al., 2020). Enligt Hemstrom et al. (2012) har El-kretsen ensamt avtal
med kommunerna i Sverige om att samla in avfall, sésom WEEE och sWEEE, pa
kommunala &tervinningscentraler (se avsnitt 3.2). Naturvardsverket (2020) be-
skriver att avtalet mellan kommunerna och El-kretsen innebér att “avfall som
tdcks av producentansvar, till exempel elektronik, ldmnas pa kommunernas [dter-
vinningscentraler] trots att det dr producenterna som ansvarar for att ta hand om
avfallet” (ibid.:81).

Sa som studien tolkar det innebar avtalet, till skillnad fran ett tidigare avtal, att
SWEEE nu kan samlas in pd kommunala atervinningscentraler (framdver kallat
for AVC) och att El-kretsen sedan transporterar det vidare for korrekt hantering.
For att SWEEE ska kunna samlas in pA AVC ersitter kommunerna El-kretsen for
sjdlvkostnaden for sjdlva insamlingsanldggningarna som mdjliggor El-kretsens in-
samling av WEEE/sWEEE (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). Kommunens ersétt-
ning beror pd méngden WEEE som El-kretsen har samlat in. El-kretsen stér &ven
for kostnaderna for transport och korrekt hantering av WEEE och sWEEE (Friege
etal., 2015). El-kretsen har avsatt medel for att tdcka hanteringen av WEEE under
ett ars drift (Kjellsdotter Ivert et al., 2015a).
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Utover att 6ka insamlingsgraden av sSWEEE é&r det dven nodvandigt att minska
mingden avfall som produceras frén forsta borjan. Overlag har hushalls-EEE kort
livsldngd och uttjénta produkter sldngs istdllet for att repareras. Det &r mer kost-
nadseffektivt for kunden att kdpa en ny EEE, vilket producenterna tjénar pa eko-
nomiskt. Det innebar samtidigt mer sWEEE i1 omlopp som producenterna har an-
svar for att samla in och hantera (Wang et al., 2015). EEE-produkter ska dessutom
mérkas med ett overstruket sopkérl som tydligt visar att produkten inte ska sldangas
i hushallsavfall (Friege et al., 2015; Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019).

3.1.4 Kommunala avfallsplaner

Enligt 15 kap. 41 § miljobalken (SFS 1998:808) ér de svenska kommunerna skyl-
diga att ha kommunala avfallsplaner. Kommunerna har &dven en skyldighet att
lamna information till hushallen om hur de kan vidta atgérder for att forebygga
avfall. De kommunala avfallsplanerna ska innehalla mél och &tgérder som &mnar
forebygga avfall och som styr hur det avfall som kommunen ansvarar for ska sam-
las in (Ambell et al., 2010; Naturvardsverket, 2020). Mélen i avfallsplanerna ska
1 huvudsak utgé ifran de nationella miljokvalitetsmélen med tillhorande etappmaél
om kommunalt avfall. Avfallshanteringen i Sverige faller frimst under miljokva-
litetsmélen God bebyggd miljo och Giftfri milj6. Etappmalen séger att forberedel-
serna for dteranvéndning och materialatervinning av kommunalt avfall ska ha dkat
till minst 55 viktprocent senast ar 2025, till 60 viktprocent senast ar 2030 och till
minst 65 viktprocent senast &r 2035 (Naturvardsverket, 2020). Det framkommer
diremot inte hur viktprocenten berdknas eller hur utvecklingen foljs upp.

Lénsstyrelserna stottar kommunerna i bade framtagningen av och med genomfo-
randet av avfallsplanerna sé att de kan bidra till uppfyllandet av nationella avfalls-
och avfallsforebyggande mal enligt miljokvalitetsmélen och etappmalen for av-
fall. Lansstyrelserna har 4ven en sammanstéllande roll och terrapporterar till Na-
turvardsverket (Naturvardsverket, 2020). Dessutom ska de kommunala avfallspla-
nerna innehélla en nuldgesanalys av rddande avfallsfloden i den egna kommunen
samt en bedomning av hur avfallsflédena kan foréndras i framtiden och vilka &nd-
ringar 1 insamlingssystem och anldggningar som behdver goras for att kunna méta
de framtida avfallsflédena. I vilken utstrdckning de kommunala avfallsplanernas
beddémningar av de framtida avfallsflédena av sSWEEE och behovet av forandrade
insamlingssystem for att 6ka insamlingsgraden av sWEEE, for att uppna bland
annat etappmaélen, faller utanfér ramen av denna studie, men vore intressant att
undersoka i vidare forskning.

3.1.5 Kommunalt avfall

For att kunna uppfylla och genomfora de nya kraven i det reviderade avfallsdirek-
tivet (EU 2018/851) har vissa forfattningséndringar trétt i kraft i den svenska lag-
stiftningen. Ett exempel pé en sddan forfattningsfordndring skedde 1 miljobalken
(SFS 1998:808). Forfattningsdndringen innebar att termen hushéllsavfall’ ersat-
tes med uttrycket ’kommunalt avfall’ (Naturvardsverket, 2020). Detta innebér att
privatpersoners hushéallsavfall numera bendmns som kommunalt avfall. Mer spe-
cifikt definieras kommunalt avfall i 15 kap. 3 § miljobalken (SFS 1998:808) som:
“avfall fran hushadll och sadant avfall fran andra kdillor som till sin art och sam-
mansdttning liknar avfall fran hushall [...]” (ibid.). Sa hir beskriver Naturvards-
verket (2020) denna forfattningsandring:
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”I miljobalken har i huvudsak foljande dndringar gjorts for
att genomfora EU:s reviderade avfallsdirektiv: Uttrycket
kommunalt avfall ersdtter termen hushallsavfall och det
anges vad som avses med avfallsproducent. [...]” (Natur-
vdardsverket, 2020:21).

I miljobalken (SFS 1998:808) framgar att kommuner har ansvar for sWEEE som
privatpersoner i den egna kommunen producerar (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b).
Det ar ddremot utifran Naturvardsverkets (2020) beskrivning ovan av denna for-
fattningséndring svart att forstd vad forfattningsandringen faktiskt innebdr. Ska
beskrivningen tolkas som att kommuner ska anses vara avfallsproducenterna for
kommunalt avfall? I sa fall maste det betyda att kommunerna anses vara ursprung-
liga avfallsprocenter for kommunalt avfall, som de i sé fall har ansvar for att samla
in. Frigan om vem som &r ursprunglig avfallsproducent &r vésentligt eftersom det,
enligt Naturvardsverket (2020), dr avfallsproducentens ansvar att antingen be-
handla och/eller att st for kostnaderna for att hantera insamling, transport och
slutlig korrekt hantering/behandling av avfallet (ibid.). Aven Kjellsdotter et al.
(2015b) beskriver att det rader viss forvirring hos aktdrer som samlar in sWEEE 1
Sverige om vem som har rétt att samla in den sSWEEE och WEEE som privatper-
soner sldnger i hushallsavfall. Exempelvis verkar otydliga definitionen av WEEE
fran privata hushall i WEEE-direktivet (2012/19/EU) orsaka forvirring (ibid.).

Enligt en vidare beskrivning anger Naturvardsverket (2020) att kommuner &r an-
svariga fOr att samla in och hantera allt det konsumentavfall som inte omfattas av
producentansvaren (ibid.). Mot denna bakgrund kan kommunalt avfall tolkas som
allt avfall som faller utanfor producentansvaren. Dessutom beskriver Naturvards-
verket (2020) att kommunerna har ett visst ansvar for att bide samla in det avfall
som privatpersoner inte har ldmnat in till producenternas insamlingssystem och
som hushallen felsorterat som hushallsavfall (ibid.). Samtidigt har kommunerna
enligt producentansvarsforordningen (2014:1075) ett sérskilt ansvar for att samla
in, transportera och behandla farligt avfall, sésom sWEEE, som genererats av hus-
hall och néringsverksamheter (Naturvardsverket, 2016).

De privata hushéllen &r i sin tur dr ansvariga for att korrekt sortera sitt avfall. Det
innebdr att privata hushall dr ansvariga for att sortera ut sitt SWEEE fran ovrigt
hushéllsavfall och ldamna in det till ett l&mpligt insamlingssystem (Bernstad et
al.,2011; Naturvardsverket, 2020). Samtidigt 4r det kommunernas ansvar att in-
formera hushéllen dels om deras skyldighet att sortera sitt avfall ritt samt hur de
ska sortera avfallet, séisom sWEEE, pa ritt sitt sa att det hanteras korrekt (Friege
et al., 2015; Ibanescu et al., 2017; Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). Eftersom hus-
héllen i hog grad sorterar sitt avfall fel, och exempelvis kastar sWEEE 1 hushalls-
avfallet’/kommunalt avfall, gor kommunerna sjilva en viss eftersortering. Efter-
sorteringen kan antingen vara grov eller ske manuellt for att sortera ut specifikt
sWEEE som har sorterats fel som hushéllsavfall (Akerblom et al., 2020). Eftersom
det i praktiken dr kommunerna som far sté for kostnaderna for bade eftersortering
och felsortering av sSWEEE nér det blir kommunalt avfall bor kommunerna ha
ekonomiska incitament for att hitta nya l6sningar pé att 6ka insamlingsgraden av
sWEEE (Friege et al., 2015). Det forefaller déarfor troligt att kommunerna under-
soker 16sningar pé att fa privatpersoner att i hogre grad lémna in sitt SWEEE i
producenternas insamlingssystem (se avsnitt 3.2).
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3.1.6 Finansiering

Séa som studien tolkar det ar det fran litteraturen otydligt vem som faktiskt har det
finansiella och operativa ansvaret for att samla in sSWEEE for korrekt hantering,
eller hur ansvaret samordnas mellan kommunerna och producenterna. Producent-
ansvaret enligt producentansvarsforordningen (2014:1075) framstéller producen-
terna som de ytterst ansvariga eftersom de sitter sméelektronik pa den svenska
marknaden. Déremot tolkar studien det fran litteraturen som att det i slutdndan
and4 i stor utstrackning dr de enskilda kommunerna i Sverige som, trots att WEEE
och sWEEE faller under producenternas producentansvar, ér ansvariga for att si-
kerstilla att det finns insamlingssystem som EPR-organisationerna kan nyttja.

El-kretsens anslutna producenter betalar &rligen en avgift till El-kretsen per pro-
dukt som motsvarar kostnader for insamling och hantering av produkttypen (SOU
2018:51). Nar kommunerna samlar in sSWEEE genom samma insamlingssystem
som EPR-organisationerna (sasom El-kretsen) anvénder far kommunerna en er-
sittning frin EPR-organisationerna for sjdlvkostnaden att driva insamlingsanlégg-
ningarna. Det forefaller vara billigare for kommunerna att sWEEE samlas in i
EPR-organisationernas egna insamlingssystem eftersom det kan minska méngden
felsorterat sWEEE 1 hushéllsavfallen som kommunerna hade behovt hantera och
eftersortera. Enligt WEEE-direktivet (2012/19/EU), menar Kjellsdotter et al.
(2015b), kan kommuner uppmuntra producenterna att finansiera insamlingen av
WEEE fran privata hushall till insamlingsanldggningar (ibid.).

Dessutom har Kjellsdotter Ivert et al. (2015b) funnit att flera aktorer som arbetar
inom det svenska WEEE-systemet upplever en otydlig ansvarsuppdelning mellan
kommuner och producenter avseende insamling av WEEE, sasom sWEEE, inom
kommunerna. Ytterligare en aspekt som forfattarna (ibid.) lyfter fram é&r att pro-
ducentansvarsforordningen (SFS 2014:7510) kan tolkas pa ett sétt som i praktiken
innebér att kommunerna inte har skyldighet att samla in, transportera och hantera
WEEE fran privata hushall - trots att det &r farligt avfall. Skyldigheter och ansvar
tydliggors enligt forfattarna (ibid.) inte heller i WEEE-direktivet (2012/19/EU).

Mot bakgrund av detta resonemang borde det saledes ligga i kommunernas in-
tresse att hitta nya 16sningar for att 6ka insamlingsgraden av sWEEE i insamlings-
system som inte dr hushéllsavfall. De insamlingsmetoder som finns idag och som
redovisas i avsnitt 3.2 kan inte anses vara tillrdckliga eftersom majoriteten av
SWEEE trots dessa system fortsétter att slingas i hushallsavfallen. I ekonomiska
termer tjénat producenter pé att sSWEEE felsorteras i hushéllsavfallet. De sitter
sma EEE-produkter pa svenska marknaden, men behover inte finansiera insamling
och behandling nér det sldngs i hushallsavfallet som kommunerna ansvarar for.
Att ansvarsfordelningen for insamlingen av WEEE, och séldes sWEEE, for kor-
rekt hantering dr otydlig vécker fragan om vilka konsekvenser det ger for den
praktiska insamlingen av sWEEE. Skulle en orsak till att insamlingsgraden av
sWEEE ér 14g delvis kunna bero pa att det inte 4r tydligt faststéllt vem som faktiskt
i praktiken har ansvar for sWEEE eller hur ansvaret ar fordelat och samordnat?

Luttropp & Johansson (2010) ndmner en intressant aspekt angdende konsumenters
medvetenhet. De (ibid.) menar att privatpersoner inte kan forvéntas veta hur in-
samlingen av avfall, sisom sSWEEE, finansieras for att pa sa vis sortera sitt avfall
‘rétt’ utifran producentansvar. Eftersom “the market shifts the cost to us, the
costumer, and we shift it further on to the recycling system” (ibid:347) blir det i
slutéindan kommunerna, och vi som konsumenter, som betalar for insamlingen och
hanteringen av sWEEE - och inte producenterna (ibid.). For tillfallet pagar studier
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pa Svenska Miljdinstitutet som undersoker mojligheterna att infora en annan typ
av taxa for elektronik - en differentierad producentansvarstaxa (SOU 2018:51).

3.2 Insamlingssystem av sSWEEE for korrekt hantering

I grova drag &r insamlingsansvaret for avfall i Sverige fordelat mellan kommu-
nerna (ansvarar for kommunalt avfall, inklusive hushallsavfall), producenterna
(ansvarar for avfall utifran sina respektive producentansvar) och 6vriga avfallsin-
samlare (ansvarar for att samla in avfall som varken faller p4 kommuner eller pro-
ducenter, exempelvis andrahandsbutiker). Det finns séledes olika system for in-
samling av WEEE, inklusive sSWEEE, beroende pa vem som ér avfallsproducent.
For just specifikt WEEE, och séledes dven sSWEEE, &r endast de tvd EPR-organi-
sationerna El-kretsen och Recipos godkinda insamlingssystem. De uppfyller sa-
ledes Naturvardsverkets krav for att kunna samla in farligt avfall frén butiker, in-
samlingsplatser och hushall (Ivert et al., 2015b; Naturvardsverket, 2020; SOU
2020:48; Akerblom et al., 2020).

Den ansvarsforvirring eller ansvarsfragmentering som uppmérksammades i1 av-
snitt 3.1 gor det dven svart att fullt ut forsta hur ansvaret for att samla in, finansiera
och transportera SWEEE for korrekt hantering &r fordelat mellan kommuner och
producentorganisationer, sdsom El-kretsen, i praktiken. I detta avsnitt presenteras
den forstaelse som studien har fatt genom att studera litteraturen. De metoder som
tillimpas 1 Sverige idag for insamling av sWEEE ér: atervinningscentraler (se av-
snitt 3.2.1), elektronikbutiker (se avsnitt 3.2.2), mobila insamlingssystem (3.2.3)
och fastighetsnéra insamling (se avsnitt 3.2.4). I detta kapitel beskrivs saledes stu-
diens forstaelse av de aktorer som é&r inblandade i den praktiska insamlingen av
sWEEE fran privatpersoner/kommunalt sWEEE-avfall for korrekt hantering samt
hur insamlingen sker.

3.2.1 Atervinningscentraler

De svenska kommunerna ér ansvariga for att samla in, transportera och behandla
kommunalt avfall, det vill siga hushéllsavfall fran privatpersoner (Naturvérdsver-
ket, 2020; Bernstad et al., 2011). Producenterna som sétter EEE pa den svenska
marknaden dr ansvariga for att samla in produkterna for korrekt hantering néir de
sedan blir avfall, sésom sWEEE. Detta sker i praktiken genom producentorgani-
sationen El-kretsen. Sa som studien tolkar det fran studerade litteraturen (Bernstad
et al., 2011; Hemstrom et al., 2012; Ibanescu et al., 2017; Kjellsdotter Ivert et al.,
2015b; Krook & Eklund, 2010; Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019;
Naturvardsverket, 2020; SOU 2018:84) realiserar Sveriges alla kommuner sitt sér-
skilda insamlingsansvar att samla in farligt avfall, sdsom sWEEE, genom att sam-
arbeta med El-kretsen med ett gemensamt insamlings- och retursystem av WEEE
(och sWEEE) som heter *Elretur’. Enligt studiens forstaelse innebédr samarbetet
att El-Kretsen samlar in sSWEEE fran kommunala atervinningscentraler (framdver
kallade AVC), alternativt genom fastighetsnira insamling eller i butik, och limnar
in det for korrekt hantering (ibid.).

Elretur drivs av El-kretsen i samarbete med alla de svenska kommunerna och cirka
20 transportorer som transporterar avfallet till de cirka 30 atervinningsstationerna
som enligt samarbetet behandlar och materialétervinner det insamlade WEEE och
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sWEEE (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b; Miliute-Plepiene & Youhanan, 2019;
SOU 2018:51). Totalt finns drygt 600 bemannade AVC i Sverige dr privatperso-
ner och mindre foretag kan l&dmna sitt WEEE, sdsom sWEEE, gratis (Hemstrom
et al., 2012; SOU 2020:48). El-kretsen rapporterar arligen den insamlade WEEE
utifran de sex EEE-kategorierna (se avsnitt 1.3). Det &r utifrdn denna rapportering
som det nationella producentansvaret kan foljas upp (Kjellsdotter Hemstrom et
al., 2012; Ivert et al., 2015b; SOU 2018:51).

Overlag dr AVC det vanligaste sittet for bade privatpersoner och mindre foretag
att ldmna in grovavfall och hushéllens farliga avfall (Naturvérdsverket, 2020;
Sundin et al., 2011; Akerblom et al., 2020). Diremot ir AVC ofta bilberoende och
lokaliserade i utkanten av stiader och titorter. Mot bakgrund av att Sverige utveck-
las genom urbanisering ar det férre som har tillgang till bil for att ta sig till dessa
AVC (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). For att dverbygga behovet av bil for att
kunna kéllsortera sitt avfall, sasom sSWEEE, har det under de senaste aren initierats
flera olika initiativ som &mnar mdta denna utmaning (Bernstad et al., 2011). Enligt
Friege et al. (2015) kan dessa initiativ utgora ett komplement till kommunala in-
samlingssystem i form av &tervinningscentraler. I efterkommande avsnitt presen-
teras foljande initiativ: fastighetsnéra insamling (se avsnitt 3.2.2), mobila insam-
lingssystem (se avsnitt 3.2.3) och insamling i butik (se avsnitt 3.2.4).

3.2.2  Aterlimning i butiker

Insamling av WEEE 1 butik sker pa olika sétt. [ vissa butiker géller den sa kallade
’en-mot-en-principen’ som innebér att butiken har skyldighet att ta emot uttjant
WEEE nir konsumenter kdper en ny EEE med samma funktion. Insamling i butik
sker dven genom att butiker med elektronikforséljning som é&r storre dn 400 kva-
dratmeter har skyldighet att ta emot all konsumentelektronik vars samtliga di-
mensioner understiger 25 centimeter (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b; Naturvards-
verket, 2020). Konsumenterna behover inte ha handlat i dessa storre butiker for
att 1amna in sddan SWEEE (Naturvardsverket, 2020). Trots att butiker behover
informera konsumenter om att sWEEE kan ldmnas in hos dem (Kjellsdotter Ivert
et al., 2015b) menar Hemstrom et al. (2020) att butiker, trots denna insamlings-
skyldighet, inte alltid skyltar med att de tar emot sWEEE (ibid.). Det framgar
dock inte om butikerna har skyldighet att informera om detta eller inte.

En mojlig anledning till att butiker inte skyltar med att de samlar in sSWEEE kan
vara att de vill undvika att ta emot avfallet. Insamlad sWEEE innebér 6kade trans-
porter samt risken for att sSWEEE l&mnas kvar vid insamlingsstationer utan att
transporteras till hantering (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). Darmed betonar for-
fattarna (ibid.) att vikten av att vélja strategiska platser for insamling av sSWEEE
dar volymer kan bli tillrdckligt stora for att ekonomiskt sett réttfardiga upplock-
ning (ibid).

Samtidigt uppmirksammar studien att mattgransen pa 25 centimeter i alla di-
mensioner pa sSWEEE, som butikerna &r skyldiga att emot, inte dr helt forenlig
med definitionen av smaelektronik som etablerats i denna studie (se avsnitt 1.3).
Det innebér i praktiken att dterlimning i butik alltsd endast kan tillimpas for
mindre sSWEEE. For att kunna 6ka insamlingsgraden av sWEEE for korrekt han-
tering 1 Sverige forefaller det rimligt att butiker bor ha skyldighet att ta emot
SWEEE som gar i linje med definitionen av smaelektronik.
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Den sWEEE som samlas in frén butiker av producentorganisationer rapporteras
in till Naturvardsverkets EE-register. Om butiker ddremot later andra verksam-
hetsutovare dn producentorganisationerna ta hand om insamlad sWEEE réknas
det som avfall i butikens egen verksambhet, och da rapporteras det inte in till Na-
turvardsverkets EE-register (Hemtrom et al., 2012).

3.2.3 Mobila insamlingssystem

Mobila insamlingssystem ar en insamlingsmetod som tillimpas av néstan en tred-
jedel av Sveriges kommuner (Naturvardsverket, 2020). Detta kan antingen ske i
form av sa kallade miljobilar, mobila insamlingsstationer eller mobila samlare.
Under senare aren har fasta miljostationer i hdgre utstrickning borjat erséttas av
miljobilar (Naturvérdsverket, 2020). Det finns tre typer av miljobilar. Det finns en
miljobil som samlar upp farligt avfall (sésom sWEEE) direkt fran hushéllen som
ligger inom en angiven rutt. Det finns dven miljobilar som privatpersoner kan
ringa for att boka tid for upphémtning av farliga avfall (sésom sWEEE). Den tredje
typen av miljobil dr den miljobil som samlar upp farligt avfall (sésom sWEEE)
fran mindre insamlingsstéllen, exempelvis i matbutiker eller i stadskarnor, dér pri-
vatpersoner kan kéllsortera sitt SWEEE korrekt (Kjellsdotter Ivert et al., 2015a;
Krook & Eklund, 2010; Naturvardsverket, 2020).

De mobila miljostationerna kan flyttas till olika platser, och pa sé vis kan fler pri-
vatpersoner pa ett enklare sétt sortera ut sitt SWEEE fran hushéllssoporna och
kéllsortera det ritt. Det finns d&ven mobila samlare som édr speciellt utformade for
SWEEE och som ocksé kan placeras pa olika platser (Naturvardsverket, 2020).
Till skillnad frén AVC, dir det finns personal pé plats som lotsar sorteringen pa
plats, 4r mobila insamlingssystem didremot beroende av individernas kunskap och
vilja att sortera rétt (Krook & Eklund, 2010). Samtidigt &r det sédllan som effekten
av mobila insamlingssystem utvérderas av kommunerna i Sverige. Det dr ddrmed
svért att avgora i vilken utstrdckning som dessa mobila insamlingssystem bidrar
till att 6ka den korrekta kéllsorteringen av farligt avfall saisom sWEEE (Bernstad
et al., 2011). For att kunna 6ka insamlingsgraden av sWEEE i Sverige menar for-
fattarna (ibid.) att fullskaliga och l&ngsiktiga studier behdver goras for att 6ka for-
staelsen av effekterna pa insamlingen av sSWEEE genom dessa mobila insamlings-
system (ibid.). Det vore ocksa intressant att undersoka i vidare studier.

3.2.4 Fastighetsndra insamling

For privatpersoner som inte har mojlighet att ta sig ut till de kommunala atervin-
ningscentralerna for att sortera sitt SWEEE 1 rétt insamlingskérl finns sé& kallade
fastighetsnéra insamlingar (framdver kallat FNI). Néar FNI samlas in av El-kret-
sen, genom Elretur, rapporteras det till Naturvardsverkets EE-register (Hemstrom
etal., 2012). FNI sker delvis dven utanfor producentorganisationernas insamlings-
system och sker dé ofta ndr kommunerna sjélva samlar in FNI genom direktavtal
med fastighetséigare. Om andra aktdrer utdver godkdnda EPR-organisationer eller
kommuner, sasom atervinningsforetag, samlar in WEEE och sWEEE rapporteras
inte insamlingen till Naturvardsverket (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b).

Enligt Naturvardsverket (2020) dr FNI ett ’finmaskigt’ sitt for kommuner att
samla in framforallt sSWEEE. FNI tillimpas enligt Naturvardsverket (2020) i na-
gon form i nistan hilften utav landets kommuner. Ar 2017 hade 40 procent av
flerbostadshusen 1 Sverige insamling av sWEEE i form av rdda l&dor, sé kallade
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"miljoboxar’. Miljoboxar himtas upp av kommunen vid fastighetsgransen tillsam-
mans med hushéllsavfallet. Motsvarande siffra for villor var 10 procent ar 2017.
Istdllet for miljoboxar anvénds avfallskdrl med olika antal fackssystem vid FNI
fran villor dér privatpersoner kan kéllsortera sitt avfall (ibid.).

Déremot forefaller det rimligt att tillimpningen av FNI borde fordelas jimnare
mellan bade flerbostadshus och villor, eftersom innehavet av en bil inte nddvan-
digtvis betyder att sSWEEE sorteras korrekt p4 AVC. Att bo i villa utan att ha bil
av miljoskél forefaller exempelvis vara en aspekt som bor végas in i kommunernas
planering av arbete med FNI. Trots att insamlingsmetoden beskrivs som fram-
géngsrik 1 bemérkelsen att utsorteringsgraden har 6kat, framgar det inte om utsor-
teringsgraden anses tillrdckligt eller om metoden skulle behova tilldmpas i storre
utstrdckning och i fler kommuner. Enligt Hemstrom et al. (2012) &r storleken pa
detta flode oként, delvis eftersom det inte rapporteras in till vare sig EE- eller
batteriregistret niar FNI drivs av producentorganisationer, sdsom El-kretsen (ibid.).

Enligt Naturvardsverket (2020) har FNI visat sig 6ka utsorteringen av forpack-
ningar generellt. [ enlighet med detta fann &ven Bernstad et al. (2011) i sin studie
fran 2011 att implementeringen av miljoboxar i flerbostadshus i Malmoé dkade
kéllsorteringsgraden av storre WEEE och mindre elektronik sdsom glédlampor
och sladdar. Daremot forblev méngden 6vrigt SWEEE som sorterades fel i hus-
hallsavfallet relativt oférdndrat sedan miljoboxarna installerades. Dessutom upp-
mirksammades att insamlingen av allt annat WEEE i mobila insamlingssystem
(se avsnitt 3.3.2) minskade i samband med att miljoboxarna installerades i flerbo-
stadshusen (ibid,). Detta kan betyda att de som tidigare sldngde sitt WEEE i de
mobila insamlingssystemen valde att istéllet slénga det i miljoboxarna. Forfattarna
(ibid.) menar att tillgéingligheten till insamlingsplatser for WEEE, dér fastighets-
nira insamling anses vara en tillgéinglig sddan, kan vara en faktor som péverkar
insamlingsbeteenden av WEEE, och sWEEE (ibid.).

Bernstad et als. (2011) studie genomfordes i vad de beskriver som multikultur-
ella’ miljoer med socioekonomiska nivaer under svenska medelvirdet. Eftersom
insamlingsgraden av sWEEE forblev relativt oférdndrat under studieperioden,
trots inforandet av tillgéngliga miljoboxar, menar forfattarna att inssamlingsbete-
enden av avfall dven skulle kunna bero pé kulturer (ibid.) Aven (Miliute-Plepiene
& Youhanan (2019) menar att kéllsortering for insamling av sSWEEE starkt paver-
kas av socioekonomiska faktorer, hushéllens avfallsmedvetenhet och engage-
mang. Effektiviteten i insamlingsfasen beskrivs som den svagaste ldnken néir det
kommer till WEEE- och sWEEE-atervinning (ibid.). Bernstad et al. (2011) drar
slutsatsen fran sin studie att insamlingskérl for all WEEE inte &r effektiva for att
oka insamlingsgraden av sWEEE. Det behovs istéllet specifika insmalingssystem
for enbart och specifikt sSWEEE (ibid.). Daremot menar Ordofez et al. (2015) att
FNI istéllet borde utformas tillsammans med boende och engagera dem i kéllsor-
teringen fOr att pa sé vis kunna paverka deras avfallssorteringsbeteenden och méta
deras behov (ibid.).

3.2.5 Tillsyn

For att sékerstdlla att WEEE och sWEEE samlas in for korrekt hantering sker till-
syn. Naturvardsverket har ansvar for nationell tillsyn och ger boter om producen-
ter misskoter sitt producentansvar (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). Wakolbinger
et al. (2014) menar att lagstiftning, exempelvis béter om producenter inte uppfyll-
ler minimumkrav for insamling av avfall sésom sWEEE, ér ett effektivt styrmedel
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som kan tillimpas for att skapa cirkuléra floden (ibid.). Pa lokal niva &r det kom-
munerna som har operativ tillsyn och som foljer upp och sékerstéller att insam-
lingen av WEEE och sWEEE sker pé ett tillgéingligt och ldttsorterat sétt i praktiken
och att det haller god service och standard (Kjellsdotter Ivert et al., 2015b). Enligt
Naturvardsverket (2020) menar branschforetrddarna i EPR-organisationer att den
radande tillsynen é&r otillrdcklig eftersom de anser att den sker pa fel stéllen, vilket
de menar gor det svart att ~’komma tillrdtta med de problematiska avfallsstrom-
marna’” (ibid:43). Vidare menar de att tillsynen av deras stora verksamheter ska
fortsdtta, men att det bor ske fler och oannonserade tillsyner hos mindre och nye-
tablerade verksambheter (ibid.). Det &r svért att & en bild av hur tillsynen ser ut i
Sverige avseende sSWEEE eftersom Naturvardsverket (2020) inte gor en egen be-
domning, utan endast aterger det branschforetrddarna tycker. Mot denna bakgrund
vore det intressant att vidare studera tillsyn av sWEEE-insamling och -hantering.

3.3 Okad insamlingsgrad av sWEEE

I detta avsnitt presenteras de konkreta forslag pa forbéttringar som har identifierats
i litteraturen som kan bidra till en 6kad insamlingsgrad av sWEEE. Aven storre
overgripande utmaningar som behover hanteras for att det svenska insamlingssy-
stemet for sWEEE full ut ska kunna mgjliggora en dkad grad av insamling av
SWEEE f{or korrekt hantering presenteras.

3.3.1 Minskat avstdnd till insamlingsstationer

I Naturvardsverkets (2020) nationella avfallsplan framgér att nagra kommuner an-
vénder olikfdrgade plastpasar med efterfoljande optisk sortering for att samla in
sorterat avfall frdn hushallen. Istéllet for att hushallen tar sitt sorterade avfall till
atervinningsstationer kan de slénga sitt avfall sorterad i de olika férgade pésarna i
samma sopnedkast vid hemmet (ibid.). Eftersom ett stort problem med sWEEE &r
att det just sorteras fel som hushallsavfall skulle en egen férg for sWEEE mojligt-
vis kunna vara ett sétt att 6ka insamlingsgraden fran hemmen. Det som dédremot
skulle behdva redas ut dr vem som é&r ansvarig for det kommunala avfallet som
sorteras rétt, det vill sdga om kommunerna skulle kunna fa en erséttning av EPR-
organisationer for en sddan 16sning eller ej. Det vore intressant att vidare under-
sOka. Kostnadsfragan dr en aspekt som Ambell et al. (2010) lyfter och menar att
nya incitament for sopsortering i bostéder inte far landa pa bostadsinnehavarna,
utan istéllet borde flyttas uppét i leden till producenterna (ibid.).

Enligt Friege et al. (2015) kan insamlingen 6ka genom att forlanga Sppettiderna
pa AVC, genom att bittre informera medborgarna om var insamlingssystem finns
lokaliserade, samt genom att 6ka méngden av alla typer av befintliga insamlings-
stationer och -system sé att forhallandet blir minst 1 insamlingsstation per 50 000
minniskor. Okad insamling i butiker och insamlingsskap i shoppingcenter besk-
rivs som en 18sning som bor implementeras i storre utstrackning &n idag (ibid.).
Fran de enkéter som Naturvardsverket (2020) har gjort framgér ddremot att hus-
hallen dr medvetna om var och hur de ska sortera sitt avfall, sisom sWEEE. An-
ledningarna till att de &nda inte alltid gor det beror bland annat pa att avsténdet till
dessa insamlingsstéllen upplevs som for langt eller att &r det &r for svart att ta sig
till dessa stillen. Aven avstandet till de storre elektronikbutikerna, som #r de enda
som tar emot sSWEEE, upplevdes som langt och i manga fall otillgéingliga utan bil
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(ibid.). Eftersom avstandet till insamlingsstationer upplevs som ldngt menar Am-
bell et al (2010) att ett 6kat avstdnd mellan kérl for blandat hushéllsavfall, dit bland
annat felsorterat SWEEE som hushéllsavfall hamnar, kan 6ka (ibid.). Forslaget
verkar inte helt genomténkt, det &r exempelvis inte tydligt om forfattarna (ibid.)
menar att blandat avfall eller restavfall ska tas bort som kérl 1 bostéder eller inte.

For att ytterligare 6ka insamlingsgraden av korrekt sorterat avfall menar Bernstad
etal. (2011) att det behdvs fler tillgdngliga och mer anvéndarvinliga &tervinnings-
centraler i fastigheter och bostider (ibid.). For att skapa insamlingsstationer och
insamlingsrum som dr anvéndarvinliga och som utformas utifran ett brukarper-
spektiv krévs, enligt Ambell et al. (2010), att arkitekter har kunskap om ytmissiga
forutsattningar for avfallshantering och att kunskapen tillimpas i nybyggnationer.
Ytterligare en aspekt &r att information om vilket avfall som ska slangas i vilket
kérl behover forbéttras. Exempelvis kan fler bilder och information pé andra sprak
behovas for att tydliggdéra sorteringen (ibid.). Samtidigt menar Ordofiez et al.
(2015) att en nyckelaspekt &r att anpassa mégden karl och deras storlek till den
faktiska méngden avfall, sésom sWEEE, som genereras i bade enskilda hus och i
flerbostadshus. Ibland finns for manga och for stora kérl for en viss avfallstyp, och
ibland det motsatta. Det &r sdledes av stor vikt att f6lja upp sorteringen och att
aterkoppla till de boende om hur vél de sorterar sitt avfall (ibid.).

Ytterligare en aspekt som Ordofiez et al. (2015) lyfter &r att det finns en mismatch
mellan tekniska system och anvéndares perspektiv vid insamling av avfall. De
kategoriseringar som ar logiska for insamlings- och avfallsforetag verkar inte vara
logiska for boende (ibid.), och det kan vara en andledning till att bland annat
SWEEE sorteras fel. Enligt Ordofiez et al. (2015) kan det ibland finnas separata
rum for farligt avfall inklusive sWEEE, trots att det inte dr smidigt for de boende.

Overlag menar Ordofiez et al. (2015) att det har gjorts for fa studier om avfalls-
beteenden hos enskilda hushéll. De studier som har gjorts fokuserar pé sortering i
enskilda hus, men inte pé just sopsorteringsbeteenden hos individer som bor i
lagenheter. For att kunna fordndra avfallsbeteenden sé att insamlingsgraden av
avfall, sasom sWEEE, for korrekt hantering okar dr det dessutom nodvéndigt att
infomrera de boende om avfallsmél samt hur vil deras avfallsbeteenden kan bidra
till att uppfylla malen. I ett 1angsiktigt perspektiv har utvecklingen av insamlings-
stationer dir de boende inkluderats varit mest effektiva for en 6kad insamlings-
grad av olika avfallstyper (ibid.).

De forslag som presenteras ovan kan tillimpas for att 6ka insamlingsgraden av
sWEEE i Sverige. Samtidigt podngterar Krook & Eklund (2010) att alla nya in-
samlingslosningar méaste utredas vél innan de kan implementeras. Mer specifikt
maste det undersokas hur det kommer sig att avfall, sisom sWEEE, blir felsroterat
inom ett visst omrade fran borjan. Néar en ldmplig insamlingsmetod for sSWEEE
har valts for det specifika omradet, utifrdn unders6kningen, dr det nddvindigt att
folja upp insamlingen med den nya insamlingsmetoden. Utan en sddan uppfolj-
ning blir det omgjligt att veta om den nya metoden é&r effektiv for att 6ka insam-
lingsgraden av sWEEE eller inte. For att fullt ut kunna bedoma effektiviteten av
sorteringen skulle det behdvas en kontinuerlig kontroll av kvaliteten i sopsorte-
ringen i Sverige (ibid.). Som Ordofiez et al. (2015) skriver: “no single waste sort-
ing solution has the capacity to suit the needs of every waste management
scenario” (ibid:669).
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3.3.2  Mal och tydlig ansvarsfordelning

I sin studie belyser Friege et al. (2015) betydelsen av samarbete mellan aktorerna
som dr verksamma inom avfallshanteringen, det vill sdga producenter (via EPR-
organisationer), kommuner, avfallsbolag, medborgare och butiker. Samarbete be-
skrivs som absolut nodvéndigt for att EPR-organisationernas insamlingssystem
ska fungera (ibid.). Det finns samarbete i Sverige, och Ambell et al. (2010) menar
att det finns bade vilja och praktiska forutsattningar for god insamling av avfall
(sdsom for sWEEE) i Sverige (ibid.). And upplever aktdrerna som ér verksamma
inom avfallshanteringen att det &r svért att tolka ansvar och finansiering. Dédrmed
Onskar aktorerna tydligare och mer detaljerade mélformuleringar och regelverk
som tydliggor aktorernas respektive roller, ansvar och dganderitt av WEEE och
SWEEE. Aktorerna onskar dven mer stod och végledning, exempelvis genom en
nationell policy, som tydliggér hur den befintliga lagstiftningen ska tolkas i prak-
tiken (Ambell et al., 2010; Kjellsdotter Ivert et al., 2015a; 2015b).

I Naturvardsverkets (2020) nationella avfallsplan finns 6kad insamling av sWEEE
med som ett mal. Ddremot podngterade Hemstrom et al. (2012:10) pa utkastet till
den nationella avfallsplanen att uppfoljningen av mélet med data bara ar mo;jligt
“forutsatt att det blir en tydlig definition av vad man menar med smdtt elavfall”
(ibid.). For att kunna sitta méal for 6kad insamling av sSWEEE 1 Sverige for korrekt
hantering, som ska kunna tillimpas och implementeras i praktiken och slutligen
foljas upp, forefaller det rimligt att begreppet smaelektronik och sWEEE ska de-
finieras i den svenska lagstiftningen. Utan att veta vilket WEEE som klassas som
smaétt forefaller det vara svéart att dels samla in det for korrekt hantering, dels rap-
portera in sa att insamlingsgraden och insamlingssystem kan f6ljas upp ver tiden.

Avseende onskemal om tydligare mél och regleringar p& nationell niva kan det
sdgas att den nationella avfallsplanen som Naturvardsverket (2020) har tagit fram
inte anger nagra mal eller regleringar for att samordna arbetet med att samla in,
transportera och hantera avfall pa ett korrekt sétt i Sverige. I planen sammanfattas
enbart de direktiv, forordningar och lagar som finns och som aktdrer verksamma
inom avtalsbranschen ska forhalla sig till. Eftersom studien har kunnat konstatera
att det verkar vara otydligt bade pa styrnivd och pé praktik operativ nivad om hur
ansvaret ska fordelas och hur avfallshanteringen ska finansieras, forefaller en nat-
ionell avfallsplan utgora ett gyllene tillfille att tydliggora ansvaren mellan aktorer
for olika avfallsfraktioner avseende bade finansiering och insamling. Baserat pé
Ambell et als. (2010) beskrivningar verkar detta vara efterfragat bland inblandade
aktorer.

3.3.3  Uppfoljning och kategorisering av sSWEEE

I samband med revideringen av WEEE-direktivet (2012/19/EU) etablerades en ny
metod for att berdkna EU:s minimimal for insamling av WEEE. Enligt denna nya
metod beréknas EU:s minimimal for insamling utifran forhéllandet mellan méng-
den WEEE som har samlats in inom EU for korrekt hantering och méngden EEE
som satts ut p& marknaden under de tre foregdende &ren. Med metoden blev 45%
insamlat WEEE minimimalet for 2016. For 2019 var minimimalet 65% (Friege et
al., 2015; Watson et al., 2013). I Sverige &r det Naturvardsverket som ansvarar for
att samla in uppgifter om méngden EEE som tillverkare och importorer har intro-
ducerat pd den svenska marknaden samt hur mycket som har samlats in for korrekt
hantering i Sverige (Akerblom et al., 2020). Naturvardsverket aterrapporterar vi-

33



dare till EU (Ambell et al., 2010). Naturvardsverket (2021) anser att avfallssta-
tistiken tillgodoser bade EU:s rapporteringskrav och uppfoljningen av de nation-
ella miljomalen - trots att det finns kvalitetsbrister 1 form av avsaknad och oséker-
heter kring vissa data (ibid.). En osikerhet menar Akerstrém et al. (2020) ligger i
svérigheten att kategorisera sWEEE. Det beror bland annat pa att det inte finns en
vedertagen definition av smaelektronik, och att det darfor tolkas olika i olika sta-
tistiksystem (ibid.).

Aven Friege et al. (2015) betonar att statistik data ofta 4r icke-komplett (ibid.).
Den generella avfallshanteringen i Sverige anses bidra med nettovinster for miljon
i ett livscykelperspektiv, trots att inga berdkningar har gjorts for vissa fraktioner,
inklusive WEEE och sWEEE (Ambell et al., 2010). Studien har tidigare beskrivit
att insamlingssystem for sWEEE 6verlag séllan utvirderas eller foljs upp. Det {6-
rekommer dven att SWEEE samlas in genom system eller av aktorer som inte har
rapporteringsskyldighet till Naturvardsverkets EE-register. For att kunna gora det
mojligt att folja upp och jimfora floden av SWEEE i Sverige menar Akerblom et
al. (2020) att det dels behdvs en samordning mellan olika statistiska underslag,
dels att databaserna overensstimmer med varandra. Det dr 6nskvart att all insam-
ling av sWEEE, oavsett vem som har anvént eller samlat in den, redovisas samlat.
I praktiken har olika EPR-organisationer olika databaser och redovisar insamlad
och hanterad sWEEE genom olika kategorier. En del utgar enbart fran WEEE-
direktivets (se avsnitt 1.3) sex kategorier, andra utgar ifran dessa sex men har lagt
till ytterligare kategorier. Av den anledningen har Akerblom et al. (ibid.) lagt som
forslag pé att riktlinjerna for grupperingar av produktgrupper borde bli strdngare
(ibid.).

Recipos, som idag enbart samlar in knappt 2% av allt WEEE, lyfts fram av Aker-
blom et al. (2020) som ett exempel pa en aktdr vars redovisningssystem inkluderar
tva egna kategorier for sméelektronik. Denna typ av kategorisering kan gora det
lattare att folja upp floden av sWEEE i framtiden och kan séledes mdjliggora for
en O0kad insamlingsgrad. Daremot behdver inforandet av dessa tva detaljerade ka-
tegoriseringar utvarderas innan storre fortag ska uppmuntras till att rapportera in
sméelektronik och sWEEE genom egna kategorier (ibid.). Att béttre forsta och
forutse floden av sWEEE i ett livscykelperspektiv skulle, enligt Kalmykova et al.
(2015) resonemang, bland annat kunna 6ka insamlingsgraden pa sikt (ibid.).

Enligt Freige et al. (2015) skulle hogre transparens inom insamling och atervin-
ning kunna uppmuntra till hogre ambitioner hos alla de aktorer som &r inblandade
i insamlingen och hanteringen av sWEEE. Hogre transparens skulle kunna uppnés
genom att all insamling av sSWEEE ska rapporteras och redovisas i detalj. Genom
att redovisa all insamlad sWEEE skulle insamlingstdvlingar mellan kommuner
kunna utgora ett incitament for att hdja ambitioner ytterligare (ibid.).

3.4 Avslutande diskussion

Studien kan konstatera att insamlingen av sWEEE &r komplex. Det dr en fraga
som har beroringspunkter med flera andra WEEE-strommar men som saknar en
entydig definition. Det finns inte heller en egen kategorisering for smaelektronik.
Mot den bakgrunden menar studien att det inte p& forhand, med sékerhet, gér att
veta om implementeringen av en eller flera av de forslag pé atgérder som identi-
fierats i litteraturen (se avsnitt 3.3) per automatik kommer att leda till en 6kad
insamlingsgrad av sSWEEE for korrekt hantering. Studien har identifierat minst tva
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grundldggande orsaker till detta, och som behdver hanteras for att nya insamlings-
system och metoder for SWEEE ska fa onskad effekt.

Den ena orsaken som studien identifierat &r att det inte &r tydligt i lagstiftningen,
varken p& EU-niva eller pa nationell niva, om hur ansvaret for att sévél finansiera
som att samla in, transportera och hantera sSWEEE pé ett korrekt sétt &r fordelat pa
producenter (genom EPR-organisationer) och kommuner. Det verkar ddrmed fin-
nas en ’grazon’ i ansvarsfordelningen mellan kommuner och producenter. Akto-
rerna sjdlva efterlyser detaljerade malsdttningar, regleringar samt stdd och végled-
ning for att tydliggdra ansvarsfordelningen mellan dem.

Det finns en nationell avfallsplan i Sverige, men den sammanfattar enbart gél-
lande lagstiftning pa olika nivaer och konkretiserar alltsa inte hur alla lagstift-
ningar ska tillimpas for avfallshanteringen i Sverige. Detta vicker fragor om vil-
ket syfte och vilken roll som den nationella avfallsplanen har. Det dr ett EU-krav
att ha en nationell avfallsplan - kan det vara sé att avfallsplanen enbart &r framta-
gen for att uppfylla kravet? Annars forefaller avfallsplanen kunna utgdra ett gyl-
lene tillfdlle for att tydliggora ansvarsfordelningen for olika avfallstyper mellan
aktorerna som samlar in sWEEE i Sverige for att pa sé vis undvika nédgon form av
ansvarsfragmentering. Att tydliggora ansvar och finansiering anser studien utgdra
en forutséttning for att kunna implementera praktiska och konkreta insamlingslos-
ningar for 6kad insamling av sWEEE.

Den andra grundldggande orsaken till den ldga insamlingsgraden av sWEEE {or
korrekt hantering som studien identifierat ror definitionen av sméelektronik. Be-
greppet smaelektronik behéver definieras och samma definition bor anvéindas
overallt inom EU. Studien har funnit att just olika tolkningar av begreppet leder
till en stor del av den osédkerhet som finns i statistiken for SWEEE. Eftersom
SWEEE ér all EEE vars samtliga dimensioner i kompakt tillstdind understiger 50
centimeter kan det falla inom alla EEE-kategorier sé lange kravet pa méatt uppfylls.
For att bdde kunna folja upp insamlingen av sWEEE i Sverige och hur effektiva
de olika insamlingssystemen dr for just sSWEEE forefaller det vara nodvéndigt att
begreppet definieras och pa négot sitt utgor en egen kategori for inrapporteringen
av avfallsstatistik.

Eftersom studien har kunnat pévisa att den svenska lagstiftningen styrs av EU-
lagstiftning forefaller det troligt att sddana definitioner och kategoriseringar bor
komma frén EU och sedan foras over till den svenska lagstiftningen och insam-
lingssystemet. Daremot har studien identifierat att det finns en EPR-organisation
som faktiskt rapporterar SWEEE genom tva egna kategorier. Det skulle vara in-
tressant att vidare studera rapporteringen enligt dessa kategorier.

Mot bakgrund av att Sveriges forsta forordning om producentansvar for elektronik
foregick EU:s forsta WEEE-direktiv (2002/96/EG), verkar det som att Sverige i
sin lagstiftning har definierat begreppet *sméelektronik/liten elutrustning’ (se av-
snitt 1.3) innan det skett pd EU-niva. Detta vacker fragan om specifika regleringar
avseende sWEEE alternativt en definition av sméelektronik eller en egen sWEEE-
kategori skulle kunna bli aktuell vid revideringen av ndsta WEEE-direktiv.
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4 Slutsats

Syftet med studien var att, genom en semisystematisk litteraturstudie, undersoka
Sveriges system for insamling av avfall fran elektronisk och elektrisk utrustning
fran smaelektronik (sa kallat SWEEE) samt att identifiera forslag for en 6kad in-
samlingsgrad. Undersdkningen var nddvéndig for att exempelvis identifiera po-
tentiella utvecklingsomraden som kan bidra till att Sverige béttre kan hantera sitt
’e-waste problem’ avseende sSWEEE och saledes begréinsa bland annat utslédpp av
véxthusgaser samt miljo- och héilsofarliga &mnen globalt.

I litteraturstudien granskas béde vetenskapliga artiklar och rapporter/réttsliga do-
kument. Litteraturstudien tillimpades som insamlingsmetod for att, utifran studi-
ens forskningsfragor, undersoka hur litteraturen menar att den rddande insam-
lingen av sWEEE i Sverige styrs, hur litteraturen menar att den praktiska insam-
lingen av sSWEEE sker i Sverige idag, samt hur insamlingsgraden av sWEEE i
Sverige kan oka.

Studien har funnit att insamlingen av sWEEE i Sverige i stora delar styrs av EU-
lagstiftning. EU-lagstiftningen, framforallt avfallsdirektivet (EU 2018/851) och
WEEE-direktivet (2012/19/EU), ar 6verordnade och bada implementeras i den
svenska lagstiftningen genom miljobalken (SFS 1998:808), avfallsforordningen
(SFS 2020:614), samt forordning (SFS 2014:1075) om producentansvar for elut-
rustning. Enligt EU-lagstiftningen ska samtliga l&nder ha en nationell avfallsplan
och enligt den svenska lagstiftningen ska samtliga kommuner ha en kommunal
avfallsplan. Styrningen &r komplex och kriver rapportering till Naturvardverkets
EE-register. Déremot &r inte alla aktdrer skyldiga att rapportera in sitt insamlade
SWEEE till EE-registret. Dessutom finns ingen vedertagen definition av sSWEEE
med tillhorande kategorisering att rapportera insamlat sSWEEE. Dérfor finns det
dven utmaningar avseende uppfoljning.

Dessutom har studien konstaterat att vem som é&r ansvarig for att finansiera samt
samla in och hantera sSWEEE varken é&r tydliggjord i den svenska eller i den euro-
peiska lagstiftningen. I praktiken mojliggdrs insamlingen av sWEEE for korrekt
hantering i Sverige genom samarbeten mellan kommuner och producenters EPR-
organisationer, framforallt Elretur. Det finns ett antal olika insamlingssystem som
privatpersoner kan vélja mellan: atervinningscentraler, fastighetsnéra insamling,
insamling i butik och mobila insamlingsstationer. De &r ddremot inte alltid 14ttill-
géngliga och flertalet kréver bil. Eftersom studien har funnit att det verkar rada
forvirring om ansvars- och finansieringsfordelningen mellan aktdrerna verkar det
som att de insamlingssystem som finns pa plats idag inte ar sa effektiva som de
annars hade kunnat vara.

En annan anledning till att det &r svart att veta hur effektiva de insamlingssystem
som finns pa plats ir, 4r att de inte foljs upp eller utvérderas - med undantag for
atervinningscentraler.

Studien har funnit flertalet forslag p& forbéattringar som skulle kunna 6ka insam-
lingsgraden av sSWEEE for korrekt hantering i Sverige. Nagra exempel dr minskat
avstandet mellan blandat avfall, 6kad insamling i flerbostadshus, att undersoka
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varfor felsortering av sWEEE sker fran forsta borjan och dérefter identifiera 16s-
ningar, att anpassa kérlen till miangden avfall och inte tvértom, samt att anvénda
specifika sWEEE-kérl och att lata de boende delta i kdllsorteringsplaneringen.

Sammanfattningsvis drar studien slutsatsen att det finns béde vilja och forutsatt-
ningar for att 6ka insamlingsgraden av sWEEE for korrekt hantering i Sverige.
Déaremot menar studien att det finns atminstone tva utmaningar som behover han-
teras for att implementeringen av forslagen ska ge effekt i form av 6kad insam-
lingsgrad. Den ena é&r att ansvarsfordelningen och finansieringsansvaret tydlig-
g0rs - antingen pa EU-niva eller pé nationell niva. De andra &r att begreppet sma-
elektronik, och sdledes sSWEEE, definieras i lagstiftningen och blir mgjlig att rap-
portera och saledes blir uppf6ljningsbar.

Utan att folja upp ar det svéart att veta hur effektiv insamlingsmetoderna som finns
ar for att 6ka insamlingsgraden av sWEEE. Genom att hantera dessa finns god
potential for Sverige att implementera nya losningar som okar insamlingsgraden
av sSWEEE, och saledes bidrar till att 16sa Sveriges ’e-waste problem’ for sWEEE.

4.1 Vidare forskning

Eftersom studien har konstaterat att insamlingssystemet for sWEEE 1 Sverige ér
komplext finns flera aspekter att studera vidare. Mot bakgrund av studiens slut-
satser vore det intressant att undersoka vidare hur sWEEE skulle kunna bli en egen
kategori, eller del av en annan kategori, inom WEEE-direktivet och hur det skulle
kunna rapporteras.

Eftersom studien har funnit att ansvarsfordelningen mellan aktoérer, bland annat
kommuner och EPR-organisationer, ar forvirrad vore det intressant att vidare un-
dersoka hur ansvarsforvirringen hanteras i praktiken. Framforallt vore det intres-
sant att vidare studera kommunernas roll och hur de tolkar sitt ansvar for insamling
av sWEEE i sina avfallsplaner. Det vore dven intressant att studera hur kommuner
i sina avfallsplaner prioriterar SWEEE och i sa fall hur de forsoker hitta andra
16sningar for att sSWEEE samlas in genom EPR-organisationers insamlingssystem.

37



5 Referensforteckning

Tryckta kiillor

Booth, A., Sutton, A. & Papaioannou, D. (2016). Systematic approaches to a
successful literature review. 2 uppl. London: Sage Publications.

Bryman, A. (2018). Samhdllsvetenskapliga metoder. 4 uppl. Malmo: Liber.

Creswell, J.W. & Poth, C.N. (2018). Qualitative Inquiry and Research Design:
Choosing Among Five Approaches. 4 uppl. California: SAGE Publications,
Inc.

Denscombe, M. (2018). Forskningshandboken - for smdskaliga forskningsprojekt
inom samhdllsvetenskaperna. 4 uppl. Lund: Studentlitteratur AB.

Efron, S.E. & Ravid, R. (2019). Writing the Literature Review. A Practical Guide.
New York: The Guilford Press.

Hart, C. (2018). Doing a literature review: releasing the social science research
imagination. London: Sage publications.

Holm Ingemann, J. (2016). Vetenskapsteori for samhdllsvetare. Malmo: Gleerups
Utbildning AB.

Ridley, D. (2012). The literature review: A step-by-step guide for students.
London: Sage Publications.

Robért, K.H., Broman, G., Waldron, D., Ny, H., Byggeth, S., Cook, D., Johansson,
L., Oldmark, J., Basilo, G., Haraldsson, H., MacDonald, J., Moore, B.,
Connell, T. & Missimer, M. (2015). Strategic Leadership towards
Sustainability. Karlskrona: Nordic Swan Labeled Paper.

Silverman, D. (2013). Doing Qualitative Research. 4 uppl. London: SAGE
Publications Ltd.

Tjora, A. (2012). Frdn nyfikenhet till systematisk kunskap - Kvalitativ forksning i
praktiken. Lund: Studentlitteratur AB.

Vetenskapliga kiillor

Alcantara-Concepcion, V., Gavilan-Garcia, A. & Gavilan-Garcia, 1.C. (2016).
Environmental impacts at the end of life of computers and their management
alternatives in México. Journal of Cleaner Production, 131:615-628.

Amato, A., Rocchetti, L. & Beolchini, F. (2017). Environmental impact
assessment of different end-of-life LCD management strategies. Waste
Manag, 59:432-441.

Bernstad, A., Jansen, J.1.C. & Aspegren, H. (2011). Property-close source
separation of hazardous waste and waste electrical and electronic equipment —
A Swedish case study. Waste Management, 31:536-543.

Borthakur, A. (2020). Policy approaches on E-waste in the emerging economies:
A review of the existing governance with special reference to India and South
Africa. Journal of Cleaner Production, 252:119885.

Bowen, G.A. (2009). Document Analysis as a Qualitative Research Method.
Qualitative Research Journal, 9(2):27-40.

Choksi, S. (2001). The Basel Convention on the Control of Transboundary
Movements of Hazardous Wastes and Their Disposal: 1999 Protocol on
Liability and Compensation. Ecology Law Quarterly, 28(2):509-540.

Daum, K., Stoler, J. & Grant, R.J. (2017). Toward a More Sustainable Trajectory
for E-Waste Policy: A Review of a Decade of E-Waste Research in Accra,
Ghana. Int J Environ Res Public Health, 14(2):28146075.

38



Dimitrakakis, E., Janz, A., Bilitewski, B. & Gidarakos, E. (2009). Small WEEE:
Determining recyclables and hazardous substances in plastics. Journal of
Hazardous Materials, 161(2-3):913-919.

Ezroj, A. (2010). How the European Union's WEEE & RoHS directives can help
the United States develop a successful national e-waste strategy. Virginia
Environmental Law Journal, 28(1):45-72.

Friege, H., Oberdorfer, M. & Gilinther, M. (2015). Optimising waste from electric
and electronic equipment collection systems: A comparison of approaches in
European countries. Waste Management & Research: The Journal for a
Sustainable Circular Economy, 33(3):223-231.

Ibanescu, D., (Gavrilescu), D.C., Teodosiu, C. & Fiore, S. (2017). Assessment of
the waste electrical and electronic equipment management systems profile and
sustainability in developed and developing European Union countries. Waste
Management, 73:39-53.

Johansson, J.G. & Bjorklund, A.E. (2010). Reducing Life Cycle Environmental
Impacts of Waste Electrical and Electronic Equipment Recycling: Case Study
on Dishwashers. Journal of Industrial Ecology, 14(2):258-269.

Kalmykova, Y., Patricio, J., Rosado, L. & Berg, P.E. (2015). Out with the old, out
with the new--The effect of transitions in TVs and monitors technology on
consumption and WEEE generation in Sweden 1996-2014. Waste Manag,
46(511-522.

Krook, J. & Eklund, M. (2010). Developing a monitoring method facilitating
continual improvements in the sorting of waste at recycling centres. Waste
Management, 30(1):32-40.

Lennartsson, A., Engstrom, F., Bjorkman, B. & Samuelsson, C. (2014).
Thermodynamic process modelling of black copper addition to a Peirce-Smith
converter: effect on the distribution of antimony and bismuth. Mineral
Processing & Extractive Metallurgy: Transactions of the Institution of Mining
& Metallurgy, Section C, 123(3):157-164.

Luttropp, C. & Johansson, J. (2010). Improved recycling with life cycle
information tagged to the product. Journal of Cleaner Production, 346-354.

Menikpura, S.N.M., Santo, A. & Hotta, Y. (2014). Assessing the climate co-
benefits from Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) recycling
in Japan. Journal of Cleaner Production, 74:183-190.

Moeckel, C., Breivik, K., Nost, T.H., Sankoh, A., Jones, K.C. & Sweetman, A.
(2020). Soil pollution at a major West African E-waste recycling site:
Contamination pathways and implications for potential mitigation strategies.
Environ Int, 137:105563.

Ongondo, F.O., Williams, I.D. & Cherrett, T.J. (2011). How are WEEE doing? A
global review of the management of electrical and electronic wastes. Waste
Manag, 31(4):714-730.

Ordofiez, 1., Harder, R., Nikitas, A. & Rahe, U. (2015). Waste sorting in
apartments: integrating the perspective of the user. Journal of Cleaner
Production, 106(669-679.

Ordofiez, 1. & Rahe, U. (2013). Collaboration between design and waste
management: Can it help close the material loop? Resources, Conservation
and Recycling, 72(108-117.

Rockstrém, J., Steffen, W., Noone, K., Persson, A., Chapin, F.S., Lambin, E.,
Lenton, T.M., Scheffer, M., Folke, C., Schellnhuber, H.C., Nykvist, B., de Wit,
C.A., Hughes, T., van der Leeuw, S., Rodhe, H., Sorlin, S., Snyder, P.K.,
Costanza, R., Svedin, U., Falkenmark, M., Karlberg, L., Corell, R.W., Fabry,
V.J., Hansen, J., Walker, B., Liverman, D., Richardson, K., Crutzen, P. &
Foley, J. (2009). Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space
for Humanity. Ecology and Society, 14(2):32.

39



Sovacool, B.K. (2019). Toxic transitions in the lifecycle externalities of a digital
society: The complex afterlives of electronic waste in Ghana. Resources
Policy, 64:101459.

Sundin, E., Bjorkman, M., Eklund, M., Eklund, J.r. & Engkvist, I.-L. (2011).
Improving the layout of recycling centres by use of lean production principles.
Waste Management, 31(6):1121-1132.

Takacs, D. (2003). How does Your Positionalisty Bias Your Epistemology? The
National Education Association Higher Education Journal, 27-28.

Wakolbinger, T., Toyasaki, F., Nowak, T. & Nagurney, A. (2014). Wakolbinger
et al. (2014). When and for whom would e-waste be a treasure trove? Insights
from a network equilibrium model of e-waste flows. Int. J. Production
Economics, 154:263-273.

Wang, X.V., N, B.N.L., [jomah, W., Wang, L. & Li, J. (2015). A Smart Cloud-
Based System for the WEEE Recovery/Recycling. Journal of Manufacturing
Science and Engineeing, 137:061010-061011.

Wang, X.V. & Wang, L. (2019). Digital twin-based WEEE recycling, recovery
and remanufacturing in the background of Industry 4.0. International Journal
of Production Research, 57(12):3892—-3902.

Widmer, R., Oswald-Krapf, H., Sinha-Khetriwal, D., Schnellmann, M. & Boni,
H. (2005). Global perspectives on e-waste. Environmental Impact Assessment
Review, 25(5):436-458.

Yu, E.A., Akormedi, M., Asampong, E., Meyer, C.G. & Fobil, J.N. (2017).
Informal processing of electronic waste at Agbogbloshie, Ghana: workers'
knowledge about associated health hazards and alternative livelihoods. Glob
Health Promot, 24(4).:90-98.

Elektroniska killor

Ambell, C., Bjorklund, A. & Soéderman, M.L. (2010). Potential for okad
materialdatervinning av hushdllsavfall och industriavfall. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:379944/FULLTEXTO01.pdf [2021-08-01].

Bald¢, C.P., V., F., Gray, V., Kuehr, R. & Stegmann, P. (2017). The Global E-

waste  Monitor 2017 -  Quantities, Flows, and  Resources.
https://www.itu.int/en/[TU-D/Climate-
Change/Documents/GEM%202017/Global-E-
waste%20Monitor%202017%20.pdf?utm_campaign=AktuellH%C3%ASllba
rhet-
Direkten 171214 Username&utm_medium=email&utm_source=Eloqua&el
qTrackld=5255b833393b461197d23dfd788f7e46&elq=fdc9fda29e364436a4
75d1b4dfe59dce&elqaid=12872&elgat=1&elqCampaignld=8999 [2020-09-
25].

Ceced. (2018). Material flows of the Home Appliance Industry.
http://www.materialflows.eu/#p=1 [2020-09-25].

Hemstrom, K., Stenmarck, A., Sérme, L. & Carlsson, A. (2012). Kartliggning av
floden och upplagrade mdngder av elektriska och elektroniska produkter i
Sverige 2010. http://www.diva-
portal.se/smash/get/diva2:1218613/FULLTEXTO1.pdf [2020-09-25].

Ivert, L.K., Raadal, H.L., Frane, A. & Ljungkvist, H. (2015a). WEEE system
setup: a comparison of Sweden, Norway and Denmark. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1552417/FULLTEXTO1.pdf [2021-08-01].

Ivert, L.K., Raadal, H.L., Frane, A. & Ljungkvist, H. (2015b). The role of the
WEEE collection and recycling system setup on environmental, economic and
socio-economic performance. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1552379/FULLTEXTO1.pdf [2021-08-01].

40



Miliute-Plepiene, J. & Youhanan, L. (2019). E-avfall och rdmaterial: frdn
miljofrdagor till affdrsmodeller. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1552257/FULLTEXTO1.pdf [2021-08-01].

Naturvardsverket. (2009). WEEE-direktivet i Sverige: En utvdirdering med
framtidsstudie.
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-5969-
9.pdf [2020-08-24].

Naturvardsverket. (2020). Nationell avfallsplan och avfallsforebyggande
program 2018-2023. https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-
samhallet/miljoarbete-i-sverige/avfall/avfallsplanen/nationell-avfallsplan-o-
avfallsforebyggande-program-2018-2023.pdf [2020-09-25].

Naturvardsverket. (2012). Frdn avfallshantering till resurshushdllning: Sveriges
avfallsplan 2012-2017.
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
6502-7.pdf [2021-08-05].

Naturvardsverket. (2016). Hantering och strommar av farligt avfall 2015: En
utvirdering baserad pd tillsynsmyndigheternas bild. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:925513/FULLTEXTO01.pdf [2021-08-01].

Naturvardsverket. (2021). Forbdttrad avfallsstatistik - behov, brister och vigen
framat: Redovisning av ett regeringsuppdrag.
https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-
i-sverige/regeringsuppdrag/202 1/regeringsuppdrag-forbattrad-
avfallsstatistik.pdf [2021-08-01].

Watson, D., Milios, L., Bakas, 1., Herczeg, M.r., Kjer, B. & Tojo, N. (2013).
Proposals for targets and indicators for waste prevention in four waste
streams. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:701984/FULLTEXTO01.pdf [2021-08-01].

Akerblom, S., Bhasin, A., Berglund, R., Dimberg, A. & Wu, A. (2020).
Kartldggning av materialfloden av smdelektronik i Sverige. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1556669/FULLTEXTO1.pdf [2021-08-01].

Laghiinvisningar

Uncategorized References

Naturvardsverket. (2020). Att géra mer med mindre: Nationell avfallsplan och
avfallsforebyggande program 2018-2023, Reviderad 2020.
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publ-filer/6900/978-91-620-
6946-9.pdf?pid=28041 [2021-08-01].

41



UNIVERSITET

WWW.CEC.LU.SE
WWW.LU.SE

Lunds universitet

Miljovetenskaplig utbildning
Centrum for miljo- och
klimatforskning
Ekologihuset

223 62 Lund



