Automatisk sopsortering med hjalp av artificiell intelligens

Pa senare ar sa har vardet pa atervunnet material 6kat, vilket har lett till utvecklingen av
robotar som automatiskt kan sortera sopor och avfall. Detta arbete utforskar
mojligheterna att forbattra en sadan typ av robot.

Ar 2018 s& stod byggindustrin fér 35% av Sveriges avfallsmangder’, en siffra som har 6kat
kraftigt under det senaste artiondet. Atervinningen av byggavfall &r inte bara en potentiell
guldgruva, utan ocksa en nédvandighet for en koldioxidneutral varld. Men precis som
hushallssopor sa ar byggavfallet vardelost om det inte sorteras. | Sverige sa har foretaget OP
Teknik utvecklat en robot for just detta syfte. Roboten, som heter SELMA, bestar av ett rullband
och 6 robotarmar som kan sortera upp till 10000 objekt i timmen i kategorier sa som tra, sten
och metall. SELMA har, precis som en manniska, valdigt latt att se och plocka ut ensamma
objekt pa rullbandet men har det svart att sarskilja objekt om de ligger néara eller pa varandra.
Nar mangden avfall &r stor sa ar det ett vanligt forekommande fall att SELMA inte kan sortera
alla objekt. Mitt examensarbete undersdker da olika maéjligheter att anvanda toppmodern
artificiell intelligens for att sarskilja objekt pa bandet och pa sa satt 6ka atervinningsgraden.

| mitt arbete sa har jag utvarderat flera varianter av tva moderna modeller inom
forskningsomradet som kallas instanssegmentering (instance segmentation) utefter
precisionsgrad (average precision) och exekveringstid, jamfért med SELMAs nuvarande
system. Dessa modeller var Mask RCNN och SOLOv2, som bada tranades pa 500 bilder fran
rullbandet. SELMAs nuvarande system uppnar en precisionsgrad pa 24% medan den basta
modellen av typen Mask RCNN uppnar 71% och SOLOv2 68%. Modellerna hade en
exekveringstid pa ca 100 ms, alltsa ldangsammare an SELMA.

Resultaten visar pa att robotar har méjlighet att vara en viktig del av framtidens kallsortering.
Aven om de basta resultaten kommer med en tidsférlust s& vags det upp av den 6kade
atervinningsgraden. Det ar ju anda de stdrsta bitarna som ar varda mest och har stérst chans
att ligga nara ett annat objekt. Sa aven om artificiell intelligens inte &nnu kan beskada varlden
pa samma satt som en manniska sa kan det redan i nulaget anvandas for att bidra till ett
hallbart samhalle.

' https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/avfall/avfallsmangder/



