Vaderformildrande atgarder for Sveriges nya stambanor

Fragestalningar:

Rapporten arbetar utefter foljande fragestallningar:

Hur kan den nya stambanan och tag paverkas av regn, vind, sné och temperaturskillnader.
Hur hanteras problemen som uppstar pa jarnvdagen fran vaderférhdllandena som namns i fragestéllning 1.

Finns det nagra nya battre |l6sningar som skulle kunna anvandas istdllet for dagens l6sningar samt kompletterande l6sningar.

Metod:

Metoden for arbetet ar arbetet bestod av en systematisk litteraturstudie och en intervjustudie. Litteraturstudien bestod av
litteratursdkning pa Google, Trafikverkets styrande dokument samt LUP. S6kningarna var pa engelska och svenska detta for
att fa exempel pa lésningar fran utlandet. informationen koncentrerades dock till litteratur fran hégskolor eller Trafikverket
om mojligt.

Intervjustudien var till for att komplettera svartillganglig information som inte kunde finnas genom litteraturen. Tre
respondenter som var experter inom bana och el utfragades, samtliga respondenter var fran trafikverkskolan. Fragorna
baserades pa potentiella dtgarder for framtiden samt hur jarnvagssystemet idag paverkas av olika vaderforhallande.

Nuldgesbeskrivning:

Sno kan utgora ett stort problem for jarnvagen, det blir ofta férseningar vid vintertid och det kan dven bli installda tag.
Pulversné blir som en dimma och tanger sig in i tdget och kan fastna pa kansliga komponenter. Bl6tsné fastnar pa taget och
bildar klumpar av is och sné. Klumparna kan skada sparvéxlar och andra kansliga komponenter néar de faller av taget.
Sparvaxlar paverkas av storre mangder sné och is som fastnar mellan stédrdlen och tungan. Uppbyggnaden kan resultera i
att vaxeln inte kan laggas om. Temperaturférandringar kan bidra till en 6kad sprickbildning, rdlen kan dven kndckas om den
interna kraften blir for stor.

Klimatforandringarna medfor ett forandrat vader, vilket kan medfora en 6kad mangd av nederboérd. Regnet har inte en direkt
inverkan pa rullande material eller banan, utan nederborden paverkar kringomradet. Storre mangder vatten kan dra med sig
material och paverka stabiliteten i banan.

Utvecklingen av fordonen leder till hogre hastigheter och lattare tag, detta medfor att tdgen har en forhojd paverkan av
starka sidovindar. Fordonen dr som mest utsatta vid 6ppet landskap, kurviga banor och vid utfart fran tunnlar. Sidovinden
Okar dven risken for att kontaktledningen ska rivas ned.

-Sammanstallning av befintliga och nya l6sningar

Befintliga atgarder:

Bana:

Banan behover alltid vara i gott skicka for att fordon ska kunna ta sig fram. Undermattlig snérojning kan leda till att tdg kor
fast. Snordjning kan utforas pa lite olika satt, det kan utforas fér hand eller maskinellt. Banan kan aven sakras upp med
snostaket eller sndskarmar for att forebygga drivbildning. Sparet maste dven anpasas for att minska risken for ralsbrott, vid
underhall elelr nyldggning av sparet skall en neutralisering utféras. Neutraliseringen gor att sparet langdutvidning kan
forutses beroende pa arstiden och att sparet inte ska fa ett brott pa grund av de stora krafterna.

Avrinning pa banan dr ocksa viktigt for att banan inte ska undermineras och kollapsa vid storre méngder regn. Marken vid
som har en lutning forstarks med betongpelar, detta for att marken ska kunna std emot regn under langre tid. Plank satts upp
vid tunnelmyningen for att [angsamt introducera taget till sidvinden utanfér. Skydder kombineras dven med tilltradesskydd.

Sparvaxlar:

Sparvaxlar ar kansliga fér uppbyggnad av sn6 och is, vaxlarna beldaggs darfér med vaxelvarme som ska smalta bort snon.
Vaxeln har dven kdnsliga komponeter som staget, staget ar belaggt en gropp som latt ansamlar sno. Gropen ar darfor
uppvarmd med liknande element som vaxelvarmen. For att skydd staget och tungan fran fallande is placeras borstar ut for
att borsta bort dem fran tdget. Borstarna kombineras aven med en snoskydds plog och en stangkdpa for att minimera risken
att komponenter ska skadas. Problem kan aven byggas bort helt med en Easyswitch som inte har lika manga exponerade
komponeter da den adrinbyggd i en slipers.

Kontaktledning:
Kontaktledningen &r inte lika kanslig for regn och sné utan paverkas mest av vindar. Atgarden for att minska risken for
nedrivning ar darfor at beldgga kontaktledningen med storre inspanningskrafter samt att bygga banorna med storre radier.

Signal:

Signalsystemet ar paverkas nastan inte av vader, systemet kan enbart storas av éversvamningar da sparledningen overleds
mellan ralerna. Overledningen kommer dock att belidgga blocket med stopp, detta gér att tdg inte kan kéra in i blocket och
darfor blir dverledningen som en form av failsafe.

Kanalisation:
Kanalistationen byggs med en lutning for att vatten ska rinna genom réren eller rannorna. | botten av lutningen placeras
sedan en dranering for att vattnet inte ska bli stdendes.

Rullande material:

Fordon utsatts for mycket snd och is som fastnar pa fordonskroppen och 6ppna komponenter, tagen avisas darfor med jamna
intervall for att uppbyggnaden inte ska paverka tdgets komfort eller skada komponenter. Avisningen kan utféras med vatten
varmluft eller glykol, atgarderna tar olika lang tid dar varmluften ar langsamast och glykol snabbast. Fordonens exterior
anpassas aven for att minimera mangden snd som kan fastna. Paneler vid boggin och framfér kopplingsdonet minskar risken
for att sno ska fastna. Taget har dven en plog framtill fér att forflytta mindre mangder sné fran banan.

Nya atgarder:

Snomagasin

Snomagasinet ar till for att lagra sno som bldser in pa banan, magasinet byggs ner i det ballastfria sparet. Magasinet gor att
sno inte lika latt tranger in i det fria rummet. Att anlagga banan med ett sndmagasin skulle kosta runt 1000 kronor per platta
samt att extra kostnader kan tillkomma da arbetet blir mer komplext.

Dradnering i ballastfrit spar:

Dranering ar extra viktigt vid 6vergdng till ballastfritt spar. Da vatten inte kan drédneras genom ballasten sa maste kanalen och |
utning anldggas pa plattan. Lutningen kommer vara fran raler och befastningen for att vattnet inte ansamlas dar fordonen

kor. Dar lutningarna mots kommer ett drdnerings hal anldaggas for att forflytta vattnet fran 6verbyggnaden.

Snovallgrav:
For att forhindra sno att bildas pa banan kan vallgravar beldaggas for att samla upp drivande snd. Dessa maste dock rensas av
arbetare vilket kommer ske pa natten. Losningen anvands i nuldget i japan.

Induktionsvarme i sparvaxlar:

Vaxlar ar extra viktigt att halla snofria for att de ska kunna laggas om. Sparvaxeln beldggs darfoér med sparvaxelvarme for att
varma upp sparet och smalta bort sno. Det finns ett nytt system som anvander induktionselement for att varma upp rélen
effektivare @n befintlig sparvaxelvarme. Systemet kostar 50 000 kr att installera och har en livslangd pa 20 ar.

Borstar i kdnsliga delar:
Sno och fallande is kan latt fastna i vaxlar, for att férebygga detta kan fler borstar placeras ut for att férhindra sné och is fran
att fastna. Borstarna placeras mellan ralerna och kommer ligga ute aret runt fér at minska driftkostnaderna.

Sprinklers:

Vatten fungerar aven for att halla vaxlar snofria aret runt. Vattensprutas da éver stora omraden for att smalta bort snon. Dock
sa innebar vattnet en stor kostnad da det konstant maste hallas uppvarmt samt att det kan innebara en miljopaverkan da det
krdvs stora mangder vatten.
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Nya atgarder:

Placering av teknikhus:

Teknikhus star for storre delen av sdakerheten pa jarnvagen. Viktiga delar som signalsystem och stromforsorjning placeras i
dessa byggnader. Detta medfor att de ar extra kansliga mot vatten da det kan kortsluta systemet. Byggnaderna kan da
placeras pa battre platser for att minimera risken De kan bland annat placeras pa hogre hojder eller pd metalterrasser som
haller dem ovan markniva. Atgarder kan dock innebéra férhdjda kostnader d& mer markarbete kan behéva utféras.

Uppvarmdsnoplog:

Plogen pa fordonen har en viktig uppgift for att garantera att tdgen inte kor fast i snédrivor. Sné som fastnar pa plogen
forsamrar dock effekten, att varma upp plogen kan darfér vara en 16sning for att bibehalla plogens effekt. Liknande
varmeelement som anvands i induktionsvarme kan fastas pa baksidan av plogen och halla den uppvarmd. Kostanden per
plog skulle dd minimum vara 20 000 kr.

Batteridrift:

Sakerheten for fordon ar mycket viktig da det kan paverka passagerare. Att forse tdg med batterier kan darfor vara en smart
l6sning for att taget ska kunna kora till ndrmaste station. Det kan dven innebara en 6kad punktlighet da tdget kan trafikeras
under stormar. Batterierna gor att fordonet blir stabilare samt att de kan framforas utan strom fran kontaktledningen.
Atgarden kan darfor fa fler at vélja att ta tdget dd man vet att man alltid kommer fram til sin slut destination oavsett vader.

Diskussion
Fragestallning 1
Hur kan de Nya stambanorna och tagen paverkas av regn, vind, sn6 och temperaturskillnader?

Vaderfenomen skapar bara problem for jarnvagen, extrema fenomen ger ofta forseningar eller installda tdg. Anpassningar
maste darfor utforas for att motverka vaderfenomenen.

Fragestallning 2

Hur hanteras problemen som uppstar pa jarnvdgen fran vaderforhdllandena som namns i fragestallning 1?

Atgarder som har utvecklats for att hantera problemen som uppstar med vadret gor sa att férseningar blir minimerade och
stopp i trafiken undviks s3 mycket som méjligt. Atgarderna anvands ocksa for att motverka att komponenter pa jarnvigen
och det rullande materialet ska ga sénder.

Fragestallning 3

Finns det ndgra nya forbattrade atgarder som kan anvéndas istallet for befintliga atgarder?

Nya atgdrder borde implementeras for att battre hantera problemen som uppstar med vddret. De nya atgarderna ar till fér

att minska forseningar pa jarnvigen. Atgirderna ska ocksa gora sa att tdg kan kora vid mer extrema véder s3 att mindre tag bli
installda.

Slutsats

Vdder han en inverkan pa pa jarnvagen aven fast det finns manga bra befintliga [6sningar. Nya atgarder kan implementeras
for att yttligare forbattra systemet. Detta inkluderar battre drangering, placering av teknikhus samt férbattrningar til fordon.
Sammanlagt kan bade de befintliga och nya atgarderna leda till en I6nsam investering pa de nya stambanorna, samt kan de
bidra till att fler valjer att resa med tag istéllet for flyg.




