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Ett element som ryms i handen. Har genom
artusenden skapat rum. Med sin vilsamma
variation, kanske en variation i lag kontrast
sprider den ett liv 6ver vidstrackta areor. Kanske
tanker betraktaren pa ett femtal stenar at gangen, ser
olika toner dver vaggen riktad at nordvast, riktar in sig
pa ett par stenar som néastan gnistrar lila. Ser helheten
och skadespelet tanker pa hantverksskickligheten, alla
stenar ar tydligt parallellt placerad men har skiftningar
i djupled och kanske viss skiftning i orientering. Det
finns en eftertdnksamhet, varje sten trader fram.
Stenarna skiftar farg i lila till branda kulérer som
svarbestamt kan namnas som réda eller orangea,
den stenen som ryms i handen har fargskiftningar
for varje tum som gar.

En hantverksskicklighet i manga led dar steget fran
branning i slutdndan skapar areor med imperfektioner
som ger en trivsam variation, kanske ar variationen i
en trivsam lag kontrast.



Fragestillning

Egentligen handlade det hér arbetet om
hur en byggnad skulle kunna gestaltas

i tegel utifran vissa fragor, men under
arbetets gang har fokus forflyttats. Min
fascination for hur teglets egenskaper
och format kan skapa olika arkitektoniska
kvaliteter ledde mig till att undersoka
hur idéer kring gestaltning med tegel
kan produceras i en skissprocess: Hur
kan olika typer av redskap, digitala som
analoga, hjélpa mig att utveckla idéer
kring byggande med tegel? Att utforska
denna process har kommit att bli
huvudsyftet med arbetet.
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Forord

Stora skutt under arbetets gang
i ett sokande arbetssatt

Rapporten kan vara fragmenterad, jag

har varit valdigt sokande i min process

och i undersékandet av materialet tegel.
Rapporten presenterar min arbetsgang

pa ett arligt vis och ar presenterad i
kronologisk ordning. Till skillnad fran andra
arbeten understudierna presenteras allt
arbete i rapporten dven "misslyckandena”
nagot som jag i tidigare projekt utelamnat.
Undersokningen av ett material blir (sedan)
ett arbete om process och metod.



Variation over skalor

Det danska tegelformatets
natta matt en god startpunkt

Tankar och kédnsla infor tegel och murverk

Har foljer ett kapitel om fem uppslag om tankar om ; ' | TR SRR TR PR oy Tegelstenen en komponent, en
tegel, direfter foljer arbetet med tegelarkitektoner R By b kel b % komponent med vackra matt

: 3 . il sarskilt i sitt danska format. Med sin
behandiga storlek har den alltid
gatt att tegla med forhand, och
med sin litenhet och att den ryms i
handen skapar den en fin koppling
mellan arkitektur och manniska.




Lusten till tegel
Variation i vilsam kontrast

Var kommer min fascination éver
teglet ifran? Det &r nog den forsta
fragan jag vill stélla mig nér jag ska
skriva en text om det. Vid forsta
anblick ar det nog helheten over

en vagg som skapar mitt intresse,
att tegelvaggen oOver vidstrackta
plana ytor kan skapa sadan harmoni
genom sin fina variation som
uppkommer i tillverkningsprocessen
och murarnas teknik pa plats i
skapandet av byggnaden.

1:3 stenar placerade utefter kul6r
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Komponent till byggnad i Spatiala Experiment

En komponent

Utgangspunkt ur en komponent med nitta matt

| ett forsta projekt under mastern
utforskade jag just tegel till en
fasad. Projektet under Spatiala
Experiment utgick fran en utformad
komponent at en byggnad, gav en
djupare forstaelse om vad tegel

ar och igen gor sig det danska
tegelformatets natthet sig pamint



Manga guldkorn

En utformad och utforskad produktionsprocess
till det variationsspelet 6ver ytorna som soks

Det ar ndgot mjukt dver tegel nagot varsamt.
Tegelbruk har haft sin préagel pa sin tegelsort.
Det har nog genom seklerna funnits stenar
for allas smaker. Bredden &r stor och manga
stenar fran tillverkare som fortfarande har
stor produktion ar valdigt vackra. Kanske var
andelen vackert tegel for ett sekel sedan nara
pa fulltaligt och kanske &r andelen vackert _
tegel pa det som produceras idag storre an e o e e e e By v o
vad det var for 30 ar sedan? Fran alla det Helsingborgstegel, 14 november 13:00

tegelsorter som producerats ja fran romarrikets
uppkomst till idag séa finns det otroligt manga
vackra tegelsorter, de olika stenarna har sin
visuella variation i grupp. Visst det finns tegel
som inte ar sa vackert producerat men det
tidsspannet ar relativt kort, och méanga fina
tegelsorter producerades i samtid.
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Kraftigare brinda stenar far tydliga reflektioner Tegelfasad i Landala, Géteborg Sankt Petri Kyrka Klippan, Sigurd Lewerentz



| vilken kontrast?

Vad ar trivsamma skillnader i kontrast i murverk for
att skapa en rogivande variation?

Ett exempel av en vagg murad av stenar i olika
kulorer kan ses pa nasta uppslag. Staller fragan
ifall den yttre formen skulle varit densamma men
den ena vaggen skulle varit gjuten i betong och
den andra skulle vara som den pa nasta uppslag.

Att det gar att vandra med blicken over det olika
"elementen” (stenarna) och att det kanske gar att
halla en av de i handen och dartill variationen i
farg och form ar det som gor helheten. Att varje
element sarskiljer sig men anda smalter in pa
grund av sin genomtankta fargskala ar trivsamt.

Det ar snarlikt med ett vackert tegel, kanske skiljer
sig bara stenarna bara lite at i form men hur det
ar placerade vid murning skapar en variation
gallande geometri. Variation ar ett intressant ord
som foljt mig lange inom arkitekturen. Ordet
variation beskriver ju inte variationen i sig. Ar
det maximal variation som ska uppnas, maximal
kontrast? For mig handlar det kanske om nar
variationen ar i samspel, det ar just da jag gillar
den extra mycket. Det ar nagot visuellt behagligt
dver den, nagot som ger lugn och harmoni.




Okand datering. Gammal byggtradition

Constructing architecture,
Materials Processes Structures
a Handbook

(s.23)

Vad ar ett murverk?

“Masonry is “a structure that remains visible in its
surface and works through it”1 - regardless of the
material used: natural stone or man-made bricks or
blocks.”

En beskrivning av vad murverk ar. Viktigt att papeka
ar att tegel ingar i manga andra konstruktioner som
inte ar murverk i relation till beskrivningen ovan.

“Viewed by an unprejudiced onlooker the masonry
itself should appear as a rather commonplace
product when compared with the complex
structures of high-tech industry. However, we sense
the pathos quite clearly when masonry becomes the
symbol for the building of the Earth, for the creation
- or for homeliness as a contrast to modernisation.”

Den forsta meningen | stycket ovan kanske bara ar
ett intro till andra halften. Syftningen pa varfor det
skulle uppfattas som en alldaglig produkt saknas. Om
det syftas pa egenskaper rorande konstruktion kan
det vara intressant att ta med i beaktningen att val
byggda byggnader i tegel star dver sekel och vissa
star i ett millenium om an dock i ett vaderbitet skick.



Arkitektoner
Utsnitt av konstruktiva rumsligheter

Jag har i utforskandet av materialet tegel och
utforskandet av arkitekturprocessen och metod
tagit fram arkitektoner i tegel och skulle kunna
beskrivas som konstruktiva rumsligheter, utan
sitt beskurna utsnitt skulle arkitektonerna kunna
skapa rumsligheter

Projektet innehar tre typer av modeller som jag
vill kalla tegelarkitektoner (rumsliga fragment),
de presenteras pa kommande uppslag i

Modellen som verktyg ett betydande hjidlpmedel for processen

Forstaelsen for hur ndara modeller av arkitektur

beskriver arkitektur har fé6r mig 6kat genom aren kronOIOQiSkt ordning i Iinje med projektets
Att skapa modeller i material som framhéaver och utveCinng och géng

representerar arkitekturen val har varit ett viktigt
redskap i arbetet och nagot jag funnit mycket
gladje i, i allt fran skapandet av modellerna och i
studien av de. Att med dgon som man kan studera
vackra landskap med i stallet kunna studera utsnitt
av arkitektur i modellform i dagsljus har varit ett
betydande hjalpmedel for processen







kt tog byggnaden fart

[
3
&
[<)]
e
°®
()]
E
[}
c
<
(V]
e
=)
\
| \
e TR AV ’l‘,,',"l
UL ———
v//
i
i ..a.s.....&__ﬁ? ﬁ.&\@\s
I
Q.
=]
2
]
(]
£
3
o]
g
=
(]
8
[
w

TR
JLRALTATARANANY N N

R TR

-'-‘—!— lﬂ!ﬂ!ﬂ'ﬂﬂ!’ JERLASARANNL

-——--—-——w—-ww ) » \Nw )

Fasadrendering

Tankarna om en verklig modell tog fart

Med matten i tavlingsunderlaget bildades en stor utbredd monoli

Universitetsbiblioteket i toppen av bilden flygvy fran norr






Lodrit fonsterindelning om fyra Vy fran fasadens kortsida

Genomskarning

Denna férskjutning skapar inte lika intressanta hérn interiort

isuella kvalitéer
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Plan 6ver den forskjutn
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Utzoomad plan med samma méngd férskjutning som den 6vre

Utzoomad plan med samma méngd férskjutning som den 6vre
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Inte den mest fotogeniska vinkeln pa modellen men ljuset och skuggorna skapar tredimensionalitet

Samarbete skalor emellan

Det kdnns ganska typiskt att denna modell
ser ut som den gor och att det just blev tegel
igen. Variation ar nagot som intresserat

mig lange, bade i kuldr och reflektion men
framforallt i form. Nar det ar en variation
langs 6ver skalorna, hander det nagot i
decimeter skalan, hander det nagot i meter
skalan? Hander det nagot i tio meter skalan?

Eller ar en battre faktor for variation over
skalorna med faktor 8 eller till och med
lagre?

Kanske talet Phi.

Denna forsta studie av ett system och en
tegeltektonik tycker jag tar hansyn och
mjukar upp lite mellan skalorna, visserligen ar
det en tilltagen hojd och bredd just i denna
byggnad.
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Intressant modell att rotera runt, roteringen langs bottenplattan dr inspirerad av talet Phi

Vad ser jag i denna modell?

Jag ser en rumslig situation interiort, langs den vidstrackta
banken i bra sitthdjd om strax under halv metern kan jag
tanka mig in i en trevlig miljo att vistas i. Antagligen kommer
platserna narmre hornen kdnnas mer trivsamt. Hornet

kédnns ombonat och tanken var att byggnadens interitra
fasad skulle besta av manga horn for att forstarka det mjuka
rumsligheterna. Matten pa just denna fasad i hojd och
pelarsystem del &r val tilltagna, matt som med férdel skulle
kunna kortas ned for att finna mer trivsamma miljéer i stéllet
for de tilltagna matten som universitetsbiblioteket &r i behov
av. | kombination med nattare matt sa tror jag utférandet

pa fonsterpartiet har ett stort fokus fér om interidren

narmst fasaden blir lyckad. Jag tdnker mig att en gedigen
trékonstruktion i fina indelningar kan vara en fin grund for
detta parti och kanske ar trédet av sa god kvalité att det haller i
fyra decennier innan det behéver kompletteras med nytt tré av
samma fina kvalité.

Fokus géllande mangd forskjutning per plan lag vid

det exteridra. Dar den exteridra forskjutningen hade en
utgangspunkt fran tegelstenens bredd och héjd och
djupforskjutningen lag exponentiellt mellan dessa for att
skapa nagot visuellt organiskt. Den kvarvarande forskjutningen
interiort passar val in till sittmojligheterna, uppskattar
interidren mycket.

Poppelplywooden ar vacker att betrakta och i ett molnigt
fokuserat dagsljus &r det véldigt fint att se ljus och skuggverkan
over det olika areorna en mjukhet i ljuset. Det har ar en

modell jag gillar mycket atgangen av tegel ér dock valdigt
stort och ar nog i det narmaste slosaktigt pa ett sa utsokt
byggnadsmaterial.




En vy fran exterioren, teglet och fasaden tar liknande matt at héger

Tydlig h6érn “balk”

Vad tar jag vidare in i nasta modell?

Detta var den forsta modellen jag gjorde. Det var en frojd att
ta denna arkitekton fran visualiseringarnas, CAD programmens
och ritningarnas varld och tra tycker jag ar ett ypperligt
modellmaterial for att representera ljus och arkitektoniska
kvalitéer hos arkitektur som bestar av andra material. Detta var
en god start och likheter till nasta kommande modeller i valven
och kupolernas varld kanske inte ar sa direkt utan likheterna
kommer nog igen i nastkommande skeden i det vagformade
tegelarkitektonerna. En modell som skankt mig mycket gladje.




Projektets andra tegelarkitekton

Valv & kupoler

Sjdlvbarande boljande tak och golv

Nagot som funderade och gav mycket
tankevarksamhet var olika sjélvbarande
valvda konstruktioner

Maya Somaiya Library, vackert tak att stravas langs. En véltranad En kupolmodell i poppel som fick flera anvandningsomraden
balans lar besokarna efterhand fa langs dubbelkrokta ytor




Tog tidigt fram ett Grasshopperskript som hjélpte till med processen

:
J

VertexLoads
=
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Anchorx¥Z |

Den 6vre delen av skriptet hanterar tryck och krafter, och den undre delen av skriptet hanterar
grupper av punkter (Pt) som tillsammans bildar den friformiga kupolen

Manga férs6k och manga haltande férsék till att skapa trivsamma former,
rent estetiskt fann jag inte mycket av intresse ur det jag skapade



Modellarbetet tog fart ur detta enkla valv

Alla punkter markerade Yttre punkter markerade
Inre punkter markerade, Ankarpunkter markerade Simulering klar

frigjorda i z-led vid simulering

En av det forsta modellerna jag gjorde, modellen &r vacker i sig men tanken var att gjuta en 1-2mm tunnkupol i olika material
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Har efter foljer ett par modellexperiment, ur cement, modelltegelstenar i 1:20 och en modellera
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Ibland &r negativet mer intressant an positivet, har for mig varit vanligt forekommande under utbildningen

Cement med liten krympningsgrad

Har ar det tva delarna placerade mot varandra ytterliggare 5mm kvar



Vetskapen om att gran och furu inte dr anpassade till CNC Sega fibrer hos traslaget gor att detaljnivaen inte blir sa hog,
bearbetning fanns, men det gjordes ett forsok trots det. det blev dven latt flisor som slets loss.

- 4

Som véntat kom det inte ut oskadat skick Efter lite fix gick det att fa en god bild 6ver modellen, viss materialitet saknas




Poppel ar ett vildigt bra triaslag for CNC bearbetning.
Har ovan ses skikten vil fran poppelplywooden

For att fa en kénsla for hur en kupol i tegel skulle fa for uttryck byggdes en modell i skala 1:20
| Upphojd pa pelare for att fa en bittre forstaelse for skalan pa denna meterhéga kupol i skalan 1:1

Har ar delarna helt sammanskjutna Det kupolformade negativet var till god hjilp



Tycker modellerna fortsatt gjorde fotograferade i vinklar for att fa en béattre 6verblick av formen

I skala 1:1 &r kupolen cirka 1 meter hég

Kupolen skulle vila pa hérnfundament som ar illustrerade i den slutliga
modellen, hallfasthetméssigt och upplevelseméssigt vore denna kupol med
fordel inga i ett rutnit av denna komponent



Efter detta fick leran god hallfasthet, materialiteten blev lidande
darfor var det den dnda modell i lera som skapades

Bada delarna placerades i ugnen pa grund av risk for krympning

Majsstirkelse placerades i negativet av poppel och sedan SuperSculpy leran

Modellen gjorde sig battre pa bild &n i verkligheten

Belysning fran héger

Har i ett intressant ljusspel fran fonsterljus och belysning fran héger

Belysning fran vénster, gav ett intressant ljusspel

J




En nérbild av negativet i poppelplywood, skikten ur den trejde Smidigt tréslag. 3 stycken CNC-bearbetningar kérdes med frasstalen 6mm
CNC-bearbetningen kan ses vil. Detaljrikedomen blev hég och 3mm. Plywoodens skikt tar viss uppmérksamhet fran geometrin En modell som anvéndes till flera andamal Trots tiden i ugnen och viss krympning passar delarna fortfarande ihop




En forsta studie ur en annan teknik dar CNC berédkningstid satte stop

Tankar om att skapa en kupol i tegel i detta utseende fanns, ett antal ringar/distanser kan ses till hoger.
Dessa skulle hjalpa till att bygga upp kupolen genom sina distanser och dven skapa en placering for varje
sten. Ringarna skulle sedan vila pa nasta lager tegel och tillsammans skapa en mjuk valvd form

Vy bild 1 av Rhinomodellen som sedan skapade verktygsbanor i Fusion 360

Vy bild 2 av Rhinomodellen som sedan skapade verktygsbanor i Fusion 360

Enorma berdkningstider i Fusion 360 Har visas tegelstenarna Hér ovan kan distanserna ses formade
satte stop for idéen som ringar i 27 nivaer



Maya Somaiya Library

Friformiga kupoler

En viktig bit for mig med arkitekturen
ar att gora det jag tror pa. Ett bra
mote till manniskan tycker jag ar
arkitekturen storsta uppgift. Valv ar
fantastiska att med nagot sa vackert
som tegel kunna spanna 6ver ytor

i granslandet och évergadngen
mellan végg och tak. Formen ar
viktig for mig. Formen med ett fokus
pa att den ska upplevas mjuk och
valkomnande och att den i stor grad
gar att interagera med inte bara
nagot att observera och se upp till,
det ar en viktig del att kdnna sig

Valv indelad i mindre valv
till en slags ornamentation?

En slags fortsattning till stycket i den forra
tektoniken. En sober variation i fargskalan
kan vara enklare att ta fram. Bilden har

till hoger som beskriver hur det storre
valven kan delas in i mindre valv for att
skapa intressantare rum &r en foljd av att
jag kédnde att jag i utforskandet av valven
tyckte det blev stora vidstrackta uniforma
ytor géllande geometrin. Med ett vackert
tegel skulle intrycket av “farg” bli bra.

“In using principles ranging from the Catalan Tile Vaulting system to the

Men intresset av denna sjalvbarande yta anknuten till arkitekturen och platsen compression ring detail fron? t’I’|e work of Eladio Dieste in Uruguay, to using a
: .. . . a form finding software plug -in".
fick ett stort 6kat intresse narjag sag vyer https://www.archdaily.com/903713/may iya-fibrary-sharda-school p-padora-and

Over detta vidstrackta valv uppdelat i
mindre enheter.

Skulle indelningen i mindre valv hjalpa
strukturen béarighet eller skulle det framst
vara en ornamentation?

Ett resultat som hade laga estetiska varden En annan form som Grasshopperskriptet applicerades pa



En bit in i utforskandet i utgangspunkt
ur ett rutnat

Experimenterade med olika
diametrar pa 6ppningen

Tankar om taképpningar likt Pantheon
och andra referenser fanns med

Insag efter simuleringen att ovala bottenytor
med cirkuldra 6ppningar sammarbetar daligt

Har med ovala 6ppningar, stéller hégre
krav pa konstruktionen intill 6Gppningen

Har blir kurvaturen bagformad istéllet for
S-formad likt illustrationen till vinster

20-30 meter skulle denna flacka byggnad strécka sig

Rorelser ikring en sadan har byggnad, dubbelkrokta
ytor om &n flacka kraver god balans

Tankar om gronskande innergardar fanns hela tiden
med och kanske skulle trad kunna hjilpa till att skapa
fina ljus och skuggspel i rérelse in langs byggnadens
rumsligheter

Olika typer av valv och kupoler,
med former i linjer langs hallfastheten

Drommen om “valv” som med utgangspunkt
ur marken sokte sig upp och blev tak att vistas
pa for att sedan 16pa igenom och fortsatta
som tak och mellanvaning artade sig. Ett for
mig hogintressant omrade om an valdigt
tektniskt krdvande. Grundformen justerades
efterhand sa att “valven” skulle spela val med
varandra och inte "krocka”. Oppningarna
kunde bli vackra gronskande innergardar med
vertikala fonsterpartier i linjer med det cirkuléra
oppningarna.

Skriptet applicerades, grupper av punkter placerades omkring i sokandet efter “valven”



Det tre langsgaende grundlinjerna som skulle utgéra
kupolernas indelning i langsgaende riktning

Tak blir till vagg & golv aggerar tak

Valvformationer ar intressanta. Det

ar mojligt att skapa stora rum, rum
utan pelare dar vagg overgar till tak.
Oppningar i taket eller granslandet
mellan tak och vagg kan skapa visuella
kopplingar och ett djup utat. Det ar
ocksa intressant att i och med att det
ar ett valv sa ar det inte plant och far
en annan ovandel som inte passar som

Grasshoperskriptet skapade kupoler utifrdn en gO|V att rora sig over. Istallet kan det bli
i Eektangularlinans S gunckunvEtun ett intressant trapplandskap att rora sig
Idéer om en hégre detaljeringsgrad En av det 20-tal kupoler som skulle Hir finns en antydan till hur en indelning av over eller en dubbelkrokt yta som kraver
pa geometrin tog fart stricka sig 6ver "valven” kupolerna skulle kunna se ut god balans.

Att hitta ett arbetssatt att formge valv.
Efter att arbetat ett tag med olika
valvformationer i CAD och Rhino
forstod jag snart att jag var tvungen att
f& ut modeller for att kunna bedéma
formen och komma vidare.

Ett par skisser pa hur pa vilka kurvor och
former kupolerna skulle félja

Ett Grasshopperskript togs fram fér att Tanken om att dessa kupoler som stracka Likt illustrationen ovan kan en antydan av
skapa kupoler ur fyra sammanhéngande sig over de flacka “valven” fanns hela kupolernas indelning ses, en av skisserna
kurvor som illustrationen forséker visa tiden med men endast i tanken som gjordes Sver det

Olika kupoler gav sitt sdregna uttryck



Vad ser jag i denna modell?

Tankarna om valy, kupoler och friformiga valv var nagot

som framst existerade i det visuella tankarnas varld. Det

var i den varlden det mesta av den arkitekturen artade sig.
Visserligen applicerades Grasshopperskriptet pa ett par

ytor som skapade vackra flacka valvytor. Men tankarna om
enkelkrokta fonsterpartier och gronskande innergardar i dessa
kupolliknande konstruktioner var just visuella tankar. Ett par av
problemen hittade jag I6sningar pa och kanske hade det varit
ett fint komplement till denna modell att skapa en vidstrackt
krokt yta i skala 1:20 6ver en bdéljande solid.

Med tillagda fiktiva tunna pelare for att |attare forsta rumslighet
och skala blir det lattare att studera ljuset 6ver kupolens

innertak. Jag sitter vid ett ljust bord med ett stort tilltaget
fonsterparti riktat at vaster en vit och sndig dag. Ljuset &r
diffust och relativt kraftigt. | studien undertill &r den runda
Oppningen i taket ett vackert element. Jag kan se mig denna
kupolform adderad 6ver ett rutnat kanske om tre ganger fem.
Kanske skulle pelarna just kunna utféras med tunnhet sa att ett
rutnét i denna kupoltyp skulle uppfattas som svévande dver
marken. Kanske skulle golvet i ett sddant rum vara just valdigt
ljust, kanske likt det utsokta golvet i nordiska paviljongen i
Venedig? Att kupolen i denna modell ar uppbyggd av 1:20
modell stenar skapar en slags materialitet till modellen och
gor den talande. Dagsljuset vid studien av modellen gér den
valdigt vacker och det ljusa traslaget kommer fram pa ett fint
satt denna snodiga dag.

Vad tar jag vidare in i nasta modell?

Mina idéer om valy, kupoler och friformiga valv
skulle eventuellt kunna ses som en avstickare i
teglets tektoniska varld, men det ér nog valdigt klokt
att gora en sadan nar man undersdker ett material
som tal tryck sa bra och excellerar i konstruktioner

i tryck. Kanske tar jag med mig i skapandet av det
olika sorterna modeller ur samma grundform att
markera teglet i modell &r en viktig bit det blir

mer talande och fantasierna kring arkitekturen blir
levande. Bara en sddan sak som att modellen har
flera haligheter 6ver kupolen, kanske skulle det ga
att konstruera en kupol pa detta vis, kanske inte
samma méangd i antalet men ett par for att slédppa
igenom tunna strimmor av ljus for ett intressant
ljusspel over dagen interiort. Detta var ett viktigt
mellansteg och kanske hade en utforskning inom de
katalanska valvens varld varit passande.




Tre intressanta referensprojekt
i sjalvbarande valvda ytor

Ett referensprojekt fran Dresden vars
bottenvaning har en vacker kupol, vissa
likheter kan ses bilderna emellan gallande
den 6vergripande idéen om kupol form

Otroligt vacker textur och ljus/skuggverkan

B

Valvformation genom block i métande vinkel

Ett projekt av Block Research Group at ETH Zurich and Ochsendor

https://block.arch.ethz.ch/brg/proj; ice-bi le-2016_beyond-bending

Exhibition Building Briihlsche Terraces Dresden
Arkitekt: Auer Weber

En tegelkupol dér en cirkuldr 6ppning tar tryck och ger ett vackert djup och
ljus insldpp. Kédnde vissa likheter med den grund form till kupol jag forst
skapat. Oerhort vacker tegelarkitektur.

https://divisare.com/projects/16763 b hil ilding-bruhlsche-terrass

Produktionssteg for att fa textur Sammankopplade block utan fastmedel sa som lim



Maya Somaiya Library

Friformigt valv med inspiration fran katalanska valv

Det finns manga goda exempel
pa fin valv och kupol arkitektur
skapad genom tegel. En byggnad
som sticker ut fér mig da jag en
tid i arbetet hade ett stort intresse
bade for kupoler da tegel tar tryck
sa bra, och senare "friformiga valv”
sa ar byggnaden Maya Somaiya
Library ett spannande exempel
pa detta.

| ett inlagg pa Archdaily rérande
byggnaden beskriver arkitekterna
konstruktionen sa har:

“In using principles ranging
from the Catalan Tile Vaulting
system to the compression ring
detail from the work of Eladio
Dieste in Uruguay, to using a
form finding software plug -in”

Den friformiga valvkonstruktionen
ar inspirerad ur katalanska valv

i tegel i tre skikt i stallet for ett
eller tva skikt. Med en decimeter
tjockt skikt av betong pa var sin

i katalanska tegelvalv dar det i
stallet brukar handla om en eller
tva centimetrar bruk. Detta ar en
fin konstruktion dar det tydligt
markerade lagret av betong utgor
en stor del av takets hallfasthet.
Vilken typ form eller stéllning

som anvants i byggnadsfasen

av projektet framgar inte men
gissningar dras at stallningen eller
formen tackt hela byggnadens
areal och att den forst i ett sent
skede kunnat plockas bort.

Valet av stéllning eller form att
gora valven langs kanns som en
viktig del i projektet och hade
varit valdigt intressant om det val
beskrivet i projektet.

Fin detaljering i tegel, den kraftigt
forstarkta katalanska valv tekniken
kan ses i betongskiktet

Jag gick vidare fran sjélvbarande
valvda ytor konstruerade ur tegel

Tankar och observationer fanns hela
tiden med, tegel med utgadngspunkt i sin
litenhet passande i handen tilldter den att
skapa den variation i geometrin jag soker
nar jag later den folja sin tektonik blir det
garna vidstrackta relativt slata ytor.

Tankar till stickvalven i Sankt Petri Kyrka

av Sigurd Lewerentz. Ar det bast att dela
upp konstruktionerna i mindre enheter for
att fa en bra och trivsam detaljrikedom i
geometrin?

sida om det mittersta Iag ret tegel Ett katalanskt valv &r ett valv uppbyggt av vélva skikt av tegel dar mellanskikt av

i 3 R R i murbruk i tjockleken av en tum eller tunnare. Vanligt forekommande byggteknik runt
b| ir det en kraftlga re"fo rstarkni ng medelhavet och en av det tidigaste katalanska valven dr daterade till sent 1300-tal
an vad som vanligt férekommer
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En skuggverkan och ett ljusspel i gradienter
genom teglets finmaskighet och i denna

vagformade arkitekton
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Den parallella orienteringstypen valdes och paminner till viss del om
modellen i tidigare stycke som jag namner som tegel och diagonaler

Vissa skuggverkan med en tydlig mjukhet Relativt stor forskjutning i djupled i detta exempel,
skuggverkan skiljer sig drastiskt at, studeras vél i modell

e A b A s A5 i - [P s i

Roterade stenar efter formen, féredrog ljusverkan i denna modell framfér Stenar placerade i riktning med y-leden

den andra, kan bero pa att forskjutningen ar relativt kraft i detta exempel

En intressant skuggverkan dar ljusare och mérkare areor skapas

En undersékning infér hur ett rum skulle kunna gestaltas

En notis, vagformer i denna ljusblaa XPS-foam och andra typer av foam
var nagot jag velat géra manga flera av, dar jag i modellform kunde
studera olika vagtyper, skalan var bestamd till 1:20 och jag ville upp lite
i yta. Berékningstiderna i Fusion 360 déar verktygsbanorna for
CNC-frésen skapades var en stor begrénsning i detta. Det forsta
programmen gick fort att berdkna men verktygsbanan for 0.6mm stalet
for modellen under denna text tog éver en vecka pa en medelbra
processor och nadde 90% innan en krasch fanns néra till hands. Att
gestalta tegel i 1:20 i kombination med CNC-frasning var en inte helt
okomplicerad kombination.

Ett par skript skapdes i Grasshopper men Rhino stod fér en del av stegen



%

Tegel i vagform, ljus och skuggspel att betrakta

En bitin i processen med vagformade vaggar av tegel. Ville jag
undersoka hur ljuseffekten blev mellan dessa tva olika satt att
rotera tegelstenarna runt den vertikala leden och undersdka
hur konstruktionen skulle bli och kunna l6sas.

Modell tegelstenar i skala 1:20 anvéndes, en CNC frasning
skapade ett stycke for teglet att folja och 0.5mm kartong skrevs
ut i skrivaren som mellanrum av en fog langs det horisontella
planen. Loctite SuperGlue 3 gram var en fréjd ihop med
pincett for att skapa dessa modeller

Den ena roteringen av stenarna ar parallell med y leden, den
andra roteringen ar parallell med ytan och roterar sig efter den.

Ar glad i resultatet av dessa modeller och gillar skala 1:20 for
att representera tegel och det olika skiftningarna stenarna
emellan ger en god indikation pa hur en fullskalig vagg skulle
kan upplevas.

Av 1:20 stenara gjordes dessa tva modeller den vénstra ligger stenarna
parallelt i y-led och pa den hégra féljer stenarnas langsgaende rotering
ytan som dom &r placerade efter

A aD

En serie bilder for att skapa en kénsla fér formen Detaljeringen anas En grundldggande vagform som
med sin enkelhet skapar ro



.6mm frisstal anvindes for bearbetningen
emellan stenarna som illustrerarhéjden av fogen

Ett O

t

jusriktning in i rumme
dan viagg

g
igt fordelaktigt for en sa

Att skapa ett rum med en tydl

skulle vara vald

Fotogeniskt ljus att studera modellen

Den hir modellen fick 120 timmar berdkningstid innan

Fusion 360 tog stop och kraschade. En modell typ jag gédrna

hade utforskad mer och hér ovan kan en rendering ses

ider fér 0.6mm frasstalet

En stor begrénsing i denna teknik var berdkningst
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Utgangspunkten var en vagformad yta

Stenarnas placering méttes i punkter
genom ytan och vertikala kurvor

Viss rotering fran foregaende

Viss rotering fran foregaende

Grasshopperskriptet placerade ut stenarna

En viss antydan till skuggverkan kan ses

Viss rotering fran foregaende

Viss rotering fran foregaende

Modell redo att féra 6ver fran Rhinoceros till Fusion 360
for att skapa verktygsbanor

Viss rotering fran foregaende



Intresset att skapa en modell ur denna
orientering av teglet vars ljus och
skuggbildjag féredrog var stort

Hir ovan kan en férsta vy ses 6ver en modell dir teglet féljer ursprungsytan likt bilden till vinster Den mjuka féljande tekniken utforskades Hur skulle 8ppningar i viggen uppfattas?



Det blev totalt sju olika flak att CNC frésa, modelleringen gick En fordelaktig rotering for foto av modellen
smidigt CNC-bearbetningen var vildigt tidskravande och det

tog totalt 150 timmars kortid att fa det fardigt.

Utanfor datorns virld var detta en tidskrdvande modell att skapa Den enkla studien som visar mjukhet har dven andra egenskaper



astkommande sidor kan ses

2

Inoceros som pa n

Till denna béljande viagg dar stenarnas rotering féljde ursprungsytan blev det ett antal modeller i Rh
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Yttre kurvor

Tva stenar i bredd

dersoktes

oppningarna i viggen som un

En av

Yttrekurvor och ytor



jering

Kurvor ldngs ytan, har utan teglets detal

De tre ursprungytorna

haltagning

dgg innan

Vi

Kraftiga skuggor i dessa renderingar



?

Iper konstruktionen

tforskades, en slags balk i toppen som hj

ar 6ppning u

En mer rektangul

jering

Kurvor utan detal

?

Skulle mindre fénsterslitsar vara en méjlighet

?

d en vacker produkt

oseri me

Hur stora skulle haltagningarna kunna vara? Omajligt att konstruera, sl



Vad ser jag i denna modell?

Vagform parallell mellan stenar

Min forsta kansla ar att det ar valdigt trevligt att betrakta
en modell med en "kuldr” och sten variation. Stenarnas
riktning i y-led gor att det faktiskt blir effektfullt kanske far
det fargvariationen att framtrada? | solljus blir kontrasten
stark mellan ljus och skugga och langs dver toppen av
denna modell &r skuggspelet kraftigt och med ett visst
uttryck. Tycker modellen ar trevligare att betrakta i mer
diffust ljus, kanske i sddant ljus det ofta kan vara i februari
och mars med en tunnhinna moln 6ver himlen som solen
nastan kommer igenom. Forskjutningen i dessa modeller
ar valdigt kraftig och skulle med brukets egenskaper vara
svara att skapa.

Vad ser jag i denna modell?

Vagform parallell med ytan

Likt den snarlika modellen ovan ar sig ganska mycket

likt, ljusgradienten blir valdigt mycket mjukare och kan i
manga ljusscenarior upplevas som férdelaktig, vid narmre
eftertanke skulle denna placering och rotering av stenarna
vara olamplig att skapa rumsligheter genom. Trivsam
modell att studera i detta ljus.




Kursen Material & Detalj

Ogon for ljus, 6ga for att iaktta och
betrakta arkitektur, skapa modeller

Kursen Material & Detalj med Tomas Tagil
och Bernt Nilsson under Mastern var en kurs
som gav ett stort intryck och jag och Simon
var valdigt glada att fa arbeta med Nordiska
Paviljongen i Venedig av Sverre Fehn. Det
ar ett sa fint exempel arkitektur att utga ifran
och lara sig se arkitektur och att arkitektur
behover upplevas for att forsta den. Det var
en valdigt intressant byggnad att ta fram en
modell utav, for mig var det latt att luras av
bilderna som vi hittade pa paviljongen att
rummet dar inunder taket skulle vara doft i
ljuset. Och alla de fina samtalen med Bernt
fick jag verkligen en kansla for hur ljuset var
dar under taket fastan jag aldrig har besokt
paviljongen. Efterhand nar var modell sa
sakteliga borjade véxa fram sa borjade vi
forsta hur ljusbilden var darunder. For mig
borjade intresset och forstadelsen hur skilda
det vackra foton av byggnaden och hur
byggnaden upplevdes faktiskt ar. For mig ar
det en lardom ur den kursen att borja uppleva
rum med sinnena oavsett om det ar natur
eller rum med god arkitektur.

Ett rum som sag dunkelt ut pa foton, i fysisk modell tog det
starka diffusserade ljuset som Bernt pratat om form




Forstaelsen 6ver hur jag jobbar mellan det digitala

och verkligheten och kombinerar det i olika
skeden under processen har blivit storre

| projektet har jag varierat och alternerat
mellan det digitala arbetet i datorn och

att prova saker i modell och studera
modeller. Vissa saker ar tydliga att se i
datorns varld medan att ta fram modeller
och kanske fram for allt mura i tegel har
varit valdigt larorikt. Aven om sjalvbarande
strukturer konstruerade i tegel kan vara
svara att berakna i datorn och hade varit
valdigt passande att studerai 1:1 sa var
det vagformade vaggarna i kombinerade

i 1:3 och 1:1 smidiga att justera just dar.
Arbetssattet med att variera miljo mellan
dator och det fysiska gar att anvanda och
hjalper till i manga arkitekturprocesser
oavsett om det ar en byggnad, ett material
eller en rumstypologi som ska studeras. |
materialets fall sa ar det valdigt intressant
hur det beter sig, och géllande ljus sa ar
den fysiska miljon valdigt fin for att studera
just ljus. Saker som tydligt uppkom i kursen
Material och Detalj dér datorns CAD miljo
och fotografier gav en mindre beskrivande
bild av den Nordiska Paviljongen i Venedig
och det var forst nar vi borjade arbeta och
konstruera modellen som vi tydligare forstod
tankarna kring arkitekturen av paviljongen
och kanske viktigast av allt, tankeprocesser
sattes i gang. Att tankeprocesser satts i gang

ar en av manga anledningar till att manga
har skissen med penna som en viktig bit i sin
process.

Det har varit valdigt trivsamt att kunna studera

ljuset i fysiskform over alla modeller jag skapat.

Gladjen till det har tagit projektet framat och
kanske ar det just det som dragit mitt intresse
at att starta upp med tegel som material med
dess fantastiska variation och sedan kunna
studera vagformade vaggar dar teglets natthet
skapar en finmaskighet och detaljrikedom som
just skapar ett intressant ljusspel, det flesta
fysiska modeller som skapades i projektet
hade dock uniforma farger stenar emellan

och har fanns upplevelsen fran den fantastiska
tegelvaggen tillhérande Harlanda Kyrka med i
bakgrunden i studiet av dessa genomfargade
modeller.

Datorn har blivit ett viktigt redskap och

ar val med stor sakerhet det vanligaste
redskapet for arkitekten. Sen ar ju datorns
stod till arkitekturen brett och omfattar manga
omraden, men datorns miljo ar ju ganska
likriktad. | detta projekt tar jag med mig att
inte bara ha modeller som en slutprodukt som
presenteras under en presentation utan nagot
som hjalper arkitekturens process vidare.

till och for inspiration

Har efter foljer ett kapitel om 11 uppslag som

for mig varit kallor till inspiration. Det &r ett par
studiebesok till inspirerande tegelarkitektur,

ett forsok till en jamférande platsstudie som rér
tegel och betong, ett symposium dar det uppkom
diskussioner ikring variation. Kapitlet gar sedan
vidare till en samling texter som paverkat mig i
min kdnsla om tegel arkitektur i omnejden. Och
efterféljs av en samling texter av mig som vidror
hur rum, arkitektur och ljus uppfattas, kan man
betrakta naturen med liknande 6gon? Sedan
foljer ett studiebesék i narheten som bland annat
anvander sig av naturen och ljuset som element,
det 11 sidiga kapitlet avslutas sedan med en
referens som eventuellt skulle kunna kopplas till
inspirationskallan i framtagandet av tegel.




Studiebesok: En tilltalande variation i ljusspel och samverkan i kulér,
o den orange réda fargen kan vara svarbestamd i ord,
Harlanda kyrka ett tydligt violet tilligg passar vél in i fargskalan

Harlanda Kyrka ar en byggnad jag
innan projektet tankt att beséka men
underligt nog ett besok som inte
blev av forens jag laste om den i

modernismens tegelfasader. Det blev

en byggnad som jag vid tva senare
tillfallen aven kom att studera.

Det forsta besoket var en molnig
novemberdag, molnen var tunna
och det var relativt ljust. Det blev ett
exteriort besok da kyrkan sedan en
tid varit stangd. Garden klocktornen
och paviljongen som skapade en
gardsplan med fin rumsligkaraktar
var fina inslag att motas av. Men
den vidstrackta vaderbitna vaggen

i Helsingborgstegel var dar jag
fastnade. Att i denna nordliga
orientering med vinkel at vast, hur
kunde ljuset 6ver vaggen bli sadant.

Det var en kombination av vaderleken

genom ett halvt sekel som gjort

stenarna vackrare, fargerna upplevdes

trivsammare och variationen i glans
var har storre an i andra vaderstreck.

L

En utgang liggande i 6stlig riktning, tydlig skillnad i teglet
syntes mellan det olika viaderstrecken

fortséttning.

Mitt andra besok blev en helg i mitten
pa sommaren nar kyrkan hade oppet,
manga fina rumsliga kvalitéer och fint
att se samarbetet emellan tegel, betong
och aven tra. Det var igen vaggen i
nordlig riktning som jag tyckte var mest
utsokt under besoket och kul att se

den i ett annat ljus, en vacker vidstrackt
vagg trots sina enorma matt betraktade
jag denna 200kvm yta som en av det
battre tavlorna jag studerat. Kyrkan
innehall aven mindre rumsligheter

och arbetsrummet med fonsterpartiet
var ett fint komplement till det 6vriga
vidstrackta rummen.




Aven om det inte &r stora ytor &r samspelet mellan tegel Det exteridra viaderbitna teglet gav ett utsokt ljusspel
och element av betong en viktig del i kyrkans interior. Ett men dven det interiéra gav exempel. Det vaderbitna
gott exempel pa hur tegel jobbar ihop med andra material patinerade teglet skapade ett storre intresse

¥ - T e e W cou il Bt i N T 2 N N § W ¥
Harlanda Kyrka, nordvéstliggande vagg, dagstid i mitten pa juni Helsingborgsteglet ar utsokt och vilbrinda stenar skapar ett fint tiligg
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Bord i ett kombinerat kok/arbetsrummet Samspelet mellan en dorrpost i trd och nétt kraftig vertikal viagg Element i olika material, tegel, betong och tra
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Studiebesok:
Sankt Petri Kyrka, Klippan , Sigurd Lewerentz

Detaljeringen och skalan blir vacker genom stickvalven bredd

- _ e Ea -

Ett rum med stora kvalitér i ljudbild och ett dagsljusspel

o EE R

Arkaderna ligger i snarlika vaderstrack och fotade
med 30 minuters mellanrum

Ett student omrade byggt i tegel men med
stora inslag av betong

En studie mellan tegel & betong

Tanken om att skapa en
jamforelse mellan tva likartade
rumsligheter kom. Efter lite
fundering kom dessa tva miljoer
fram i tanken. Tanken var att
jamfora tegel och betong.
Student omradet till hoger i bild
har for mig hogre arkitektoniska
kvalitéer och arkadens vagg
bestar har till stor del av
fonsterpartier. Tegel arkaden
uppfattade jag som mycket mer
kompakt an jag tankt mig, ett 50
ar gammalt helsingborgstegel
hade varit en valdigt vacker
utgangspunkt. Jag kunde inte
ta med mig sa mycket ur denna
jamforelse, men en sak kande
jag tydligt att det var tur att tegel
exemplet just hade en tegelfasad
da en betongfasad hade gjort
miljon hard och kallare.



Variation som uppkommer
i olika produktionssteg ar det
en stor styrka for arkitekturen?

Lund Architecture Symposium

Under LAS var det manga intressanta presentationer

| Crollas presentation var det kul att se slutresultatet och hur val pavil-
jongen formade sig, ett vackert ljusspel och samtidigt skapar den natta
oregelbundenheten en styrka hos paviljongen och den blir an mer
trivsam att studera. Renderingen blir for 6gat for rigid och striktheten
gor den kal.

Detta var nagot som Kristof Crolla och David Andréen diskuterade efter
presentationen att variationen som skapas i produktionstillfallet ar en
stor styrka till arkitekturen

Lund Architecture Symposium March 2021
Transformatory Practices
Lank: https://youtu.be/_X-Kp2At5aY

Modernismens
tegelfasader

Tomas Tagil

Tomas Gustavsson

Kristina Bergkvist

Bjorn Magnusson Staaf

Skrifter om tegelproduktion &
den moderna tegelarkitekturen

Modernismens tegelfasader ar en bok

som varit en god start i arbetet och det

tva forsta delarna i boken "Den moderna
tegelarkitekturen en annan arkitekturhistoria”
& "De svenska tegelbruken hantverk och
industri” rekommenderas varmt. Kanske ar
det kombinationen av att det handlar om en
kvalitéts produkt med lokala inslag i omraden
runt om i Sverige dar jag passerat men

varit ovetande om tegelbruken till exempel
Bohustegelbruket i Munkedal och att det
vidror och beskriver utforligt god arkitektur i
tegel. Det utforliga och omsorgsfulla spraket
gor detta till god lasning om arkitektur och
en spraktyp jag garna hade sett mer inom
arkitekturlitteraturen.



Studera byggd arkitektur med olika 6gon

Att studera arkitektur och byggd arkitektur. Jag
tycker den mesta arkitektur blir vackrare och
battre nar man tanker sig in i anvandandet av
den. Nar arkitekturen hamnar i bakgrunden,
nar den byggda arkitekturen ar den dar
arbetsplatsen eller boendet som ger kvaliter
att uppskatta men som aldrig gestaltats

for att aggera centrum och huvudperson.
Huvudpersonen ar istallet alla manniskor som
kommer vistas pa platsen bade interiort och
exteriort. Nar man tanker sig ini en avdom
personerna tycker jag man blir snallare mot
arkitekturen och det ar lattare att se det som

ar riktigt bra. Och ocksa lattare att ha en tydlig
utgangspunkt for den arkitektur man just nu
skapar. En arkitektur som inte ar utformad

for att aggera huvudperson, utan en som ar
skapad for manniskan i miljon. Detta kanner jag
ar ett bra forhallningssatt for att kunna skapa
den arkitektur jag soker.

Phillips Exeter Library, Louis Kahn

Arkitektur och Ljus kvalitéer, hur uppfattas ett rum?

lllustration jag gjorde av ett foto jag tog i starten pa examensarbetet

Ett rums stora féranderlighet med hjalp av ljus

Arkitektur skulle kunna vara laran om
rummet. Det skulle ocksa vara laran om
hur ett rum upplevs.

Jag har i strax 6ver tva ars tid utdvat
yoga regelbundet och flitigt. Rummet
jag varit pa det flesta av alla tillféllena

i har varit ett fint exempel for mig pa
vad som ar viktiga egenskaper hos god
arkitektur.

Manga framstaende och erfarna
arkitekter jag lyssnat pa genom aren
skulle kanske saga att ljus ar en av det
viktigaste egenskaperna hos ett rum
och kanske ar en av egenskaperna
hos arkitekturen att kunna forma ljuset
val. Rummet jag varit pa yoga i har

ett harligt vasterlage med en svag
vinkling at syd. Det har varit ett valdigt
fint rum att fa uppleva arstidernas

ljus i oavsett om det varit yin yoga pa
eftermiddagen tidigt under varen eller
mitt i sommaren eller om det varit

ett lunchpass med mer fysisk yoga i
januari.



Ett diffuserat starkt sommarmotljus i rummet
som saval i renderingen till h6ger

Det haftigaste ljuset har nog varit nu i
somras pa eftermiddagarna. Vilket ljusspel,
det borjade med att jag blev blandad nar
jag skulle ga in i rummet.

Vid forsta anblick tyckte jag huset
yogarummet finns i var valdigt oansenligt
och kanske rummet likasa. Men atti en
balanspose sta och studera ljusspelet i
rummet och kanske dven ljusspelet pa en
av vaxternas blad intill tanda ljus med rikt
fonsterljus och som hastigast dromma
sig bort i visualiseringarnas varld har varit
nastintill en religids upplevelse. Aven till
arkitekturen.

Att kalla ett rum med ett stort fonsterparti
som ar diffuserat i tre steg lagt i det
vaderstrecket vore ogenomtankt. Kanske
innehar det rummet det egenskaper som
skulle gora det flesta rum helt fantastiska.
Dar det tidigare namnda tre stegen bestar
av ett par tunna trad pa utsidan, latt
diffuserad fonsterfilm och darefter ett par
ljusa gardiner. Det har helt enkelt varit ett
fantastiskt rum att vara i for att studera ljus
Over tid.

Intresset for naturen &r stort, hér en visualisering av ett
bladverk med hjilp av 3ds Max och Vray

-

En rendering av moln gjorda genom ett partikelsystem i 3ds Max.
Moln &r en av himlens diffusorer.

Ljus, akustik och energi

Arkitektur handlar om hur ett rum kan
uppfattas. Kanske inte lika mycket hur
det kommer att uppfattas.

Efter sommaren hade jag ett par samtal
med en som ocksa varit pa manga av
passen. Vi pratade om just ljuset. Och
kom snabbt inpa rummets akustik som
hon tyckte var valdigt val utformad,

och att det var en fin ljudbild. Rummet
innehaller lite av varje, kanske ar det den
utbreda horisontella som skapar bilden.
Eller ar det den harda spegelvaggen

till hoger i kombination med det

mjuka golvet, det dampande taket och
tillsammans med alla textilier? Eller ar
det den langa vaggen fyllda med stora
klotformade pilatesredskap som hjalper
till att sprida ljudet pa ett sa intressant
satt nar man ar i narheten av dom?



Ar uppfattningen om en byggnad férianderlig?

| samtalet om dessa arkitekturrelaterade
egenskaper. Sa var den erfarna
utdvaren storsta upplevelse av ett rum
dess energier. Vilka energier fanns i
rummet. Och kanske kommer jag halla
med om det, jag kan nog i dag se det
goda i alla byggnader och ocksa kunna
se pa byggnader helt olika beroende
pa min egen infallsvinkel som jag har
just i stunden. Ar inte just denna strama
tegelbyggnad som jag forst tyckte var
oansenlig strikt som jag haft utanfor
mig i skrivande stund nu faktiskt ganska
fin och eftertanksamt utformad och ar
den inte ganska mjuk anda med sitt
vackra tegel och inskjutna fonsterpartier
och inskjutna entrésituation?

Tegelbyggnad intill Chalmers bibliotek Ett rum med stora kvalitér i ljudbild och ett dagsljusspel



Studera natur som arkitekturen

Kanske var det kursen material och detalj som
gjorde att jag riktigt borjade betrakta saker. Jag
borjade uppskatta den trivsamma variationen

i naturen pa riktigt. Ett valbesokt omrade for

mig ar Anggérdsbergen i Géteborg en tidig

l6rdag varmorgon kan jag tycka att det ar som

att ta vara ute pa semester att ta en [6ptur fran
Naturreservatetsomraden in pa en rundtur i
Botaniska. En fantastisk miljo att studera oavsett
arstid. Ett av det battre januari ljusen i omradet finns
aven har att tillga langs vidstrackta vastersluttningar

En vy som innehaller variationer formade i klusterareaor. Byter skepnad aret om och efter ljuset for dagen, kluster indelningen och variationen bestar
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| starten av exjobbet gjorde jag ett bes6k vid detta projekt av Malmstrom Edstrom i denna naturskéna dramatiska sluttning En arkitektur med tydliga element




Referens ur Platons verk
Sokandet i teglets ursprung och inspirationskalla

| sokandet om tegel och dess langa
historia ar det en referens som ar av
stort intresse. Kanske har dessa idéer
paverkat utformandet av tegel? | det
Romerska riket sa anvande man sig
utav tegel i stor utstrackning och hade
redan dar en avancerad tillverkning

i gang. | Timaeus Critias beskriver
Platon i for romersk tid en murteknik
for vaggar dar variationen over vaggen
var en viktig del. De anvande sig

utav stenar i olika farg for att bygga
upp arkitektur med ett rogivande
uttryck och aven skapa en slags
ornamentation.

Det ar i en av det sista (Timaeus Critias)
av de 25 dialogerna (bockerna) han
beskriver detta.

“And of the buildings some they
framed of one simple colour, in
others they wove a pattern of many Okand datering. Gammal byggtradition. Omradet i vastafrika kan dessa intressanta inslag ses, en diagonal genom landskapet och ett fint fargskadespel
colours by blending the stones for

the sake of ornament so as to confer

upon the buildings a natural charm”

“some of it being white, some black
and some red”
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iGallor till och for inspiration, avslut.

En vacker vigg i det nérliggande bostadsomradet




Modelltegelstenar till modeller

Att vélja skala for modellerna var inte
alldeles enkelt, kanslan for 1:20 fall
efterhand pa plats, det &r nagot visst
med den.

Hur skulle stenarna kunna anvandas

och vilken arbetsprocess skulle kunna

vara bra fér skapandet av dessa 4 r & , § ‘

tegelarkitektoner? Var det bra att i skiss, . ; ) Prs y < . a — . ity e
cadprogram eller i lamplig modellskala : P : ’ el | o 7 7 poppelplywood, oslipade
betona hur tegelstenarna ar placerade? : & -

Eller &r det mer lampligt att arbeta mer

abstrakt med tegel och tegelvaggen

och till en borjan fokusera pa den

6verg ripa nde formen? > Oy ; s [ 2 == En observation jag gjorde var att vid framtagande och studerandet av tegelférband
I % ! skapade jag ett par modelleri 1:10, en skala som inte var alldeles sjalvklar att |&sa efter
allt modellarbete i 1:20. Har under &r bilder pa dessa tva modeller.

Att jobba med enskilda modell stenar
i vissa skeden i projektet gav en god

kansla for tegel, framférallt nér skalan s
blev narmre 1:1. M o

1:20 tegelstenar av betong med skiftningar av pigment

:20 tegelstenar i ask och poppel En modell 6ver ett viltférband Vilt férband




Till gjutningen av murbruket behévdes ett positiv till gjutformen
i silikon, har féljer bilder fran arbetetsgang med dessa

Valchromat var ett vilanpassat material till &andamalet.
Ett stromavbrott gjorde denna bit till en spillbit

Har klarade inte MDF’en av trycket i sidled och stenarna bréts av

I gjutprocessen blev det hég variation i stenarnas tjocklek
och efterhand gjordes en rotering till vertikalt staende

Det forsta formarna gjordes med stenarna lagda plant
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Ett 3mm frasstal anvéandes till dessa kérningar, goda avstand i
rutnatet gjorde att Valchromat material som frésts bort i mindre
utstrackning paverkade modellen negativt. Formen fick dven
goda hallfastegenskaper genom det tjockare gummit
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Ytterliggare tva foton da jag tyckte det var en fotogenisk miljé

Den staende roteringen skapade stenar med ritt hojd




Hittade ratt produkt direkt och tanken var att anvdanda

dessa dven i arbetet med vidstrackta valv

WAGNERSIL 20 NF
hremin Skt 1

Den sista och mest stabila formen ses till hger pa denna bild.
Stenar gjordes i olika omgangar fér att fa en trivsam kontrast
och fint samspel stenar emellan

Stalstiftet tog bort luft fran hérnen

Smidig process
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Start kul6ren ses nederst och pigment tillsattes 8st olika fargkombinationer skapdes
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Vatten och bruk vigdes for att fa ritt konsistens Med ritt konsistens var det en fréjd att spritsa

Med 40% spill pa grund av envisa
luftbubblor &r detta en
grupp av det tillverkade

Dock tids6dande att ta bort luft
modellstenare i 1:20

ur hérn och det blev spill




CNC som modellverktyg

En del av arbetet var att utforska
CNC-verktyg till hjalp fér skapandet
av modeller och representation av
tegelarkitektur
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En modell fran Spatiala Experiment om 30 centimeter storlek En bild pa maskinerna




Ett par exempel bilder pa verktygen

Manga olika fastanordningar skapades

Smidigt satt for att fa en plan arbetsyta

Ett stort misstag i ett tidigt skede som
visar pa risken med maskinerna vid daligt
handhavande. Har var en oeftertanksam
verktygsbana med for kraftig vinkel pa
lutningen in i MDF materialet

En hel del motorer och frasstal gick at och det
var ibland smidigt att ha tva maskiner for att
gora vissa justeringar av de




0.6mm frasstalet i en av det férsta kérningarna jag gjorde med maskinerna En ytbearbetning

Trots det mjuka poppeltraslaget gick en hel del tunna frasstal at

God rackvidd till att skapa modeller med djup trots sin héga kvalité




Material andamalsenliga for CNC-frasning

Det finns en méngd olika material att skapa
CNC-frasta modeller ur, det ar ett utforskande
dar samtal under min mastertid med
personer som hade hand om Industridesigns
verkstader var en god utgangspunkt i mitt
sokande efter lampliga material dar olika
egenskaper beaktades, CNC-maskinkortider
och aven slutgiltig detaljrikedom 6ver det
CNC-frasta modellerna ar goda exempel pa
detta.

Jag har under tiden samlat pa mig en del
favoriter att CNC-bearbeta ur, XPS-foam 250
pa grund av laga arbetstider och Valchromat
for extremt hog detaljrikedom och finish. Ett
material att bearbeta som jag hemskt garna
hade velat fa tag i ar XPS500 och XPS700
fran sortimentet av tillverkaren Sundolitt dar
den nagot hogre densiteten om 70 kg per
kubikmeter ger en hogre detaljrikedom an
den lattare ljusblaa varianten pa 25 kg per
kubikmeter dar Valchromats tyngre densitet
om 760 kg per kubikmeter ger en god
jamforelse

XPS-foam i olika densitet hade gett fina
maskinbearbetningstider dar det sista stalet
ar begransningen for maskintiden dar till
exempel olika sorters MDF hade varit svart

att anvanda fér modeller i storre storlek.

MDF med olika densitet har jag ocksa
undersokt en hel del. Flugvikts/lattvikts

MDF var ett fint alternativ till den MDF som
lagerfors i bygghandeln som innehar ett
ytskikt som ar mycket hardare an karnan

trots sin inte allt for tunga vikt. MDF av
djupfréasningskvalité ar ocksa valdigt intressant
for CNC dndamal. En stor forsiktighet ar

att dammet som blir ur frasning av MDF &r
irriterande for luftvadgar nagot som Jonny fran
Industridesign papekade under utbildningen
och som jag dven hort fran andra personer

i senare skeden. Har ar god ventilation och
dammupptagning ett krav.

Valchromat ar en begransning med tanke pa
materialets struktur och fina detaljrikedom
som fardigfrast modell. Den typ av enkla
CNC frés jag har anvant mig av har varit

en begransning nar frésstalen med storre
diameter anvénts, till exempel 6mm frasstalen.
Med en bra CNC-maskin hade det sakerligen
gatt att ha 50% snabbare rutthastigheter med
det tunna frésstalen med tanke pa mindre
vibrationerna som maskinen skapar. 6mm
stalen hade gatt att Oka rutthastigheterna
med faktor 10 och kértider i dygn hade blivit
arbetstider i timmar.

Poppelplywood var ett relativt fint material att
anvanda, mer férdelaktigt hade ren poppel
varit med hela trastycken med ratt tjocklek
med da jag inte haft tillgang till olika storre
bra sagar och planhyvlar fick poppelplywood
vara en god start aven om den plywooden
hade innerskikt i varierande kvalité. Utéver
det finns det manga traslag som inte passar
sarskilt bra till frasning, framfér allt det med
grova sega fibrer dér gran ar ett gott exempel
pa det vilket ger ett slutresultat som inte ar
tillrackligt detaljrikt.

Pa kommande tva uppslag finns skarmbilder ur Fusion 360
med instéllningar fér verktygsbanor som anvindes till det
flesta av modellerna.



Skarmbilder ur Fusion 360 med instéllningar for verktygsbanor till CNC-frasar. Verktygsbana pass 1
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Efter att filen sparats ut fran Fusion
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Entry Positions [} Nothing ¥188.635 Y33.855
0 X1e@.632 Y33.835
Ok Cancel

xlee.e24 Y33
xlee.el2 Y32.967
xlee.4 y32.51

x1ee.391 Y32.473 7-2.213 Flee
X1ee.395 v32.441 7-2.192
xlee.4e3 v32.421 7-2.159
X1ee.487 v32.415 7-2.121




En studie i skala 1:3/1:1 av tegel med murbruk
och samverkan de emellan

Vad tillater tegel? Nar dvergar tryck till drag och i vilken
man tal murbruket drag? Idén om denna béljande
vagg med maijlighet till ett mjukt skuggskadespel vilka
rumsliga miljder kan den tankas skapa?




Vad tillater tegel? Nar évergar

tryck till drag och i vilken man tal
murbruket drag? Idén om denna
bdljande vagg med mojlighet till ett
mjukt skuggskadespel vilka rumsliga
miljoer kan den téankas skapa?

Nagot som blev tydligt i arbetet med
riktigt murbruk som jag fick genom
min kontakt hos Tegelmaster av Saint-
Gobain ar hur nédvandigt skala 1:1
tester ar i processen med att utforska
mojliga tektoniker. Skala 1:1 kénns
nodvandig da murbruket ar utformat
for att vara 12mm tjockt ndgot som
jag markte tydligt under forséken med
olika fog tjocklekar om sa tunn mangd
som 3mm. Vid 12mm var murbruket en
frojd att arbeta med och egenskaperna
: som Krister hos Saint Gobain beskrev
— blev tydliga har, sd som fastformaga
och kletighet.

Har ar en gestaltning som inte ligger

helt i tryck vars riktning i denna

modell blir pamind nar murbruket ; . 5 o | ] . el el
s ° ° Tva stéd som grund till viggen en ena sortens murbruk passade inte for tenarna ateranvandes till ndsta mode|

hérdgr OC(]:h| krymper med smFaT' matt 4mm fog och skulle enligt rekomendation

nar viss del av vattnet avtar. For att vara en chansning

fa murbruket foljsamt och lattarbetat

anvande jag 2-5% mer vatten vilket okar

krympningen.



Vad kan jag lara mig av arbetet med fokus och utvecklandet av processen?

Vad kan jag lara mig av den har processen?

Jag tycker det har varit valdigt larorikt att arbeta pa
detta satt. Det har blivit manga studieresor genom
aren under tiden pa arkitektskolan. Det &r nog
resorna runt om i Danmark och Skdne som gjort storst
intryck pa mig. Typen av arkitektur vi besdkte pa
studieresorna i Material och Detalj ar den arkitektur
jag uppskattat mest. Nu sa har i efterhand inser jag att
det ar en kurs som paverkat mig mer an vad jag trott.
Besoket upp till Klippan och Sigurd Lewerentz verk
ihop med alla arkitekturpérlor i Lund fick upp mina
dgon ytterligare for kvalitétsarkitektur i tegel. Dagen

i Kbpenhamn med omnejd var den lika fin och det ar
nog dar igen att det ar arkitekturen i tegel som varit
det storsta intrycket.

| mitt examensprojekt har det varit en sddan
inspiration att fa ut det jag gestaltat i modellform i
ett tréslag jag foredrar. Det har varit valdigt fint att
studera spelet mellan ljus och skugga i modell. Som
det marks sa gillar jag att studera saker med sinnena,
och det ar ju val passande till arkitektur. Likasa som
texterna ur Modernismens tegelfasader var en frojd
att lasa och studera sa var det dven det att se den
gestaltning jag kallar for diagonaler ta form &ven
om jag gillade hur den artade sig i 3D programmet
Rhinoceros.

Modeller i harliga material och att arbeta med

utsnitt och detaljer i modellform &r nagot jag ser
som nagot som kan ta ett projekt i positiv riktning.
Sen har det varit en frojd att studera den vidstrackta
vagg tillhérande Harlanda Kyrka ett naraliggande
utflyktsmal jag kommer beséka igen for att se valdigt
vackert och vaderbitet tegel.

Detta projekt har haft en utgdngspunkt i en byggnad
och senare en utgangspunkt i ett material, i detta
projekts fall tegel. Oavsett material sa tar jag med

mig detta arbetssatt in i nasta, kanske ar det tra

som material som &r i fokus i nasta projekt, kanske i
kombination av harliga ljusa limtrabalkar ihop med
finare snickerier. Ja det visar processen vart det bar.
Kanske blir det kombinationen av studiebesdk, till
studier i dator och modell som &r summan av hur

den materialutforskningen ser ut. Oavsett vad det ar
som ska undersokas, kanske ar det en rumstypologi,
rorelser fran exterior till interior eller hur man kan jobba
med siktlinjer som ska studeras. Jag tycker denna
kombination far tankarna att vidgas, och att man far en
trevlig upplevelse genom projektet.

Att skapa utsnitt av den arkitektur som man i ett projekt

gestaltar &r en férdel. Och att arbeta med verktygen i en
mix 1dngs projektet i stallet for linjart ar ocksa nagot som

kan ge stor nytta.

Det var intressant under redovisningen att hora Jesper
Magnusson beratta om att fysiska modeller &r pa

vag tillbaka och att det tar stor anvandning internt

pa arkitektkontoren inte bara som slutprodukt vid
kommunikation med kund och bestallare.

Ur den héar processen och vidareutvecklandet av den
tar jag med mig att alltid bejaka processen och fortsétta
utveckla och undersdka den till det battre. Har och

nu ar jag glad att jag gjort ett sddant har arbete, ett
komplement till min portfolio som visar pa en bredd

till alla det mer koncisa valutférda projekten jag redan
har, och tar saklart aven med mig min nu breddade
arkitekturprocess.

Ett projekt som tar avstamp ur och fran
datormodellernas varld till de fysiska
modellernas varld och samspelet daremellan.
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Visualiseringstévling och tavlingsbidrag déar en annan arkitekturskola var byggnad at visualiseringarnas véarld



Ett projekt for att utveckla tanken. Hur funkar jag?

Att jag ar en praktiskt orienterad person inom
arkitekturen och min kénsla for arkitektur framst
visar sig under gestaltnings fasen har blivit pataglig
under detta projekt. Nar projektet ar smalare och
frageformuleringen redan ar grundad kan vara dar
jag kommer ha lattare att hitta min process. Det jag
tar med mig mycket fran detta arbete ar att bredda
vyerna, aven fast projektet ar tydligt sa kommer jag
vilja in andra hjalpmedel an dator som redskap. Till
stor del for att inspirationen ar en sa viktig del for
att skapa god arkitektur och att fa mal och visioner
att jobba till. Att skapa god arkitektur tror jag ar en
praktisk formaga som utvecklas med aren, jag har
lart mig mer om mig sjélv den senaste tiden. Aven
om mitt fokus ligger i det praktiska finner jag stort
varde i texter och kanske kan alla dessa omraden
gora det enklare for att ta ut de viktiga bitarna i
den arkitektur jag ar med och skapar och pa sa vis
gora tydligare presentationer och 6ppna upp for
en battre dialog. Att jobba brett mellan verktygen
tror jag ocksa kan hjalpa dialogen internt som
externt mycket och inte bara skapa inspiration for
arkitekten, det finns nog mycket att vinna pa att
utveckla sin metod och process.

En intressant observation ar att jag finner stort
intresse for texter, och da fram for allt valskrivna
texter, eller som jag anser vara valskrivna. Minns
att en textsamling av narmaste biografislag av
Steven Holl gav mig stort intresse for lasningen.

Under detta projekt var det Modernismens
Tegelfasader av Tomas Tagil som gav projektet
ett steg i ratt riktning. Jag har svart att satta
fingret pa vad det ar i det texter som fangar
mig, antagligen ar det spraket och att jag
tycker mig finna att personen téanker mycket
nar den skriver och att det ar koncist. Texter
som jag inte tyckte var sarskilt reflekterande

i sin utformning var de i boken “Constructing
Architecture” det hade en hog akademisk niva
men det ar ofta innehallet jag fastnar for och
dar tycker jag ofta resonemangen byggde

pa vaga grunder. Kanske tycker jag det for

att boken har sin utgangspunkt i konstruktion
snarare an arkitektur. Valskrivna texter om
arkitektur tycker jag ar en frojd att lasa och att
skriva texter om den arkitektur man sjalv skapar
ar ett valdigt gott hjalpmedel.

Det ar just i gorandet som mina idéer

kring arkitektur skapas. | ett tidigt projekt i
studietiden tyckte jag spillmaterialet i projektet
blev sa intressant att det blev projektets bas.
Det ar kanske lite mer slumpartat an vad det ar i
dag. Men gladjen som gdrandet ger inspiration
vilket foder bra idéer och det blir samtidigt
valdigt kul att jobba med arkitektur. Kanske ar
det dar jag kommer lagga fokus i framtiden, att
jobba vidare pa satt som haller min inspiration
hog och ger framkomst till manga fina idéer.
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Tva presentationsvisualisering ur Spatiala Experiment som startar ur arbetet med en komponent som skapar forutséattningar for en byggnads gestaltning



Sammanfattning

Det blir tydligt att nér jag gick fran datorns varld med
skisser pa arkitektoner och vackra visualiseringar

for att beskriva utsnitten av de konstruktiva
rumsligheterna som inspirationen och gick till

det fysiska modellernas varld att gladjen i och for
projektet tog det i ratt riktning. Det har varit ett stort
undersdkande, dven om jag i arbetets gang finner att
CNC-frasning och teglets finmaskighet inte arbetar
allt fér bra ihop pa grund av oférutsedda hinder. Sa
ar jag glad att jag gick den vagen. Kanske kommer
projektet in i ratt riktning nar jag tar ett tydligt
utgangslage fran kursen Material och Detalj. Det ar
nog helt enkelt sa kanske har gladjen som uppkom

i skapandet av Nordiska Paviljongen i Venedig varit
drivande och jag kanner att det varit ett sa viktigt
arbetssatt att jag utvecklat det under detta projekt.
Aven om arkitekturen varit i enkel form i jamforelse

med Sverre Fehns oerhort vackra paviljong.
Jag ar glad att fokus flyttades fran ett mer
traditionellt studieprojekt till ett fokus at
processen for att skapa arkitektur och
forstaelsen dven for hur jag fungerar i detta
arbete. Det har varit ett brett arbete som

i undersokandet kring ett material och
funderingar kring process vidrért manga
omraden som jag nu kdnner mig klokare inom,
jag forstar datorns véarld battre nu och kan nu
avgora nar det kan vara ett passande steg att
utforska det fysiska modellernas varld.

Vidare tar jag med mig gorandet och den
praktiska kunskapen for att ta fram arkitektur
som jag innehar som antagligen ar en stor bit
inom yrket for valdigt manga arkitekter.







