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Byggbranschen har i dagslaget en stor miljopaverkan och det
kravs en forandring om de nationella och globala mélen angaende
klimatpaverkan ska uppfyllas. En metod for att bidra till att uppna
malen &r klimatberakningar. Berakningarna uppmarksammar
mangden utslapp vid nybyggnation och belyser var fokus pa
forbattring bor ligga.

Syftet med arbetet ar att jamfora avgrénsningar mellan de tre
klimatberdkningsmetoderna ~ Boverkets  klimatdeklaration,
LFM30 och NollCO, for projektet Palsjo Ang samt analysera
skillnader i resultat.

En litteraturstudie genomfors for att samla relevant information
och skapa en bakgrund som beskriver problemet. Berékningar
utférs sedan med metoderna Boverkets klimatdeklaration,
LFM30 och NollICO; i berakningsprogrammet Byggsektorns
miljoberakningsverktyg dér indata och resultat jamférs mellan
metoderna.

Av de tre metoderna var Boverkets klimatdeklaration den minst
omfattande berdkningsmetoden, dock den enda som inkluderar
produkter pa detaljniva. LFM30 och NolICO; inkluderar, utéver
samma byggdelar som Boverkets klimatdeklaration, &ven
byggdel 7 och 8. LFM30 inkluderar &ven en viss mangd
markarbete men endast ljus bruttoarea beaktas vid jamforelse med
gransvarde. Berakningarna skiljer och metoderna ar darfor, aven
om resultaten blir snarlika, inte jamférbara med varandra.

Klimatpaverkan, Boverkets klimatdeklaration, LFM30, NolICOx,
EPD, LCA, koldioxidekvivalent, Byggsektorns
miljoberékningsverktyg, klimatberdkning






Abstract

The environmental and climate impact are today central within the building sector. To
meet the global and national emission goals more actions need to be taken to reduce the
impact of the building sector which is responsible for 21% of Sweden’s total greenhouse
gas emissions. Climate calculations are a great step in the right direction to draw
attention to the impact a building has on the environment and increase the motivation to
make a change. In this report, three calculation methods have been used to calculate the
environmental effect of NCC’s project Palsjo Ang in Helsingborg. The three methods
were Boverket’s climate declaration, LFM30 and NollCO,. The purpose of the study is
to compare boundaries and differences in the result between the methods. “Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg”, BM, has been used for the calculations. The cost calculation
for the project was used to assure that the right material with the right quantity was put
into BM. When the resources were entered into the calculation program each resource
was assigned a climate impact. This was done using either generic data from different
databases or specific data from EPDs. When all concerned materials have been assigned
a climate impact, a total amount of carbon dioxide equivalent emissions are calculated
for the project.

The method resulting in the highest emissions of CO; equivalents is NollCO, which is
also the most extensive method, including more components than Boverket’s climate
declaration and LFM30. NollICO; resulted in a climate impact of 259 kg CO,-eq/m? gross
floor area. Boverket's climate declaration, which is more fundamental and considers
fewer building components, resulted in a total climate impact of 236 kg CO,-eq/m?gross
floor area. LFM30 gave a climate impact of 237 kg CO2-eq/m? gross floor area. For all
three methods, the load bearing structure represents the highest emissions in CO;
equivalents. This is due to the large amount of concrete used in the structure.

The methods are difficult to compare because model limitations and included building

components vary. The variation in results is mostly due to differences in boundaries
between the methods.






Sammanfattning

Miljo- och klimatpaverkan &r idag centralt inom byggbranschen. For att uppna de globala
och nationella mal som existerar kravs fler atgarder for att minska byggsektorns
klimatpaverkan. Byggsektorn star idag for cirka 21 % av Sveriges totala utslapp av
vaxthusgaser. Klimatberdkningar &ar ett satt att uppmarksamma aktérer pa den
klimatpaverkan branschen utgér och 6ka motivationen till forandring. | denna rapport
anvands de tre olika berédkningsmetoderna Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och
NollCO, for att berakna klimatpaverkan av NCC:s projekt Pélsjé Ang i Helsingborg.
Syftet var att jamfora avgrénsningar och skillnader i resultat mellan de olika metoderna.
Byggsektorns miljoberékningsverktyg, BM, anvandes for att utfora berdkningarna.
Projektets kostnadskalkyl nyttjades for att ratt material med ratt mangd skulle 1&ggas in
i BM. Né&r byggresurserna var inlagda i berédkningsprogrammet mappades dessa, vilket
innebér att en klimatpaverkan for det specifika materialet applicerades. Detta kunde
goras med antingen generiska data fran olika klimatdatabaser eller genom specifika data
fran EPD:er. Nar byggresurserna har en klimatpaverkan tillagd raknar BM ut en total
klimatpaverkan for hela projektet. Dérefter adderades eventuella schabloner och paslag.

Storst beraknad klimatpaverkan for det analyserade projektet ger metoden NollCO;
vilken &r den mest omfattande berdkningsmetoden som involverar mest material. Denna
metod gav en klimatpaverkan pa 259 kg CO.e/m? BTA. Boverkets klimatdeklaration
som ar mer grundlaggande och beaktar farre byggdelar gav klimatpaverkan pa 236 kg
CO2e/m?BTA. LFM30 gav 237 COze/m? BTA. For alla tre metoderna stod stommen for
den storsta andelen klimatpaverkan. For NollCO. och Boverkets klimatdeklaration stod
aven husunderbyggnaden for en stor andel av klimatpaverkan. Detta framst pa grund av
den stora mangden betong i garaget.

Metoderna ar generellt svéra att jamfora da avgransningar och inkluderade byggdelar
skiljer sig at. Den framsta skillnaden i resultat beror pa avgransningar av byggdelar och
om garage och kallare inkluderats eller gj.
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Forord

Efter fem langa ar narmar sig slutet av var civilingenjorsutbildning inom Vég- och
vattenbyggnad vid Lunds Tekniska Hogskola. Sécken knyts ihop med detta
examensarbete som inte hade varit mgjligt utan stod fran NCC och LTH och dessa vill
vi rikta ett stort tack till! Vi vill speciellt tacka vara handledare, Emma Wingvist och
Stephen Burke for manga givande diskussioner och vagledning genom arbetet. Vi vill
dven tacka Johan Eriksson, platschef pad Palsjo Ang, for studiebesok och hjalp langs
vagen. Tack for att ni stod ut med alla vara fragor.

Vi vill dven passa pa att tacka hela gruppen pa Teknik och Hallbarhet pa NCC for ett
fantastiskt och varmt valkomnande under varen.

Vi har haft fem fantastiska ar och funnit manga vanner for livet med vilka vi har minnen
vi aldrig kommer glémma. Tidiga morgnar och sena natter, tack!

Det har arbetet hoppas vi ska ge en extra skjuts for klimatberakningar i branschen och
leda till utvecklingen av klimatsmart byggande. Férhoppningsvis kan detta bidra till
nagonting storre.

Lund i maj 2022

Martin Holgersson Tilda Herbertsson
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Klimatberakning av Palsjo Ang

1 Inledning

1.1 Begrepp

Koldioxidekvivalent: “Enhet for att mata den samlade klimatpaverkan fran
utslapp av olika vaxthusgaser. Forkortas vanligen CO.e” (Boverket, u.d.).

EPD: ””’Environmental product declaration”. [...] avses
miljovarudeklarationer som foljer berdkningsreglerna i EN 15804, vilka
aven benamns som specifika klimatdata” (Boverket, u.a.).

Klimatdata: “Utslapp av  véxthusgaser uttryckt i kilogram
koldioxidekvivalenter per enhet resurs.” (Boverket, u.a.).

Specifika klimatdata: ”Produkt- och leverantorsspecifika klimatdata.”
(Boverket, u.a.) Kan hamtas ur EPD:er.

Generiska klimatdata: ”Genomsnittliga klimatdata for resurser som ar
representativa for svenska forhallanden.” (Boverket, u.a.).

Livscykelanalys: ”Miljébedémning av en produkts eller tjansts hela
livscykel.” (Boverket, u.d.). Forkortas LCA och bestar av skedena A-
byggskede, B-anvandningsskede, C-slutskede och D-paverkan utanfor
livscykeln.

Klimatberakning: En LCA som enbart beaktar klimatpaverkan. Mats i
enhet koldioxidekvivalenter.

GWP: ””’Global warming potential”. [...] &r olika for respektive véxthusgas
och GWP anger det totala bidraget till den globala uppvéarmningen for den
aktuella gasen. Med hjalp av gasernas GWP raknas vardena om till
koldioxidekvivalenter.” (Boverket, u.a.).

Mappning: Infoga och tilldela klimatpaverkan till byggresurser (i denna
rapport ett byggmaterial eller produkt).

Téackningsgrad: “Anger den andel (baserat pa vikt eller kostnad) av
byggresurserna som ar kopplade till klimatdata och darmed ingar i
klimatberdkningen” (Andersson, et al., 2021). Kvoten mellan kostnaden for
mangden produkter med klimatpaverkan och total kostnad.

Bruttoarea: “Bruttoarea, BTA, ar summan av alla vaningsplans yta och
begransas av de omslutande byggnadsdelarnas utsida.” (Boverket, u.a.).
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1.2 Bakgrund

Klimatforandringar och den globala uppvarmningen &r ett problem som idag
kontinuerligt véxer och péverkar miljén. Ar 2015 skrev 196 lander pé ett avtal i Paris
som skulle begransa den globala uppvarmningen. Parisavtalet innebar bland annat att de
deltagande l&nderna tillsammans skulle bidra till att den globala uppvarmningen stannar
under 2 °C (United Nations, 2015). Malbilden ar att uppvarmningen, jamfort med
nivaerna fore industrialiseringen, inte ska overstiga 1,5 °C. Gransen valdes till 1,5 °C
eftersom om temperaturférandringarna forblir lagre kommer effekterna av
klimatforandringar vara markant mindre & om grénsen Overstigs. L&nderna inom
Parisavtalet har skyldighet att kunna deklarera en nationellt beslutad klimatplan som ska
uppdateras var femte ar (Naturvardsverket, u.a.).

Rapport fran IPCC (2022) visar dock att de nuvarande klimatatgarderna ej ar tillrackliga
for att na det gemensamma klimatmalet, utan forandringar behover ske pa en global niva.
FN:s miljoprogram bedomer att atgarderna som sker behover bli tre ganger ambiticsare
for att uppna malet pa en maximal 6kning av 2 °C (Naturvardsverket, u.a.).

Samtidigt som utslépp av véxthusgaser i varlden ska minska Okar befolkningen (United
Nations, 2018). | takt med denna 6kning kommer fler bostader kravas, bade i Sverige
och i resterande delar av vérlden. Boverket uppskattar att byggtakten ¢kade under 2021
med 15 % jamfort med foregdende ar dar cirka 66 000 bostader paborjades i Sverige
(Boverket, 2021a). Bygg- och fastighetssektorn stod 2019 for 21 % av Sveriges totala
koldioxidutslapp. Denna mangd utslapp kommer till stor del fran betongtillverkning dar
cement avger avsevarda méangder koldioxid vid produktion. For att Sverige ska uppfylla
efterfragan pa bostader samt na klimatmalet kravs ett byggnadssatt och en planering dar
utslappen fran byggsektorn minimeras. Byggsektorn har mojlighet att bidra till
forandring och leda arbetet mot en minskad klimatpaverkan framat om handling tas
(Boverket, 2021b).

Klimatberékningar &r ett steg i riktningen att uppmarksamma entreprendrer, leverantorer
och byggherrar pa effekterna branschen har pa klimatet. Allt fler staller krav pa att
klimatberékningar ska genomfdras och numera &r detta aven lagstadgat enligt Boverkets
klimatdeklaration (Boverket, 2021c). Arbetet med klimatberédkningar bérjade redan
innan lagstiftningen gallande Boverkets klimatdeklaration kom att bli aktuell. Staten och
olika privata aktorer driver utveckling och kunskap framat for att gora byggbranschen
mer hallbar. Klimatberakningar innebér att byggdelar och materials klimatpaverkan
berdknas och summeras for att ta fram ett projekts totala klimatpaverkan, ofta per
kvadratmeter bruttoarea. Klimatberdkningar kan genomféras fran vaggan till graven,
alltsa fran ravara till rivning, men oftast stalls i dagslaget endast krav pa det tidigare
stadiet i byggskedet. Lagstiftningen staller inte heller krav pa en maximal
klimatpaverkan. Krav och gransvarden ar dock nagot som ska inforas i framtiden
(Boverket, 2020a).
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1.3 Palsjo Ang

Palsjo Ang &r ett nytt bostadsomréde i Helsingborg som ska uppforas av
Helsingborgshem med NCC som totalentreprendr. Fokus i projektet dr att minimera
klimatpaverkan och aktivt arbeta med klimatoptimering. Detta ar dock inte det forsta
projekt dar Helsingborgshem tillsammans med NCC arbetar med klimatoptimering.
Med byggstart ar 2020 pabdrjade NCC arbetet med projekt Kungsornen, aven det i
Helsingborg. Kungsornen hade ett stort fokus pa byggande med lagt klimatavtryck dar
bestéllaren och byggherren Helsingborgshem, under den offentliga upphandlingen,
valde entreprendr inte enbart baserat pa pris utan dven pa klimatpaverkan. Manga olika
atgarder genomfordes for att minska den totala klimatpaverkan men den atgard med
storst effekt var den optimerade betongen med 40 % lagre klimatpaverkan an traditionell
betongstomme. Stommen gjots pa plats for att mojliggéra en smalare och mer exakt
konstruktion vilket &ven innebar en minskning i méngden armering som krévdes (NCC,
2021a). Fran Kungsornen fortsatte konceptet utvecklas och med byggstart under 2021
paborjades projektet Palsjé Ang, se Figur 1. Aven till detta projekt &r Helsingborgshem
bestéllare och byggherre dar NCC vann upphandlingen for att bli totalentreprendr
aterigen baserat pa bade pris och minskad klimatpaverkan (NCC, 2021b).

Figur 1 Hlustrativ bild 6éver projekt Palsjo Ang (NCC, 2021b). Bilden visar samtliga byggnader som ska
uppréttas samt aven delar av markarbetet och miljon kring byggnaderna. Notera att samtliga tak pa bilden
ar av bandplat, detta ar inte langre fallet utan bandplaten har ersatts med papp och sedumtak. Kvarter 1
till vanster i bilden och kvarter 2 till hoger.

Palsjo Ang bestar av tre flerbostadshus med sammanlagt 73 ldgenheter samt 11 radhus
fordelat i tva olika bostadslangor. De tva omradena som atskiljs av grusgang, centralt i
Figur 1, &r uppdelad som tva olika kvarter, kvarter 1 och kvarter 2. Kvarter 1 bestar av
tva flerbostadshus samt fyra radhus medan kvarter 2 utgors av ett flerbostadshus och sju
radhus. 1 Figur 2 samt Figur 3 kan illustrativa bilder 6ver byggnaderna observeras.

3



Klimatberikning av Pélsjo Ang

Utover bostadshusen tillkommer dven komplementbyggnader och ett parkeringsgarage
under jord (NCC, 2021b). Projektet &r beldget i Helsingborg med nérhet till skog, parker
samt gronska. Samtliga ladgenheter har antingen balkong eller uteplats
(Helsingborgshem, 2021).

Figur 2 lllustrativ bild dver ett av flerbostadshusen i projektet Palsjo Ang (Helsingborgshem, 2021). |
bakgrunden géar det att urskilja de 6vriga tva flerbostadshusen och dven nagra av radhusen.

Figur 3 llustrativ bild 6ver fyra radhus i kvarter 1 i projekt Palsjo Ang (Helsingborgshem, 2021). Till varje
radhus hor ett forrad. Till vanster i bilden syns cykelparkeringar medan nederst i bilden syns en pergola
som kan anvandas av de boende i omradet. Notera att taket inte langre ska besta utav bandplat utan i stallet
av sedum.
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1.4 Syfte

Syftet med arbetet r att jamfora olika klimatberakningsmetoder for projekt Pélsjo Ang
och analysera skillnaderna i resultat mellan metoderna. De berdkningsmetoder som
kommer analyseras &ar Boverkets klimatdeklaration, LFM30 samt NollCO..
Berdkningarna ska goras for modul A1-A5, vilket inom en livscykelanalys &r
byggskedet. Information angdende mangder och material hamtas fran kalkyler,
leverantorer samt EPD:er. En jamforelse ska sedan goras mellan de olika metoderna for
att se skillnader i ingaende parametrar samt skillnader i resultat. Berakningarna utfors pa
bostadshusen i projekt Palsjo Ang. Klimatpaverkan definieras vidare i detta arbete som
méngd koldioxidekvivalenter som slépps ut per kvadratmeter bruttoarea.

1.5 Avgransningar

Omradet klimatpaverkan och klimatberakningar kan inkludera manga olika parametrar.
For att begransa omfattningen har arbetet avgransats enligt foljande punkter.

e Klimatpaverkan beréknas for en sammanslagning av alla projektets delar.
Varje enskilt hus berdknas inte for sig sjalv utan méangderna som infors i
berékningarna ar for samtliga byggnader.

e Berdkningarna i denna rapport ar baserade pa den information som fanns
tillganglig angéende projektet i januari ar 2022. Material kan komma att
bytas ut eller optimeras ytterligare for att minska projektets totala
klimatpaverkan.

e Berdkningarna for livscykelanalysen begransas till skede A, modul A1-A5.
Detta dels for att samtliga berédkningar utférs i Byggsektorns
miljoberakningsverktyg, BM, som endast inkluderar skede A. Dels att en
stor méngd antaganden hade dven behdvt goras géllande skede B-D vilket
skulle paverkat resultatet.

e Somliga specifika varden fran projektet och NCC redovisas inte pa grund
av sekretess.

e EPD:er anvands i den man de finns tillgangliga. 1 6vriga fall anvéands
generiska data fran Boverkets klimatdatabas.

e Metoderna som anvands for Kklimatberdakningarna &r Boverkets
klimatdeklaration, LFM30 och NollCO,.

e Upptag av véxthusgaser beaktas inte i berékningarna enligt Boverkets
riktlinjer. Biogent kol inkluderas darfor inte i material (Boverket, 2021g).
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2 Teori

2.1 Klimatpaverkan

Enligt Naturvardsverket (2020) uppmattes Sveriges utslapp av véxthusgaser ar 2020 till
46,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Detta var en minskning med 9 % fran
foregaende ar mycket till foljd av coronapandemin, da méangden resor samt produktion
inom industrin reducerades. Minskning av utslépp ar formodligen inte en tendens utan
endast ett tillfalligt undantag pa grund av pandemin. De inhemska utslappen har dock
minskat sedan 1990 och blivit drygt 35 % mindre. Detta &r till stor del pa grund av nya
energikdllor och en minskad anvandning av fossila branslen vid elproduktion.
Utbyggnad av vind- och vattenkraft har dkat tillsammans med fjarrvdrmenéten vilket
gjort att mindre fossila branslen forbrukas (Naturvardsverket, 2020).

Véaxthusgaser har sedan industriella revolutionens bérjan dkat drastiskt i atmosfaren.
Mellan &r 1750 och &r 2011 6kade bland annat koncentrationen av koldioxid med 40 %
och metan med 150 % i atmosféaren. Olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till den
globala uppvarmningen. Hur stor paverkan de olika gaserna har beror pa andel gas i
atmosféaren, dess livslangd i atmosfaren samt hur effektivt gasen kan fanga varme
(NRDC, 2019). For att kunna mata denna paverkan och jamfora olika véaxthusgaser med
varandra myntades begreppet GWP, Global Warming Potential, som indikerar hur
mycket mer eller mindre emissioner en specifik gas avger jamfort med koldioxid. Som
en foljd av detta far koldioxid en faktor pa 1 GWP da denna ar referensvardet. Metan
som ar en kraftigare véaxthusgas har en faktor 25 da den bidrar 25 ganger mer till den
globala uppvarmningen an koldioxid vid samma mangd gas (EPA, 2021). | Tabell 1
beskrivs GWP for fyra vanliga vaxthusgaser. Eftersom olika vaxthusgaser stannar olika
lange i atmosfaren berdaknas GWP som standard 6ver 100 ar. Dessa faktorer anvands vid
omrékningen till koldioxidekvivalenter for att summera och jamféra en total méngd
utslapp (Boverket, 2021b).

Tabell 1 Uppvarmningspotential (GwP) for fyra olika véaxthusgaser. Koldioxid &r referens och far darmed
faktor 1 medan 6vriga gaser far ett varde baserat pa hur mycket storre uppvarmningspotential de har &n
koldioxid (NRDC, 2019).

Vaxthusgas GWP
Koldioxid, CO- 1
Metan, CH4 25
Lustgas, N,O 300
Fluorerande gaser, CFC 1 000-10 000
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Av manniskan orsakade totala utslapp bestar 76 % av koldioxid (NRDC, 2019). Hur stor
andel de 6vriga beskrivna vaxthusgaserna utgor av ménniskans utslapp redovisas i Figur
4.

Fluorinated

ases
Nitrous gz%

oxlde_ =

O A

Figur 4 Andelen av den totala méngden utslapp som koldioxid (76 %), metan (16 %), lustgas (6 %) och
fluorerade gaser (2 %) representerar (NRDC, 2019)

2.2 Globala malbilder

En stor del av det globala klimatarbetet organiseras av FN. Lander kommer gemensamt
overens om malsattningar och krav som ska stallas for att tillsammans uppna malbilden
och forbattra klimatet. En del av detta arbete a&r Agenda 2030 dar FN etablerat 17 olika
mal for att bland annat forbattra manniskors levnadsstandard och minska klimatpéaverkan
(United Nations, u.d.). D& byggindustrin star for en stor del av klimatpaverkan berors
den av flera av de 17 mélen i Agenda 2030. World Green Building Council &r en ideell
forening som har gjort en analys av hur byggsektorn kan paverka hallbarhetsmélen som
utformats. Organisationen bestéar av flera foretag och aktorer inom byggsektorn som
aktivt arbetat for att minska avtrycket byggindustrin gér p& miljon. Anvandning av
fornybar energi, minimerad energianvandning och minskade utslapp av véaxthusgaser i
samband med byggprocessen ar nagra av atgarderna som bor genomféras (Ny &
Thomson, 2021).

Enligt WWF (2021) kommer Sverige i dagslaget inte uppnd de globala mal som
framtagits. Anvéandandet av fossila branslen och material med stor miljépaverkan &r
fortfarande for stort. Det krdvs fortsatt arbete och metoder for att engagera aktorer i att
aktivt jobba for en reducering av utslappen.
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2.3 Livscykelanalys - LCA

I en livscykelanalys, LCA, beraknas miljopaverkan fran en produkt under hela dess
livscykel. Med livscykel menas fran det att ramaterialet, som kravs for tillverkning av
produkten, utvinns till dess da produkten blir till avfall. Nar en LCA utfors anvands
begreppet funktionell enhet som &r olika beroende pa vad som beraknas. Vid till exempel
byggnation anvéands ofta en area, vikt eller volym som funktionell enhet (SLU, 2021). |
Figur 5 illustreras livscykeln och dess olika skeden for en byggnad (Boverket, 2019a).

Figur 5 Schematisk illustration 6ver livscykeln for en byggnad fran utvinningen av ravaror till rivning och
aterbruk (Boverket, 2019b).

Vid berakning av LCA for byggnader och projekt tas klimatpaverkan fran samtliga
material med i berdkningen. Nagot som &r av stor vikt ar hur produkter eller materialet
avgransas. Olika avgransningar i livscykeln kan ge skillnader i resultat (Boverket,
2020b). Ett exempel pa detta &r tra som under sin livstid absorberar koldioxid genom
fotosyntesen. Detta medfor att trd kan bli klimatneutralt, och i vissa fall dven uppta mer
koldioxid &n vad det avger om dess livscykel studeras. Avgransas daremot analysen till
nar ravaruuttagningen sker beaktas inte den positiva klimatpaverkan som tra kan ha utan
endast den fossila (Svenskt trd, u.d.). Avskogning kan dock ocksa skapa problem for
klimatet. Hur skogsavverkningen sker och med vilka maskiner paverkar hur hallbar
metoden ar. Till exempel kan maskiner drivna med fossila branslen sta for en
miljopaverkan som ej kan forsummas.

De svenska skogarna fungerar som kolsénkor. En kolsénka &r ett omrade som upptar mer
koldioxid an den avger och de ar en viktig del i att minska koldioxidhalten i atmosfaren.
Vid avskogning forsvinner areor som annars haft formaga att uppta koldioxid. De
boreala skogarna som de svenska skogarna utgér en del av star for 60 % av
koldioxidlagringen av vérldens skog. Detta betyder att skulle de boreala skogarna
hanteras och avverkas pa oaktsamt satt kan det fa stora konsekvenser for jordens klimat.

9
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Kolsénkorna kan i stéllet bli kolkallor som bidrar till 6kad koldioxidhalt i atmosféren
(Boverket, 2021d). Detta &r en anledning till att avgransningarna i en LCA &r viktiga att
studera da avgransningarna for materialet &r avgorande for hur hallbart det anses vara.

En LCA mojliggor en tydlig bild dver vilken del av en produkt eller byggnads livscykel
som har storst klimatpaverkan. En livscykelanalys delas in i fyra olika skeden, A, B, C
samt D. De olika skedena delas sedan i sin tur in i moduler, se Tabell 2 (Boverket,
2019a).

Tabell 2 Samtliga moduler med tillhdérande skeden i livscykeln for en produkt (Swedish Standard Institute,
2011)

Al - Ravaruforsorjning
A1-3 Produktskede A2 — Transport
A3 - Tillverkning

A4 — Transport
A4-5 Byggproduktionsskede A5 — Bygg och
installationsprocess

B1 — Anvandning
B2 - Underhall

Livscykel information B3 — Reparation
B1-7 Anvéandningsskede B4 — Erséttning

B5 — Ombyggnad

B6 — Energianvandning

B7 - Vattenanvandning

C1 - Demontering

C2 — Transport
C1-4 Slutskede

C3 - Avfallshantering
C4 - Sluthantering

Information utanfor D Paverkan utanfor livscykeln
livscykeln

2.3.1 Skede A, Byggskedet
Skede A, éven kallat byggskedet inkluderar modulerna A1-A5. Skede A &r det forsta

skedet i en produkts livscykel och inkluderar allt fran utvinningen av naturresurser till
dess att projektet ar fardigstallt och redo for anvandning (Boverket, 2019a).

Al — Ravaruutvinning

A2 — Transport

A3 — Tillverkning

A4 — Transport

A5 — Bygg och installationsprocess

10
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Modul A1-A3 tillhdr produktskedet (Boverket, 2019a). Under produktskedet, inom
modul A1, tas eventuella atervunna och ateranvanda material i beaktning. Modul A1-A3
maste inkluderas da en EPD skapas for ett material eller en produkt (Swedish Standard
Institute, 2013). Modul A4-A5 tillhor i stallet byggproduktionsskedet. Transporterna i
modul A4 inkluderar samtlig transport fran tillverkning till byggarbetsplats (Boverket,
2019a). Modul A5 é&r i sig uppdelad i delarna A5.1-A5.5. Modul A5.1 beaktar spill pa
arbetsplatsen dar mangden spillmaterial genom en spillfaktor kan berdknas. A5.2-A5.5
ar klimatpaverkan som sker pa byggarbetsplatsen. Det kan till exempel innebéara
elanvandning for byggbodar, maskiner pa arbetsplatsen och markarbete eller sprangning
som paverkar den omgivande miljon (IVL, 2022a).

2.3.2 Skede B, Anvandningsskedet
Skede B, anvandningsskedet, inkluderar modul B1-B7. | skede B inkluderas allt fran

dess att byggnaden fardigstéllts till dess att den ska rivas, med andra ord den period som
byggnaden anvénds och det som tillkommer med det (Boverket, 2019a).

B1 — Anvéndning

B2 — Underhall

B3 — Reparation

B4 — Erséttning

B5 — Ombyggnad

B6 — Energianvéndning
B7 — Vattenanvéndning

Vid berékningar av en livscykelanalys innebédr skede B en rad antagande och
uppskattningar géllande anvand mangd energi, renoveringar etcetera. Forst efter detta
skede gar det att ge exakta siffror pa vad klimatpaverkan i sjalva verket var. Detta
eftersom det &r svart att uppskatta vissa moduler, som exempelvis energianvandningen,
innan modulen har skett.

2.3.3 Skede C, Slutskede

Slutskedet inkluderar modul C1-C4. Det arbete och den process som sker nar livslangden
for en byggnad ar slut inkluderas i skede C (Boverket, 2019a). Aven for detta skede
behdver en rad antaganden goras vid berakningar av klimatpaverkan i tidiga stadier av
projekt.

C1 — Demontering

C2 — Transport

C3 - Avfallshantering
C4 — Sluthantering

11
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2.3.4 Skede D, Paverkan utanfor livscykeln

Skede D ar, till skillnad fran de tidigare skedena, inte uppdelad i nagra moduler. Skede
D tar hénsyn till nytta och belastningar utanfor livscykelns systemgréanser. Detta kan
forslagsvis vara ateranvandning av material och produkter samt exporterad energi
(Swedish Standard Institute, 2011). Skede D kan med andra ord leda till positiv
klimatpaverkan som, om skede D inkluderas i berakningarna, kan bidra till en lagre
klimatpaverkan for projektet.

2.4 Byggbranschens klimatpaverkan

Historiskt sett har den stora klimatpaverkan fran en byggnad intraffat under dess
driftstid, skede B. | och med att mer fokus har lagts pa att bygga valisolerade och
energieffektiva hus har detta dock resulterat i att de storsta utslappen numera i stallet
sker under byggprocessen, skede A (Liljenstrom, et al., 2015). Hus idag krdver mindre
energi till uppvarmning da de isoleras effektivare. De anvander dven energikallor som
kraver mindre fossila branslen an for 20 ar sedan, uppvarmning med framfor allt olja har
exempelvis minskat (Eriksson & Nilsson, 2017). Hur energianvandningen for
uppvarmning och varmvatten i smahus, flerbostadshus och lokaler har varierat éver tid,
samt fordelats mellan olika energikéllor redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Total energianvandning for smahus, flerbostadshus och lokaler for uppvarmning och varmvatten i
TWh. Tabellen mojliggor en jamforelse mellan de representerade aren och mellan olika uppvarmningskallor
(Eriksson & Nilsson, 2017).

Uppvéarmningskalla | 2002 2007 2012 2016
Total 89,2 78,2 79,5 80,5
Olja 14,8 47 2,0 1,0
Gas 1,2 0,9 0,7 0,8
Fjarrvarme 41,0 42,4 45,6 46,3
El 21,8 18,2 18,7 20,8

Eftersom livscykelanalysen bland annat studerar miljopaverkan under ett materials hela
livstid blir det uppenbart att man genom att minska eller eliminera faser ur
livscykelanalysen minimerar den berdknade klimatpaverkan (IVL, 2022b). En del av en
byggnads livscykel som bidrar till stor klimatpaverkan ar avfallet som skapas.
Avfallshierarkin &r en metod och prioriteringsordning av hur avfall ska hanteras for att
minimera klimatpaverkan. Avfall ska i forsta hand inte uppsta men om det gor det ska
avfallet hanteras enligt de efterfdljande stegen. Avfallshierarkin ar vanligtvis uppdelad i
fem steg enligt foljande (Miljodepartementet, 1998):

Forebygga avfall
Ateranvandning av material
Atervinning av material
Energiatervinning av material
Deponi

agkrwdE
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Inom det cirkul&ra byggandet appliceras principen enligt avfallshierarkin. Det cirkuléra
byggandet &r en metod for att minimera mangden material, avfall och klimatpaverkan.
Grundprincipen for det cirkuldra byggandet &r att anvanda kretslopp for material i stéllet
for linjara inkop dar varan forbrukas efter anvandning. Bygg- och rivningsavfall star for
ungefér en tredjedel av Sveriges totala avfall, mycket av materialen som sléngs har dock
kvar sin funktion. Genom att anvanda materialet pa ett mer effektivt satt kan det
aterbrukas och nyttjas i nya projekt. Konstruktionsdelar som inte ar beroende av sitt
estetiska tillstand utan endast kraver en fungerande hallfasthet, till exempel stommar, &r
speciellt dugliga att aterbruka och ateranvénda (1L, 2022b). Aterbruk av resurser bidrar
till att farre ravaror behover utvinnas. Utvinning av ravaror medverkar till 6kade utslapp
men aven till att dndliga resurser forbrukas (Sveriges miljomal, u.d.).

2.5 Miljovarudeklaration - EPD

En miljovarudeklaration, oftast bendmnd EPD, ar en sammanstéllning av en produkt
eller ett materials miljopaverkan under livscykeln. Hur stor del av livscykeln som
beaktas varierar mellan EPD:er och de kan vara avgransade till endast specifika delar.
En EPD kan beskrivas som en sammanstéllning av en livscykelanalys och
produktspecifika regler, PCR, fran den engelska dversattningen product category rules.
LCA &r, som tidigare beskrivet, miljopaverkan under ett materials hela livscykel. Mer
om LCA gar att finna under avsnitt 2.3 Livscykelanalys - LCA. Produktspecifika regler
mojliggor jamforelse mellan olika EPD:er som framtagits fran samma Kriterier.
Kriterierna berdr bland annat avgransningar och vald metod for en specifik grupp av
produkter (Boverket, 2019c¢).

LCA + PCR =EPD

En EPD ar vanligtvis aktuell i tre till fem &r. EPD:n ska vara granskad av en oberoende
part som sékerstaller att informationen ar korrekt och trovardig (Boverket, 2019c). For
byggbranschen ar EPD:erna utforda enligt standarder SS EN 15804 samt 1SO 21930
(EPD International AB, u.d.a). Samtliga EPD:er inkluderar —materials
uppvarmningspotential eller GWP benamnt i kg CO.e (One Click LCA, u.d.). GWP &r
sedan angiven per funktionell enhet som &r olika beroende pa EPD och kan vara allt fran
kg till m® Funktionell enhet beror pa material, mangd och vikt. GWP anvénds vid
klimatberakningar for att ta fram total klimatpaverkan och EPD:er dr darfor en saker
kalla till denna information specifik for produkten (EPD International AB, u.a.b).

2.6 Klimatoptimering Palsjo Ang

2.6.1 Betong

Malet vid byggnationen av Palsjo Ang &r att minimera méangden utslapp pa alla platser
dar det & mojligt. Detta har lett till att en rad olika atgarder har vidtagits. | projektet har
det valts att anvanda klimatforbattrad betong. Vid klimatforbattrad betong ar forsta

13
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steget att minska mangden som kravs. Detta kan géras genom att minska tjockleken pa
vaggar och bjalklag samt undvika dverdimensionering. | flera fall anvénds tjockare
betong dn nodvandigt for att spara tid och pengar da dessa dimensioner anvands som
standard i branschen. Tjockleken minskas endast till en niva dar byggdelen fortfarande
klarar av samtliga krav gallande isolering, ljud och lastbarande formaga (Eriksson,
2022).

Det andra steget i att klimatforbattra betongen ar att minska hallfasthetsklassen, eller
med andra ord kvaliteten, pa betongen till konstruktivt minimum (Eriksson, 2022).
Hallfasthetsklassen for betong &r beroende av vattencementtalet, vct, vilket &r
forhallandet mellan andelen vatten och andelen cement i betongen, se ekvation nedan.

W  Mangd blandningsvatten
vet = — = -
C Mangd cement

Med ett 6kande vattencementtal reduceras hallfastheten eftersom mangden cement i
betongen minskar (Burstrom, 2003). Sambandet mellan vct och tryckhallfastheten gar
att observera i Figur 6. Genom att minska mangden cement i betongen gar det dven att
minska mangden armering som krévs (Eriksson, 2022). En nackdel med ett hogre
vattencementtal &r dock att uttorkningstiden for betongen blir langre (Lindvall, 2012).
En l&ngre uttorkningstid forlanger aven projekttiden vilket leder till 6kade kostnader,
nagot som bestallaren och byggherren Helsingborgshem i projekt Pélsjo Ang
accepterade. Det mojliggjorde anvandandet av den klimatférbattrade betongen.
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&
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Vattencementtal, vct

Figur 6 lllustration 6ver sambandet mellan vattencementtal och tryckhéllfasthet. Kurvan visar for Std-
cement men ar representativ for hur sambandet ser ut for 6vriga typer av cement, varden kan dock
eventuellt skilja sig for andra cementtyper (Burstrom, 2003).
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Ett tredje steg mot att minska klimatpaverkan for betong ar att ytterligare reducera
méngden cement genom att byta ut den mot slagg. Slagg &r en restprodukt som skapas
vid staltillverkning (Sandelin, u.d. ). Anvéandning av slagg minskade mangden cement i
betongen pa Palsjo Ang med ytterligare 40 % (Eriksson, 2022). |1 och med minskningen
av mangden cement och en ¢kad anvandning av restprodukter minskar klimatpaverkan
markant da slagg bidrar till mindre utslapp an cement (Magnusson, 2020).

Anledningen till att det & 6nskvart att minska mangden cement i betongen &r for att
cementen &r den rdvara med storst klimatpaverkan. For att tillverka cement branns
kalksten under hoga temperaturer. Vid denna forbranning frigors den bundna
koldioxiden och slapps ut i atmosféaren. Forbranningen kraver aven energi som i manga
fall kommer fran fossila branslen (Nordman, 2020). Den kemiska reaktionen for
skapandet av cement ar enligt foljande (Burstrém, 2003):

CaC05; + varme = Ca0 + CO,

2.6.2 Taken

| upphandlingen var bandplat foreskrivet till taken, detta kom dock att andras till att
taken bestar av papp med ovanliggande sedum pa radhusen och solceller pa
flerbostadshusen. Solcellerna som placeras pa taken kommer vara fungerande fore husen
tas i drift, de skulle d&rfor kunna anvandas till exempelvis el i byggbodar eller maskiner
under projektets slutskede. Platschefen arbetar darfor mot att fa godkant for att koppla
solcellerna till byggbodarna och darmed utnyttja solenergin som annars inte anvants
(Eriksson, 2022). Fordelar med att utnyttja solcellerna &r dels det minskade behovet av
kopt energi, dels den fornybara energin som finns att tillgd samt att produktionen sker
néra anvandningen vilket minskar férluster (Energimyndigheten, 2021).

Sedumtak har fler olika positiva egenskaper som gynnar en minskad miljépaverkan. En
stor fordel med sedumtak ar den positiva klimatpaverkan det kan ha i form av upptag av
véxthusgaser. Sedumtak har dven en god formaga att lagra vatten och bidrar darmed till
fordrojning av avrinningen fran taken till marken. Taken bestar av en rad olika véxter
och kan darmed bidra till den biologiska méangfalden i omradet och har férutom det dven
estetiska egenskaper (Seduna, u.a.).

2.6.3 Spill

For att minska mangden spill fran armeringen bockas den pa arbetsplatsen. Genom att
bocka sjédlva gar det att géra armeringen precis anpassad efter behov. Armeringsnat for
vaggar har specialbestallts utifran specifika matt for att undvika att behéva klippa av
delar. Pa de platser dar armeringsnaten behdver klippas, som vid fonster, ar malet att
ateranvanda det bortklippta materialet sa mycket som mojligt (Eriksson, 2022).
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2.6.4 Uppvarmning

| stéllet for att under byggnationen varma husen med fossila brénslen som till exempel
diesel kommer pelletsbodar att anvéndas. | dessa branns material och varmen som skapas
utnyttjas for uppvarmning. Detta sparar bade in kostnad och miljopaverkan. Material
som brénns kan bland annat vara spill i form av 6verblivna pallar och virke eller pellets.
Genom att elda dessa material undviks transporten av dem fran byggarbetsplatsen och
energin kan utnyttjas (Eriksson, 2022). Pelletsbodarna har manga fordelar men kommer
innebdra forbranning vilket ger upphov till en viss mangd lokala utslapp (Lonnermark,
et al., 2007).

2.6.5 Ovriga atgarder

Forutom ovan namnda atgarder arbetar NCC kontinuerligt med att minska
klimatpaverkan i projekt Palsjé Ang med genomtankta och vélplanerade arbeten samt
byte till material med lagre klimatpaverkan dar majlighet finns. Arbetet innebar inte
endast minskad klimatpaverkan for projektet utan aven minskade kostnader i manga fall
vilket ar positivt bade for bestdllare och entreprendr. Minskade kostnader okar
motivationen att arbeta mot en reducerad klimatpaverkan och fokusera pa nya Iésningar
(Eriksson, 2022).

2.7 Ny lagstiftning

Fran och med den 1 januari ar 2022 &r det krav enligt lag pa att klimatpaverkan for
nybyggnationer ska redovisas av byggherren i form av en klimatdeklaration. Malet med
den nya lagen é&r att bidra till en minskad klimatpaverkan specifikt fran byggskedet av
ett projekt, dven kallat skede A (Boverket, 2021e). Enligt Regeringskansliet ska den nya
deklarationen omfatta samtliga utslapp av véxthusgaser som uppstar under byggskedet.
Skulle en klimatdeklaration inte uppfoéras och dverlamnas till Boverket kommer
kommunens byggnadsndmnd inte ge ut ett slutbesked. Denna lag géller dock endast for
de bygglov som sokes efter 1 januari ar 2022. For de bygglov som tillhandahallits innan
dess kravs ingen klimatdeklaration. Det &r inte heller nagot krav pa deklaration for
privatpersoner (Regeringskansliet, 2021).

Boverket har till foljd av den nya lagstiftningen upprattat en klimatdatabas med
generiska klimatdata for material som ska anvandas da klimatpaverkan for ett projekt
berdknas (Boverket, 2021c). Denna generiska klimatdata ar baserad pa redan existerande
EPD:er for liknande produkter dar medelvérdet framtagits. Berakningen for att fa fram
generiska klimatdata ar konservativ, vilket betyder att det ar pa sakra sidan och har en
hogre klimatpaverkan an den verkliga. | Boverkets klimatdeklaration &r paslaget pa
vardena 25 % for generiska data. Anledningen till detta paslag ar att framja anvandandet
av specifika klimatdata. Det skall inte vara mer effektivt att nyttja klimatdatabasens
generiska data &n att finna specifik. Paslaget har storst paverkan for de materialen med
stor klimatpaverkan och det blir fordelaktigt for berakningarna och resultatet att i stallet
finna specifika EPD:er for dessa material (Boverket, 2021f).
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2.8 Metoder

Samtliga berdkningsmetoder avgransas med hdnsyn till olika byggdelar. Boverkets
klimatdeklaration &r i dagslaget den minst omfattande metoden medan LFM30 och
NolICO; inkluderar néstintill samtliga byggdelar. Byggdelarna kategoriseras i 10 olika
omraden (IVL, 2022a).

Sammansatta byggdelar

Markarbete

Husunderbyggnad

Stomme

Yttertak

Fasader
Stomkomplettering/rumsbildning
Invéndiga ytskikt/rumskomplettering
Installationer

Gemensamma arbeten/tillfalliga fabriken

©CoNoOk~wdEO

2.8.1 Boverkets klimatdeklaration

I och med den nya lagstiftningen angaende klimatdeklarationer skall samtliga nya
byggnader klimatdeklareras enligt Boverkets bestimmelser. Klimatdeklarationen ska
innefatta klimatpaverkan och utslapp fran skede A i livscykeln dar de 5 delmodulerna
A1-A5 inkluderas. Skede B, C och D far med fordel beraknas men skall inte redovisas
tillsammans med skede A och det finns darmed inte krav pa att berakna dem (Boverket,
2021g). | dagslaget finns ingen gréans for hur stor klimatpaverkan fran en byggnad eller
ett projekt far vara totalt men berakningar maste trots detta utforas. Tanken ar att det i
framtiden ska tillkomma gransvarden (Boverket, 2021h). Den preliminéra planen &r att
ar 2027 ska maximala gransvarden inforas for utslapp under skede A. Lagen skall dven
innefatta fler delar fran livscykeln vilka &r modul B2 (underhall), B4 (reparation) och B6
(energianvandning) samt skede C (slutskede). En stérre mangd komponenter fran
byggprojektet ska dven inkluderas som inte finns med i dagens lagstiftning, bland annat
installationer som till exempel ventilation, el och varme/sanitet. Genom att inkludera fler
skeden och delar kan en mer precis berdkning goras éver projektets klimatpaverkan.
Berakningsperioden for skede B foreslas vara 50 ar (Boverket, 2020a).

I Boverkets klimatdeklaration ska det, forutom berakningar av klimatpaverkan, aven
inkluderas noédvandig information om projektet eller byggnaden. Denna information
inkluderar lage, anvandningsomrade, area och antal vaningar, energi- och ljudklasser
etcetera. Byggherren ska aven anges och det finns mojlighet for tillagg av 6vrig
information om sa dnskas (Boverket, 2021i).

Vid klimatdeklarationen begransas omfattningen inte enbart till modul A1-A5 utan dven
till att endast inkludera delar av byggnationen. Delar som ska inga ar byggdel 26 vilket
bland annat &r barande konstruktioner, icke-barande innervaggar samt klimatskalet. |
detta inkluderas de material som bygger upp delarna och samtliga komponenter som bar
upp last utéver egentyngden. Delar som daremot inte ingar ar bland annat ytskikt, yttre
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markarbeten och inredning (Boverket, 2021j). Mé&ngden material som anvants under
byggnationen sammanstalls fran kalkyler, ritningar och leverantorer. Varje material
multipliceras sedan med dess specifika eller generiska klimatdata for att erhalla
klimatpaverkan. Den beréknade klimatpaverkan anges per kvadratmeter bruttoarea
(Boverket, 2021h).

Somliga material som anvéands vid byggnation har ett upptag av koldioxid. Detta kan
bland annat vara trdbaserade material som under livstiden lagrar kol. Boverkets
klimatdeklaration inkluderar inte detta upptag av koldioxid och det ska darmed inte
beaktas &ven om materialet i sjalva fallet till och med kan ta upp mer koldioxid &n det
avger. Anledningen till denna avgrénsning &r for att det inte anses vara tillrackligt
definierat hur denna positiva klimatpaverkan ska redogoras i deklarationen. Boverkets
klimatdeklaration beaktar alltsa endast utslapp av koldioxid och inte upptag (Boverket,
20219).

Generiska data hamtas fran Boverkets klimatdatabas medan specifika data hamtas fran
materials EPD:er (Boverket, 2021h). | berdkningsprogrammet anvands en
prioriteringslista 6ver vilken databas som data primart ska hamtas fran. | denna é&r
Boverkets databas prioriterad fore BM:s. Av de berdkningsmetoder som behandlas i
rapporten ar Boverkets klimatdeklaration den mest grundlédggande.

2.8.2 LFM30

I Malmo star byggbranschen for mer &n en femtedel av den totala klimatpéaverkan och
det finns darmed ett behov att skapa och utveckla nya ldsningar for att minska
klimatavtrycket. Malmd var den kommun i Sverige som forst skrev under Agenda 2030
med mal att vara klimatneutrala till & 2030. Lokala aktorer inom byggsektorn i Malmo
var aven forst med att utveckla en lokal fardplan for att uppna klimatneutralitet till 2030.
Fardplanen fick namnet Lokal fardplan Malmé 2030 eller forkortat LFM30 (LFM30,
u.d.a). Byggbranschen har det nationella maélet att vara klimatneutrala 2045 vilket
innebdr att LFM30:s vision ar att uppfylla malet 15 ar tidigare. For att uppna malet om
klimatneutralitet till ar 2030 har sex fokusomraden med specifika mal definierats. Inom
varje fokusomrade finns en arbetsgrupp som jobbar mot att uppfylla de specifika och det
overgripande malet (LFM30, u.d.b). Aktérer som medverkar och ar delaktiga inom
LFM30 &r bland annat byggherrar, entreprenérer, konsulter, leverantdrer, banker,
myndigheter, forskare med flera (LFM30, u.a.c). Om malet ska uppnas kravs det att
samtliga aktorer tar ansvar och bidrar i arbetet.

Enligt LFM30:s metod ska en klimatbudget i fem steg etableras. | det forsta steget ska
klimatpaverkan for det studerade projektet berdknas enligt standarden EN 15978 samt
krav uppsatta av LFM30 uppfyllas. | andra steget ska klimatforbattrande atgarder
studeras. Steg nummer tre innebar att malgransvarden satts upp som maste uppfyllas for
att gora det mojligt att paborja nasta steg i klimatbudgeten. Gransvardet ska minst vara
20 % battre an dagens medelvarde. I steg fyra studeras alternativ for klimatkompensation
och en plan etableras for hur dessa alternativ kan genomféras. Fokuset for
klimatkompensationen ar pa de minskade utslappen. Det &r i dagslaget inget krav att de
facto genomfora aterbetalningsplanen, detta kommer dock forandras fran och med ar

18



Klimatberakning av Palsjo Ang

2025. Det sista steget i klimatbudgeten innebar att kontroller ska ske lopande bade pa
projektniva och foretagsniva for att se att aterbetalningsplanen féljs och férandringar
redovisas (Holmgren & Erlandsson, 2021).

For att bedéma klimatpaverkan fran produkter studeras deras utslapp under livscykeln.
I en livscykelanalys inkluderas skede A, skede B samt skede C dar samtliga
underliggande moduler inkluderas. Boverkets riktlinjer foljs vid berdkning av LCA
(Holmgren & Nellerup, 2019). Vid berdkningarna kan dock schablonvérden anvéndas
for de skeden, moduler och byggdelar som inte inkluderas i Boverkets klimatdeklaration.
Detta innebdr att schabloner kan anvéndas for skede B, skede C samt &ven for byggdel
7 och 8. Mojligheten att anvanda schabloner medfor att endast ett mindre arbete krévs
for att berakna klimatpaverkan enligt LFM30 utéver berdkningarna enligt Boverkets
klimatdeklaration. En skillnad fran Boverkets klimatdeklaration &r dock att paslaget pa
25 % inte anvands i LFM30 for generiska data. Generiska data for klimatberakningarna
blir ddrmed inte konservativt satta (LFM30, 2021).

For berakningarna med LFM30 anvénds en period pa 50 ar som startar dd modul Al
paborjas. Berdkningarna av klimatpaverkan redovisas i enheten kg CO.e/m? ljus BTA.
Ljus bruttoarea definieras i LFM30 som bruttoarea delvis eller helt ovan mark,
eventuella kallare eller garage beldgna under jord beaktas med andra ord inte i
berakningarna av den totala klimatpaverkan. Figur 7 redovisar de byggdelar som
exkluderas da huset har en kallare eller garage. | denna definition beaktas inte heller
teknikytor belagna pa en vind eller komplementbyggnader (Holmgren & Erlandsson,
2021). Samtliga produkter i de ingdende byggdelarna ska tilldelas en klimatpaverkan
med undantag for mindre produkter som spik, skruvar, muttrar eller likvérdiga
produkter, dessa behdver inte beaktas.

A S 1 7/ -—
Figur 7 Byggdelar som inkluderas eller ej for kéllare enligt LFM30. Gula delar &r de som ej beaktas.
Observera att markniva ar vid forsta bjalklaget (LFM30, 2021).
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Markarbeten ska beaktas vid berdkning upp till tva meter utanfor byggnadens fasad.
Schaktning, fyll, makadam och eventuella 6vriga produkter som jord och plattor ska
tilldelas en klimatpaverkan och inkluderas i berdkningarna. Gransen &r satt till 2 meter
da det dranerande lagret pa sa satt inkluderas (LFM30, 2021).

2.8.3 NollCO,

NolICO; ar en pabyggnadscertifiering lanserad av Sweden Green Building Council
(SGBC) med ambitionen att reducera utsldpp av vaxthusgaser och ge en
nettoklimatpaverkan som &r noll for byggnader. Att certifiera ett projekt med NollCO,
innebar darmed att klimatpaverkan i slutet av projektets livscykel ska vara netto noll.
Klimatpaverkan fran hela livscykeln ska redovisas fran utvinningen av ramaterial till
dess att avfallet sluthanterats. Vid berakningar anvands som standard en period pa 50 ar
fran dess att byggnaden borjat anvandas. Utslappen ska minimeras och
energianvandningen reduceras men eftersom det i dagslaget inte & mojligt att bygga helt
utan utslapp ska de utslapp som sker kompenseras med klimatatgarder (SGBC, u.a.a).
Dessa klimatatgarder kan till exempel vara energieffektivare hushallsapparater,
avfallshantering, battre tillgang till kollektivtrafik eller anvandning av fornyelsebar
energi (SGBC, u.a.b). Aktérer inom projektet ska valjas utifran deras klimattank och
miljopaverkan (SGBC, u.a.a).

Nio olika indikatorer har framtagits for NollCO--certifiering. Dessa indikatorer agerar
som kravstallningar for certifieringen och ar indelade i tre omraden; bas, klimatpaverkan
samt klimatatgarder (Dannelind, 2021). Enligt bas kombineras NollCO,-certifiering med
nagon form av tillaggscertifiering och anvands darmed inte ensam. Det finns ett flertal
olika miljocertifieringar som kan kombineras med NollCO, som LEED, Svanen,
BREEAM eller Miljobyggnad dar alla sedan utvecklas med hjalp av NollCO, for att
stalla hogre krav pa byggnader (SGBC, u.d.a). Omradets klimatpaverkan syftar till att
klimatpaverkan for projektet ska berdknas. Hela livscykeln ska inkluderas i
berakningarna men endast skede A har gransvarden som beaktas. Omradets
klimatatgarder syftar till att nettoklimatpaverkan for projektet ska bli noll. For att detta
ska uppnas kravs det att atgarder genomfors for att minska klimatpaverkan fran samtliga
delar av projektets livscykel och att klimatkompenserade atgarder genomfors dar
utslappen inte kan bli noll (Dannelind, 2021). Certifieringen utvecklades av Sweden
Green Building Council som blev tillganglig for anvandning ar 2020 (SGBC, u.a.c).

En rad olika typer av byggnader som flerbostadshus, industrier, kontorsbyggnader med
flera kan certifieras. | dagslaget galler certifieringen for nybyggnation men det utreds att
aven kunna certifiera vid ombyggnationer eller enskilda verksamheter i en byggnad
(SGBC, 2020). Majoriteten av alla byggnadsdelar i ett projekt tas med i berakningarna
vid NollCO; certifiering, men inte alla. Delar som é&r inkluderade &ar stommen,
klimatskarmen, energikravande system, vatten- och avloppssystem och innervaggar, for
en mer detaljerad beskrivning se Figur 8. Samtliga byggdelar har sedan delar inom
kategorin som &r exkluderade fran berakningarna. Dessa delar benamns inte i Figur 8.
Delar som ar exkluderade ar bland annat samtliga skruvar, klamrar, spikar och
kompletteringar till huset som ramper och skarmtak (SGBC, 2020).
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Likt for LFM30 och Boverkets klimatdeklaration ska klimatpaverkan redovisas i
CO.e/m? BTA. Till skillnad frén LFM30 beaktas for NollCO, béde den ljusa och mérka
bruttoarean vid berakningar. Ljus BTA syftar pa bruttoarean ovanfér markytan medan
mork BTA syftar pa bruttoarean under markytan (SGBC, 2020). | NollCO; adderas inte
heller paslaget pa 25 % for generiska data (SGBC, u.a.d). Nar NollCO; lanserades var
det mgjligt att valja mellan att anvéanda icke-konservativa eller konservativa vérden men
det har gatt over till att nu bara anvanda icke-konservativa varden (SGBC, 2022).
Gréansvardet for tillaten klimatpaverkan for modul A1-A3 berdknas genom att addera
klimatpaverkan for mork BTA till 70 % av klimatpaverkan for ljus BTA. Forutom
gransvardet studeras daven en berdknad baseline for projektet. Baselinen &r ett
referensvérde baserat pa vilken typ av byggnad som upprattas, om det ar kontor, bostader
etcetera. Uppfylls inte gransvérdet kan projektet inte heller certifieras enligt NollCO;
(SGBC, 2020). Baselinen antogs for det projekt som analyseras i denna studie vara 310
kg CO.e/m?* BTA enligt Boverkets referensvarde (Malmqvist, et al., 2021). Detta
eftersom Boverkets referensvdrde speglar hur stora utsldpp ett genomsnittligt
flerbostadshus i Sverige slapper ut.
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Figur 8 Illustrativ bild 6ver ingaende komponenter vid en certifiering med NollCO2 (SGBC, 2020). Bilden

inkluderar i stora drag de byggdelar som ingar i NollCOz. For varje byggdel finns det komponenter som
inte beaktas.
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3 Metod

3.1 Litteraturstudie

| arbetet gjordes en litteraturstudie. Detta for att skapa en bakgrund och forsta relevansen
for varfor och hur klimatberakningar utfors. Fakta hamtas fran flera vetenskapliga
rapporter samt ansvariga myndigheter. Bakgrunden ligger till grund for berdkningarna
som genomfdrs och anvands nar resultat ska analyseras och diskuteras.

Framst har information framtagits angaende de tre berakningsmetoderna Boverkets
klimatdeklaration, LFM30 och NollCO; dar priméra kéllor publicerade av ansvariga for
metoden i forsta hand anvénts. UtOver detta finns stor relevans i bakgrund kring
livscykelanalys, det klimatavtryck som byggbranschen ger upphov till samt hur detta
kan kopplas till de globala klimatmalen. Litteraturstudien fyller ocksa syfte i att avgransa
omfattningen av arbetet, ndgot som gjorts under rubrik 1.5 Avgransningar.

3.2 Platsbesok

For att 6ka forstaelsen kring projektet och de byggnader som ska uppféras utfordes
platsbesok under arbetets gang. Vid dessa tillfallen besoktes byggarbetsplatsen i
Helsingborg dar samtal fordes med arbetsledare och platschef angaende arbetet som
utfors och de klimatoptimeringsatgarder som anvands.

3.3 Berédkningar

3.3.1 Byggsektorns miljoberéakningsverktyg

Byggsektorns miljoberédkningsverktyg (BM) ér ett verktyg som anvands for att berédkna
klimatpaverkan av byggnader eller projekt och ar det som anvants vid berékningarna i
denna rapport. Verktyget bestar av en bred databas som aven inkluderar Boverkets
klimatdatabas. Samtliga klimatdata &r generiska data men denna data gar att ersatta med
EPD:er for de material som dnskas och finns tillgdngliga. EPD:er har vanligtvis lagre
klimatpaverkan och de kraver inte det paslag pa 25 % som adderas till generiska data vid
berdkning med Boverkets klimatdeklaration. EPD:er ar ocksa battre ur den aspekt att
klimatpaverkan blir mer exakt for det specifika materialet.

Mangder och information fran kalkyler, ritningar och leverantorer i projektet infogas i
BM som da beréknar klimatpaverkan for skede A, byggskedet. Modul A1-A5 inkluderas
och klimatpaverkan for transporter, material och uppbyggnad under produktskedet samt
byggproduktionskedet blir ddrmed berédknade. Verktygets berakningar kan anvéandas i
ett tidigt skede av projekten for att uppskatta klimatpaverkan och sedan forfinas under
projektets gang nar specifika material valjs och EPD:er kan nyttjas (Ejlertsson, 2022).
Samtliga  klimatberédkningar har utférts med  hjidlp av  Byggsektorns
miljoberakningsverktyg.
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Indata for berakningarna kom framst frn kostnadskalkylen for projekt Palsjo Ang.
Kostnadskalkylen komprimerades for att endast innehalla relevant information att fora
in i BM samt att material som var dubbletter slas samman. Vad som inkluderas som
relevant information skiljer mellan de olika berédkningsmetoderna och komprimeringen
behdver darfor genomforas pa nytt infor varje berdkning. Dubbletter & material med
samma resurskod som finns pa flera platser i kalkylen. Kostnadskalkylen inkluderade
méngder av samtliga material som planerades att anvéandas i projektet samt total kostnad
for varje material. Det fanns aven en uppdelning till vilken byggdel materialet tillhor.
Komprimeringen utférdes med hjélp av ett excelverktyg designat av NCC. Relevanta
byggdelar i respektive berédkningsmetod inkluderades vid komprimeringen. Kostnader
och material tillhérande andra moduler an A1-A5 valdes bort. De enheter som beaktades
for samtliga metoder var foljande:

Antal forpackningar (frp)
Kilogram (kg)

Meter (m)

Kvadratmeter (m?)
Kubikmeter (m?)
Stycken (st)

Ton (ton)

Enheter som inte beaktades var bland annat mil och centimeter da dessa beror avstand
och inte material. Aven enheten x>, som star for resurser som inte har annan passande
enhet, exkluderades. Exempel pa detta &r underentreprenader dar material och personal
inte skiljs at utan blir en totalkostnad. Matt for tid som timmar togs inte med da de
vanligtvis representerar arbetskraft vilket inte bidrar till nagon form av klimatpaverkan
som beaktas. Underentreprenaderna som inkluderas i de olika metoderna redovisas
under avsnitt 4.1. Indata.

3.3.1.1 Tackningsgrad

Anledningen till komprimeringen ar att férenkla dverféringen av data till BM men dven
for att mojliggora en berakning av tackningsgraden for data. Tackningsgraden &r ett matt,
berdknat i procent, pa hur stor del av data som har blivit given en klimatpaverkan.
Tackningsgraden berdknades som kvoten mellan kostnaden for mangden produkter med
klimatpaverkan och total kostnad.

I tackningsgraden ar aven dataluckor inrdknade. Dataluckor i det anvanda excelverktyget
ar material med en kostnad som Gversteg en viss summa, i detta fall valdes 100 000 kr.
Dessa material inkluderas i tdckningsgraden oavsett om de annars filtrerats bort eller inte
vid komprimeringen. Material filtrerades bort eftersom de har en okand eller obefintlig
klimatpaverkan i LCA och inte tillhdr de byggdelar och enheter som beaktades. Detta
kan till exempel vara personalkostnader, stadning av arbetsplats eller évriga delar som
inte inkluderas i berakningsmetoderna. Bland dataluckor fanns aven entreprenader. Da
det &r okant hur stor del av kostnaden for en entreprenad som star for material och hur
stor del som star for arbetade timmar antogs att 50 % av kostnaden &r for material da
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personalkostnad inte ska inkluderas i klimatberakningen. Entreprenaderna star ofta for
stora delar av kostnader och material som kan vara relevanta for berakningarna. Det ar
darfor viktigt att de inkluderas i dataluckor och pa sa sétt kan paverka tackningsgraden.

3.3.1.2 Mappning

Da den komprimerade kostnadskalkylen infogats i BM gar det att se vilka material som
inte blivit tilldelade en klimatpaverkan. Berakningarna utfordes i BM med tillgang till
NCC:s redan mappade resurser. Detta innebdr att samtliga material inte behdvde 1&ggas
in pa nytt utan befintliga resurser som mappats under tidigare projekt kunde utnyttjas.
De material som &anda inte hade en klimatpaverkan behdvde fa en tillagd och detta
gjordes antingen genom att lagga till generiska data fran Boverket eller BM:s
klimatdatabas eller specifika data. Specifika data hamtades fran EPD:er om dessa gick
att hitta fran leverantdrers hemsidor eller EPD:s egna bibliotek. | BM kallas det att
“mappa” resursen nar en klimatpaverkan appliceras. | BM valdes att framst anvanda
specifika data fran EPD:er och om detta inte fanns anvandes generiska data framst fran
Boverkets databas eller i andra hand BM:s egen databas. Kontakt togs aven med
leverantorer via telefonsamtal da tillracklig information inte gick att finna pa hemsidor.

| forsta hand anvéandes EPD:er specifika for produkten. Detta var dock inte mgjligt i alla
fall och da anvandes i stallet EPD:er for liknande materialet eller produkter. Det ansags
for dessa material innebdra en sa pass liten skillnad i klimatpaverkan att anvanda
liknande produkters EPD:er att det gick att bortse fran. For de material dar ingen EPD
kunde finnas anvandes endast generiska data. Material med en lag kostnad har en liten
effekt pa tackningsgraden. Alla material studerades darfor inte och blev inte tilldelade
en klimatpaverkan. Dataluckorna analyserades och material hanterades baserat pa om de
ingick i metoderna eller ej och hur stor andel av kostnaden de representerade. Material
eller entreprenader med irrelevanta enheter eller tillhérande irrelevanta byggdelar for
metoden togs bort.

Generiska data valjs i BM baserat pa produktkategori. Nar exempelvis fonster skulle
infogas i BM och ingen EPD funnits skulle generiska data anvandas. Det soktes da i
klimatdatabasen efter fonster. Bland de traffar som sokningen gav valdes den produkt
som bést passade den verkliga produkten. Alternativen som finns att vélja mellan skiljer
i material, antal glas men dven om fonstren ar fasta eller 6ppningsbara. Vilket alternativ
som passade bast blev en uppskattning efter den information som fanns tillganglig. |
projektet anvandes en rad olika typer av fonster och fonsterdérrar. Férenklingen gjordes
att fonstren endast delades upp i att antingen vara fasta eller dppningsbara. 50 % av
fonstren antogs vara fasta och 50 % av fonstren antogs vara Oppningsbara dar
fonsterdorrar inkluderades, detta efter samtal med handledare for arbetet. | BM gavs
fonstren sedan olika klimatpaverkan dar samtliga var av trd/aluminium med tre glas.
Maéngden fonster hade vid kvantifieringen beraknats om till enheten kilogram.
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3.3.1.3 Omrakningsfaktor

Vid arbetet i BM var enheterna viktiga. Klimatpaverkan beréknas i kg CO-e/kg material,
i kalkylen och EPD:erna var denna enhet dock ofta annorlunda. Da materialet hade en
annan enhet an kilogram fick en omrakningsfaktor berdknas och appliceras i BM.
Omrakningsfaktorn berédknades med hjalp av densiteten for materialet, ofta angiven i
EPD:n.

Ett exempel pa berakning av en omréakningsfaktor ar for gipsskivor. Materialet var i
kostnadskalkylen inlagt i kvadratmeter. Da en lamplig EPD funnits och lagts till behovde
enheten dndras fran kvadratmeter till kilogram. Fran EPD:n gavs en densitet pa 736
kg/m®. Tjockleken var given i kostnadskalkylen till 13 mm. Genom multiplikation
mellan densiteten och tjockleken blev omrakningsfaktorn 9,56 kg/m?. Nar
omrakningsfaktorn sedan i BM multipliceras med méngden kvadratmeter av materialet
blir svaret i kilogram material. Samma metod anvéndes sedan for samtliga material som
ej hade enheten kilogram. | Tabell 4 finns de densiteter som anvéndes vid berdkning av
omrakningsfaktorn. For de material dar ett intervall angavs for densiteten togs ett
medelvarde som anvandes vid berakningarna da det ansags representativt for materialets
verkliga densitet.

Tabell 4 Densitet for olika material som anvandes vid berakning av omrakningsfaktorer. Da ett intervall
angetts for densiteten togs medelvardet av intervallet for att framta en anvéndbar densitet.

Material Densitet [kg/m3]

Barrtra 551
Betong 2350
Gips 736
Glasull 17
Golvspanskiva 650
Limtra 621
Stal 7850
Traullsplattor 305

Vid berékning av omrékningsfaktorn for skruvar gjordes forenklingen att skruvarna hade
formen av ett ratblock for att mojliggdéra berakning av volymen. Volymen beréknades
da enheten for materialet var forpackningar. Denna volym multiplicerades med antal
skruvar per férpackning.

3.3.1.4 Produkter

Ett antal poster, relevanta for de olika berdkningarna, var angivna med enheten ”x” och
representerade ett flertal entreprenader. For dessa material gjordes berékningar av antal
och volym utifran A-ritningar, 3D-modell samt en sammanstallning av materialméngder
tidigare gjord av NCC.
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Dorrarna berdknades fran ritningar och delades upp baserat pa material. EPD:er
anvandes for att ta fram klimatpaverkan samt vikt per dorr. Trappornas volym
beraknades for att finna méngden betong och armering som anvénts. Ett antagande
gjordes att 50 kg armering anvénts per m® betong (Boverket, 2022). For tegelstenarna
gjordes forenklingen att halften var gula och hélften var roda da specifika data fanns for
dessa tva farger, i verkligheten anvéands tre olika farger pa teglet, se Figur 1. Olika
tegelstenar medforde olika stor klimatpaverkan. For entreprenaderna var materialet och
arbetade timmar sammanslagna och angivna utan enhet. FOor de entreprenader déar
materialet var relevant antogs, som namnt, 50% av kostnaden vara materialkostnad.
Materialet kvantifierades sedan som 6vriga produkter.

I flerbostadshusen finns trappor av betong som behdvde beaktas. Aven om méangden
betong for trapporna blir en liten del relativt stommen och husunderbyggnaden bor den
inkluderas. Trapporna som ska anvandas &r prefabricerade och generiska data
applicerades for betongtrapporna i BM. Radhusen bestar i sin tur av trappor i tra mellan
de tva vaningsplanen. Eftersom exakt traslag i trappan ej var angivet hittades EPD for
ett godtyckligt men rimligt tréslag, i detta fall ek. Trapporna av trd som finns i alla 11
radhusen utgor tillsammans en total volym av 2,1 m* da varje trappa frdn NCC:s 3D-
modell var 0,19 m*. Den totala volymen lades in i BM och EPD for ektré applicerades
som klimatpaverkan for materialet.

Kostnadskalkylen framtas i ett tidigt skede och &r darfor inte slutgiltig, avvikelser fran
det som star foreskrivet sker och den uppdateras darfor langs vagen. Kostnadskalkylen
som anvants i detta arbete hade dock inte alla nya uppdateringar och en del férandringar
behdvde darfor manuellt 1aggas in i BM. Taken pa flerbostadshusen byttes fran att besta
av plat till att besta av papp och solceller. For radhusen har dven dar taken bytts fran att
besta av plat till att det ska bestd av papp med ovanliggande sedum. Matt togs Gver
takarean fran A-ritningar for att kvantifiera den nya mangden sedum. Fran borjan var det
endast planerat att sedumtak skulle finnas pa forrad, vaderskyddade cykelparkeringar
och komplementbyggnader. Mangderna sedum som var planerade fran borjan
kvantifierades och kalkylens kostnad for sedum dividerades med méngden for att ett
ungeférligt pris per kvadratmeter skulle framtas. Anledningen att priset var relevant ar
for att den nya méangden sedum kommer 6ka kostnaden och da paverka tackningsgraden.
Kostnaden per kvadratmeter multiplicerades med den berdknade takarean for
bostadshusen for att konstatera det nya priset. Nar mangden sedum 6kade minskade
mangden plat och darmed dven platens kostnad. Fran att tidigare tacka samtliga av
bostadernas tak ska nu platen endast anvandas for mindre funktioner och detaljer. Den
nya mangden plat tillhandaholls fran leverantdren. Ett nytt pris per kvadratmeter
berdknades med hjalp av takarean for samtliga byggnader berdknade utifran A-ritningar
och den gamla totala kostnaden for platen.

Betong &ar det material som generellt utgor storst andel av klimatpaverkan for
byggprojektet. For att optimera och minska klimatpaverkan till en sa hdg grad som
mojligt valdes olika kvaliteter pa betongen beroende pa anvandningsomrade. En
minskad hallfasthet pa betongen innebar en minskad méangd cement och det efterstravas
darfor att vélja de lagsta hallfasthetsklasserna som fortfarande uppfyller befintliga krav
pa lastbarande formaga. Utifran specifikationer fran bygghandlingarnas allménna
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hé&nvisningar i KO samt NCC:s produktblad fér betong valdes typ av betong samt
hallfasthetsklass. NCC anvander tre betongtyper, BIO-1, BIO-2 och BIO-3 med minskad
klimatpaverkan dar BIO-3 har lagst klimatpaverkan.

Projektet bestar av ett underjordiskt garage och en kéllare. Varken garaget eller kéllaren
beaktas vid berakningen med LFM30 men inkluderas i bade Boverkets klimatdeklaration
och NollCO,. Detta eftersom garaget och kallaren rdknas som mork bruttoarea vilket inte
beaktas i LFM30.

3.3.1.5 Transport och spill

| BM inmatas klimatpaverkan for modul A1-A3. Denna data deklareras av tillverkaren i
form av EPD eller generiska data fran Boverket for ett specifikt material. Programmet
behandlar dven modul A4 samt A5.1. Modul A4 &r transport fran produktion till
byggplatsen dar strackan och fardmedlet dr det som avgor hur stor klimatpaverkan blir.
Aven denna data finns generiskt i BM men bor, for ett mer exakt resultat, undersokas
specifikt. Fran platschefen for Palsjo Ang himtades information om leverantérer av
betong samt tegel. Det gick utifran kunskap om vilken fabrik som tillverkar produkterna
att berdkna de exakta transportstrdckorna. For betong var strackan 4,8 kilometer,
avrundat till 5 kilometer i BM. Teglet levererades fran n Fyn i Danmark och strackan
blev 275 kilometer. P& grund av osakerheter kring fabrikens exakta lage valdes en
godtycklig plats centralt pa Fyn. For 6vriga material var transportstrackorna okanda och
generiska strackor fran BM anvandes.

Modul A5.1 innefattar spillandel av material vilket hamtas fran redan fardig kalkyl av
NCC eller fanns inlagt vid generiska data i BM. Denna anges i procent dar en spillfaktor
beraknas. Spillfaktorn multipliceras i sin tur med mangd inkdpt material for att erhalla
méngden spill for ett specifikt material. Spillfaktorn fér olika material redovisas i Tabell
7 och beréknas enligt ekvation nedan.

Spillandel

Spillfaktor = 1= Spillandel

3.3.1.6 Beraknad klimatpaverkan

Nar samtliga material mappats och tackningsgraden var i 6nskad niva sammanstalldes
resultatet fran BM i en rapport. Rapporten visar inte bara den sammanlagda
klimatpaverkan, men dven klimatpaverkan for enskilda byggdelar och produkter. Pa
grund av att material med en lag kostnad inte hanterats blir inte tackningsgraden 100 %.
For att kompensera for de material som saknar en klimatpaverkan beraknas
tackningsgraden upp till 100 %. Detta gor vérdena jamforbara med andra likartade
projekt dar tadckningsgraderna annars varit olika.

Klimatpaverkan

100% téckni d =
% tackningsgrad = 3 ckningsgrad
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I BM finns majlighet att infoga klimatpaverkan fran modulerna A5.2-A5.5, detta gjordes
dock inte pa grund av mangden osékerheter i de verkliga véardena. | stallet anvandes en
schablon fran IVL dar miljopaverkan frén dessa moduler &r 22 kg CO.e/m? BTA (IVL,
2022c). Denna klimatpaverkan adderades till den beraknade klimatpaverkan och da detta
var gjort var den totala klimatpaverkan beraknad.

3.3.2 Boverkets klimatdeklaration

Boverkets klimatdeklaration innefattar inte samtliga delar av projektet och detta lag till
grund vid komprimeringen av kostnadskalkylen. Byggdelarna valdes och bland annat
markarbete, VVS-installationer och energianvandningen beaktades inte. Eftersom
byggdel 7 och 8 innebar manga entreprenader beaktades inte majoriteten av de
entreprenader som fanns i kostnadskalkylen. Fér de material som hamnade under
dataluckor och skulle beaktas skapades en ny resurs i BM och klimatpaverkan adderades.
Projekt Palsjo Ang ska ha solceller pa taken p& samtliga flerbostadshus. Solceller ska
enligt Boverkets klimatdeklaration beaktas, dock endast om de &r integrerade. Pa Palsjo
Ang ar solcellerna inte integrerade utan ska monteras utanpd taket och kommer darfor
inte réknas med.

Da samtliga resurser mappats skapades rapporten fran BM med total klimatpaverkan
samt klimatpaverkan fordelad mellan resurser och byggdelar. I enlighet med Boverkets
klimatdeklaration ska ett paslag pa 25 % goras for de produkter och material dar
generiska data anvants. Detta paslag laggs inte till automatiskt utan maste goras
manuellt. Det gjordes dérfér en uppdelning mellan andelen specifika och generiska data.
Klimatpaverkan fran generiska data multiplicerades med 1,25 for att fa fram korrekt
mangd. Klimatpaverkan for modul A4, transport, adderades men gavs inte ett paslag da
denna generiska data &r konservativ. Tackningsgraden raknades upp till 100 % dér
specifika data, generiska data med paslag och transporten var inkluderade. Schabloner
for modul A5.2-A5.5 adderades efter tackningsgraden raknats upp men gavs inte nagot
paslag da schablonen &r konservativt satt. Den totala klimatpaverkan jamfordes till sist
med ett beréknat referensvarde for Boverkets klimatdeklaration.

3.3.3 LFM30

Berakningarna enligt LFM30 var i stor utstrackning lika berakningarna for Boverkets
klimatdeklaration. Kostnadskalkylen komprimerades forst baserat pa samma val
géllande byggdelar och enheter som for Boverkets klimatdeklaration, detta trots att
LFM30 egentligen &aven inkluderar byggdel 7, invandiga ytskikt och byggdel 8,
installationer. Valet gjordes att anvanda schabloner for dessa byggdelar i stéllet for data
fran kalkylen, detta da data fran kalkylen innefattar osdkerheter och all information
angaende energianvandning, invandiga ytskikt etcetera som kravs inte finns tillganglig
da projektet inte ar fardigstallt. FOr att gora en rattvis berakning av klimatpaverkan hade
samtliga material och produkter som anvants for invandiga ytskikt samt korrekta
méangder av anvand energi behovt beaktas.
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LFM30 beaktar inte mork bruttoarea vid berakning av klimatpaverkan. Projekt Palsjo
Ang har mork bruttoarea i form av en kallare under ett av hoghusen kopplat till det
underjordiska garaget. Samtliga produkter och méngder tillhérande kéllaren och garaget
avlagsnades darfor ur kostnadskalkylen innan denna komprimerades. Detta inkluderade
betong och armeringen i vaggar, pelare, platta, balkar och bjalklag. For att méjliggora
exkludering av garaget vid berdkningarna delas betongméngderna upp mellan betong
tillnérande husen och betong tillhérande garaget. Betongen i garaget kraver &ven en
hogre exponeringsklass vilket innebar hogre hallfasthetsklasser &n resterande
betongmangder. Armeringen tillhérande garaget subtraherades fran armering tillhdrande
husunderbyggnaden.

Ut6ver denna betong och armering skulle &ven dorrar placerade i kallaren, isolering i
garagevaggarna samt bjélklaget till flerbostadshuset ovan kéllaren inte beaktas. Plattan
under kallaren inkluderades daremot fortsatt i berakningarna. For att berakna vikten av
betong och armering tillhérande bjalklaget beraknades arean enligt matt fran A-ritningar
och multiplicerades sedan med tjockleken pa betongen samt betongens densitet. For
armeringen antogs fortsatt 50 kg/m?® betong. Dessa mangder subtraherades sedan frén
totala mé&ngden betong och armering for bjalklagen. Berdkningarna av den morka
bruttoarean i kéllaren skedde enligt LFM30:s kravdokument dér delarna som ska
inkluderas eller ej &r enligt Figur 7.

Efter kostnadskalkylen komprimerats fordes den Over till BM och den initiala
tdckningsgraden framtogs. Likt for Boverkets klimatdeklaration o6nskas en hdg
tackningsgrad. LFM30 har ett krav pa att dataluckorna endast far vara 20 %. For
dataluckor anvéndes fortsatt gransen pa 100 000 kr och de studerades for att se vilka som
var relevanta for berdkningen eller ej. Nastintill samtliga produkter och entreprenader
som mappades i Boverkets klimatdeklaration mappades i BM &ven fér LFM30. Vissa
material gick inte att mappa da de inte fanns med i den komprimerade kalkylen, dessa
produkter tillnérde kéllaren och hade darfor avlagsnats innan komprimeringen.

Enligt LFM30 behover inte produkter pa skruv och mutternivd inkluderas i
berdkningarna av klimatpaverkan. Samtliga skruvar, spikar och muttrar mappades med
”ej klimatpaverkan” i BM och gavs 0O % andel i tdckningsgraden. Utover de
entreprenader som mappats likt for Boverkets klimatdeklaration antogs &ven 50 % vara
materialkostnader och 50 % vara arbetskostnader for de entreprenader tillhérande
byggdel 7 och byggdel 8 som nu inkluderades. For de produkter som tillhér byggdel 7
exempelvis vitvaror antogs 100 % vara kostnad da inget arbete ingick. Dessa mappades
inte i BM eftersom klimatpaverkan anges i form av schablonvardena. Da de kommer
paverka den slutgiltiga klimatpaverkan skall de dock inkluderas i tackningsgraden.
Kostnaderna for de material som forandrats sedan skapandet av kostnadskalkylen som
sedum, plat och tatskikt, andrades till korrekt kostnad.

Enligt LFM30:s kravdokument ska markarbeten inkluderas upp till tvd meter utanfor
byggnaden, detta inkluderar schaktmassor och makadam. Vid kallaren schaktades cirka
3 meter medan under husen cirka 0,5 meter. Darefter anvandes 0,2 meter makadam som
ett dranerande lager. Fran fasadlivet lades makadam 2 meter ut for att maojliggora en
stabil grund for stallningen. 5000 ton av schaktmassorna transporterades till ett annat
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projekt for att dar anvandas medan resterande mangder anvéandes for att aterfylla kring
kéllaren och garaget. Schaktmassorna innebar inte nagon direkt klimatpaverkan da
materialet inte behandlats pa nagot satt utan klimatpaverkan kom fran arbetet att schakta
samt transporterna for att forflytta materialet. Transporternas klimatpaverkan inkluderas
men inte arbetet. Makadamen har, till skillnad fran schaktmassorna, en klimatpaverkan
da den produceras. Denna klimatpaverkan var dock okand och de leverantérer av
makadam som tillfragades hade inga varden. Det fanns inte heller nagon generiska data
i BM for makadamen, pa grund av detta bortsdgs det fran klimatpaverkan vid
tillverkningen. Klimatpaverkan fran transporten av makadam var dock kand och
inkluderades. Schaktmassorna transporterades 22 kilometer medan makadamen
transporterades 33 kilometer. Ovriga specifika transporter som lades in i BM var likt i
Boverkets klimatdeklaration tegel samt betong.

Tackningsgraden réknas upp till den teoretiska for 100 %. Ju hdgre tackningsgraden ar
fran borjan desto mindre blir upprakningen och resultatet blir mer likt verkligheten. En
skillnad fran Boverkets klimatdeklaration ar dock att generiska data inte ges ett paslag
pa 25 %. Upprakningen sker innan schablonen for A5.2-A5.5 laggs till, dock inkluderas
schablonerna for byggdel 7 och byggdel 8 samt transporterna i upprakningen.
Anledningen till detta &r att dessa inkluderas i tdckningsgraden och déarfor aven
inkluderas i upprakningen. For modul A5.2-A5.5 anvéandes aterigen schablonen pa 22
kg CO.e/m* BTA (LFM30, 2021). For byggdel 7 ar schablonen for bostader 25 kg
CO2e/m? Atemp. Atemp dr TOr projektet 6499 m? vilket exkluderar kéllarens Aemp. Garaget
har ingen area uppvarmd Over 10 grader och den har darfor ingen Aemp. Byggdel 8 har
inte en allman schablon utan specifika schabloner laggs till beroende pa vad som finns i
projektet. FOr byggdel 8 adderades darfor schabloner vars varden presenteras i Tabell 5.

Tabell 5 Varden for schabloner i byggdel 8.

Schablon Klimatpaverkan [kg CO2e/m2 A¢emp]
El 3
Varme/Sanitet 3
Hiss 10
Ventilation 10

Né&r upprakningen ar gjord och schablonvédrden fér modul A5.2-A5.5 adderats till
klimatpaverkan fas den totala klimatpaverkan samt klimatpaverkan per BTA for
projektet. For LFM30 kommer BTA ha minskat i jamforelse med Boverkets
klimatdeklaration da arean for kallaren och garaget inte inkluderas. Den totala
klimatpaverkan enligt LFM30 jamfordes slutligen med LFM30:s gransvarde.

3.3.4 NollCO;

Som fér LFM30 var berdkningarna enligt NollCO;, lika de for Boverkets
klimatdeklaration med nagra avvikelser. Kostnadskalkylen komprimerades aterigen med
avseende p& samma byggdelar och enheter. Aven for NollCO, ska byggdel 7 och 8
inkluderas men &nnu en gang anvandes schabloner for dessa. Enligt NollCO, beaktas
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bade ljus och mork bruttoarea och samtliga mangder fran kostnadskalkylen inkluderades
darmed i komprimeringen.

Den komprimerade kostnadskalkylen fordes ver till BM och tédckningsgraden framtogs.
Samma produkter och entreprenader mappades som for LFM30 bortsett fran
schaktmassorna och makadam samt med tilldgg for de produkter som tillhor kéllaren och
garaget. Material pa skruv och mutternivd behovde inte heller har beaktas och
entreprenader tillhérande byggdel 7 och byggdel 8 inkluderades i tdckningsgraden men
mappades inte i BM. Transporter for tegel och betong lades till och kostnader for
forandrade produkter @ndrades. De produkter som inte ar relevanta enligt NollCO;
hanterades i dataluckor och gavs andelen 0 %.

Da samtliga material mappats och tackningsgraden natt onskad niva beraknades denna
upp till 100 %. Inte heller for NollCO; gavs generiska data ett paslag. Schabloner for
modul A5.2-A5.5 samt byggdel 7 och byggdel 8 adderades dér modul A5.2-A5.5 inte
inkluderades i upprékningen vilket byggdel 7 och byggdel 8 gjordes. De schabloner som
inkluderades for byggdel 8 var for hiss, el, VS och ventilation. Transporter enligt modul
A4 adderades till klimatpaverkan och inkluderades i upprakningen. Bruttoarean och
Aemp var for NollCO, samma som for Boverkets klimatdeklaration da samtliga
vaningsplan och ytor beaktas. Gransvardet for klimatberakningar enligt NollCO.
beraknades och den totala klimatpaverkan jamfordes med det beraknade gransvardet.

Vid certifiering med NollCO, ska nettoklimatpaverkan bli noll och
klimatkompensationer utfors darfér. 1 denna rapport beaktas inte eventuella
klimatkompensationer som behévts och de beréknas darfor inte. Anledningen till detta
ar att arbetet avgrénsats till skede A och att projektet inte ska certifieras enligt NollCOs..
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4 Resultat

4.1 Indata

4.1.1 Boverkets klimatdeklaration

Vid komprimering av kostnadskalkylen beaktades endast byggdelar inkluderade i
Boverkets klimatdeklaration. Dessa var:

Husunderbyggnad

Stomme

Yttertak

Fasader
Stomkomplettering/rumsbildning

ok own

Byggdel 0-sammansatta byggdelar, 1-mark, 7-invandiga ytskikt/rumskomplettering och
8-installationer filtrerades bort. Da den komprimerade kostnadskalkylen infogats i BM
pabdrjades mappningen av de resurser som annu inte tilldelats en klimatpaverkan.
Andelen av betongens totala klimatpaverkan som varje konstruktionsdel i betong
representerar visas i Tabell 6. | Tabell 7 visas de produkter som mappades, vilken
klimatpaverkan dessa tilldelades samt om data var generisk eller specifik. | Tabell 8 visas
de entreprenader som mappades. Ovriga material som finns med i klimatberékningen
har tidigare mappats av NCC och da blivit tilldelade en klimatpaverkan. For de material
och produkter med en annan enhet an kilogram berdknades en omrékningsfaktor baserad
pa densitet och dimensioner for materialet.

Tabell 6 Konstruktionsdelar i betong uppdelade efter tillhérande byggdel samt om de ingdr i garaget eller
inte. Klimatpaverkan redovisas utefter hur stor andel av betongens totala klimatpaverkan som respektive
del representerar.

Konstruktionsdel Byggdel Andel klimatpaverkan [%]
Bjalklag Stomme 19,9
Bjalklag garage Husunderbyggnad 12,2
Balkong Fasad 2,5
Balkar Stomme 0,2
Balkar garage Husunderbyggnad 2,7
Véaggar Stomme 20,6
Vaggar garage Husunderbyggnad 7,7
Pelare garage Husunderbyggnad 0,3
Platta Husunderbyggnad 1,3
Platta garage Husunderbyggnad 17,9
Fundament/ Grundforstarkning Husunderbyggnad 6,2
Fundament garage Husunderbyggnad 8,1
Sockel Husunderbyggnad 0,6
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Tabell 7 Samtliga produkter som mappades i BM. Enhet, spill och klimatpaverkan redovisas for respektive
produkt.

Produkt Enhet Spill [%] Typ av data Klimatpaverkan
[kg CO2e/kg]
Armeringsnat NK500 10100F kg 28 Specifika 0,478
Armeringsnat NK500 12150F kg 20 Specifika 0,478
Expander HSAF M10xM108 st. 1 Generiska 2,590
Fasadskruv 1000 st/frp frp 15 Generiska 2,590
Fasadskruv 1000 st/frp frp 15 Generiska 2,590
Fonster, fast kg 0 Generiska 2,200
Fonster, vridbart kg 0 Generiska 2,200
Gipsskiva m? 10 Specifika 0,272
Golvspanskiva m? 12 Specifika 0,181
Tamburdorrar kg 0 Specifika 2,581
Innerdérrar, tré icke massiv kg 0 Generiska 0,180
Innerdorrar, tré massiv kg 0 Generiska 0,310
Innerdorrar, stal kg 0 Specifika 2,581
Limtrapelare m 0 Specifika 0,612
Trappor, betong prefabricerade m3 3 Generiska 0,209
Trappor, ek m3 10 Specifika 0,280
Traullsplattor m? 5 Generiska 0,471
Uni-skiva m? 5 Specifika 0,209
Vinkelbeslag st. 0 Specifika 2,230
Z-balk, stal m 10 Specifika 2,510

Tabell 8 Samtliga entreprenader som mappades i BM. Notera att murningsentreprenaden &r uppdelad efter
rott och gult tegel da dessa har olika klimatpaverkan.

Produkt Enhet Spill [%] Typ av data Klimatpaverkan
[kg CO2e/kg]
Glasningsentreprenad kg 20 Generiska 1,380
Murbruk kg 5 Generiska 0,162
Murningsentreprenad, rott tegel kg 5 Specifika 0,092
Murningsentreprenad, gult tegel kg 5 Specifika 0,154
Platentreprenad m? 5 Specifika 2,070
Sedum m? 5 Specifika 0,170
Takstolar kg 10 Generiska 0,106
Tatskiktsentreprenad kg 5 Specifika 0,321

34



Klimatberakning av Palsjo Ang

41.2 LFM30

Eftersom berékningarna enligt LFM30 var lika de for Boverkets klimatdeklaration
mappades samma produkter. Detta underlattar ocksa jamforelse. Bland produkterna som
mappades fanns inte armeringsnat NK500 12150F med i LFM30:s komprimerade kalky!l
eftersom denna tillhdrde mork BTA samt att samtliga skruvar, spikar och muttrar inte
beaktas. Ovriga produkter gér att observera i Tabell 7. For betongen dndrades mangderna
for bjalklaget och vaggarna da kallaren inte beaktades eftersom denna tillnér den morka
bruttoarean. Méngderna fran garaget beaktades inte heller vid berdkningarna. Férutom
betongen exkluderades dven armeringen och isoleringen i vaggarna och gardsbjalklaget
tillhérande garaget. Klimatpaverkan for schaktmassor och makadam angavs endast i
form av transport.

Samtliga entreprenader ur Tabell 8 mappades i BM &ven for LFM30. Utover dessa
hanterades &ven de tillhérande byggdel 7 och byggdel 8 for att de skulle rédknas med i
tackningsgraden. De entreprenaderna bendmns nedan. Entreprenaderna for byggdel 7
och 8 mappades inte i BM och har darfor inte specifik klimatpaverkan eller mangder
utan réknades som schabloner. Anledningen till att de inte mappades var att all
nodvandig information inte fanns tillganglig. For samtliga antogs 50 % av den totala
kostnaden for entreprenaderna vara materialkostnader.

Golvbeldaggningsentreprenad kvarter 1
Golvbelaggningsentreprenad kvarter 2
Hissinstallationsentreprenad

Kraft, tele och belysningsentreprenad
Luftbehandlingsentreprenad
Malningsentreprenad kvarter 1
Malningsentreprenad kvarter 2
Plattsattningsentreprenad kvarter 1
Plattsattningsentreprenad kvarter 2
Plattsattningsentreprenad stegljudsmatta
Skapinredning bostader

Styr och dvervakningsentreprenad
VS- installationsentreprenad

4.1.3 NollCO;

Indata for NollCO; inkluderar samtliga produkter och entreprenader likt Boverkets
klimatdeklaration i Tabell 6, Tabell 7 samt Tabell 8 férutom skruvar, muttrar och spikar
som bortses fran. Utéver detta inkluderades dven samtliga entreprenader listade under
LFM30 och schablonvérden for modul A5.2-A5.5 samt byggdel 7 och byggdel 8.
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4.2 Utdata

Fran BM extraheras en rapport med en sammanstéllning over klimatpaverkan, forst
uppdelad per byggresurs och sedan sammanslaget i byggdelar. Utéver klimatpaverkan
finns det dven information angaende samtliga nya material som mappats i BM, vilken
typ av data som anvants, andelen av den totala klimatpaverkan varje produkt star for,
transporter samt vilka byggdelar som ingar. De byggdelar som beaktas beror pa vilken
av berakningsmetoderna som anvants. | Tabell 9 finns systemgrénserna for
berékningarna utférda i BM. Samtlig klimatpaverkan ar beriknad i kg CO.e per m?
bruttoarea.

Resultat ndr schabloner har adderats samt tdckningsgraden rdknats om till 100 %
redovisas i Tabell 10 for Boverkets klimatdeklaration, Tabell 13 for LFM30 och i Tabell
16 for NollCO:..

Tabell 9 Systemgranser vid klimatberdkningarna i BM. X innebar att modulen &ar inkluderad i
berakningarna.

Al - Ravaruforsorjning
A1-3 Produktskede A2 — Transport
A3 - Tillverkning

A4 — Transport
A4-5 Byggproduktionsskede A5 — Bygg och
installationsprocess

XX |[X|X]|X

B1 — Anvandning
B2 - Underhall

_Livscykel B3 — Reparation
information

B1-7 Anvandningsskede B4 — Erséttning

B5 — Ombyggnad

B6 — Energianvandning

B7 - Vattenanvandning

C1 - Demontering

C2 — Transport
C1-4 Slutskede

C3 - Avfallshantering
C4 - Sluthantering

Information D Paverkan utanfor livscykeln
utanfor
livscykeln

4.2.1 Boverkets klimatdeklaration

Den totala klimatpaverkan for projektet enligt Boverkets klimatdeklaration blev 236 kg
CO.e/m? BTA efter mappning, paslag, upprikning och tillagda schablonvérden.
Tackningsgraden blev 95 % dar mappade resurser var 97 % och dataluckor 92 %.
Projektets klimatpaverkan beraknades enligt Tabell 10.
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D& samtliga resurser mappats adderades Boverkets paslag pa 25 %. Paslaget
applicerades pa alla resurser och material som anvéande generiska varden, alltsa samtliga
dar inte en EPD anvandes. Den totala klimatpaverkan fore paslaget for generiska data
var 449 900 kg COze. Nér paslaget adderas blev denna klimatpaverkan 562 400 kg CO:e.
Klimatdata for specifika data fran EPD:er summeras till 1210 333 kg COe medan
transporter stod for 70 200 kg COe. Med generiska data blev detta totalt 1 842 900 kg
COze. En bruttoarea, BTA, p& 9 076 m? gav motsvarande 203 kg CO,e/m?BTA.

For att fa ett mer jamforbart resultat beraknas, som namndes i metoden, klimatpaverkan
upp fran den aktuella tickningsgraden pa 95% till 100%. Upprakningen av
tackningsgraden beraknades genom att dividera den totala klimatpaverkan med
tdckningsgraden vilket ger

1842900

095 1939 900 kg COze
Detta motsvarar 214 kg CO.e/m? BTA. For att inkludera hela skede A ska &ven
schabloner appliceras for modul A5.2-A5.5. For detta adderas 22 kg CO-¢e per BTA, och
ger en slutgiltig total klimatpaverkan pa 2 139 600 kg CO.e (IVL, 2022c). Detta
medférde att resultatet blev 236 kg CO.e/m? BTA for projekt Palsjo Ang enligt
Boverkets klimatdeklaration.

1939900 + 22 %9076 = 2139 600 kg CO%e

Tabell 10 Redovisning av klimatpaverkan under berakningsgang. Bade total klimatpaverkan och
klimatpaverkan per kvadratmeter bruttoarea redovisas.

Total klimatpaverkan Klimatpaverkan/m2BTA
[kg CO€] [kg CO2e/m2BTA]
Generiska data 449 900
Generiska data med paslag 562 400
Specifika data 1210333
Transport 70 200
Upprékning till 100 % 1939 900 214
Med modul A5.2-A5.5 2139600 236

For att studera hur de specifika valen av material har paverkat emissioner av
vaxthusgaser jamfors branschscenariot, som bestar av generiska data, med “egna val”,
se Figur 9. Branschscenariot innebar att all klimatpaverkan for materialen ar generiska
data fran Boverkets eller BM:s klimatdatabas medan egna val &r nar EPD med specifika
data har applicerats pa en andel av produkterna. Eftersom stort fokus har varit pa att
forbattra betongen och stommen kommer de egna valen av betong, i kombination med
ovriga produkter som gavs specifika data, medféra att klimatpaverkan for projektet ar
lagre &n val av endast generiska data. Detta illustreras i Figur 9. Notera att paslaget pa
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25 % for generiska data ej &r inkluderat i staplarna, tdckningsgraden &r inte heller
uppraknad till 100 %, samt schablon for modul A5.2-A5.5 saknas vilket medfor att
varden i Figur 9 inte ar jamforbar med Tabell 10. Om generiska data haft paslaget pa 25
% hade skillnaden mellan branschscenariot och egna val varit storre. De olika staplarna
illustrerar de olika modulerna i skede A och mats i kg COze/m?BTA.

250
200
150
100
50
WA1-3
mA4
0
Branschscenario Egna val HAS

Figur 9 Jamforelse av klimatpaverkan mellan branschscenario och egna val for klimatberakningar enligt
Boverkets klimatdeklaration. Bla farg star for modul A1-3, rod for modul A4 och grén for modul A5.

4.2.1.1 Byggresurser

For att studera produkter och byggdelars individuella paverkan redovisas uppdelningar
mellan byggresurser och byggdelar. Produkterna delades in i olika byggresursgrupper
vilka kan ses i Figur 10 samt i Tabell 11. Produkten fabriksbetong har med marginal
storst klimatpaverkan och star totalt for 53 % av mangden koldioxidekvivalenter. Efter
betongen star armeringen for nast storst klimatpaverkan med 12 %. Tredje storst
klimatpaverkan hade fonster och dorrar med 8 % dar fonsterna star for majoriteten av
byggresursens klimatpaverkan. Efter dessa tre byggresurser star évriga byggresurser for
6 % eller mindre av den totala klimatpaverkan.
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B Armering

B Bindemedel, bruk, ballast

B Byggblock

H Byggskivor

u Fabriksbetong

B Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)

\UL

— B Gipsskivor

M [solering

m Prefabbetong

W Stél- och platprodukter
Traprodukter

W Tatskikt

= Anléggningsspecifika varor

Ovrigt

Figur 10 Illustrering 6ver hur stor andel av den totala klimatpaverkan som varje byggresurs star for. Notera
att boverkets paslag pa 25 % inte &r medraknat utan endast den faktiska klimatpaverkan, bade specifik och
generisk. Notera &ven att schablon for A5.2-A5.5 inte inkluderas i cirkeldiagrammet.

Tabell 11 Skillnad mellan klimatpaverkan for Branschscenario och egna val for byggresurserna. Negativa
varden innebar att klimatpaverkan ar lagre for egna val an for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varije byggresurs star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och Andel [%]
egna val [kg CO.e/m2 BTA]

Armering -4,7 12
Bindemedel, bruk, ballast 0,0

Byggblock -6,5

Byggskivor -0,3 3
Fabriksbetong -41.4 53
Fastdon, beslag, lim m.m 0,0 1
Fonster och dorrar 0,0 8
Gipsskivor 0,0 2
Isolering -0,1 6
Prefabbetong 0,0 1
Stal- och platprodukter -1,0 5
Traprodukter +0,1 1
Tatskikt +0,4 1
Anlaggningsspecifika varor 0,0 <1
Ovrigt 0,0 <1
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4.2.1.2 Byggdelar

Produkterna delades forutom i byggresurser huvudsakligen in i byggdelarna
husunderbyggnad, stomme, yttertak, fasader och stomkomplettering/rumsbildning. 1
Figur 11 samt Tabell 12 gar det att observera uppdelningen av den totala klimatpaverkan
mellan de olika byggdelarna. Byggdelen stomme representerar den stdrsta mangden
klimatpaverkan med 38 %, vilket korrelerar val med teorin och tidigare byggprojekt.
Strax efter stommen kommer husunderbyggnaden med 36 % av klimatpaverkan. Efter
husunderbyggnaden kom fasaderna med 19 %. Fasaderna inkluderar manga olika typer
av skivor men dven stal och tegel som har en relativt hog klimatpaverkan i jamforelse
med 6vriga produkter. Efter fasader fanns stomkomplettering/rumsbildning med 4 % och
sist yttertak med 2 %.

'1

® Husunderbyggnad

= Stomme

® Yitertak

M Fasader

B Stomkomplettering/rumsbildning

Figur 11 lllustrering éver hur stor andel av den totala klimatpdverkan som varje byggdel star for.
Notera att boverkets paslag pa 25 % inte ar medraknat utan endast den faktiska klimatpaverkan, bade
specifik och generisk.

Tabell 12 Skillnad mellan klimatpaverkan fér Branschscenario och egna val for byggdelarna. Negativa
varden innebar att klimatpaverkan &ar lagre for egna val &n for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varje byggdel star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och Andel [%]
egna val [kg CO.e/m2 BTA]
Husunderbyggnad -10,7 36
Stomme -35,7 38
Yttertak -0,5 2
Fasader -6,6 19
Stomkomplettering/rumsbildning 0,0 4

Da de enskilda produkterna studerades hade betongen som finns i véggarna storst
klimatpaverkan pa 11 % av den totala klimatpaverkan. Detta féljdes av bjalklag, platta
pa mark samt delar av garaget som tillsammans utgjorde cirka 39 % av klimatpaverkan.
Den byggresurs med storst klimatpaverkan som inte var betong var armering. Av de fem
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produkter med hogst klimatpaverkansandel var alla betong, detta &ven fast betongen &r
klimatforbattrad. Lagst klimatpaverkan hade i stéllet produkter gjorda av trd, spikar och
skruvar, gips och isolering. Dessa produkter anvandes mestadels i mindre méngder och
liknande produkter fanns dven med hogre klimatpaverkan.

4.2.1.3 Referensvéarde

Eftersom klimatberakningar och Boverkets klimatdeklaration &r nya finns &nnu inga
gransvarden for metoden. | stéllet har en stor studie utforts av KTH dar referensvérden
togs fram for olika typer av hus. For flerbostadshus & medelreferensvérdet 310 kg
COe/m? BTA (Malmaqvist, et al., 2021).

4.2.2 LFM30

Berdkningar for LFM30:s metod sker med samma metodik som Boverkets
klimatdeklaration, skillnaden &r att paslaget pa 25 % for generiska data inte appliceras.
Generiska data, specifika data och transporter summeras for att fa den totala
klimatpaverkan. For att gora resultatet jamforbart raknas tackningsgraden upp till 100 %
genom att dividera klimatpaverkan med den aktuella tackningsgraden. Vid berakning for
LFM30 blev tackningsgraden 96 %, dar bade dataluckor och de mappade resurserna hade
en tickningsgrad p& 96 % var. Bruttoarean, BTA, var 7417 m?nér kéllaren exkluderats.
Den uppvarmda arean, Aiemp, ar 6 499 m?. Klimatpaverkan i de olika berékningsstegen
redovisas i Tabell 13 dar samma berdkningsmetod anvénds som for Boverkets
klimatdeklaration.

Tabell 13 Redovisning av klimatpaverkan under berdkningsgdng. Bade total klimatpaverkan och
klimatpaverkan per kvadratmeter bruttoarea redovisas.

Total klimatpaverkan Klimatp&verkan/m2BTA
[kg CO€] [kg CO2e/m2BTA]

Generiska data 425 000
Specifika data 695 000
Transport 76 600

Med byggdel 7-8 1528 100 206

Upprékning till 100 % 1591 800 215

Med modul A5.2-A5.5 1754 900 237

Skillnaden fran tidigare berdkning ar att byggdel 7 och 8 ocksa ska inkluderas i form av
schabloner. 1 byggdel 7, invandiga ytskikt, anvands ett varde av 25 kg CO2e/m? Atemp
for bostader vilket summerar ihop klimatpaverkan for byggdel 7 till 162 500 kg COze.
Byggdel 8, installationer, bestar av flera olika delar. I LFM30 beaktas ventilation som
10 kg CO2e/m? Aemp, €l som 3 kg CO2e/m? Awemp, VS som 3 kg CO»e/m? Atemp 0Och hiss
som 10 kg CO.e/m? Awemp. Byggdel 8 summeras ihop genom att multiplicera den
uppvarmda arean med schablonerna for de olika delarna.
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Klimatpaverkan BD 8 = Ay * (Vent + EL + VS + Hiss)
Klimatpaverkan BD 8 = 6 499 * (10 + 3 + 3 + 10) = 169 000 kg CO,e

Eftersom byggdel 7 och 8 inkluderas i tdckningsgraden, ofta i form av en entreprenad,
ar det viktigt att detta adderas till den totala klimatpaverkan innan tackningsgraden
réknas upp till 100 % som visas i Tabell 13.

Med uppréknad tackningsgrad samt schabloner blir den totala klimatpaverkan enligt
LFM30:s metod 1754 900 kg CO.e. Beréknad per kvadratmeter bruttoarea blir
klimatpéverkan 237 kg CO.e/m? BTA.

Jamforelse mellan branschscenario och egna val illustreras i Figur 12 dér det visas vilken
paverkan de aktiva valen av material har haft. Figur 12 inkluderar dock inte byggdel 7
och 8, schablon for modul A5.2-A5.5 och &r heller inte uppréknad till tickningsgrad 100
%. Figuren dr darfor inte jamforbara med Tabell 13, utan jamfors endast staplarna
mellan. De olika modulerna i skede A illustreras av de olika staplarna och méts i kg
CO2¢/m* BTA.
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Figur 12 Jamforelse av klimatpaverkan mellan branschscenario och egna val for klimatberakningar enligt
LFM30. Bla farg star for modul A1-3, rod for modul A4 och grén for modul A5,

4.2.2.1 Byggresurser

Fordelningen av hur de olika byggresurserna representerar projektets klimatpaverkan
visas i Figur 13 dar betong, schabloner och fonster/dérrar star for de tre storsta posterna.
Betongen utgor ungefar 32 % av klimatpaverkan, invandiga ytskikt/installationer 22 %,
i figurforklaring kallat schabloner, och fénster/dorrar 9 %. For betongen ar det framfor
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allt bjalklagen och véaggarna som star for de stora delarna av klimatpaverkan. Samtliga
byggresursers totala och procentuella klimatpaverkan redovisas i Tabell 14.

2
W _

B Armering

W Bindemedel, bruk, ballast

W Byggblock

B Byggskivor

W Fabriksbetong

M Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)

W Fonster och dorrar

W Gipsskivor

W [solering

m Prefabbetong

W Stal- och platprodukter
Traprodukter

W Tatskikt

1 Anldggningsspecifika varor
Schabloner
Ovrigt

Figur 13 Illustrering 6ver hur stor andel av den totala klimatpaverkan som varje byggresurs star for. Notera
att schablon for A5.2-A5.5 inte inkluderas i cirkeldiagrammet.

Tabell 14 Skillnad mellan klimatpaverkan for Branschscenario och egna val for byggresurserna. Negativa
varden innebar att klimatpaverkan ar lagre for egna val an for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varije byggresurs star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och | Andel [%)]
egna val [kg CO.e/m2 BTA]

Armering -2,8 7
Bindemedel, bruk, ballast 0,0 4
Byggblock -8,0 4
Byggskivor -0,3 4
Fabriksbetong -41,6 32
Fastdon, beslag, lim m.m 0,0 <1
Fonster och dorrar -8,8 9
Gipsskivor 0,0 3
Isolering -0,2 6
Prefabbetong 0,0 1
Stal- och platprodukter -1,3 5
Traprodukter +0,1 1
Tatskikt +0,4 1
Anléaggningsspecifika varor 0,0 <1
Schabloner 0,0 22
Ovrigt 0,0 <1
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4.2.2.2 Byggdelar

Fordelningen av de diverse byggdelarnas klimatpaverkan redovisas i Figur 14. Den
storsta klimatpaverkan har stommen som bestar av betong, darefter kom fasaderna.
Stommen utgor 37 % av totala klimatpaverkan medan fasaderna star for 22 %.
Byggdelarna 7 och 8 samt husunderbyggnaden kom darefter och star alla for 11 %
vardera av den totala klimatpaverkan. Den totala och procentuella fordelningen av
byggdelarnas klimatpaverkan gar att se i Tabell 15.

|

® Mark

B Husunderbyggnad
W Stomme

® Yttertak

M Fasader

B Stomkomplettering/rumsbildning

® Invéndiga ytskikt/rumskomplettering

I » Installationer

Figur 14 Illustrering éver hur stor andel av den totala klimatpéaverkan som varje byggdel star for.

Tabell 15 Skillnad mellan klimatpaverkan for Branschscenario och egna val for byggdelarna. Negativa
varden innebar att klimatpaverkan &ar lagre for egna val &n for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varje byggdel star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och Andel [%]
egna val [kg CO,e/m2 BTA]

Mark -8,8 1
Husunderbyggnad -35 11
Stomme -41.4 37
Yttertak -0,7 2
Fasader -8,1 22
Stomkomplettering/rumsbildning 0,0 5
Invandiga ytskikt/rumskomplettering, 0,0 11
byggdel 7

Installationer, byggdel 8 0,0 11

Ur tabeller och figurer gar transporter for enskilda resurser ej att urskilja utan dessa ar
endast inkluderade i den totala klimatpaverkan. I LFM30 inkluderas en del markarbete
vilket utgor en liten del i cirkeldiagrammet i Figur 14. Schabloner fran arbetsplatsen
(modul A5.2-A5.5) &r inte heller inkluderade i diagrammen da dessa éar tillagda utanfor
BM och medréknade i ett senare skede. Dock &r dessa schabloner precis som markarbetet
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medraknade i den totala klimatpaverkan. Ovriga schabloner fér byggdel 7 och 8 &r
inkluderade i figurerna.

4.2.2.3 Gransvarde

LFM30 har arbetat fram malgransvéarden for nybyggnationer. For flerbostadshus ar
denna satt till 216 kg CO.e/m? BTA (LFM30, 2021).

4.2.3 NollCO;

Metoden for NollCO- r snarlik den for LFM30. Den storsta skillnaden &r att kallaren nu
aterigen beaktas, precis pa samma satt som for Boverkets klimatdeklaration. 1 dvrigt
kommer byggdel 7 och 8 rdknas med i form av schabloner. Dessa schabloner &r samma
som i berédkningen for LFM30. Schabloner for byggdel 7 och 8 adderas innan upprakning
av tackningsgraden sker eftersom dessa paverkar tackningsgraden, ofta i form av
entreprenader, nér kostnadskalkylen studerades.

For att kunna jamfora metoderna raknas tackningsgraden upp till en teoretisk for 100 %.
Tackningsgraden efter att resurserna blivit mappade ar for de mappade resurserna 95 %
och for dataluckorna 96 %. Detta medfor en total tackningsgrad pa 96 % varpa denna
faktor anvands vid upprakning. Bruttoarean nér kéllaren och garaget ar medréknade ar
9 076 m?. Den uppvérmda arean, Atemp, ar 6790 m?. Klimatpaverkan for de olika stegen

ses i Tabell 16.

Tabell 16 Redovisning av klimatpaverkan under berdkningsgdng. Bade total klimatpaverkan och
klimatpaverkan per kvadratmeter bruttoarea redovisas.

Total klimatpaverkan Klimatpaverkan/m2BTA
[kg CO€] [kg CO2e/m2BTA]
Generiska data 442 300
Specifika data 1210300

Transport 70 000

Med byggdel 7-8 2 068900 228

Upprékning till 100 % 2155100 237

Med modul A5.2-A5.5 2 354 800 259

Efter berdkning med upprékning av tackningsgrad samt tillagda schabloner blir den
totala klimatpaverkan enligt metoden for NollCO, 2 354 800 kg CO.e. Per kvadratmeter
bruttoarea blir klimatpaverkan 259 kg CO.e/m? BTA.

Jamforelse mellan branschscenario och egna val illustreras i Figur 15 déar det visas vilken
paverkan de aktiva valen av material har haft. De olika modulerna i skede A illustreras
av de olika staplarna och méts i kg CO.e/m?BTA. Figur 15 inkluderar dock inte byggdel
7 och 8, schablon for modul A5.2-A5.5 och &r heller inte uppréknad till tdckningsgrad
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100 %. Figuren &r darfor inte jamforbar med Tabell 16, utan jamfors endast staplarna

emellan.
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Figur 15 Jamférelse av klimatpaverkan mellan branschscenario och egna val for klimatberakningar enligt

NollCO2. Bla farg star for modul A1-3, rod for modul A4 och gron for modul A5.

4.2.3.1 Byggresurser

Fordelningen for byggresurserna illustreras i form av ett cirkeldiagram i Figur 16 och
exakt klimatpaverkan per bruttoarea samt procentuell andel varje byggresurs star for
visas i Tabell 17. Fabriksbetongen som gjuts pa plats representerar den storsta delen av
klimatpaverkan med total andel pa 44 %. Den nast storsta posten ar schablonerna for
invandiga ytskikt och installationer som utgér 17 % och tredje stdrst ar armering som
bidrar med 10 % av den totala klimatpaverkan.

[/

B Armering

H Bindemedel, bruk, ballast

B Byggblock

/ ® Byggskivor
' ® Fabriksbetong

B Fastdon, beslag, lim, fog mm (e]j sakvaror)

I Fonster och dorrar

B Gipsskivor

m Isolering

m Prefabbetong

B 5tal- och platprodukter
Traprodukter

o Tatskikt

Schabloner
Owrigt

» Anlaggningsspecifika varor

Figur 16 Illustrering éver hur stor andel av den totala klimatpaverkan som varje byggdel star for.
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Tabell 17 Skillnad mellan klimatpaverkan for Branschscenario och egna val for byggresurserna. Negativa
varden innebar att klimatpdverkan ar lagre for egna val &n for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varije byggresurs star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och Andel [%)]
egna val [kg CO,e/m2 BTA]

Armering -4,7 10
Bindemedel, bruk, ballast -0,0

Byggblock -6,5

Byggskivor -0,3

Fabriksbetong -41.4 44
Fastdon, beslag, lim m.m 0,0 <1
Fonster och dorrar 0,0 6
Gipsskivor 0,0 2
Isolering -0,1 5
Prefabbetong 0,0 1
Stal- och platprodukter -1,0 4
Traprodukter +0,1 1
Tatskikt +0,4 1
Anlaggningsspecifika varor 0,0 <1
Schabloner 0,0 17
Ovrigt 0,0 <1

4.2.3.2 Byggdelar

Byggresurserna som redovisas ovan adderas sedan ihop till respektive byggdel.
Fordelningen av klimatpaverkan for byggdelar redovisas i Figur 17 och Tabell 18.
Stommen utgor storsta delen dar den bidrar med 31 % av den totala klimatpaverkan.
Néast mest ar husunderbyggnad pa 30 % som till stor del &ven den bestar av betong i form
av det underjordiska garaget. Tredje storst klimatpaverkan har fasaderna pa 17 % som
framst utgors av tegelsten.
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B Husunderbyggnad

m Stomme
B Yitertak
M Fasader
/ B Stomkomplettering/rumsbildning

m Invandiga ytskikt/rumskomplettering

o Installationer
Figur 17 lllustrering dver hur stor andel av den totala klimatpaverkan som varje byggdel star for.

Tabell 18 Skillnad mellan klimatpaverkan for Branschscenario och egna val for byggdelarna. Negativa
varden innebar att klimatpaverkan ar lagre for egna val an for branschscenariot. Andel visar den
klimatpaverkan som varje byggdel star for. Procentsatserna ar avrundade till heltal och summering av
samtliga blir darfor inte exakt 100 %.

Skillnad mellan Branschscenario och Andel [%]
egna val [kg CO,e/m2 BTA]

Husunderbyggnad -10,7 30
Stomme -35,2 31
Yttertak -0,5 2
Fasader -7,1 17
Stomkomplettering/rumsbildning 0,0

Invandiga 0,0

ytskikt/rumskomplettering

Installationer 0,0 9

4.2.3.3 Gransvarde

Gransvérdet for NollICO, berdknas genom att summera 70 % av klimatpaverkan for ljus
BTA med klimatpaverkan for mork BTA. Gransvardet delas sedan med bruttoarean for
att kunna jamfora med resultaten. Klimatpaverkan for ljus BTA ar, for berakningen av
NollCO,:s gransvérde, enligt baselinen, 310 kg CO.e/m? BTA. Utéver denna adderas
ocksé klimatpéverkan for byggdel 7 och 8 vilket med schabloner blir 38 kg CO.e/m?
BTA ytterligare. Mork BTA blir skillnaden mellan LFM30 och NollCO;:s metod.
(SGBC, 2021). Gransvardet for projektet enligt NollICO, &r 265 kg CO,e/m? BTA.

0,7 * Klimatpaverkan Ljus BTA + Klimatpaverkan Mork BTA
Total BTA

Gransvarde =

0,7 x2 581 116 + 599 876
Gransvirde = 5078 = 265 kg CO,e/m? BTA
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4.3 Jamforelse

4.3.1 Indata

I Tabell 19 anges olika typer av data och huruvida varje berdkningsmetod inkluderar
denna data eller inte. Tabellen ger en dverblick éver skillnader i indata.

Tabell 19 Jamforelse av indata mellan de tre olika berdkningsmetoderna. En bock betyder att
berékningsmetoden inkluderar data. Notera att tabellen &r &vergripande och inkluderande eller
exkluderande av eventuella underkategorier i de olika byggdelarna beaktas inte.

limatdekiaration LFM30 NolICo
Byggdel 0 - - -
Byggdel 1
Byggdel 2 v v v
Byggdel 3 v v v
Byggdel 4 v v v
Byggdel 5 v v v
Byggdel 6 v v v
Byggdel 7 - v v
Byggdel 8 - v v
Byggdel 9 - _ _
Fastdon v - -
Komplementbyggnader - -
Ljus bruttoarea v v v
Markarbete - v -
Mérk bruttoarea v - v
Paslag pa 25 % for v - -
generiska data
Transporter v v v

Bruttoarean, den uppvarmda arean och ljus/mork area skiljer mellan de olika
metoderna pa grund av deras avgransningar. | Tabell 20 finns samtliga anvéanda areor
for Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och NollCO,.

Tabell 20 Anvanda areor for berakningar med Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och NolICOa.

klimE:a(th\jl:Lll(ae:astion LFM30 NollCO,
Acemp [M?] 6790 6499 6790
Total BTA [m?] 9076 7417 9076
Ljus BTA [m?] 7417 7417 7417
Mork BTA [m?] 1659 - 1659
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4.3.2 Utdata

| Tabell 21 finns resultaten av klimatberékningarna med Boverkets klimatdeklaration,
LFM30 och NollCO,. Den metod som gav storst klimatpaverkan var NollCO, och

darefter LFM30. Boverkets klimatdeklaration gav lagst klimatpaverkan.

Tabell 21 Sammanstéllning av utdata mellan de tre olika berdkningsmetoderna.

Boverkets

[kgCOze/m? BTA]

Klimatdeklaration LFM30 NollCO:
Téckningsgrad [%] 95 96 96
Klimatpaverkan [kgCO,e/m? BTA] 236 237 259
Gransvarde/ Referensvéarde 310 216 265

Byggresurs med storst
klimatpaverkan

Betong (53 %)

Betong (32 %)

Betong (44 %)

Byggdel med storst klimatpaverkan

Stomme (38 %)

Stomme (37 %)

Stomme (31 %)

Inkluderade byggdelar

2-6

2-8

2-8
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5 Diskussion

5.1 Metoderna

Eftersom klimatberakningarna och metoderna ar sa pass nya sker utveckling och
uppdateringar kontinuerligt. Detta &r positivt da mer produkter inkluderas och arbetet
mot att kunna berdkna ett projekts klimatpaverkan korrekt gar framat. Det kan dock
innebdra problem for den som berdknar. Nya uppdaterade dokument tillkommer
samtidigt som de &aldre finns kvar med olika varden. Uppdateringar i berékningsprogram
leder till att de varden som anvénts vid berékningarna for ett projekt kan vara felaktiga
om nya varden finns. Nya varden kan ha bade en positiv och en negativ inverkan pa
berakningarna beroende pa om de okar eller minskar den enskilda klimatpaverkan for
produkter. Det &r darfor viktigt att man i berdkningar redovisar och refererar till vilka
dokument som anvants och nar. Hogre klimatpaverkan leder till att det blir svart att klara
de gransvérden som finns utsatta for byggnader i metoder som LFM30 och NollCO; nér
dessa gransvarden inte ocksd uppdateras samtidigt. Endast under berdkningarna
inkluderade i denna rapport upptéacktes nya uppdateringar som tidigare varit okénda.
Dessa uppdateringar ledde till att delar eller hela berdkningar behévde goras om for att
resultatet skulle bli sa korrekt som mojligt.

For samtliga metoder har forenklingen gjorts att for entreprenaderna star 50 % av
kostnaden for material och 50 % av kostnaden for arbete. Detta ar en grov uppskattning
men gors for att pa ett enkelt satt kunna skilja material och arbete at da arbetet inte
inkluderas i varken Boverkets klimatdeklaration, LFM30 eller NolICO,. Férenklingen
har diskuterats med inkopsavdelningen pa NCC som intygade att fordelningen mellan
kostnaden for material och arbete kan skilja beroende pa entreprenad men att en
uppdelning pa 50 % kan anses vara ett godtagbart medelvarde. Att undersoka och fa
information fran leverantorer innebar mycket arbete och det ar inte sakert att
informationen finns tillganglig. Materialen och produkter fran entreprenaderna mappas
sedan i BM utifran basta formaga da mangder och produkter framtas fran ritningar.

5.1.1 Boverkets klimatdeklaration

Boverkets klimatdeklaration ar i ett tidigt stadie av utveckling. Den é&r relativt
grundlédggande i vad som inkluderas och referensvérdet &r ett varde som ska spegla
medelvardet inom branschen. For flerbostadshus &r detta framtaget till 310 kg CO2/m?
BTA. Resultat visar att Palsjo Ang har en klimatpéverkan som &r betydligt lagre an
referensvardet vilket indikerar att de klimatforbattrade atgarderna haft effekt. Boverket
har nar rapporten skrivs inkluderat de byggdelarna med storst klimatpaverkan, namligen
stomme, fasader och husunderbyggnad. Man kan dock se en vasentlig skillnad nar
byggdel 7 och 8 exkluderas. Jamférelse med metoden fér NollCO; indikerar att
schabloner for byggdel 7 och 8 medfdr att resultatet fér NollICO; blir higre an for
Boverkets klimatdeklaration. Byggdel 7 och 8 ar den framsta skillnaden mellan de tva
metoderna och skillnaden i resultat beror darfor till stérsta del pa dessa byggdelar. Da
ska det ocksa noteras att Boverkets klimatdeklaration har ett 25 % paslag for generiska
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data, nagot NollICO; inte har vilket betyder att skillnaden blir mindre 4n om paslaget inte
applicerats.

5.1.2 LFM30

En av de storre svarigheterna med metoden for LFM30 var att behandla markarbetena.
Kravdokument for metoden beskriver att byggdel 2-8 ska inkluderas men dven att
markarbete beaktas. Markarbetet, som tillhor byggdel 1, blir en tolkningsfraga i
dokumentet om klimatpaverkan for schakt- och fyllnadsmassor ska beraknas eller inte.
Markarbeten ar unikt for LFM30 nar de tre metoderna jamfars. Enligt metoden ska tva
meter utanfor fasadlivet hanteras men utifran ritningarna var det svart att tolka vilka
material som anvants och i vilken mangd. Konstruktdrens ritningar tackte ej tva meter
ut fran fasadlivet men antagande gjordes att marken endast bestod av schaktmassor samt
makadam. Tva meter utanfor fasadliv blev aven en tolkningsfraga gallande om det avsag
allt fram till tva meter ut eller om det var upp till tvd meter ut da tva meter enligt
beskrivning var for att inkludera det drénerande lagret. |1 denna rapport tolkades
beskrivningen som att allt till tva meter utanfor fasadlivet skulle inkluderas.

Schaktmassornas klimatpaverkan paverkas i sin tur endast av transporter och maskiner.
Makadam har férmodligen en klimatpaverkan vid krossning av stenmaterial men detta
var ingen information som leverantdren hade. Som en forenkling antogs darfor
materialen ha noll klimatpaverkan och endast en transport applicerades som generisk
transportdata i berakningsprogrammet. Denna klimatpdverkan &r dock liten i
sammanhanget och paverkar inte resultatet avsevart men bor beaktas da detta ar en del
som endast inkluderas i metoden for LFM30. Ett problem som uppstod da transporten
skulle infogas i BM var att det inte gick att infoga en egen produkt utan klimatpaverkan
och sedan l&gga till en transport till detta material. Schaktmassor och makadam fanns
inte som alternativ till produkter och for att mojliggora att transporten for
schaktmassorna och makadamen raknades med behdvdes darfér en annan produkt laggas
in och sedan manuellt tilldelas noll klimatpaverkan. Detta resulterar inte i skillnad i
resultat for total klimatpaverkan men det blir svart att folja berakningarna, framfor allt
for en tredje part.

5.1.3 NollCO;

NollCO; innebér att nettoklimatpaverkan for byggnaden ska vara noll. Samtliga utslapp
ska klimatkompenseras, men trots detta inkluderas inte alla produkter i berdkningarna.
Produkter som skruvar, muttrar, spikar och likvardigt behéver inte beaktas da
klimatpaverkan ska beréknas enligt NollCO,. Visionen och verkligheten skiljer och
frégan ar om det gdr att antyda att nettoklimatpaverkan verkligen blir noll. Aven LFM30
bortser fran fastdon vid berakningarna, de gar att inkludera men ar inget krav. Fastdon
innefattar mindre produkter som anvénds i stora mangder under projekts gang. Aven da
de &r inkluderade i berdkningar ar de latta att bortse fran da de star for en sa pass liten
del av kostnaden och darfor inte markbart paverkar tackningsgraden. Eftersom féastdon
anvands i stora mangder, och ofta ar gjorda av metall, kommer de dock ha en paverkan
pa klimatet som &r storre an paverkan pa kostnadstackningsgraden. Att bortse fran dessa
leder darfor till att klimatpaverkan blir lagre an vad den faktiskt ar.
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5.2 Jamforelse av resultat

Eftersom de olika berdkningsmetoderna ar olika omfattande &r det svart att gora en
jamforelse bara av att studera den totala klimatpaverkan. Metoderna LFM30 och
NollCO- ger hogre resultat och klimatpaverkan da fler byggdelar inkluderas. Trots att
fler byggdelar inkluderas i NolICO; och LFM30 finns dock en del likheter mellan de tre
metoderna. FoOr alla tre metoderna &r det stommen som &r dominerande i méngden
koldioxidekvivalenter per BTA. For Boverkets klimatdeklaration och NollCO; &r dock
klimatpaverkan for husunderbyggnaden nastintill lika stor som den for stommen, det
skiljer endast nagon procentenhet. I LFM30 star stommen fér mer &n tre ganger sa
mycket klimatpaverkan som husunderbyggnaden. Anledningen till att stommen och
husunderbyggnaden star for sa stor klimatpaverkan beror pa att dessa bestar till stor del
av betong som, trots klimatforbattringar, star for stora utslapp vid produktion. Att
LFM30 har en betydligt mindre klimatpaverkan for husunderbyggnaden jamfort med
Boverkets klimatdeklaration och NollCO- beror pa att garaget och kéllaren inte beaktas
i denna metod. Garaget innehdll den betong med hogst hallfasthetsklass och darmed dven
hogst klimatpaverkan och resultatet visar att genom att bortse fran detta blir den totala
klimatpaverkan betydligt mindre. Resultat visar ocksa att andelen klimatpaverkan som
stommen och husunderbyggnaden representerar skiljer sig mellan Boverkets
klimatdeklaration och de tva dvriga metoderna. Méangden betong ar identisk i Boverkets
klimatdeklaration och NollCO, men far en skillnad i hur stor andel av den totala
klimatpaverkan den utgor. Anledningen till detta ar framst att byggdel 7 och 8 inkluderas
i NollICO; och LFM30 och den procentuella andelen betong i dessa metoder blir darmed
mindre.

Det &r svart att analysera hur stor paverkan det har att betongens mangd minimeras. For
detta hade man behdvt jamfora vilken mangd betong som sparas in i forhallande till den
tjockare vaggen eller bjalklag som &r branschstandard. For projekt Palsjo Ang har vaggar
och bjalklag generellt skalats ner flera centimeter vilket summerat blir en avsevérd
méngd insparad betong som gor skillnad i resultat.

Man kan till viss del se skillnaden som valet av betong gér nar branschscenariot jamfors
med egna val i Figur 9, Figur 12 och Figur 15. Eftersom i stort sett all betong ar mappad
med specifika data enligt NCC:s betongtyper ger staplarna en bra indikator pa hur stor
skillnad de valda betongtyperna gor jamfoért med branschscenariot. Det ar dock viktigt
att notera att skillnaden mellan branschscenario och egna val i stapeldiagrammen inte
endast beror pa valen av betong utan alla resurser som har en EPD inlagd. Dér ingar dven
till exempel en stérre mangd armering samt tegel till fasaderna.

Aven om metoderna inte gér att jamfora da olika byggdelar inkluderas i samtliga metoder
ar det noterbart att LFM30 och Boverkets klimatdeklaration ger véldigt lika resultat. Det
ar svart att uppskatta hur slumpartat det resultatet ar av denna undersokning och
berédkning. Béttre underlag och fler projekt hade behdvt jamforas for att se om detta ar
ett monster eller en slump. Vid berdakningen for LFM30 minskas mangden betong och
armering men bruttoarean blir ocksa mindre. Jamforelse mellan Tabell 10 och Tabell 13
visar att den totala klimatpaverkan &r storre for Boverkets klimatdeklaration an for
LFM30, men att klimatpaverkan per kvadratmeter BTA &r snarlika.

53



Klimatberakning av Palsjo Ang

For att studera garagets paverkan pa utslapp av koldioxidekvivalenter studeras en
jamforelse mellan LFM30 och NollCO,, se Tabell 21. De tvd metoderna inkluderar
samma byggdelar men LFM30 exkluderar betong och armering i garage och kéllare
tillhérande den morka BTA:n. Den stora skillnaden i resultat kan darmed pavisas bero
pa kallaren samt garaget och pa sa satt utlases hur stor klimatpaverkan kallare och garage
utgor. Generellt anvands betongklasser av hogre hallfasthet och darmed en hogre
klimatpaverkan under marken. Detta beror till viss del pa att det kravs betong med en
hdgre exponeringsklass under mark men dven att lasterna blir stérre. NollICO, har en
storre BTA an LFM30 men har trots detta en hogre klimatpaverkan per BTA. Detta visar
pa att garaget och kallaren har en omfattande klimatpaverkan som 6kar NollCO,:s
resultat mer &n vad den 6kande BTA:n kan minska den.

5.2.1 Jamforelse med gransvarden

Bade LFM30 och NolICO; har gransvarden for den tillatna totala klimatpaverkan for ett
projekt. Boverkets klimatdeklaration har i dagsléget inget gransvdrde men ett
referensvarde har beréknats for att mojliggora jamforelse. Gréns- och referensvérden ar
olika beroende pa vilken typ av byggnad som uppfors. | Tabell 22 jamfors den totala
beraknade klimatpaverkan for metoderna med respektive grans-/referensvarde for
flerbostadshus.

Tabell 22 Jamforelse mellan den beraknade klimatpaverkan och grans-/referensvarden for
berékningsmetoderna Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och NollCOa.

Klimatpaverkan
[kgCO.e/m2 BTA]

Gréans-/referensvarde
[kgCO.e/m2 BTA]

Boverkets klimatdeklaration 236 310
LFM30 237 216
NollICO, 259 265

Tabell 22 visar att Boverkets klimatdeklaration och NollCO, uppfyller sitt grans- eller
referensvarde. LFM30 far daremot en klimatpaverkan som overstiger gransvardet.
LFM30 har det lagsta gransvardet pa néastintill 100 kg COze/m* BTA mindre &n
Boverkets klimatdeklarations referensvérde. En anledning till att projektet inte uppfyller
LFM30:s krav kan vara pa grund av de schabloner som anvants vid klimatberakningarna.
Schablonerna ar konservativt satta och bidrar darmed till mycket klimatpaverkan, de
uppdateras dven kontinuerligt och da generellt mot att bli hogre, detta samtidigt som
gransvardena forblir sasmma. Projekt Pélsjé Ang &r inte heller byggt med fokus pa att
certifieras enligt LFM30 och metoden har darfor inte beaktas da beslut tagits angaende
projektet.

5.2.2 Tackningsgrad

Ett val som har stor paverkan gallande huruvida det ar mojligt att jamfora
klimatberakningar mellan projekt dr om tackningsgraden réaknas upp till 100 % eller inte.
En lagre tdckningsgrad innebdr oftast att en mindre mangd material har blivit tilldelad
en klimatpaverkan. Det skulle dven kunna bero pa att ndgon av de poster som inte blivit
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tilldelad en klimatpaverkan star for en stor del av projektets kostnad. Det materialet bor
prioriteras att mappas da det kan innebéra stora mangder. Om tackningsgraden for ett
projekt hamnar pa exempelvis 60 % kommer klimatpaverkan for projektet se lagre ut &n
om tackningsgraden hamnar pa 80 % eller raknas upp till 100 %. Nar klimatpaverkan
ska jamforas ar det darfor viktigt att dven analysera tackningsgraden. Om paverkan
réknas upp till 100 % téckningsgrad blir resultaten for samma berédkningsmetod
jamforbara med varandra. Tackningsgraden blev for Boverkets klimatdeklaration 95 %
och for LFM30 samt NollCO- blev den 96 %. Samma produkter mappades fér samtliga
metoder, utdver de som inkluderades specifikt for varje metod, for att ge ett rattvist
resultat vid jamforelse av metoderna.

Ett problem med tackningsgraden &r att det gar att aktivt vélja vilka material som mappas
om tackningsgraden anda anses bli tillrackligt bra. Risken med att inte mappa produkter
ar att de kan fa en hogre klimatpaverkan vid upprakningen an vad de fatt om de mappats.
Om projektet exempelvis innehaller mycket betong som mappats kommer eventuella
andra produkter som inte mappats fa en klimatpaverkan baserad pa den for betongen vid
upprakningen. Omvant gar det ocksa att aktivt bara mappa de material med lag
klimatpaverkan och vid upprakningen tilldelas i stillet de omappade materialen en
klimatpaverkan som &r lagre &n vad deras egna ar. Malet bor darfor vara att mappa en sa
stor del av materialen och produkterna som majligt for att ge det mest korrekta resultatet.

5.3 Betong

Betongen &r den byggresurs med storst klimatpaverkan, detta trots att betongen &r
klimatforbattrad. Resultatet beror antagligen pa att cementframstallningen star for sa
pass stora utslapp &ven fast mangden betong minskat och mangden cement reducerats i
jamforelse med likartade projekt. Detta i kombination med att stommen och
husunderbyggnaden i samtliga byggnader bestar helt av betong leder till att den totala
klimatpaverkan blir hogre an for évriga produkter. Det ar viktigt att komma ihag att
mangden av materialet som anvands paverkar hur stor andel av den totala
klimatpaverkan som varje resurs star for. Ett material kan ha l1ag klimatpaverkan men
stor mangd och andelen av den totala klimatpaverkan kommer da bli hog.

Byggdelen stomme representerar den storsta mangden klimatpaverkan for samtliga
metoder och husunderbyggnad ar strax dérefter for Boverkets klimatdeklaration och
NolICO,. Anledningen till detta &r att betongen just tillhér stommen och
husunderbyggnaden. Betongen var som namnt den produkten med enskilt storst total
klimatpaverkan. Notera dock att endast betongen i stommen och husunderbyggnaden
utgor for exempelvis Boverkets klimatdeklaration drygt 80 % av den totala vikten for
samtliga mappade material i projektet. Detta innebdr att trots att betongen har storst total
klimatpaverkan har den nodvandigtvis inte storst klimatpaverkan per kilogram.
Stommen och husunderbyggnaden inkluderade &ven armeringen som anvands i
betongen vilket i sig aven hade en stor klimatpaverkan.
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Betong dr ett robust material som &r véldigt effektivt att bygga med. Det har en hég
hallfasthet och star vl emot fukt. Aven om betongens klimatavtryck fortfarande ar stort
gar det att minska utslappen vid framstallningen vilket bade Palsjé Ang och Kungsérnen
ar exempel pa. Det finns stor vinning i att effektivisera betonganvandningen sa att
mindre material kan anvéndas for att uppfylla samma funktion.

5.4 Osakerheter

Berékningar gjordes under tiden projektet fortfarande byggdes vilket innebar mycket
antaganden och schablonvarden. Framtagna méngder ar for majoriteten av produkterna
endast teoretiskt berdknade och inte mangder levererade till arbetsplatsen. Pa grund av
detta behdver inte de resultat som tagits fram i denna rapport representera den slutgiltiga
klimatpaverkan da byggnaden fortsatts optimeras under och efter studien. Informationen
ar baserad pa kostnadskalkylen, ritningar och samtal med platschefen samt leverantorer.

Det som star pa ritningarna stammer inte heller alltid 6verens med vad som anges i
kostnadskalkylen eller med vad som faktiskt byggs pa plats. | ritningar kan det av
konstruktoren vara foreskrivet olika betongkvaliteter i samma pelare men pa plats gjuts
allt i samma kvalitet av praktiska sk&l. Anledningen till skillnader mellan kalkyl och
ritning kan vara for att de skapas vid olika tillfallen och ny information eller berékningar
kan ha tillkommit. Dessa skillnader paverkar den berdknade klimatpaverkan under
projektets gang. For att fa den verkliga och slutgiltiga klimatpaverkan ar det darfor
viktigt att berakningarna kontrolleras och uppdateras fortlopande samt da projektet ar
avslutat. Information som l&ggs in vid projektets borjan kan vara irrelevant vid projektets
slut. Det &r aven viktigt att alla forandringar som sker ute pa byggarbetsplatsen formedlas
till den som utfér berékningarna.

5.4.1 Valméjligheter

Generiska data, schabloner och antaganden anvéndes och gjordes for att kunna utféra
berédkningarna. Alla dessa innebar att specifika varden for projektet inte beaktades och
leder till osakerheter i resultaten. Beroende pa vilka antaganden och varden som anvants
kommer resultatet skilja sig och kan paverka bade positivt och negativt. Antaganden
skulle kunna goras for att aktivt minska mangden klimatpaverkan eller leda till en hogre
klimatpaverkan. Da generiska data anvéands och en typ av produkt ska viljas fran
databasen finns det majlighet att aktivt vélja den produkt med lagst klimatpaverkan som
stdammer Overens med den faktiska produkten eller av misstag valja den produkten med
hogst klimatpaverkan. Anvandandet av generiska data straffas med paslaget pa 25 % for
Boverkets klimatdeklaration men ett aktivt val med en lag klimatpaverkan kan anda ge
positiva effekter pa resultatet. Detsamma géller vid valet av EPD. Finns inte en EPD
specifikt for materialet eller produkten gar det att aktivt vélja vilken EPD som ska
anvandas. Schabloner kan ha en hogre eller en lagre miljopaverkan an de verkliga
siffrorna och det kan darmed ocksa bli fordelaktigt eller negativt for resultatet att
anvanda dem. Berakningarna av klimatpaverkan kan med andra ord skilja mellan vem
det ar som utfér dem och de val som denne gor.
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De schablonvérden som anvands i BM for spillfaktorer kan vara higre an de verkliga
spillvardena da dessa ar generiska data. Detta innebar att klimatpaverkan beraknas for
en storre mangd material &n det i sjalva verket behdvs. Mindre spill innebdr en mindre
miljopaverkan da mangden material minskar. For att ta fram mer korrekta spillvarden
gar det att dra erfarenhet fran liknande projekt dar samma material anvants. For betongen
i Palsjo Ang anvandes verkliga spillfaktorer som framtogs efter kunskap fran det snarlika
projektet Kungsornen.

Schabloner anvéndes forutom till spillet &ven till modul A5.2-A5.5 for samtliga metoder
och for byggdel 7 samt byggdel 8 fér LFM30 och NollCO,. Samtliga schablonvérden
som anvands ar konservativt satta vilket innebar en hogre klimatpaverkan &n de verkliga
vardena likt for spillfaktorn. Schablonerna kommer darfor ge projektet en 6verskattad
klimatpaverkan. Schablonerna mojliggor dock berdkningar i tidiga skeden av projekt
som annars inneburit antaganden vilket inte heller leder till en verklig klimatpaverkan.
Da projektet ar fardigstallt bor darfor berakningarna for byggdel 7 och byggdel 8
revideras, om information angaende anvanda material och mangder finns tillganglig.

Med den mangd antaganden och bedémningar som utfors under berdkningarna gar det
att ifragasatta hur sakra klimatberakningar egentligen ar. Det skulle behdvas tydligare
riktlinjer for hur och nér berdkningarna ska utforas och antaganden hanteras for att olika
berékningar ska bli mer likvardiga. En positiv utveckling som kan observeras inom
branschen &r att fler borjar beakta klimatpaverkan och det blir lattare och lattare att fa
tag pa relevant information som EPD:er. Med en 6kad mangd information tillganglig
kommer klimatberakningar kunna bli sakrare och mindre antaganden behdva goras.

5.4.2 Enhet

Vid berakning av total klimatpaverkan for en byggnad eller ett projekt ges svaret i kg
CO.e. Denna enhet ar dock missvisande och bor inte anvandas, i stallet bor
klimatpaverkan anges i kg CO.e/m? BTA. Att endast redovisa den totala klimatpéverkan
ger inte ett jamforbart resultat och det gar inte att bedoma om det ar ett bra eller daligt
varde. Redovisas klimatpaverkan i stillet per bruttoarea gar det att gora jamforelser
mellan olika byggnader av samma typ, beraknade med samma metod, och det gar dven
att kontrollera om gransvarden uppfylls. Ska byggnader jamféras ar det darfor av vikt att
kontrollera vilken enhet klimatpaverkan redovisas i och dven att byggnaderna ar av
samma typ da olika typer av byggnader har olika forutséttningar.

5.5 Green washing

Klimatberakningar ar ett omrade som &r nytt inom branschen. Utvecklingen behover ske
fort for att lyckas uppfylla nationella och globala klimatmal. Regeringens nya
lagstiftning &r ett steg i ratt riktning och att flera aktorer inom branschen gar ihop for att
driva klimatfragan framat 6kar ocksa farten pa utvecklingen. Bade LFM30 och NollCO,
ar tva initiativ som med stor sannolikhet kommer gora nytta med ambitiosa malbilder.
Daremot finns det fortfarande stora utrymmen for tolkning och fragor i deras metoder.
Avgransningar och vilka delar som bor inga skiljer mellan olika kravdokument.
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Metoderna generaliseras till viss del for att kunna appliceras pa sa manga projekt som
maojligt men eftersom varje projekt ar unikt kan entreprencrer tolka krav och regler for
egen vinning. Om varje antagande som gors utfors med malbild att snarare se ut att ge
en lagre klimatpaverkan an den verkliga kan det leda till green washing, alltsa att ett
foretag visar upp nagot for kunder och allméanhet som ser mer miljovanligt ut an det
verkligen &r. Eftersom klimatfragan ar viktigare an nagonsin finns det ocksa stor vinning
for foretag att se miljovanliga ut ur ett marknadsforingsperspektiv. Detta betyder alltsa
att &ven om det nu finns lagstiftning och initiativ som stravar efter utveckling av
klimatberakningsmetoder sa ar det ett omfattande arbete kvar for att motverka kryphal
och utrymme for att utnyttja klimatfragan for egen vinning. Ju mer jamforbara och
exakta metoderna blir desto sakrare blir det att resultaten blir korrekta.

5.6 Metodval

Att berdkning kan ske enligt flera olika metoder kan skapa forvirring och oklarheter nér
byggnader ska jamforas mot varandra. Fler aktorer som vill driva utvecklingen framat ar
generellt positivt men nér olika metoder eller certifieringar stills mot varandra &r det
svart att dra slutsatser av vad som &r bast for klimatet. Att Boverkets klimatdeklaration
ar lagstiftad och ett krav for nya byggnader innebar med dagens krav att byggherrar och
entreprendrer behdver borja beakta klimatet i sitt byggande men kraven som stalls ar
fortfarande valdigt laga. Det ar dock viktigt att komma ihag att klimatdeklarationen &r
under uppbyggnad och utveckling samt hardare krav kommer inforas i framtiden. En
utmaning for Boverket ar att fa samtliga aktorer att klimatdeklarera sina projekt korrekt,
inte bara de byggherrar och entreprenérer som vill ligga i framkant med
klimatberakningar. Det medfor att kraven for Boverkets klimatdeklaration initialt &r 1agt
satta. P& grund av detta ar det positivt att privata aktérer sa som NollCO, och LFM30
driver sina initiativ da det uppmuntrar stora delar av branschen att ta klimatfragan till
nasta niva.
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6 Slutsats

Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och NollCO; &r berdkningsmetoder som kan
anvéndas vid klimatberékningar for byggnader och projekt. Trots att de ar snarlika och
samma berdkningsprogram anvéands gar de inte att direkt jamféra med varandra.
Metoderna beaktar olika byggdelar och byggresurser vilket innebar att beraknmgarna
inte utfors pa samma villkor. Aven vilka areor som beaktas har en inverkan pa resultatet,
till exempel ljus och mérk BTA. Boverkets klimatdeklaration gav den lagsta totala
klimatpéverkan for projektet pd 236 kg CO,e/m? BTA medan LFM30 gav 237 och
NollCO, 259 kg CO.e/m*> BTA. Att Boverkets klimatdeklaration gav lagst
klimatpaverkan beror pa att denna metod inte inkluderar byggdel 7 och byggdel 8,
invandiga ytskikt och installationer, vilket bade LFM30 och NollCO, gor.
Schablonvarden for byggdel 7 och 8 &r ocksa konservativt satta vilket ytterligare okar
resultatet for klimatberédkningen. Boverkets klimatdeklaration inkluderar dock till
skillnad fran LFM30 och NollCO; fastdon och har dven ett paslag pa 25 % for generiska
data vilket varken LFM30 eller NolICO; har.

For LFM30 och Boverkets klimatdeklaration blev resultaten snarlika trots skillnader i
beaktad area och beaktade byggdelar, dar LFM30 endast tar hansyn till ljus BTA men
ocksa inkluderar visst markarbete. Om dessa likheter i resultat ar en slump eller ett
monster ar svart att utlasa ur endast en studie. For mer omfattande forstaelse av detta
kravs berakningar pa fler projekt enligt samma metod.

For samtliga nya projekt ska en Kklimatberdkning goéras enligt Boverkets
klimatdeklaration men ytterligare berakningar och certifieringar gar att lagga till. Projekt
som deklareras med flera metoder kan av allméanheten anses vara i framkant och speciellt
en certifiering att byggnaden dr Kklimatneutral ser bra ut ur ett
marknadsforingsperspektiv. Fler certifieringar driver branschens utveckling framét och
staller hogre krav pa aktorer. Det galler dock att berdkningarna utfors utan
bakomliggande motiv att se béttre ut for klimatet an vad det i verkligheten &r.

Klimatberakningarna ar pa god vag mot att bidra till en minskad klimatpaverkan for
byggprojekt men det finns fortfarande utvecklingspotential. For att berédkningarna ska
bli tillforlitliga och jamfdérbara kravs tydligare riktlinjer och mer information. Nar
branschen foljer med i utvecklingen kommer information bli mer tillganglig, men det
kravs aven att berdkningsmetoderna i sig ar tydliga med vad som ska gdras, hur det ska
goras och vilka krav som stills.
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7 Fortsatta studier

Under arbetets gang har foljande punkter uppmarksammats men inte studerats.
Punkterna anses relevanta att undersoka for att fortsatt utveckla klimatberékningar och
bidra till att géra dem mer tillforlitliga.

e Generiska datas effekt pa resultatet
Da generiska data anvands gors en rad antaganden eller generaliseringar angaende
produkten. Hur dessa gors paverkar vilken generiska data som till slut valjs. Hur mycket
detta paverkar berakningarna och den slutgiltiga klimatpaverkan ar okéant och fortsatta
studier dver detta kan bidra till mer tillforlitlighet i berakningarna.

o Vilka material saknas for generiska/specifika data
| dagsléaget finns inte information angaende klimatpaverkan for alla produkter. Det skulle
darfor vara mojligt att undersoka for vilka kategorier av produkter dar information
saknas, antingen for EPD:er och generiska data allmént eller i specifika
berékningsprogram som Byggsektorns miljoberdkningsverktyg.

e Analys 6ver berédkningsmetoderna
Vid berékningar blev det tydligt att det finns utvecklingspotential dar information var
svar att hitta eller blev till tolkningsfragor angaende vad som skulle inkluderas eller inte.
En analys éver metoderna hade kunnat bidra till att uppmarksamma de brister och
oklarheter som finns och leda till forbattring.

e Aterbruk
For att ytterligare minska klimatpéaverkan i projekt ar aterbruk ett bra alternativ. | denna
rapport studeras inte aterbruks paverkan pa berakningarna men det ar relevant for att ge
forstaelse Gver de olika alternativ som finns for att minska klimatpverkan vid
nybyggnation.

o Jamforelse av hela livscykeln
Arbetet &r avgrénsat till att endast inkludera skede A ur livscykeln och jamforelser
mellan metoderna gors darfér endast for detta skede. En jamforelse mellan metoderna
for hela livscykeln hade varit relevant for att se vilka skillnader som finns for évriga
skeden. For detta kravs dock studier dver en langre tid och var svart att genomfora inom
ramen for detta arbete.

o Jamforelse av klimatpaverkan i livscykeln mellan betong och tra
Amnet har berérts i rapporten men inte studerats ingdende. Det finns en diskussion
angaende vilket material som har minst klimatpaverkan, betong eller tra. Manga
parametrar paverkar och avgransningarna gallande ravaruhantering, livstid, etcetera kan
vara till fordel for det ena eller andra materialet. En objektiv studie som jamfor
materialen och avgransningarna som kan géras hade varit av intresse.
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