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Abstract

This paper aims to examine the relationship between economic growth and gender equality in
Africa between 1995 and 2019. The chosen measurement for gender inequality is UNDP’s
Gender Inequality Index, GII, which is a well established index with extensive data access. A
modification of an endogenous growth model is presented. The modified model attempts to
illustrate the expected relationship between gender equality and economic growth. The
method of this study is three panel regressions via an econometrics programme, Gretl. The
three regressions are covering different time periods and different explanatory variables
depending on data availability. In addition to GII, several other variables are introduced to
study if their effects on economic growth are statistically significant. One regression studies
the time period from 1995 to 2019, another from 2000 to 2019 and the last from 2000 to 2019
which also includes corruption. Previous empirical results on this subject demonstrate gender
equality to have a positive effect on economic growth. However, the regressions of this study

show it to be statistically insignificant during the given time periods and countries.
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Ojamlikhet mellan kvinnor och mén rader idag 6ver hela virlden, savil socialt som politiskt
och ekonomiskt. Ett av FN:s globala mdl inom Agenda 2030 &r ddrmed att arbeta for en
framjad jamstélldhet, vilket pavisats vara en nddvandig faktor bade for en héllbar samt fredlig
utveckling (Globala mélen, 2021). Kvinnors och flickors grundlidggande réttigheter kranks
miljontals ganger varje r, bade 1 och utanfér hemmen (Amnesty International, u.d). I manga
delar av virlden, men framforallt i ldginkomstlédnder, ges flickor en simre mojlighet redan vid
fodseln. Fler pojkar én flickor har mdjlighet till bdde utbildning och en god hélsa (Unicef,
2020). Dessutom lever fler kvinnor &n mén i extrem fattigdom (FN, 2020).

Bland virldens minst jimstéllda ldnder aterfinns ett flertal linder i Afrika. UNDP har
publicerat rapporten Africa Development Report 2016 som bland annat pavisar att afrikanska
kvinnor endast uppnar 87 procent av den ekonomiska utvecklingen i jamforelse med méin
(UNDP, 2016). I Afrika ligger dessutom virldens allra fattigaste ldnder, matt 1
kopkraftsjusterad BNP per capita (SO-rummet, 2022). Dagens ojdmlikhet mellan kvinnor och
mén hdmmar virldens utveckling, bland annat genom en ldgre sysselsdttning samt ldgre
produktivitet (EIGE, 2017). Nationalekonomer har under en lang tid studerat vilka faktorer
som driver ekonomisk tillvixt, diar det har kartlagts att bland annat teknologisk utveckling
samt humankapital dr bidragande faktorer. Denna studie d@mmnar att utforska sambandet

huruvida jidmstélldhet dr fordelaktigt for ekonomisk tillvéaxt, med inriktning pd Afrikas lander.

1.2 Syfte och fragestillning

Syftet med denna uppsats dr att genomfora en explorativ undersokning gillande om det
foreligger nagot samband mellan ekonomisk tillvixt och jamstélldhet 1 Afrika. Valet av
specifikt Afrika som geografisk avgrinsning beror pé att ojamlikhet mellan konen 1 nuldget &r
sarskilt framtrddande bland denna kontinents ldnder. Studien inriktar sig sdledes pa 38 av
Afrikas 55 ldnder mellan perioden 1995 och 2019. Anledningen att studien enbart innefattar
38 ldnder beror pd bristande datatillgdng. Mélet med studien dr att studera och jimfora de
inkluderade afrikanska linderna huruvida jamstélldhet paverkar respektive lands langsiktiga

ekonomiska tillvaxt.



For att besvara det presenterade syftet utforskas foljande fragestéllning:
- Har jamstdlldhet nagon effekt pa den ekonomiska tillvixten for Afrikas ldnder dren
1995-2019?

1.3 Metod

For att kunna besvara frigestdllningen genomfors tre regressioner dar olika relevanta
forklarande variabler ingér: fran 1995 till 2019, fran 2000 till 2019 och fran 2000 till 2019
inklusive korruption. Pa grund av bristande datatillging inkluderas variabeln for korruption
endast i en av regressionerna. Genom att utfora tvd regressioner for samma tidsperiod gar det
dessutom att studera huruvida korruption kan péverka resultatet. Genomsnittlig tillvixt 4r den
beroende variabeln for samtliga tre regressioner. Likaledes ingar GII, investeringskvoten,
humankapital, befolkningstillvixt samt sysselséttningsgraden i samtliga regressioner. Dels

utfors specifikationtest, dels testas regressionerna for statistisk signifikans.

1.4 Disposition

I avsnitt 2 presenteras forklaringar av BNP samt GII som ar huvudsakliga variabler for
studiens regressionsanalys. Dessutom dterfinns tidigare forskningsunderlag for studiens
dmne. Avsnitt 3 innehaller det valda teoretiska perspektivet som bestdr av
teknologispridningsmodellen med en modifikation. Detta utgor grunden for utformningen av
regressionerna. | avsnitt 4 presenteras den empiriska metoden med motiveringar for urvalet
av variablerna som ingdr i regressionsanalysen samt tillvigagangssittet for datainsamlingen.
Direfter presenteras resultatet av de tre regressionerna som regressionsanalysen bestar av i
avsnitt 5. For att applicera den modifierade teknologispridningsmodellen med jamstélldhet pa
det empiriska materialet tar studiens analys sin utgangspunkt i berdkningar med det
framtagna uttrycket for BNP per capita i steady state. Detta implementeras for att
exemplifiera jimstdlldhetens inverkan pa den genomsnittliga ekonomiska tillvéxten. I avsnitt
6 aterfinns en slutsats av rapporten samt diskussion for framtida forskningsforslag. Till sist
finns en kallforteckning samt appendix 1 och 2, innehéllande studiens urval av ldander

respektive fullstindig hérledning av teknologispridningsmodellen med jamstélldhet.



2. Ekonomisk tillvixt och jamstalldhet

2.1 Ekonomisk tillvaxt

BNP utgor det arliga totala virdet av ett lands produktion och tjdnster, vilket beskriver
storleken pa ett lands ekonomi (Hansson, 2022). Ekonomisk tillvéxt innebér 6kningen i BNP
sedan foregdende tidsperiod. Ett lands ekonomiska tillvixt méts vanligen som den
procentuella fordndringen i BNP per capita. Ekonomisk tillvaxt syftar saledes till att mita
landers ekonomiska utveckling over tid, vilket dr en forutséttning inom tillvéxtteori. P4 kort
sikt fluktuerar faktisk BNP kring potentiell BNP. Genom en lédngre tidshorisont é&r
fluktuationerna av mindre betydelse da utvecklingen i potentiell BNP &r avgoérande. Tillvaxt
ar saledes ett viktigt fenomen eftersom sma skillnader i arlig tillvixt kan ge upphov till stora

fordandringar 1 BNP pé ldng sikt (Hansson, 2022).

2.2 Jamstilldhet och GII

Det finns olika sdtt att mita bristen pad jamlikhet mellan kénen, dir Human Development
Reports (2020) presenterar ett matt pa jimstédlldhet. GII &r ett sammansatt index som syftar
till att méata jamstilldhet utifran tre olika omraden. Indexet gér fran noll till ett, dér vardet noll
innebdr en fullstindig jimstélldhet och ett innebér fullstindig ojdimstélldhet. Dimensionerna
som indexet utgar ifrdn dr reproduktiv hilsa, makt och inflytande, samt arbetsmarknad.
Mattets tre olika dimensioner utgdrs av olika indikatorer som slutligen sammanstélls till GII.
For reproduktiv hélsa finns tva indikatorer: modradodlighet samt antalet fodslar av kvinnor 1
aldersgruppen 15-19. Dessa sammanstills dérefter till ett kvinnligt reproduktivt halsoindex.
Makt och inflytande innehaller andelen av befolkningen, oavsett kon, som erhallit minst en
sekundirutbildning samt hur manga kvinnor respektive mén med parlamentsplatser.
Sammanstillningen av makt och inflytande utgors av tva index, ett kvinnligt respektive ett
manligt. Till sist bestar indikatorn for arbetsmarknaden av arbetskraftsdeltagande med
uppdelning i vardera kon. Indexen for respektive dimensioner sammanvégs till ett kvinnligt

och ett manligt index, vilket sutligen sammanstills som mattet for GII (HDR, 2020).
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Figur 1: Oversiktlig bild av GII:s dimensioner och indikatorer (HDR technical notes, 2020).

2.3 Miitproblem och datatillging

For att ett teoretiskt perspektiv ska vara givande krivs det dverensstimmelse med data, vilket
avgors genom empiriska undersokningar. Vid empiriska undersdkningar kan det didremot
finnas svarigheter att avgora huruvida verklighetstrogen en tillvaxtteori 4r med anledning av
matproblem samt datatillgdng. Eftersom studien behandlar tillvéxtteori kravs det data over
langa tidsperioder. Géllande datatillgang for BNP ar detta numera inget bekymmer, eftersom
métningar har gjorts for majoriteten av virldens linder fran 1960 och framét (Hansson,
2022). GII har daremot borjat métas forst fran 1995 och framat. Det finns séledes ett storre
bekymmer med datatillgdngen for detta matt. Pa grund av bristande datatillgéng for GII gors

avgransningar bade i tid samt antalet lander.

Maitproblem ér ett ytterligare dilemma vid empiriska nationalekonomiska studier. BNP kan
matas med forhéllandevis god tréaffsdkerhet, medan andra betydande faktorer som driver
ekonomisk tillvixt kan vara problematiska att maéta. Ett exempel pd svar métbarhet ar
géllande att faststdlla kvantiteten av humankapitalet som bestadr av utbildningstid samt
utbildningskvalitet. Det kan siledes vara svart att finna ett lampligt méatt pd humankapitalet,
vilket 4r en begridnsning som krdvs att ha 1 dtanke vid empiriska studier likt denna (Hansson,

2022).

2.3.1 BNP

BNP ir ett métt pa produktion och avser séledes inte att mita vélstdndet i ett land (Hansson,
2022). BNP tar inte hénsyn till betydelsefulla forhdllanden sdsom genomsnittlig arbetstid,

vilbefinnande, inkomstférdelning eller hilsotillstind. Denna studie berdknar den ekonomiska



tillviaxten med utgdngspunkt i BNP per capita, som representerar andelen av BNP som varje
enskild individ i ett land tilldelas. Utvecklingen av lidndernas ekonomier studeras i
forhallande till landets befolkning eftersom en storre befolkning i ett land leder till att BNP
blir storre, allt annat lika. For att uppskatta vilstdndet 1 ett land dr dessutom BNP per capita
ett mer lampligt métt. For att kunna jamfora BNP Over tiden maste dven fordndringar i
prisnivdn beaktas. Darmed utgar studien frin data gillande real BNP, det vill sdaga BNP miitt 1

fasta priser som géllde ett specifikt ar (Hansson, 2022).

Med BNP-mattet tillkommer dessutom mattekniska problem. Detta innefattar bland annat att
det saknas madtningar pd ekonomiska aktiviteter som &r bortom den reguljira marknaden,
exempelvis hemarbete samt handel pa svart marknad. All inkomst frdn arbete som inte
deklareras samt registreras av myndigheter ingdr sdledes inte 1 BNP. Andelen hushdllsarbete
ar storre for kvinnor men dven storre generellt sett i utvecklingslander. Daremot varierar
siffran troligtvis badde mellan ldnder och Over tiden. Likasé inkluderas inte eventuella
produktivitetsforbdttringar inom den offentliga sektorn, eftersom dessa tjdnster inte ar till
forsdljning till ett visst marknadspris. Trots svagheterna med BNP &dr mattet alltjimt relevant
under forutsdttningen att métfelen dr systematiska. Om de méttekniska bristerna med BNP dr
ungefarligt lika stor for respektive &r blir jaimforelserna dver tiden samt tillvéxtsiffrorna trots
detta korrekt (Hansson, 2022). Det vanligaste tillvigagangsséttet for att berikna ekonomisk

tillvixt ar via BNP per capita, av vilket skil dven denna studie gor detta.

2.3.2GII

GII-mattet 4r en sammanvigning av olika faktorer, vilka paverkar tillvixt pa olika sitt. Om
fler kvinnor deltar i arbetsmarknaden innebdr det troligen att den totala arbetsldsheten
minskar, vilket &r positivt for produktionen och ddrmed landets BNP och tillvéxt (Jones &
Vollrath, 2013). Med fler kvinnor péd arbetsmarknaden, forutsatt rattvis ersittning, mojliggors
dessutom kvinnors ekonomiska sjalvstindighet (Fernandez et al, 2021). Att kvinnor far delta i
en hogre utbildning hdjer befolkningens totala kompetensnivé, vilket i sin tur underléttar
utvecklingen samt anvindningen av ny teknologi. Detta dr enligt tillvixtteori grundliggande
for ekonomisk tillvixt. Vidare kan en lag modradodligheten bland annat mojliggora for

kvinnor att skaffa fler barn, vilket i sin tur dr positivt for befolkningstillvixten (Jones &



Vollrath, 2013). Dessutom innebér en ldgre andel tondrsgraviditeter att fler unga kvinnor kan

fullfolja sin utbildning.

Kvinnors mgjlighet till makt samt inflytande inom politiken &r positivt ur ett
jamstilldhetsperspektiv, men ur ett ekonomiskt tillvaxtperspektiv har det olika signifikans.
Det finns studier som pévisar att 6kad andel kvinnor med chefspositioner inom banker kan
leda till en stabilare finansmarknad (Fernadndez et al, 2021). Det kan dock ténkas att om
motsvarande resonemang kan foras inom politiken, att politisk stabilitet frimjas genom 6kad
jamstilldhet, gynnas &ven tillvixten. Detta eftersom bade vélfungerande politiska samt
finansiella institutioner &r viktiga faktorer for BNP-tillvixten (Hansson, 2022). Fler kvinnor
inom politiken kan dessutom leda till fordndring av normer och inflytande 6ver lagar som
annars begransar kvinnors réttigheter (Fernandez et al, 2021). Det dr ddremot en nackdel for
studien att GII-mattet tar hdnsyn till faktorer som inte nodvandigtvis paverkar ekonomisk

tillvaxt.

Det kan dven diskuteras hur vil GII faktiskt miter jimstilldhet. Vid métning av jamstélldhet
inom utbildning kan dels antalet utbildningsar jimforas, dels utbildningsdamne vilket GII inte
miter. Exempelvis ndmner Ferndndez (2021) att kvinnor &r underrepresenterade inom bland
annat teknologi, ingenjorsyrken samt matematik. Géllande deltagandet pd arbetsmarknaden
tar mattet dessutom inte hidnsyn till att kvinnor spenderar mer tid pd hemarbete &n méan
(Fernandez et al, 2021). Det finns atskilliga dimensioner till jimstédlldhet, och dirmed finns
det dven andra matt, sdésom WDI, GEI samt GGGI. Mitten tillser olika aspekter pa
jamstélldhet, men med likvérdiga tillkortakommanden (Tisdell, 2021). Ett enskilt métt kan
saledes inte fanga upp ett mangdimensionellt problem, vilket ojdmlikhet mellan konen Ar.
Trots GII-mattets svagheter, ar det ett véletablerat, internationellt matt pa jamstélldhet med
stor datatillgdng. Detta ér ytterst nddvandigt for tillvéxtstudier och ddrmed genomforandet av
denna undersokning. GII-mattet framstélls som tidigare ndmnt av FN, vilket dr en pélitlig
kélla. Trots mattets brister fylls funktionen vél och GII &r séledes anvindbart samt relevant

utifran denna studiens syfte.



2.4 Tidigare forskning

Knowles, Lorgelly och Owen undersokte redan ar 2002 effekten av hog ojimlikhet mellan
konen och ett lands utveckling. Studien tar sin utgéngspunkt i konsskillnaderna inom
utbildning via paneldata. Utfallet blev att ett hogre deltagande bland flickor inom utbildning
skulle leda till en 6kad produktivitet. Studien menar dessutom att utbilda kvinnor har en
storre inverkan pd BNP #n effekten av utbildning av min (Knowles et al., 2002). Aven
Klasen & Lamanna (2009) genomforde regressionsanalyser via paneldata, innehédllande bade
industri- samt utvecklingsldnder for tidsperioden 1960 till 2000. Resultatet fran tidigare
studier styrks: BNP-tillvixten missgynnas av lag jaimstilldhet inom utbildningssektorn samt

inom arbetslivet (Klasen & Lamanna, 2009).

Marone (2016) studerade demografiska skillnader, jamstélldhet och tillvixt i Kap Verde.
Studien fann att landet skulle kunna 6ka sin arbetskraft med 26000 personer och dérigenom
BNP med 12,2 procent genom att underlétta for kvinnor att ta del av arbetsmarknaden. Vidare
ndmndes att inom jadmstédlldhetsarbetet riktas ett stort fokus pé lika utbildningsnivd mellan
konen. Studien fann dock att trots jimbdrdig utbildning ges inte lika arbetsmdjligheter pa
Kap Verde. Ytterligare problem som ndmns dr att kvinnor ansvarar for obetalt hemarbete,
vilket forsvarar intrddet pd arbetsmarknaden samt riskerar att finga kvinnor 1 fattigdom.
Studiens slutsats blev att genom att mdjliggora lika arbetsvillkor bland mén och kvinnor
skulle Kap Verde kunna forbéttra befolkningens livskvalitet, hjélpa befolkningen ur fattigdom
samt forbéattra landets tillvaxt (Marone, 2016). Ytterligare studier har genomforts gillande
jamstilldhet samt ekonomisk tillvixt. Hakura med flera (2016) har studerat Subsahariska
Afrika och styrker att mer jimstillda ldnder skulle ge en hogre ekonomisk tillvaxt (Hakura et

al., 2016).

Det europeiska jamstilldhetsinstitutet EIGE (2017) har studerat via regressionsanalys hur
jamstilldhetsatgidrder kan medverka till ekonomisk tillvixt pd EU-niva. Studien visar bland
annat att forbdttringar 1 jdmstdlldheten skulle kunna leda till en Okning av ytterligare
jobbmgjligheter, vilket vore gynnsamt for bdde mén och kvinnor. Att jimstilldheten
utvecklas skulle saledes med tiden Oka sysselsédttningsgraden inom EU. Studien visar
dessutom att 6kad jamstélldhet leder till en positiv, langsiktig utveckling av BNP per capita.
Déremot ger studien blandade resultat medlemsstaterna sinsemellan, d& de uppskattade

effekterna av en oOkad jamstdlldhet varierar. Sammantaget visar dock resultaten av

10



undersokningen en 6kning 1 BNP, dir de storsta effekterna aterfinns bland lénderna som idag

har en ligre prioritering av jimstélldhetsarbete (EIGE, 2017).

Thévenon och Del Pero (2015) har undersokt hur en 6kning av kvinnors utbildningsniva har
paverkat majoriteten av OECD-ldndernas tillvixt de senaste 50 aren. Undersokningen utgors
av longitudinell tvérsnittsdata for 30 medlemsldnder mellan 1960 och 2008. Studien pépekar
att ojamstilldhet inom utbildningssektorn leder till att en del pojkar, trots simre forméga, ges
storre mojlighet till utbildning an flickor. Foljaktligen fér landet ett ligre genomsnittligt
humankapital dn om lika mojligheter erhallits, vilket hade missgynnat tillvixten. Studien fann
dessutom att ett ytterligare &rs utbildning berdknas oka produktionen per capita med 10
procent per ar. Vidare hénvisar 4ven Thévenon och Del Pero (2015) till Knowles, Lorgelly
och Owens studie (2002); BNP skulle gynnas av att fler flickor far utbilda sig (Thévenon &
Del Pero, 2015).

Vidare belyser Virldsbanken vikten av jadmstélldhet i sin omfattande rapport Gender equality
and development. Kvinnor representerade 40 procent av av den globala arbetskraften ar 2012
(Virldsbanken, 2012). Motsvarande siffra for 2019 var 50 procent (Varldsbanken, 2019).
Produktiviteten okar om kompetens samt fardigheter anvédnds fullstdndigt. Rapporten betonar
dock svérigheterna som &r forenade med att estimera effekten av jimstilldhets padverkan pa
ekonomisk tillvaxt. BNP per capita och jamstélldhet 4r positivt korrelerade, vilket medfor att
det kausala sambandet &r svart att faststdlla. Varldsbankens studie kan inte bekrifta vare sig
om ekonomisk tillvixt péverkar jamstilldhet eller om jdmstédlldhet paverkar ekonomisk
tillvixt. Det finns skél att relationen mellan variablerna gar i bdda riktningarna samt att &ven

andra faktorer paverkar fordndringar i bada jamstilldhet och tillvaxt (Varldsbanken, 2012).
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3. Teoretisk modell

3.1 Tillvaxtteori

Inom tillvéixtteori finns tva dominerande modeller; exogena samt endogena tillvaxtmodeller.
Denna studie utgoérs av en endogen tillvixtmodell dir teknologisk utveckling forklaras av
modellen. Humankapital, storleken pd arbetskraften samt produktiviteten har en betydande
roll. Den centrala skillnaden mellan respektive modeller &r huruvida teknologisk utveckling
bestims inom eller utanfér modellen samt om ekonomisk-politiska atgérder kan paverka

ekonomisk tillvéxt (Jones & Vollrath, 2013).

Ett centralt begrepp inom tillvaxtteori dr steady state, vilket innebér att en ekonomi befinner
sig 1 jamvikt ddr samtliga variabler 1 modellen véxer i konstant takt. Det dr ddremot inte
nodvéndigt att alla variabler véixer 1 samma takt for att ekonomin ska vara i jaimvikt, utan
kravet &r att respektive enskild variabel vixer i konstant takt. Eftersom det inom tillvixtteori
tar ldng tid for en ekonomi att nd jamvikt, dr det av relevans att studera hur variabler beter sig

1 jamvikt samt hur en ekonomi i en dvergéngsfas ror sig mot jaimvikt (Hansson, 2022).

3.2 Studiens teoretiska ramverk

Studiens teoretiska ramverk bestar av teknologispridningsmodellen som bland annat finns
beskriven 1 laroboken Introduction to economic growth skriven ar 2013 av Charles I Jones
samt Dietrich Vollrath. Teknologispridningsmodellen 4r en teoretisk tillvixtmodell som
studerar overforingen av teknologi mellan linder samt orsaken till att olika teknologi anvénds
i olika ldnder. Modellen fokuserar pa formagan for lander att tillgodogora sig anvindningen
av redan befintliga innovationer, vilket medfor att modellen &r lamplig for lander som inte
sjalvstandigt utvecklar ny teknologi. Eftersom Afrika bestar av ett flertal utvecklingsldnder

anses didrmed teknologispridningsmodellen vilfunnen som studiens teoretiska perspektiv.

3.3 Teknologispridningsmodellen

En modell som dmnar att forklara ekonomisk tillvaxt dr teknologispridningsmodellen, vilken
antar att vérldsteknologin dr en exogen faktor (Jones & Volrath, 2013). Landers utveckling

orsakas  via  ackumulering av  humankapital. ~Som  tidigare @ ndmnt  &r
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teknologispridningsmodellen lampad for ldnders vars ekonomier dr mindre utvecklade.
Modellen menar att ju skickligare arbetskraft, desto mer avancerad teknologi kan anvéndas.
Det innebdér alltsa att ett storre humankapital bidrar till en 6kad formaga att anvinda fler typer
av realkapital och ddrmed mer avancerad teknologi. Ett antagande inom modellen f6r den
teknologiska utvecklingen &r att det finns en viss mingd innovationer i1 véirlden som ar fritt
tillgingligt for samtliga linder med formdgan att kunna anvénda dem. Det finns dédrmed
hinder for teknologispridning, vilket gor det vésentligt att anpassa teknologi efter respektive
landers inhemska forhédllanden. All teknologi dr nddvéndigtvis inte relevant i alla ldnder, da
det exempelvis kan kridva en vilutbildad arbetskraft eller att teknologin inte &r anpassad med

den befintliga teknologin (Jones & Volrath, 2013).

Teknologispridningsmodellens produktionsfunktion utgdr frdn fo6ljande Cobb-Douglas

funktion:
Y =K%hL)" (3.1)

BNP (Y) beror pa realkapital (K), humankapital (h) och arbetskraft (L). o anger andelen av
inkomsterna som tillfaller realkapitalet. 1-o anger siledes andelen av inkomsterna som

tillfaller arbetskraften. Bdde arbetskraften samt realkapitalet har en konstant skalavkastning.

For att berdkna tillvixttakten 1 jamvikt logaritmeras och deriveras produktionsfunktionen med

avseende pa tiden. Tillvéxttakten 1 BNP per capita i jimvikt anges enligt foljande:

9,=9, (3.2)

Tillvaxttakten 1 BNP per capita i jamvikt dr ekvivalent med tillvéxttakten 1 humankapitalet i

jamvikt.!
Forandringen 1 realkapitalet, det vill sdga kapitalackumulation, sker i modellen enligt
foljande:

K =sY - 8K (3.3)

! Fullsténdig hirledning av tillvéxttakten i BNP per capita i steady state finns i appendix 2.
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Fordndringen 1 realkapitalet beror pd sparandet (s) som andel av BNP (Y) subtraherat med

produkten av deprecieringstakten (d) och realkapitalet (K).

Befolkningen antas védxa exogent med konstant takt. Befolkningens tillvaxttakt anges enligt

foljande:
L _
L_n (3.4)

Modellen antar att befolkningen motsvaras av arbetskraften, det wvill sdga att

befolkningstillvéixten dr lika med arbetskraftsackumulationen.

Fordndring av humankapitalet anges enligt foljande:
b=pea"n'™" (3.5)

Fordandringen 1  humankapitalet beror pa den allmidnna produktiviteten 1
humankapitalbildningen, det vill sdga Sppenheten och hur létt landet har att tillskansa sig
befintlig teknologi (W), utbildningskvalitet (1), utbildningstid (u), virldens ledande teknologi
(A), landets nivd pa humankapitalet (4), samt hur viktig virldsteknologin ar 1 relation till

humankapitalet (y).

Modellens uttryck for BNP per capita i steady state anges enligt nedan:

a 1

Yu

o= () (22 o

Inkomstnivan per capita i jamvikt (y*(t)) bestims av sparande (s), befolkningens tillvixttakt
(n), deprecieringstakten (6), allmédn produktivitet 1 utbildningssektorn (1), utbildningskvalitet
(y), samt utbildningstid (u). I teknologispridningsmodellen dr saledes ackumulationen av

humankapitalet betydelsefullt for ett lands tillvixt, da ett land gynnas av en hog sparkvot, hog
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utbildningskvalitet, och méinga ars utbildningstid i steady state. Landet missgynnas i steady

state av en hog tillvéxttakt i befolkningen samt en hog deprecieringstakt.”

3.4 Modifiering av teknologispridningsmodellen

Med utgéngspunkt i teknologispridningsmodellen krdvs en utvidgning av modellen for att
urskilja effekten av jimstdlldhet pd ekonomisk tillvixt. Eftersom denna studie anvénder GII
som matt pa jamstilldhet, 4r det nddvindigt att inkludera variabeln i produktionsfunktionen

for den modifierade teknologispridningsmodellen.
Vi utvidgar produktionsfunktionen genom att inkludera jamstilldhet enligt foljande:
Y = K*JhL)" (3.7)

dir] = o+ (3.8)

BNP (Y) beror pa realkapital (K), jimstdlldhet (J), humankapital (h), och arbetskraft (L).
Exponenten a anger andelen av inkomsterna som tillfaller realkapitalet. 1-o anger siledes
andelen av inkomsterna som tillfaller arbetskraften. Bade realkapitalet, arbetskraften samt
jamstilldhet har en konstant skalavkastning. Produktionsfunktionens utformning beror pa att
nivan pa jamstilldhet antas paverka humankapitalet samt arbetskraften, men inte miangden
realkapital. Antagandet gors med hénsyn till att ett forbattrat GlI-index innebdr okad
jamstélldhet inom bland annat utbildningssektorn samt néringslivet. Ddrmed har J placerats i

anslutning till h samt L i modellen.

Ett antagande som gors i den modifierade teknologispridningsmodellen med jamstélldhet &r
att arbetskraften bestdr av hilften kvinnor och hélften méin. Detta &r nddvandigtvis inte helt
sant 1 varken Afrika eller 6vriga delar av virlden, men antagandet gors som en forenkling av
verkligheten. Det innebidr att ett fullstindigt ojamstéllt land producerar hilften av dess
kapacitet i modellen. Variabeln J antas 6ka linjdrt och har ddrmed ingen exponent. Detta
grundas fran ett antagande om att alla manniskor har lika grundldggande kompetens samt att

det dr ett slumpmissigt urval bland ménniskorna som ges mojlighet till en hogre

? Fullstéindig hérledning finns i Jones & Vollrath bok fran 2013.
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vidareutbildning. Detta innebér alltsd att produktiviteten 6kar lika mycket for varje person
som kan ta del av fordelarna med jamstélldhet. Det krivs dessutom att GII-méttet subtraheras

fran ett i ekvationen ovan eftersom ju hogre jamstélldhet, desto lidgre varde pd GII.

Forandringen 1 realkapitalet samt befolkningstillvdaxten sker likt tidigare som 1 den

ursprungliga teknologispridningsmodellen.

Forandring av humankapitalet anges enligt féljande:
h=pe™a’n'™) (3.9)

Forandringen 1  humankapitalet beror pd den allminna produktiviteten i
humankapitalbildningen, det vill sdga Ooppenheten och hur litt landet har att tillskansa sig
befintlig teknologi (W), utbildningskvalitet (1), utbildningstid (u), varldens ledande teknologi
(A), landets nivd pd humankapitalet (%), samt hur viktig varldsteknologin dr i relation till
humankapitalet (y). Som tilligg for den modifierade teknologispridningsmodellen beror dven
fordndringen 1 humankapitalet pa jamstélldhet (J). Som tidigare ndmnt inkluderar GII-méttet
bland annat utbildningsniva. Enligt teknologispridningsmodellen bestar humankapitalet av
utbildningskvalitet samt utbildningstid. Humankapitalet har siledes en direkt koppling till
utbildning. Detta leder i sin tur till att fordndringen av humankapitalet paverkas av J, det vill

sdga att ett lands humankapital paverkas av dess niva av jamstélldhet.

Tillvaxttakten 1 BNP per capita i1 jimvikt for teknologispridningsmodellen med jamstdlldhet

anges enligt foljande:

9,=9,=9,=9,=9 (3.10)

Tillvaxttakten 1 jamstélldhet dr konstant 1 jimvikt, det vill sdga att g,= 0. Det innebr till sist

att tillvixttakten i BNP per capita i jamvikt dr ekvivalent med virldsteknologins tillvixttakt.?

3 Fullstéindig hérledning av tillvéixttakten i BNP per capita i steady state for teknologispridningsmodellen med
jamstélldhet finns i appendix 2.
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Modellens uttryck for BNP per capita i steady state anges enligt nedan:

a 1

0= (7555) (2= 1) Ao (3.11)

g

Inkomstnivan per capita i jaimvikt (y*(t)) bestims av sparande (s), befolkningens tillvéxttakt
(n), deprecieringstakten (8), allmén produktivitet i utbildningssektorn (), utbildningskvalitet
(1), utbildningstid (u), samt hur viktig virldsteknologin &r i relation till humankapitalet (y).
Som tilldgg till den modifierade teknologispridningsmodellen péverkas dven ett lands BNP
per capita i1 jimvikt av jamstélldhet (J), vilken finns 1 anslutning till variablerna kopplade till
humankapital. 1 teknologispridningsmodellen med jdmstélldhet &r ackumulationen av
humankapitalet betydelsefullt for ett lands tillvaxt, da ett land gynnas av en hog sparkvot, hog
utbildningskvalitet och méanga ars utbildningstid i steady state. Dessutom gynnas landet av att
vara mer jamstdllt med ett ldgre virde pa GII. Landet missgynnas i steady state likt den

ursprungliga modellen av en hog tillvixttakt i befolkningen samt en hog deprecieringstakt.*

* Fullstindig hirledning av teknologispridningsmodellen med jamstilldhet finns i appendix 2.
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4. Empirisk modell

4.1 Paneldata

Standardansatsen vid empiriska undersdkningar av tillvixt &r tillvixtregression (Hansson,
2022). Detta innebér regressionsanalyser som studerar flera olika ldnder under en viss
tidsperiod, i denna studie fran 1995 till 2019. Studien utgors av paneldata, dven bendmnt som
longitudinell data, vilket dr vanligast for regressioner inom tillvaxtstudier. Tiden som
omfattas av denna undersokning uppdelas i tidsperioder for att undersokningen formas att fa
flera observationer for varje land. Respektive land foljs ddrmed upp genom upprepade
métningar over tiden. Det innebér att data for Afrikas olika ldnder anvénds, men dven data
over flera olika tidsperioder for varje land i Afrika. Det medfor dock att indelningen blir
godtycklig, det vill séga att resultatet kan paverkas beroende pa vilken indelning som gors.
Resultaten hérror dels fran skillnader mellan ldnder, och dels fran skillnader 6ver tiden inom
respektive land. P4 detta sdtt maximeras antalet observationer i studien. Det medfor saledes

att urvalet okar, vilket dr gynnsamt for studiens pélitlighet samt trovardighet (Hansson, 2022).

4.2 Regressionsanalys

Studiens regressionsanalys utgdrs av tre multipla linjdra regressionsanalyser, dér den érliga
genomsnittliga tillvixttakten i BNP per capita dr den beroende variabeln. Regressionerna
inkluderar flera forklarande variabler, dven nimnt oberoende variabler, for att faststdlla om de
har en signifikant inverkan pa tillvixten eller inte. Samtliga regressioner genomfors via
paneldata med 38 av Afrika lander indelat i femérsperioder. Eftersom datan endast finns
tillgéngligt fram till 2019 utgors den sista tidsperioden av fyra ar. Studiens tre regressioner ér
foljande: mellan 1995 och 2019, mellan 2000 och 2019 samt mellan 2000 och 2019 vilken

aven inkluderar korruption.

Pa grund av bristande datatillgang for GII genomfors flera regressionsanalyser. GII-mattets
tillgdnglighet brister fraimst for den forsta tidsperioden, vilket medfor att tva regressioner
innehaller samma kontrollvariabler men for olika tidsperioder. Genom att anvédnda olika
tidsperioder gér det att kontrollera om uppskattningarna av saknade vérden ger olika och
ddrmed missvisande resultat. P4 grund av detta innehdller sdledes tvd regressioner samma

forklarande variabler men studerar fran ar 1995 respektive fran ar 2000. Regressionen som tar
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sin utgdngspunkt 1 &r 1995 har totalt 228 observationer medan regressionen mellan aren 2000

till 2019 istéllet har 190 observationer. Nedan presenteras regressionens variabler:

Genomsnittlig tillvéixtit = [30 + [31 GIIit + 82 Investeringskvot” + [33 Befolkningstillvéxtit

+ B4Humankapitalit + BSSysselséittningsgradit te.

dar [30 ar interceptet och € &r en felterm.

En tredje regression genomfors dven, vilken utgdrs mellan dren 2000 och 2019. Dessutom
kontrollerar denna regression for korruption som en ytterligare forklarande variabel. Det finns
tidigare empiriska studier som pévisat att graden av korruption kan paverka BNP-tillviaxten.
Déremot brister dven datatillgangen for ar 1995, vilket medfor att det inte pa ett adekvat sitt
ar mojligt inkludera korruption i regressionsanalysen mellan 1995 och 2019. Detta leder till
att dven en tredje regression genomfors som kontrollerar for korruption mellan dren 2000 och
2019. Syftet med flera regressioner ir saledes att undersoka huruvida signifikansen paverkas
av valet av tidsperiod samt kontrollvariabler. Nedan presenteras variablerna for tredje

regressionen, som innehaller totalt 190 observationer:

Genomsnittlig tillvéxtit = BO + Bl GII. + Bz Investeringskvot” + B3 Befolkningstillvéxtit

+ B4Humankapital” +B sSysselséttningsgradit + B6Korruptionit te,

4.2.1 Fixed effects model

Lander med flertalet saknade virden har exkluderats frén studien. Lander med fatal saknade
véirden har inkluderats i studien genom att komplettera via uppskattningar. Detta medfor att
studiens paneldata &r balanserad, eftersom datatillgdngen efter kompletteringen bestir av
observationer for samtliga viarden. Det innebdr att data existerar for varje land vid varje
tidsperiod. Vid anvédndning av paneldata krdvs det sérskiljning mellan random och fixed
specific effect: sdledes mellan random effects model alternativt fixed effects model
(Dougherty, 2016). Detta kan sérskiljas genom att utfora ett Hausman-test i Gretl, vilket
resulterade i att nollhypotesen forkastas med en signifikansnivd pa fem procent. Darmed

anvénds fixed effect model for samtliga tre regressioner.
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4.3 Datainsamling

Det empiriska materialet utgors av kvantitativ sekunddrdata hémtat fran viletablerade,
internationella organisationer. Sekundirdatan anvédnds for att kunna berdkna samt genomfora
regressionsanalysen. Det innebér alltsd att studien baseras pd redan tidigare insamlad data,
vilket dr nodvéndigt eftersom tillvaxtstudier innefattar ekonomins lngsiktiga utveckling.
Nackdelen med att anvéinda sekundérdata dr ddremot att datan inte 4r insamlad samt utformad
specifikt utifran denna studie. Det gér ddrmed att ifrigasitta validiteten for sekundédrdata. Det
kan exempelvis finnas intressen for ett land att framsta pa ett visst sitt som saledes paverkar
tillforlitligheten. Vissa variabler har dessutom ingen heltickande uppmitt data, dir istillet
uppskattningar gors utifran ovrig tillgénglig data. Till foljd av detta aterspeglas nddvéndigtvis
inte verkligheten fullstindigt, men uppskattningarna dr ddremot nédvandiga for att erhalla
kontinuerlig data. Ett nodvandigt krav for tillvixtanalys &r dessutom ldngre tidsperioder.

Genom att alternativt anvidnda primédrdata vore denna studie dédrmed inte genomforbar.

GII &r ett matt pa jamstdlldhet utvecklat av Forenta Nationernas Utvecklingsprogram, UNDP.
Datan for GII har ddrmed hdmtats frain UNDP's digitala datacenter pa deras hemsida. For att
berdkna genomsnittlig tillvéxttakt i BNP per capita har data ver relevanta variabler himtats
frén The Next Generation of Penn World Table av Feenstra, Inklaar & Timmer (2015) via
Groningen Growth and Development Center databas Penn World Table, version 10.0. Penn
World Table version 10.0 dr en databas som miter flera relevanta variabler inom tillvixtteori.
I databasen ticks 183 lander over tidsperioden 1950-2019, och det finns 10 tidigare versioner
av databasen (GGDC, 2021). Dérav ansdgs databasen tillrickligt véletablerad och extensiv

utifran studiens syfte.

En fordel med respektive matt, med undantag for korruption, &r att de himtas frdn samma
organisation for respektive land. Detta forbéttrar jimforelsen mellan ldnderna. Fran Penn
World Table hdmtas data for samtliga l4nder géllande real BNP i fasta priser med 2017 som
referensar, befolkning, arbetskraft, deprecieringstakt, humankapitalindex samt andelen
investeringar. | databasen bendmns ovan ndmnda variabler rgdpna, pop, emp, delta, hc, och
csh 1. Som tillagg hdmtas indexet for korruption, CPI, ur Transparency International's

databas. Transparency International grundades &r 1993, vilket dr en oberoende samt icke
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vinstgivande organisation vars dndamédl dr att bekdmpa korruptionen Over hela virlden.
Transparency International bestdr av omkring hundra nationella avdelningar som bekdmpar
korruption i sina respektive linder (Transparency International, 2022). Databasens index
uppdateras arligen utifrdn landers grad av korruption och &dr ddrmed anvéndbar for denna

undersokning.

Den insamlade datan har bearbetats i Gretl for att sammanstéllas till tre regressionsanalyser.
Gretl dr en akronym for Gnu, Regression, Econometrics and Time-series Library, vilket ar ett
statistiskt samt ekonometriskt datorprogram. Programmet anvinds saledes som ett hjdlpmedel

for kunna skapa regressionerna som dérefter tillimpas under resultat- samt analysavsnittet.

4.3.1 Studiens avgrinsningar

Samtliga av Afrikas ldnder har data for BNP. Daremot avgridnsas denna studie i geografisk
utstrackning till ldanderna dér inrapporterad data finns f6r GII. Det finns saledes ldnder som ar
beldgna 1 Afrika men som har exkluderats fran studien pd grund av att datatillgdng
genomgéende saknas for GII.> Undersokningen avgrinsas dven i tid, mellan tidsperioden
1995 och 2019. GII &r ett relativt nyetablerat matt, vilket medfor att det saknas insamlad data
for samtliga av vérldens lander for aren utanfor studiens tidsavgransning. Avgransningen i tid

ar siledes nodvéndig for att kunna genomfora studien.

4.4 Variabler

I foljande avsnitt motiveras valet av variabler som inkluderas i studiens regressionsanalys.
GII 4r den mest betydelsefulla variabeln och &r ddrmed studiens undersdkningsvariabel.
Resterande forklaringsvariabler forvéntas inverka och séledes ha en bakomliggande orsak pé

ekonomisk tillvaxt samt jidmstélldhet i Afrika.

4.4.1 Beroende variabel

Som tidigare ndmnt dr den genomsnittliga tillvixttakten 1 BNP per capita den beroende
variabeln for samtliga av studiens regressioner. Detta mojliggor att studera huruvida

tillvixten fordndras eller inte. Lindernas BNP-niva hamtas for respektive artal fran datafilen

> appendix 1 presenteras ldnderna som ingér i studien.
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hos Penn World Table, dér variabeln bendmns som rgdpna. Eftersom den genomsnittliga

tillvixten berdknas som tidsintervall blir den forsta tidsperioden 1990 till 1995.

4.4.1.1 Berikning av ekonomisk tillvixt

BNP per capita beridknas genom att dividera ett lands virde av produkten med antalet

invénare. Nedan presenteras formeln som anvénds:

BNP
Antalet invénare

BNP per capita =
For att underldtta jamforelser over ldngre tidsperioder berdknas ekonomisk tillvixt som den
arliga genomsnittliga tillvixttakten. BNP per capita for sista aret i perioden divideras med
BNP per capita for forsta dret i perioden. Kvoten upphdjs med 1 dividerat med antalet ar
under tidsperioden som berdknas. Direfter subtraheras resultatet med ett. Nedan presenteras

formeln som anvands:

1
BNP per capita sista dret i perioden ) antaldr 1

BNP per capita forsta aret i perioden

Genomsnittlig tillvaxt per ar = (

4.4.2 Undersokningsvariabel

Denna studie d&mnar att undersdka huruvida jamstdlldhet har en inverkan pd ekonomisk
tillvixt. Som tidigare ndmnt har ett flertal tidigare studier genomforts géillande om
jamstélldhet framjar ekonomisk tillvixt. I denna studie undersoks specifikt huruvida mattet
GII paverkar ekonomisk tillvaxt 1 Afrika, vilket medfor att GII sdledes inkluderas som
regressionens undersokningsvariabel. Tidigare empiriska studier styrker att jamstilldhet
gynnar BNP-tillvixt, vilket dirmed forvéintas dven for denna studie. I datafilen hos UNDP
aterfinns variabeln for GII. Déremot saknar vissa av ldnderna som é&r inkluderade i studien
fatal varden av GII. Dessa ldnder dr foljande: Burkina Faso, Burundi, Etiopien, Demokratiska

republiken Kongo, republiken Kongo, Liberia, Mocambique, samt Sierra Leone.
Vid uppskattning av uteblivna métningar 4r det nddvéndigt att vara genomgaende

konsekvent. Liander vars métningar av GII som saknas 1 borjan av studiens tidsram har

manuellt uppskattats. Samtliga av studiens linder har en nedéatgaende trend for GII-mattet,
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vilket innebédr att jadmstdlldhet utvecklas och forbéttras Over tidsperioderna. Darmed
uppskattas GII vara som allra hogst vid studiens forsta tidsperiod, det vill sdga ar 1995. For
att hantera bristande datatillgang har uppskattningar genomforts genom att berdkna den
genomsnittliga tillvixten per ar for aren med tillgénglig data. Dérefter subtraheras den
genomsnittliga tillvixten per ar fran det forsta tillgdngliga virdet i tidsperioden. For att
exemplifiera; Ett land saknar GlII-védrde for ar 1995. Landets genomsnittliga GII-tillvaxt per
ar méts mellan aren 2000 till 2019, vilket resulterar i -0,01. Det forsta aret med tillgingligt
GllI-vdrde ar ar 2000, vilket subtraheras med -0,01. Detta resulterar i en uppskattning av
GllI-vdrdet for det saknade aret, det vill sdga ar 1995. For lianderna som saknar enstaka
métningar i mitten och/eller slutet av tidsperioden utgérs det saknade vérdet via berdkning av

medelvirdet mellan ndrmaste kringliggande varden.

4.4.3 Kontrollvariabler

4.4.3.1 Investeringskvot

Ett etablerat resultat inom tillvixtteori dr att investeringar i realkapital 4r en betydande faktor
for ekonomisk tillvéxt, vilket séledes forvantas dven for denna studie. En studie av De Long
och Summers (1990) styrker att investeringar allmént sett har en positiv inverkan pa
tillvixten. Studien menar att investeringar i specifikt maskiner samt utrustning dessutom é&r
av storre betydelse for tillvixten (De Long & Summers, 1990). Dédrmed inkluderas
investeringskvoten som en forklarande variabel likaledes i denna empiriska undersékning.
Investeringskvoten anger andelen investeringar i forhéllande till ekonomins storlek, det vill

sdga gentemot landets BNP. I datafilen hos Penn World Table bendmns variabeln som csh 1.

4.4.3.2 Befolkningstillvaxt

Ett lands storlek pé befolkning péverkar BNP; ju storre befolkning, desto hogre BNP, allt
annat lika. Allt fler forskare har dessutom konstaterat att det finns ett samband mellan
befolkningstillvixten samt ekonomisk tillviaxt. En dkad befolkning ar positivt for langsiktig
ekonomisk tillvixt, da fler ménniskor genererar fler nya idéer samt okar mojligheten for
kunskapsoverforing. Detta dr 1 sin tur en bidragande faktor for teknologisk utveckling, vilket
gynnar tillvixten. Déremot missgynnas BNP per capita i jamvikt av en hog

befolkningstillvixt (Jones & Vollrath, 2013). Med bakgrund av detta inkluderas
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befolkningstillvixten som en forklarande variabel till ekonomisk tillvixt i
regressionsanalysen, vilken forvédntas gynna studiens beroende variabel. I datafilen hos Penn
World Table bendmns variabeln som pop. Befolkningstillvixten berdknas med exakt
motsvarande formel som for genomsnittlig tillvaxt, vilken aterfinns under avsnitt 4.4.1.1.
Detta medfor dven att den forsta tidsperioden &r 1990 till 1995, for att kunna berdkna

samtliga av studiens tidsperioder.

4.4.3.3 Humankapital

Humankapital &r ett viletablerat fenomen inom tillvaxtteori. Flertalet forskare inom tillvixt,
déribland Robert Lucas samt Paul Romer, menar att humankapital driver ekonomisk tillvaxt.
Humankapitalet innebidr fardigheter och kompetenser som befolkningen 1 ett land besitter.
Forvarv av humankapital kan ske dels genom formell utbildning, dels genom andra typer av
kunskapsinldrning. Tidigare studier pavisar dessutom att det skapas synergieffekt genom att
individer med Overlappande samt kompletterande kunskaper far verka gemensamt. En hog
genomsnittlig nivd pd humankapitalet mojliggor ett enklare forvarv av humankapital da
kunskapsnivan inom utbildningssektorn blir hogre (Hansson, 2022). Bland annat av dessa
skil inkluderas humankapitalet som en forklarande variabel i denna regressionsanalys.
Resultatet forvintas likt tidigare empiriska studier; humankapitalet bor gynna ekonomisk
tillvaxt. I datafilen hos Penn World Table bendmns variabeln som he. Detta ér ett index vilket
baseras pa genomsnittlig utbildningstid samt Mincers inkomstfunktion, vilken dmnar att
forklara 16neinkomster som en funktion av utbildning samt arbetslivserfarenhet (PWT 9,

2016).

4.4.3.4 Sysselssittningsgrad

Ett lands sysselsdttningsgrad utgdrs av hur stor del av befolkningen som dr sysselsatta i
aldern 15 till 74 &r, det vill sédga andelen aktiv arbetskraft (Ekonomifakta, 2022). BNP innebir
summan av alla varor samt tjdnster som produceras 1 ett land, vilket medfor att en dkad
sysselséttning leder till 6kad BNP. En hog sysselséttningsgrad dr darmed gynnsamt for
ekonomisk tillvaxt vilket forvdntas pdvisas i1 studien. Dessutom forvéintas huvudparten av
hemarbetet utgoras av kvinnor, bade for industri- samt utvecklingslinder, vilket inte pavisas i
varken BNP eller sysselséttningsgraden. Mot bakgrund av detta dr variabeln av relevans och

séledes inkluderas respektive lands sysselsdttningsgrad i regressionsanalysen. I datafilen hos
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Penn World Table bendmns variabeln som emp. Eftersom studien intresserar sig av
sysselsdttningsgraden dr det nddvindigt att dividera arbetskraften med populationen, det vill

sdga emp Over pop.

4.4.3.5 Korruption

I Afrika aterfinns vérldens mest korrupta linder, vilka bland annat 4r Somalia samt Sydsudan
(SVT, 2019). Juridisk stabilitet med ett vél fungerande rittsvisende samt en tydlig
lagstiftning dr avgoérande faktorer for foretag samt investeringar. Utan juridisk stabilitet
minskar foretagens villighet till investering da de 16per storre risk att forlora sina tillgangar.
Tidigare empiriska studier pavisar ett positivt samband mellan ett stabilt rittsvisende samt
BNP-tillvixt (Hansson, 2022). Dessutom finns studier som visar ett samband mellan
korruption och jamstélldhet, &ndock om det &r svagt. Korruption &r séledes ett hinder for
ekonomisk tillvixt i ett land och har dirmed inkluderats i denna studie. Aven i denna studie
forvintas ett lands BNP-tillvaxt missgynnas av korruption. Datan hdmtas fran Transparency
International som presenterar sitt korruptionsindex Corruption Perceptions Index, mitt fran
ar 1995 och framat. Organisationen definierar korruption som “missbruk av anfoértrodd makt
for privat vinning”. Indexet rankar 180 av virldens lédnder efter nivan av korruption inom
offentlig sektor. Mellan 1995 till 2011 gér skalan mellan noll och tio. Darefter ar skalan
mellan noll och hundra, dér noll innebér ett mycket korrupt land. Oavsett skala pa index

innebdr ju hogre vérde, desto mindre korruption (Transparency International, 2021).

Indexets dndring av skalan har behandlat genom att dividera all data fran 2012 och framat
med tio. Ddarmed erhalls samma typ av skala, det vill séga uttryckt som den foregdende skalan
mellan noll och tio. Omvandlingen dr nddvéndig for att kunna likstélla den insamlade datan
oavsett tidsperiod. Pa liknande sdtt som for GII brister datatillgangen for CPI-maéttet, med ett
huvudsakligt bortfall for ar 1995 samt ett delvis bortfall for ar 2000. P& grund av saknade
viarden har ar 1995 uteslutits ur rapporten samt uppskattningar for ar 2000 varit nédvandigt.
Till skillnad frdn GII finns det ingen tydlig genomgaende trend bland CPI-véirdena for
lainderna. Uppskattningarna baseras likt som for GII-maéttets saknade virden i borjan
tidsperioden. Det innebér att den genomsnittliga tillvixten per ar har antingen subtraheras
eller adderats fran det forsta tillgdngliga vérdet 1 tidsperioden for respektive land. Eftersom

det saknas en trend for samtliga linder beddms och hanteras uppskattningarna siledes
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individuellt olika for respektive land. For ldnder med en uppatgdende trend, det vill séga att
korruptionen minskar, har den genomsnittliga tillvixten per ar subtraherats fran det forsta
tillgéngliga vérdet i tidsperioden. For linder med en nedatgéende trend, det vill sdga att
korruptionen Okar, har den genomsnittliga tillvdxten per ar adderats pd det forsta tillgédngliga

virdet 1 tidsperioden.

4.5 Specifikationstester

4.5.1 Normalfordelning

Ett krav for att resultatet av regressionerna ska bli korrekt ar att variablerna é&r
normalfordelade. Detta innebdr att huvudparten av observationerna ligger kring medelvardet
och ddrmed fatalet virden med en stor avvikelse frdn medelvérdet. I praktiken forekommer
didremot normalfordelning séllan. Enligt den centrala grinsvérdessatsen dr detta emellertid
inget betydande bekymmer for studier som innehaller ett stort antal variabler. Test for
normalfordelning kan alltsd forbises for denna studie eftersom det forekommer mellan 190
och 228 observationer. Det medfor att variablerna blir approximativt normalférdelade, oavsett

variablernas ursprungliga fordelning (Frisk, 2019).

4.5.2 Heteroskedasticitet

Heteroskedasticitet dr ett frekvent forekommande bekymmer vid regressionsanalys, vilket
innebdr att variansen hos feltermerna for koefficienterna inte dr konstanta. Det betyder att nér
en oberoende variabel 6kar kommer den oforklarade variationen i den beroende variabeln, det
vill sdga genomsnittlig tillvdxt, &ndras. Motsatsen till heteroskedasticitet &ar
homoskedasticitet, vilket sdledes betyder att variansen hos feltermerna dr konstanta. Vid
heteroskedasticitet blir standardfelen inkonsekventa, vilket 1 sin tur leder till att
hypotesprovningen blir missvisande trots ett stort antal observationer. Problematiken med
inkonsekventa standardfel kan atgidrdas genom att istdllet anvéinda robusta standardfel, vilka
ar konsekventa oavsett om heteroskedasticitet férekommer (Dougherty, 2016). For att utreda
huruvida det foreligger hetero- eller homoskedasticitet gar det att genomfora ett White’s test 1
Gretl. Testet resulterade i att nollhypotesen forkastas, vilket innebér att heteroskedasticitet
inte kan uteslutas. Till foljd av detta anvédnds robusta standardfel for respektive regression

som foljaktligen mdjliggor approximativt korrekta varden.
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4.5.3 Autokorrelation

Autokorrelation pdminner om heteroskedasticitet och innebédr att kovariansen mellan tvé
feltermer vid tvé tidpunkter inte &r noll. Detta betyder sdledes att feltermerna &r korrelerade
med varandra. Likt heteroskedasticitet leder autokorrelation till att standardfelen blir
inkonsekventa vilket inte ger ett tillforlitligt resultat. Om autokorrelation foreligger bor
ddrmed robusta standardfel anvindas (Jochumzen, 2017). Det gér att testa for autokorrelation
via ett Wooldridge test, dir nollhypotesen dr att det inte forekommer nagon autokorrelation.
For regressionen mellan aren 1995 till 2019 uppgar p-vérdet till 0,2992 och nollhypotesen
kan inte forkastas. Detta innebdr saledes att ingen autokorrelation forekommer. For
regressionen mellan dren 2000 och 2019 exklusive korruption dr p-virdet 0,0053 och for
regressionen for motsvarande tidsperiod inklusive korruption dr p-vérdet 0,0019. Det medfor
att autokorrelation inte kan uteslutas ur ndgon av regressionerna mellan 2000 och 2019, vilket

leder till att robusta standardfel anvands.

4.5.4 Endogenitet

Ett ytterligare problem inom ekonometri dr endogenitet, vilket innebér att en forklarande
variabel korrelerar med feltermen. Detta kan medfora att regressionens estimeringar av
parametrarna blir snedvridna samt inkonsistenta, vilket 1 sin tur leder till att resultatet inte blir
tillforlitligt. Motsatsen till endogenitet dr exogenitet som alltsa betyder att en forklarande
variabel dr oberoende av feltermen. Endogenitet uppstir vanligen i tre typer av scenarion;
specifikationsfel, simultanitet samt mitfel. Specifikationsfel innebar att regressionsmodellen
inte korresponderar med verklig data, antingen med orsak av felaktigt inkluderade variabler
alternativt saknade variabler. Simultanitet uppkommer nir en forklarande variabel influerar
den beroende variabeln i kombination med att den beroende variabeln dven péverkar den
forklarande variabeln. Till sist kan det uppstd maétfel dd en oberoende variabel ar felaktigt
miétt. Detta uppstér i allmidnhet inom makroekonomisk data d& det inte dr mdjligt att exakt

maita varje ekonomisk aktivitet (Dougherty, 2016).
Det ar av betydande vikt att ha endogenitet i atanke eftersom det forsvarar slutledningen. For

att avgdra om endogen data forekommer kan ett Hausman-test genomforas. Detta test har

tidigare genomforts géllande fixed effect model, dir nollhypotesen forkastades for samtliga
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tre regressioner. Resultatet av Hausman-testet innebar alltsé att endogenitet existerar, vilket
medfor att slutledningen blir missvisande och fixed effect model anvédnds. Bekymret med
endogenitet beror troligtvis pd matningsfel, vilket dr vanligt forekommande vid studier likt
denna. Detta hanteras genom att inkludera flera kontrollvariabler, vilka enligt tidigare

tillvaxtstudier pavisats ha en inverkan pa ekonomisk tillvaxt.

4.5.5 Multikollinearitet

Multikollinearitet kan uppstd vid regressionsanalyser innehédllande mer &n en forklarande
variabel, vilket innebér att en forklarande variabel dr néra att vara en linjdr kombinationer av
de resterande oberoende variablerna (Jochumzen, 2017). Eftersom denna studie innehaller
flera oberoende variabler dr ddrmed multikollinearitet nddvindigt att beakta. Perfekt
multikollinearitet innebdr i1 sin tur att minst en forklarande variabel dr en exakt linjér
kombination av en annan forklarande variabel. Detta medfor att det inte gér att separera
variablernas paverkan pa den beroende variabeln (Baltagi, 2021). Om tvd oberoende
variablers korrelation dr néra antingen ett eller minus ett, kommer multikollinearitet uppsta
(Jochumzen, 2017). En modell diar multikollinearitet forekommer ger vanligen ett lagt t-virde
samt ett hogt R? virde. Daremot ér de forklarande variablerna inte signifikanta (Margaritella,

2021).

For att testa graden av multikollinearitet gors en korrelationsmatris som presenteras i tabell 1
nedan. Ur tabellen kan det utldsas att ingen av variablerna ar nira varken ett eller minus ett.
Det innebir sédledes att det inte rdder nagon hog grad av multikollinearitet mellan studiens
forklarande variabler. Variablerna med hogst grad av multikollinearitet ar GII samt
korruption, med ett virde omkring -0,6. Detta ger en indikation att det kan finnas ett negativt

samband mellan GII samt korruption.
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Invester | Humanka | Befolknin | Sysselsatt | GII Korruption
ingskvot | pital gstillvixt | ningsgrad

Investering |1,0000

skvot

Humankapi |0,2925 1,0000

tal

Befolknings |-0,0867 [-0,3197 1,0000

tillvaxt

Sysselsiittni [0,0083 -0,0995 0,0369 1,0000

ngsgrad

GII -0,2439  [-0,6353 0,3637 -0,0601 1,0000

Korruption |0,2640 0,4805 -0,3020 -0,0273 -0,5961 1,0000

Tabell 1: Output av korrelationsmatris via Gretl.
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5. Resultat och analys

I detta avsnitt presenteras resultatet av respektive regressionsanalys, vilka sammanstélls och
presenteras 1 tabellform. Resultatet presenteras bade som deskriptiv samt analytisk statistik
for att déarefter kunna besvara studiens fragestdllning. Resultatet fokuserar framst pé
respektive variablers statistiska signifikans samt Ovriga relevanta statistiska méitt sdsom

determinationskoefficienten samt standardavvikelsen.

Som tidigare ndmnt bestar studien av tre regressionsanalyser, vilka presenteras enligt
foljande: fran 1995 till 2019, fran 2000 till 2019, fran 2000 till 2019 inklusive korruption.
Malet med regressionerna dr att undersoka om ekonomisk tillvéxt gynnas av jimstdlldhet 1
Afrika. Studien bestar av flera regressioner med anledning av bristande datatillgdng for
undersokningsvariabeln samt for att kunna kontrollera huruvida graden av korruption har en

inverkan pa tillvaxten.

5.1 Regressionsanalys 1995-2019

I tabell 2 nedan presenteras output av regressionen for dren 1995 till 2019.

Koefficient | Standardavvikelse | T-virde P-virde
C 0,0043 0,0929 0,0465 0,9632
GII -0,0705 0,0623 -1,132 0,2649
Investeringskvot 0,0377 0,0442 0,8534 0,3989
Befolkningstillvixt | 2,1814 1,2076 1,8090 0,0786 *
Humankapital 0,0130 0,0202 0,6414 0,5252
Sysselséittningsgrad | -0,0802 0,1328 -0,6048 0,5490
R? 0,2572
Adjusted R? 0,2405
P-virde 0,0349

Tabell 2: Regression for jamstédlldhetens paverkan pa ekonomisk tillvixt &ren 1995-2019.
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Resultatet av regressionsanalysen visar att endast befolkningstillvdxten &r statistiskt
signifikant med en signifikansnivd endast pd tio procent. Denna &r markerad med * i tabellen
ovan. Resterande variabler &r inte signifikanta med varken en, fem eller tio procents
signifikansniva. Investeringskvoten, befolkningstillvixten samt humankapitalet har positiva
koefficienterna medan GII och sysselsittningsgraden har negativa koefficienter.
Regressionens p-virde dr 0,0349, det vill sdga lagre dn en femprocentig signifikansniva.

Detta medfor att regressionen for dren 1995 till 2019 har statistisk signifikans.

Determinationskoefficienten, R?, anger forklaringsgraden, det vill sédga variationen i den
beroende variabeln som forklaras av variationer i de forklarande variablerna. R* uttrycks
vanligen 1 procent dér ett perfekt linjart samband kan forklaras med 100 procent (Dougherty,
2016). Resultatet blev 0,2572, vilket innebér att cirka 25,7 procent av variationen 1
genomsnittlig tillvaxt kan forklaras av dndringar 1 de oberoende variablerna. Detta innebar 1
sin tur att omkring 74,3 procent av variationen beror pd ndgot annat som alltsd inte kan
forklaras av modellen. Resultatet tenderar dock att bli missvisande eftersom R? paverkas av
antalet forklarande variabler. Ju fler forklarande variabler, desto hogre RZ2 Eftersom
regressionen innehéller flera forklaringsvariabler kan adjusted R? alternativt anvéndas, vilken
justerar for antalet oberoende variabler i en modell (Dougherty, 2016). Denna regressions

adjusted R? dr 0,2405, det vill sdga att 24 procent kan forklaras med hjilp av modellen.
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5.2 Regressionsanalys 2000-2019

I tabell 3 presenteras output av regressionen for aren 2000 till 2019.

Koefficient | Standardavvikelse | T-varde P-virde

C 0,0055 0,0988 0,0552 0,9563
GII -0,0216 0,0833 -0,2593 0,7968
Investeringskvot 0,0122 0,0402 0,3024 0,7640
Befolkningstillvixt | 3,1558 1,3877 2,274 0,0289 **
Humankapital 0,0010 0,0214 0,0459 0,9636
Sysselséittningsgrad | -0,1452 0,1262 -1,150 0,2574
R? 0,2784

Adjusted R? 0,2588

P-virde 0,2551

Tabell 3: Regression for jamstédlldhetens paverkan pa ekonomisk tillvaxt dren 2000-2019.

Resultatet av regressionen for aren 2000 till 2019 visar istéllet att befolkningstillvixten &r

statistiskt signifikant med en signifikansniva pd fem procent. Denna &r markerad med ** i

tabellen ovan. Likt regressionen mellan perioden 1995 och 2019 é&r resterande variabler inte

signifikanta med varken en, fem eller tio procents signifikansniva. Aven investeringskvoten,

befolkningstillvixten samt humankapitalet har positiva koefficienterna medan GII och

sysselsittningsgraden har negativa koefficienter. Denna regressions p-viarde ar 0,2551, det

vill sdga hogre dn en femprocentig signifikansniva. Det medfér att regressionen for

tidsperioden frdn 2000 till 2019 inte har statistisk signifikans. Mattet for R* dr 0,278437,

vilket alltsd dr cirka 27,8 procent. Det medfor att omkring 72,2 procent inte kan forklaras.

Denna regressionens adjusted R? &r 0,2588 vilket betyder att cirka 25,9 procent kan forklaras

med hjélp av regressionsmodellen.
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5.3 Regressionsanalys 2000-2019, inklusive korruption

I tabell 4 presenteras output av regressionen for aren 2000 till 2019, som dessutom innehaller

variabeln for korruption.

Koefficient | Standardavvikelse | T-viarde P-virde

C -0,0455 0,0986 -0,4612 0,6474
GII 0,0084 0,0832 0,1011 0,9200
Investeringskvot 0,0066 0,0392 0,1677 0,8677
Befolkningstillvixt | 3,2855 1,3932 2,3580 0,0238 **
Humankapital -0,0013 0,0213 -0,0597 0,9527
Sysselsittningsgrad | -0,1510 0,1225 -1,2330 0,2255
Korruption 0,0118 0,0047 2,4820 0,0177 **
R? 0,3041

Adjusted R? 0,2813

P-virde 0,2761

Tabell 4: Regression for jamstélldhetens paverkan pa ekonomisk tillvaxt d&ren 2000-2019, inklusive korruption.

Regressionen for aren 2000 till 2019 med korruption pévisar likt tidigare att
befolkningstillvaxten dr statistiskt signifikant med en signifikansniva pa fem procent. Likt de
tvd foregdende regressionerna dr resterande gemensamma forklarande variabler inte
signifikanta med varken en, fem eller tio procents signifikansniva. Resultatet for regressionen
med korruption skiljer sig diremot i viss omfattning i jamforelse med resterande regressioner.
Investeringskvoten, befolkningstillvdaxten, GII samt korruption har positiva koefficienter
medan humankapitalet och sysselsittningsgraden har negativa koefficienter. Dessutom &r
korruption statistiskt signifikant med femprocentig signifikansnivd. Denna regressions
p-varde ar 0,2761, det vill séga att denna regression inte har statistisk signifikans. Méttet for
R? dr 0,3041, det vill sdga 30,4 procent och dirmed hogst av de tre utférda regressionerna.
Vidare innebér det att omkring 69,6 procent inte kan forklaras av modellen. Regressionens
adjusted R? dr 0,2813, vilket sdledes betyder att cirka 28,1 procent kan forklaras med hjélp av

regressionsmodellen.
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5.4 Analys

Resultatet for samtliga tre regressionsanalyser tyder att GII inte har ndgon inverkan pa
BNP-tillvixten, da studiens undersokningsvariabel inte &r signifikant 1 ndgon av
regressionerna. Samtliga tre regressioner resulterar i att endast befolkningstillvixten ar
statistiskt signifikant. Ett ovéntat resultat dr ddremot att investeringskvoten inte &r statistiskt
signifikant, vilket inte ar forenligt med tidigare tillvaxtstudier. For regressionen mellan aren
2000 till 2019 som inkluderar korruption blir resultatet att korruption &r statistiskt signifikant.
Beroende pa om variabeln for korruption inkluderas i regressionerna éndras riktningen for
Gll-koefficienten fran negativ till positiv. Att jamstdlldhet ddremot inte ar statistiskt
signifikant dr motstridande 1 jaimforelse med tidigare empiriska studier som har genomforts

Inom amnet.

Det finns flera tdnkbara orsaker som resultatet kan bero pa. Det dr exempelvis mojligt att det
kravs en viss niva av jamstélldhet for att det ska ha en inverkan pa tillvixten. Om sa ar fallet
kan det sdledes finnas en nedre grins pa GII for att effekten skall kunna uppmitas pa
BNP-tillvéxt, vilket denna studie inte behandlar. En ytterligare orsak kan vara att studiens
tidsram ar for kort, det vill sdga att det tar langre tid for att en forbéttrad jamstilldhet ger
effekter p4 BNP-tillvixten. Det dr dven viktigt att ha 1 dtanke att delar av jimstilldhetens
effekter, sdsom utbildning, kan ha en fordrdjd effekt. Om lander viljer att genomfdra en
utbildningsreform som bade ger fler kvinnor mdjlighet att delta i utbildningen, samt hdjer
kvalitetet och/eller utbildningstid, kommer dess effekter inte synas forrdn flera ar senare.
Detta innebdr att om en sadan reform genomfordes kan dess positiva effekter pa

genomsnittlig tillvixt komma att synas forst efter rapportens tidsavgriansning.

5.5 Exemplifiering av beriakningar

Den initiala tanken med detta avsnitt var att applicera det framtagna uttrycket for BNP per
capita i steady state for den modifierade teknologispridningsmodellen med jamstéilldhet.
Avsaknaden av signifikans medfor dock att det inte gir att dra ndgra slusatser utifrdn
regrssionerna. P4 grund av att GII inte dr statistiskt signifikant dr det inte av relevans att
exemplifiera med berdkningar av verklig data utifrdn studiens konstruerade
teknologispridningsmodellen med jdmstidlldhet. Darmed utesluts detta pa forhand planerade

moment ur rapportens analysavsnitt.
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6. Slutsats

6.1 Slutsats

Syftet med denna empiriska studie har varit att utforska huruvida jdmstilldhet har nagon
inverkan pa ekonomisk tillviaxt i Afrika. Pa grund av bristande datatillgang har 38 av Afrikas
55 ldnder studerats under en 25-arsperiod. Det empiriska avsnittet bestar av tre
regressionsanalyser ddr samtliga inkluderade variabler utgdrs av kvantitativ data hamtad fran
viletablerade, internationella organisationer. Jimstélldhet kan matas pa ett flertal sétt, varav
denna studie anvinder FN:s tredimensionella GII-métt. Tidigare forskning har visat att det
foreligger samband mellan jimstélldhet och ekonomisk tillvixt, bland annat pd EU-niva.

Detta resultat forvintades dven uppsta for denna studie.

For att kunna besvara frigestéllningen genomfGrdes tre regressionsanalyser: fran 1995 till
2019, fran 2000 till 2019, fran 2000 till 2019 inklusive korruption. Valet av att genomfora tre
regressioner grundas i bristande datatillgdng for GII samt korruption, dér uppskattningar i
annat fall hade kunnat forvringa faktiska effekter. Resultatet blev detsamma oavsett
tidsperiod eller inkluderade variabler: GII ir inte statistiskt signifikant. Det gér ddrmed inte
att dra slutsatsen att jamstdlldhet inverkar pd BNP-tillvixten 1 Afrika. Detta resultat strider

bade mot forvéntningarna samt tidigare forskning.

6.2 Framtida studier

Avslutningsvis vore det intressant att i fortsatt forskning studera fler variabler dn vad denna
studie har behandlat. P4 grund av nuvarande bristande datatillging vore det dven intressant att
1 framtiden genomf6ra studien pa nytt. Detta mojliggdér dels en mer vidstrackt
regressionsanalys, dels studier for ldngre tidsperioder dn vad som ar utforbart i nuldget. Det
vore dessutom intressant att genomfora en liknande studie som denna men med ett annat métt
pa jamstdlldhet dan GII, for att ytterligare sédkerstdlla resultatet. Som alternativ for ett
sammansatt index kan framtida studier exempelvis erséttas av enskilda variabler som visats
paverka jamstélldhet. Dartill kan urvalet expanderas genom att inkludera fler lander fran

ovriga delar av vérlden for att kontrollera om jamstélldhet har statistisk signifikans.
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Appendix 1

Lander som ingér i studien dr foljande: Algeriet, Benin, Botswana, Burkina Faso, Burundi,
Centralafrikanska republiken, Egypten, Elfenbenskusten, Etiopien, Gabon, Gambia, Ghana,
Kamerun, Kenya, Republiken Kongo, Demokratiska republiken Kongo, Lesotho, Liberia,
Malawi, Mali, Marocko, Mauretanien, Mauritius, Mogambique, Namibia, Niger, Rwanda,
Senegal, Sierra Leone, Sudan, Swaziland/Eswatini, Sydafrika, Tanzania, Togo, Tunisien,

Uganda, Zambia samt Zimbabwe.

Landerna vilka &dr beldgna i Afrika men som exkluderas fran studien ar foljande: Angola,
Djibouti, Ekvatorialguinea, Eritrea, Guinea, Guinea-Bissau, Kap Verde, Komorerna, Libyen,
Madagaskar, Nigeria, Sio Tomé och Principe, Seychellerna, Somalia, Sydsudan, Tchad samt

Vastsahara.
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Appendix 2

I detta avsnitt presenteras den huvudsakliga hérledningen av den utvidgade

teknologispridningsmodellen med jdmstélldhet.

Likt andra tillvaxtstudier betecknas total mingd av versaler medan méngden per capita
betecknas av gemener. Variabeln med en prick ovanfor symboliserar fordandringen i denna

variabel.

Inledningsvis presenteras berdkningen av tillviaxttakten i BNP per capita i steady state i

teknologispridningsmodellen:

L Ka(hL)lfoc _ Ka(hL)lfoc _ kahl_o‘ (A 1)

L - o 1-a -

Y= LL

I~

For att berdkna tillvaxttakten i BNP per capita i steady state logaritmeras samt deriveras BNP

per capita med avseende pé tiden:

Iny = a-lnk + (11— o) -Inh (A.2)
Iny __ Ink Inh
— = a-—+ 1- - T (A.3)

Uttryck i termer av tillvaxt:

gyza-gk+(1—a)-gh (A4)
A-0-g=>0-9-g, (A.5)
gy =9, (A.6)

Tillvaxttakten i BNP per capita i jaimvikt dr lika med tillvaxttakten i humankapitalet 1 jamvikt.
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Produktionsfunktionen for den utvidgade teknologispridningsmodellen med jadmstélldhet

anges enligt foljande:

Y = K¢(JhL)' (A.7)

(1-GII)
2

dir] = -+ (A.8)

Jamstilldhet betecknas med variabeln J och ér alltsd den tillagda faktorn i den utvidgade
teknologispridningsmodellen. Den optimala médngden av J &r ett, vilket uppnés nér GII &r lika

med noll.

Realkapitalet ackumuleras enligt f6ljande:

K =sY - 8K (A9)

Tillvéxttakten i realkapitalet blir dirmed:

—=n (A.11)
Tillvaxttakten i ett lands teknologin densamma som varldsteknlogin:

9, =71 =49 (A.12)
Fordndring av humankapitalet anges enligt foljande:

h=pe”a’h' ™) (A.13)
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Tillvaxttakten i humankapitalet blir ddrmed:

. Yu v, 1=y —y— — Y
g, ==L = AR T = e AT = (4] (A14)

Genom att dividera produktionsfunktionen med L erhélls produktionen per capita:

4 K ghL)' ™ K“ghL) ™ 1-
y=L =0 KO _ e gp) (A.15)

L L°L

For att berdkna tillvaxttakten 1 BNP per capita 1 steady state logaritmeras samt deriveras BNP

per capita med avseende pa tiden:
ny = a-lnk + (1—-0a): -({n]J + Inh) (A.16)

Iny __ . _Ink _ . InJ Inh
c ¢ t+(1 a)<dt+dt)

(A.17)

Uttryck i termer av tillvaxt:
g,= - g + 1= (g] + gh) (A.18)

I jamvikt ar tillvaxttakten 1 BNP per capita lika med tillvaxttakten i realkapitalet per capita.

Tillvaxttakten i jimstélldhet 4r dven konstant i jamvikt, det vill sdga att g,= 0.

gy=a-gy+(1— oc)-(O +gh) (A.19)
1- o -gy =1- o "9, (A.20)
9,=9, (A.21)
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I jimvikt vixer samtliga variabler med konstant takt. Darmed &r:

9,=9,=9,=9,=9 (A.22)

For att berikna BNP per capita-nivan i steady state underldttar det att skapa foljande

hjdlpvariabler, vilka 4r konstanta 1 jimvikt:

y = h_YL (A.23)
E = % (A.24)
h—'i:(%—g—n)=s—;—(6—g—n)=537—(8—g—n)k (A.26)

D3 k 4r konstant i jamvikt blir forandringen i k = 0:

k =sy—-(6+g+nk=sk"-B +g+nk =0 (A.27)

sk =( + g + n)k (A.28)
_1

~ S 1-a

~ -~ ia 1-

g% = = ( 5+2+n)1 Je (A.30)

Ovan uttryck anger BNP per capita och per humankapitalenhet i jimvikt. Daremot ar det

uttrycket for BNP per capita 1 steady state som dr av relevans for denna studie:
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a

yH(t) = ( - ) T h (A.32)

I jamvikt giller dessutom foljande:

g, = ue‘/’“](%)y =g (A.33)
Yu Yu %
hyzi*eg—-]-AY@hz(J*Z—-]) - A(D) (A.34)

Ovan uttryck sétts in 1 y*(t) for att f4 BNP per capita i jamvikt i steady state:

1
a 2

0= (5rer5) (M 0) A (A35)
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