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Abstract

The occurrence of floods is expected to increase due to climate change, which
may lead to destruction or loss of value of cultural heritage sites. There are
approximately 500 church buildings in Lund diocese. The aim of this study was to
investigate how this might affect the church buildings, their inventory, and
cemeteries within Lund diocese, which are protected under Swedish law. The aim
was also to address possible protective measures for these environments.

The locality of churches within Lund diocese was compared to data layers
showing where floods are likely to occur to assess which churches could be prone
to exposure from flooding. Interviews were used to gather information about how
church environments could be impacted by floods and possible protective
measures to avoid it. Lastly, a case study was carried out, in which the risk of
getting exposed to floods was evaluated for three churches.

This study shows that up to 29 churches within Lund diocese are at risk of
getting exposed to floods. The majority of these are built with masonry which if
exposed to floods, due to capillary suction of moisture into the masonry, could
lead to biological, chemical, and mechanical degradation of structural and
inventory material. The extent cemeteries risk getting exposed to floods could not
be determined, however, the expected consequences for cemeteries are not as
severe as for buildings and inventories. Possible protective methods were
identified, though none could be considered a generally best alternative for church
environments. The case study indicates that neither of the three church buildings
evaluated risk getting exposed to floods, however, the wall surrounding one of the
churches is expected to need higher maintenance due to erosion of the ground. No
protective measures were suggested for either object.

There are economical as well as ethical aspects to implementing protective
methods for church environments. Other possible effects of climate change on
these environments impose further challenge in which kind of techniques to
implement. The results of the study could be used in discussions about the
introduction of protection measures within the parishes or about prioritization and
distribution of resources within Lund diocese.

Key words: Lund diocese; flood; church environment; church building; inventory;
cemetery; cultural value; protective measures; relocation; elevation; levee; ground
lowering; GIS-analysis; case study
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1 Inledning

| Ett biskopsbrev om Kklimatet skrevs “Klimatkrisen dr sannolikt den storsta
gemensamma utmaningen som mainskligheten ndgonsin statt infor” (Svenska
kyrkans biskopar, 2019). Det star klart att de utslapp av véaxthusgaser som redan
skett fortsatt kommer paverka manniskans miljo (Birgander & Lundquist, 2020). |
Sverige kan klimatférandringen ge upphov till flera forandringar. Forhojda
temperaturer ger upphov till en forlangd véxtsasong och att mer vatten fran hav,
sjoar och mark avgar till luften som vattenanga. Detta leder till torka i mark och
en forhojd luftfuktigheten, samt vattenbrist. Vattenbrist kan uppsta till foljd av lag
vattenforekomst i vattendrag, sjéar och grundvatten, vilket leder till storre
konkurrens om det tillgadngliga vattnet. Torka kan leda till att fler brénder
forekommer, medan den hojda luftfuktigheten i sin tur har ytterligare inverkan pa
vader och klimat eftersom vattenanga ar en véxthusgas. Till foljd av forhojda
temperaturer forvantas snotdckets varaktighet &ven minska, speciellt i Sveriges
sOdra delar (Miljo- och energidepartementet, 2018).

Vidare forvantas arsnederbérdsmangden under det kommande seklet oka
med 10 till 40 procent beroende pa storlek pa de utsldpp av véxthusgaser som
sker. | sodra Sverige forvéantas storst nederbérdsokning ske under vinterhalvaret,
medan nederbérden under sommaren forvantas minska. Aven extrema
vaderhandelser som skyfall och kraftiga regn forvéantas 6ka i Sverige, vilket kan
leda till en 6kad forekomst av oversvamningar. Oversvamningar kan ske fran
sjoar, vattendrag och hav till foljd av langvarig eller kraftig nederbord samt héjd
havsniva. Oversvamning fran havsnivahojning forvantas dessutom forvarras vid
laglanta kuster (Miljo- och energidepartementet, 2018).

Vilka konsekvenserna ett skyfall far beror pa flera faktorer, som en stads
tathet, omradets topografi, andel gréna ytor och dagvattensystems kapacitet
(Miljo- och energidepartementet, 2018). Pa grund av urban fortatning har vattnets
infiltrationsformaga minskat inom stader, vilket kan ge upphov till
Oversvdmningar med stora sociala och ekonomiska kostnader som konsekvens (Li
et al., 2020). Den forsamrade infiltrationsformagan for vatten inom stader kan
aven ge upphov till att vatten far en storre avrinning till narliggande vattendrag,
vilket kan bidra till hogre floden (Withgott & Laposata, 2015).

For att undvika Gversvamningar fran vattendrag har det vid flera stéllen
runtom i varlden byggts dammar och vallar for att undvika att vatten svdmmar
over och paverkar narbelagen bebyggelse. Detta kan dock leda till att



6versvamning istéllet intraffar med storre frekvens nedstréms. | kontrast sa ger
ytor som vatmarker och blagrona infrastrukturlésningar upphov till att vatten
tillats spridas ut och infiltrera marken, vilket minskar 6versvamningsrisken och
bidrar till att grundvatten fylls pa (Withgott & Laposata, 2015; Pappalardo et al.,
2017).

Fokus for denna studie &r Lunds stift, som utgors av det geografiska
omradet Skane och Blekinge. I Lunds stift finns ungefir 500 kyrkobyggnader
(figur 1). Stiftet blev biskopssate ar 1060 och arkestift dver det davarande Norden
ar 1103. Darmed kan det i kyrkomiljéerna! finnas historia for mer &n de senaste
1000 aren (Svenska kyrkan, 2019).
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Figur 1. Kyrkor i Lunds stift
Befintliga kyrkor i Skane och Blekinge. Datakélla: Riksantikvariedmbetets bebyggelseregister
(uda).

L1 detta arbete definieras kyrkomiljo som kyrkobyggnader, kyrkotomter, kyrkliga inventarier och
begravningsplatser som ska skyddas enligt 4 kap. Kulturmiljélagen (SFS 1988:950).



Manga av riskerna orsakade av klimatforandringen i Skane och Blekinge &r
kopplade till 6versvamningar till foljd av exempelvis havsnivahojning, okad
nederbord eller kraftiga skyfall (Birgander & Lundquist, 2020; Karlstrom &
Néslund, 2014). Generellt kommer hdga fléden i sjéar och vattendrag bli
vanligare i stora delar av Gotaland (Miljo- och energidepartementet, 2018), vilket
kan ge upphov till att bebyggelse samt infrastruktur éversvammas (Birgander &
Lundquist, 2020; Karlstrom & Naslund, 2014). Eftersom det byggda kulturarvet?
ofta dr placerat ndra ett vattendrag eller en kust kan en ¢kad forekomst av
Oversvamningar ge upphov till stora konsekvenser dven for kulturarvet (Miljo-
och energidepartementet, 2018). Dessa kan da krava skyddsatgéarder eller
forflyttning till annan plats (Karlstrom & Naslund, 2014).

Det kulturarv som finns i kyrkobyggnader, begravningsplatser och
inventarier skyddas enligt 4 kap. Kulturmiljolagen (SFS 1988:950), och ska
darmed underhallas sa att deras kulturhistoriska varde inte minskar. Det &r i forsta
hand fastighetsdgaren som ansvarar for att skydda en fastighet mot effekter av
klimatforandringen (Klimatanpasshingsutredningen, 2017), vilket innebar att
forsamlingar och pastorat dr ansvariga for att ta hand om och skydda sina
respektive kyrkomiljoer (Svalin, 2004).

For att fa rad i bevarandearbetet finns olika instanser en forsamling eller ett
pastorat kan vanda sig till, som Riksantikvariedmbetet, lansstyrelsen och
lansmuseet. Riksantikvarieambetet kan bland annat bista med kunskap och stod i
konservering och vard av kyrkobyggnader och inventarier. Lansstyrelsen arbetar
for skydd av kulturarv och kan bista med information om dess varden och rad om
vard. De ger aven tillstand i ansokan om andring av det som skyddas enligt 4 kap.
Kulturmiljolagen (SFS 1988:950). Lansmuseet samarbetar med bland annat
lansstyrelse, kyrkorad och Riksantikvarieambetet. De kan handlagga remisser
gallande kyrkobyggnader och inventarier, medverka vid renoveringar och ge rad
om vard och konservering. Vidare finns det vid stiften stiftsantikvarier som kan
bistd forsamlingarna i stiftet med kunskap och rad exempelvis vid ansokan om
kyrkoantikvarisk erséttning, samt stotta i kontakt med l&nsstyrelsen infor ansokan
om &ndringar (Svalin, 2004).

Karlstrom och Naslund (2014) menar dock att det generellt finns lite
kunskap om klimatforandringens effekter pa kulturmiljoer hos de som arbetar
med dem. Det finns ett behov av kunskap kring vilka skadebilder som foreligger
for kulturmiljcer3 till foljd av klimatforandringen. Ett hinder ar att langsamma

2 Kulturarv innefattar alla uttryck for méansklig paverkan, materiell och immateriell. Det kan vara
spar, foremal, byggnader, miljoer, traditioner, med mera (Riksantikvarieambetet, u.a.).

8 Kulturmiljo ar den miljo som manniskan paverkat. Det kan vara en enskild byggnad, landskap,
bygd eller hel region (Riksantikvarieimbetet, u.d.).



forandringar ar svara att uppmarksamma, och det behdvs mer kunskap om hur
forandringarna sker over tid. Detta medfor att det kan vara svart att sétta in
skyddsatgarder i tid (Karlstrom & Naslund, 2014). Pa grund av kyrkomiljéernas
kulturella varde finns det ett behov av klimatanpassning aven i Svenska kyrkans
verksamhet. Detta speglas i Svenska kyrkans fardplan for klimatet dar det anges
att det finns ett behov for fastighetsforvaltningen att arbeta med klimatanpassning
(Rosenberg & Gottberg, 2020).

Mycket av den vetenskapliga litteraturen belyser att en dkad férekomst av
dversvamningar riskerar att paverka historiska och kulturella miljéer, och mycket
fokus ligger pa kulturhistoriska byggnader (Grentoft, 2011; Huijbregts et al.,
2014; Sesana et al., 2021). Leijonhufvud & Brostrom (2015) undersokte hur
forhojd temperatur och 6kad relativ fuktighet till f6ljd av klimatforandringen kan
paverka inomhusklimatet i ouppvarmda kyrkor. | 6vrigt har fa studier fokus pa
just kyrkomiljoer. Eftersom tidigare namnda studie kring hur kyrkors
inomhusklimat kan paverkas av langsamma forandringar orsakade av
klimatforandringen redan existerar, kommer fokus i denna studie ldggas pa
oversvamningsrelaterade risker for kyrkor, inventarier och kyrkogardar samt att
sammanstélla vilka skyddsatgéarder som fastighetsforvaltningen har mojlighet att
vidta for dessa miljoer. Detta ar viktigt for att kunna skydda dessa vardefulla
kulturmiljoer infor ett fortsatt forandrat klimat.
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1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie ar att géra en kunskapssammanstéllning kring de risker
som kan foreligga for kyrkobyggnader, inventarier och kyrkogardar i Lunds stift
till foljd av en Okad forekomst av Oversvdmningar orsakade av
klimatforandringen, samt vilka skyddsatgarder som kan vidtas for att reducera
eller motverka dessa risker. Vidare utfors en fallstudie av tre kyrkor med syfte att
applicera sammanstalld kunskap pa verkliga fall.

Denna studie utférs som en del av ett projekt inom Lunds stift, vars mal ar
att “sammanstilla och analysera befintlig kunskap om hur klimatforandringen
paverkar kyrkomiljoerna i Lunds stift”.

Syftet uppfylls med foljande fragestallningar:

- Vilka kyrkobyggnader i Lunds stift ar belagna i potentiella riskomraden
for en Okad forekomst av Oversvamningar av kust och vattendrag?

- Vilka risker kopplade till 6kad forekomst av dversvamningar fran hav och
vattendrag foreligger for kyrkor, inventarier och kyrkogardar?

- Vilka skyddsatgarder kan vara lampliga for att reducera
oversvamningsrisken fran hav och vattendrag for kyrkobyggnader och
kyrkogardar?

- Vilka risker kopplade till en ¢kad forekomst av Oversvamningar av
vattendrag, och vilka eventuella skyddsatgarder kan tillampas, for Ottarps
kyrka, Raus kyrka samt Saby kyrka?

1.2 Avgrénsningar

Pa grund av studiens tidshegransning undersoks endast risker for kyrkor,
inventarier och kyrkogardar kopplade till okad forekomst av Gversvamningar.
Andra effekter av klimatférandringen, sa som 6kade temperaturer eller langvarig
torka, inkluderas inte. Det finns &ven andra typer av kyrkomiljoer &n
kyrkobyggnader och kyrkogardar, exempelvis forsamlingshem och prastgardar,
som inte inkluderas i den hér studien.

Analysen av vilka kyrkor som ligger i potentiella riskomraden for
Oversvamningar gors med befintliga dataunderlag for svamplan och
Oversvamningskarteringar. Ingen ny geografisk data om var det finns risk for
Oversvamningar kommer produceras inom den hér studien.

Skyddsatgarder eller klimatanpassningsatgarder behandlas i den man de
kan anses praktiskt tillampbara for den enskilda foérsamlingen.
Infrastrukturldsningar tas darfor inte upp i detta arbete.
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1.3 Miljovetenskaplig relevans

Detta arbete behandlar vilka effekter som kan uppsta pa miljoer skyddade enligt 4
kap. Kulturmiljélagen (SFS 1988:950) till foljd av en okad foérekomst av
Oversvdmningar orsakade av klimatforandringen. Vérdefulla kulturmiljoer ska
skyddas aven enligt 2 § 1 i Miljobalken (SFS 1998:808). Studien ber6r ocksa
klimatanpassning, vilket innebar anpassning till befintliga och potentiella framtida
klimatforandringar.
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2 Metod

For att besvara studiens fragestallningar och uppfylla dess syfte anvindes
metoderna GIS-analys, litteraturdversikt, intervjuer och fallstudie, vilka
presenteras i detta avsnitt.

2.1 Kyrkor i riskomraden

For att fa en Oversikt kring vilka kyrkobyggnader som potentiellt kan komma att
Oversvammas gjordes analyser i programmet QGIS 3.16. For att detta skulle
kunna utforas anvéndes foljande datalager:

- Lokaliseringen av kyrkor i Lunds stift fran Riksantikvarieambetets
bebyggelseregister.

- 100-arsflode* och hogsta beraknade flode® for oversvamningskarterade
vattendrag i Skane och Blekinge, fran MSB:s oversvamningsportal ©
MSB. De Oversvamningskarterade vattendragen &ar Helged, Hojea,
Kéavlingean, Lyckebyan, Miean, Mérrumsan, Raan, Ronnea, Ronnebyan,
Saxan och Skréabean.

- Kustoversvamning av 1 meter® samt 2,5 meter’, fran MSB:s
Oversvamningsportal © MSB.

4 100-arsflodet ar det flode som i genomsnitt forvantas intraffa en gang per 100 ar (Nordblom &
Petzén, 2014).

5 Det hogsta beraknade flodet dr det flode som uppstar om alla naturliga faktorer bidrar till ett hogt
flode samtidigt. Detta skulle kunna intraffa var 10 000 ar (Nordblom & Petzén, 2014).

6 1 meters kustéversvdmning motsvarar medelvattenstand langs Skanes och Blekinges kust ar 2100
med IPCC:s héga (RCP7) och mycket htga (RCP8,5) utslappsscenario (Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut [SMHI], 2020).

7 2,5 meters kustdversvdmning motsvarar hogvattenstand ar 2100 med &terkomsttid pa 300 &r
(Karlstrom et al., 2016).
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Valet av dessa lager baserades pa rapporten Blekinges kulturmiljoer —
Oversvamning till féljd av ett forandrat klimat (Karlstrom et al., 2016), dar de
bland annat anvant berdknade 100-arsfloden och hdgsta beraknade floden for
Oversvamningskarterade vattendrag samt 1 och 2,5 meters kustéversvamning.

Under analysen jamfordes kyrkornas position i forhallande till de ytor som
kan komma att bli Oversvammade, forst for vattendragens 100-arsflode
tillsammans med 1 meters kustdversvdmning, och sedan for vattendragens hdgsta
berdknade flode tillsammans med 2,5 meters kustéversvdmning.

For Skane finns ytterligare datamaterial i form av svamplansanalyser.
Likvardig information finns inte for Blekinge, darfor gjordes denna analys endast
for kyrkor i Skane. For att denna analys skulle kunna utféras anvandes foljande
datalager:

- Lokaliseringen av kyrkor i Lunds stift fran Riksantikvarieambetets
bebyggelseregister.

- LstM Svamplansanalys, Buffert 1,5 m i hojdled fran Lansstyrelsen Skane.

- LstM Svamplansanalys, Buffert 2,5 m i hojdled fran Lansstyrelsen Skane.

Dessa datalager visar vilka omraden som kan komma att bli 6versvammade om
ytan i vattendragen hojs med 1,5 respektive 2,5 meter. Lagret med 1,5 meters
nivahojning visar omraden som utgor naturliga svamplan for de flesta
vattendragen, och lagret med 2,5 meters nivahojning visar omraden som
potentiellt kan 6versvdmmas mer séllan (Wihlborg et al., 2017).

Under analysen jamfordes kyrkornas position i forhallande till de ytor som
kan komma att bli dversvdmmade, forst for svdmplansanalys 1,5 meter och sedan
2,5 meter.

2.2 Risker och skyddsatgéarder

2.2.1 Litteraturdversikt

For att fa en inledande Gverblick av problematiken kring en 6kad forekomst av
Oversvamningar av kyrkomiljoer gjordes en litteraturdversikt. Litteratursdkningen
gjordes i databasen Web of Science: All databases, och avgrénsades till att visa
artiklar publicerade ar 2010 eller senare for att fa sa nya och relevanta traffar som
mojligt. De sokord som anvéndes anges nedan (tabell 1). Detta resulterade i 41
traffar. Titel och abstract l&stes for samtliga artiklar. Om artikeln verkade relevant
for studien lastes den sedan i sin helhet, och om den darefter fortfarande ansags

14



relevant valdes den att vara med i litteraturdversikten. Antal artiklar som valdes
var 8.

Tabell 1. S6kschema f6r litteraturéversikten
Litteratursokningen gjordes i databasen Web of Science: All databases, och avgrénsades till att
endast visa artiklar publicerade 2010 eller senare.

2022-02-24 cultur* OR flood* landscape* impact* OR 41/8
(artiklar) histor* OR OR building adapt* OR
heritage OR house* modifi* OR

OR facade mitiga* OR
OR frontage "climate
OR outdoor adaptation”
OR inland

Svenska rapporter och ytterligare litteratur har &ven inhdmtats via extern
handledare pa Lunds stift samt genom snobollsmetoden.

Insamlad litteratur anvandes som grund infér utformning av de fragor som
stélldes under intervjustudien.

2.2.2 Intervjustudie

Semistrukturerade intervjuer utfordes med syfte att sammanstalla information
kring informanternas upplevelser och erfarenheter av risker och skyddsatgarder
for kyrkomiljoer kopplade till en 6kad forekomst av Gversvdmningar i Lunds stift.
Visserligen finns det litteratur som handlar om hur en 6kad forekomst av
oversvamningar kan paverka kulturmiljéer, men lite om hur just kyrkomiljoer
paverkas, och inget med fokus pa det geografiska omrade som utgor Lunds stift. |
detta geografiska omrade kan férutsattningarna se olika ut jamfort med andra
delar av Sverige och ovriga Norden, bade med avseende pa forekomsten av
dversvamningar och vilken typ av bebyggelse som paverkas. Darmed bedémdes
semistrukturerade intervjuer vara ett bra alternativ for insamling av information.

Urvalet av informanter baserades pa deras arbetsroller. I urvalet ingick
bebyggelseantikvarier, antikvarier, vattenstrateger, och fastighetsingenjorer vid
lansstyrelserna i Skane och Blekinge samt vid stiftskansliet i Lunds stift (tabell 2).
De personer som intervjuats fick, utover temat pa studien och studiens syfte, inte
tillgang till den information om risker som tagits fram infor planeringen av
intervjuerna for att undvika att deras svar paverkas innan intervjun.
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Intervjuguiden, som kan ses i bilaga 1, utformades med stéd av den
information som samlats in under litteraturdversikten samt med tabell 7.1 i Kvale
& Brinkmann (2014). Fragorna stélldes inte i nagon specifik ordning och
informanterna fick delvis olika fragor beroende pa vilken deras arbetsroll ar.

Intervjuerna holls bade digitalt och pa plats. Samtliga spelades in, men
transkriberades inte, darfor presenteras inga exakta citat i denna studie. Istallet
fordes anteckningar, och utifran dessa identifierades teman s att information fran
de olika informanterna kunde jamforas.

Tabell 2.
Lista dver de personer som inkluderats i intervjustudien.

1 Ulrika Haraldsson Bebyggelseantikvarie, Lansstyrelsen Blekinge  14/3
2 Heikki Ranta Antikvarie, Lunds stift 15/3
3 Karl-Oskar Erlandsson  Antikvarie, Lansstyrelsen Blekinge 16/3
4 Pér Persson Vattenstrateg, Lansstyrelsen Skane 17/3

Thorbjérn Nilsson Vattenstrateg, Lansstyrelsen Skane 17/3
5 Andreas Mansson Fastighetsingenjor, Lunds stift 22/3

Jan-Ake Karlsson Fastighetsingenjor, Lunds stift 22/3

2.3 Fallstudie

Fallstudien utfordes med syfte att applicera och forankra de kunskaper som
inhdmtats tidigare under studien i verkligheten. Inledningsvis valdes objekten
Ottarps kyrka och Raus kyrka ut, da dessa ar narbelagna Raan som svammar éver
da och da. Efter GIS-analysen som beskrevs i avsnitt 2.1 valdes ett ytterligare
objekt, Saby kyrka, till att inga i fallstudien. Objekten &ar beldgna i omradet
Helsingborg-Landskrona (figur 2).

For dessa objekt gjordes inledningsvis Oversiktliga kartor i GIS. Dessa
inkluderade foljande datalager:

- Lokaliseringen av kyrkor i Lunds stift fran Riksantikvarieambetets
bebyggelseregister.

- 100-arsflode och hogsta berdknade flode for Raan, fran MSB:s
Oversvamningsportal © MSB.

- LstM Svamplansanalys, Buffert 1,5 m och 25 m i hojdled, fran
Lansstyrelsen Skane.
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- Hojdkurvor baserade pa Markhojdmodell Nedladdning, grid 50+, fran
Lantmateriet.

Information hamtades &aven fran kartvisaren Jordarter 1:25 000-1:100 000
(Sveriges geologiska undersokning [SGU], u.a.)

Enligt Riksantikvarieambetet (2014a) kan det vid en riskbeddmning for
vattenskador pa kulturhistorisk bebyggelse aven vara relevant att se pa den lokala
topografin, byggnadens lokalisering i forhallande till vattendrag med risk for
andrade vattennivaer, oversvamningsrisk, eventuell dikning eller dranering runt
bebyggelsen, hardgjorda ytor, avrinningsmojligheter for dagvatten samt
oversvamningshistoriken i omradet. For att fa en battre uppfattning om objektens
lage gjordes aven faltbesok for respektive kyrka. Infor besoken kontaktades
fastighetschefer samt fastighetsassistent for kyrkorna for att fa tillgang till
underhallsplanerna och information om objektens historik och eventuell befintlig
problematik.

Riskerna kopplade till en 6kad férekomst av Oversvamningar utvarderades
for varje objekt med stdd av den information som samlats in via
litteraturdversikten, intervjustudien, GIS-analysen och underhallsplanerna.

f\ e Ottarps kyrka

\\J e Raus kyrka
\ e Siby kyrka

Figur 2. Lokalisering for de objekt som ingatt i fallstudien
Objekten som ingétt i fallstudien &r Ottarps kyrka, Raus kyrka samt Saby kyrka.
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2.3.1 Ottarps kyrka

Ottarps kyrka (figur 3) &r beldgen i Helsingborgs kommun, men &r placerad
endast 15 km nordost om Landskrona och hor till Landskrona férsamling. Enligt
underhallsplanen for kyrkan (K. Ferizi, personlig kommunikation, 1 april 2022)
halls det i kyrkans verksamhet gudstjanst en gang per manad, och kyrkan kan
aven anvandas for dop, bréllop och begravningar. De ursprungliga delarna av
kyrkobyggnaden uppfordes i slutet pa 1100-talet, och det finns tilloyggnader fran
mitten pd 1800-talet. Kyrkan omges av kyrkogard, pa vilken det ocksa finns ett
forrad, en ekonomibyggnad och ett begravningskapell. Mittemot kyrkan ligger en
prastgard fran mitten av 1600-talet. Fastigheten &r belagen i Raans dalgang, och
det finns vatten pa tre sidor om den.

Platsbesok utfordes 1 april och pa plats fanns fastighetschef Peter Grimms,
fastighetsassistent Kastriot Ferizi och kyrkogardsmastare Sten Frederiksen for att
svara pa fragor.

Figur 3. Ottarps kyrka
Bild tagen under platsbestk 1 april 2022.

2.3.2 Raus kyrka

Raus kyrka (figur 4) ar belagen i sddra utkanten av Helsingborgs kommun och
hor till Raus forsamling. Enligt underhallsplanen for kyrkan (V. Bertland,
personlig kommunikation, 28 mars 2022) uppfordes de ursprungliga delarna av
kyrkobyggnaden pa 1100-1200-talet. Den har dock fatt manga efterfoljande
ombyggnader och fick sitt nuvarande utseende 1840. Kyrkogarden omger kyrkan
och har blivit expanderad at soder, Oster, vaster och norr, och gar anda ner till
Raan som gar langs sodra sidan. Omkring kyrkogarden finns en kallmur. Direkt
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norr om fastigheten ligger ett boningshus tillhérande Béckagarden, som ar den
enda garden kvar av byn Raus sedan de andra flyttade 1829. P& s6dra sidan ligger
ett skolhus fran 1849. Det finns dven en korsvirkesbyggnad och en paviljong.

Platsbesok utférdes 30 mars och pa plats fanns fastighetschef Victoria
Bertland. Det féljdes dven upp med fragor via mejlkommunikation.

Figur 4. Raus kyrka
Raus kyrka med den sluttande kyrkogarden som géar ner mot Raan. Bild tagen under platsbesck 30
mars 2022.

2.3.3 Siiby kyrka

Séby kyrka (figur 5) ar belégen i ett 6ppet jordbrukslandskap, ca 4 km nordost om
Landskrona, och hor till Landskrona forsamling. Enligt underhallsplanen for
kyrkan (K. Ferizi, personlig kommunikation, 11 april 2022) halls det i kyrkans
verksamhet gudstjanst en gang per manad, och kyrkan kan dven anvandas for dop,
brollop och begravningar under sommarhalvaret. Kyrkan &r stangd under
vinterhalvaret. Den ursprungliga kyrkobyggnaden uppférdes nagon gang mellan
mitten pa 1100-talet till borjan pa 1200-talet. Kyrkan ateruppbyggdes efter det
skanska kriget (1676-1679), och har dven byggts om och till pa 1800- och 1900-
talet. Kyrkan omges av en rektangular kyrkogard.

Platsbesok utfordes 25 april och pa plats fanns fastighetsassistent Kastriot
Ferizi for att svara pa fragor.
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Figur 5. Saby kyrka
Saby kyrka och en del av kyrkogérden. Bild tagen under platshesok 25 april 2022.

2.4 Etisk reflektion

Detta arbete utfors som en del av ett projekt inom Lunds stift som syftar till att
sammanstalla kunskap om hur klimatférandringen paverkar kyrkomiljoerna i
stiftet. Detta arbete visar endast en aspekt av det stérre sammanhang som
klimatforandringen &r. Studien avgrénsas till dversvamningar, men detta innebar
inte att kyrkor och kyrkogardar som inte ligger i riskomraden for éversvamningar
automatiskt ligger i riskfria omraden, utan fortfarande kan vara utsatta for andra
risker kopplade till klimatférandringen. Det &r darfor viktigt att i fortsattningen
undersoka hur andra effekter av klimatforandringen kan paverka kyrkomiljoerna i
Lunds stift.

Forvantat resultat av denna studie ar att risker for kyrkor och kyrkogardar
kopplade till en okad forekomst av Gversvamningar identifieras, saval som
skyddsatgarder for att reducera eller motverka dessa risker. | detta arbete
diskuteras inte om skyddsatgarder borde tas. Gallande skyddsatgéarder kan det
vara viktigt att ha i atanke att kyrkor och kyrkogardar inte endast ar kulturella
miljoer, utan aven religiosa miljoer. Det finns dven manskliga kvarlevor pa
kyrkogardar, darfor ar sa lite dverkan och storningar som majligt pa miljon att
foredra. Eftersom inga skyddsatgarder foreslas for specifika objekt inom denna
studie kan paverkan pa kulturella varden och eventuell forekomst av manskliga
kvarlevor inte anses utgora nagon etisk problematik i detta fall.
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Alla arbeten ska folja de etiska riktlinjer som anges i God forskningssed
(Vetenskapsradet, 2017). Inom denna studie betyder det att de personer som
intervjuats gett informerat samtycke till att delta i intervjuer och att resultatet fran
dem publiceras med deras namn och arbetsroll. Namn och arbetsroll publicerades
i syfte att uppnda hog reproducerbarhet och transparens. Inga ytterligare
personuppgifter delges. Infor intervjuerna tillfragades aven samtliga deltagande
om godkannande till inspelning av samtalet. Inspelningarna raderades nar studien
avslutades och delades inte med nagon utanfor studien. For att kunna sakerstélla
att den information som framkommit under intervjuerna tolkats korrekt har
informanterna fatt tillfalle att lasa igenom de bitar av texten dar de refereras.
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3 Resultat

| detta stycke presenteras det resultat som framkom under studien. Inledande
presenteras en odversikt av kyrkor i Lunds stift som kan komma att 6versvammas,
vilken togs fram med GlS-analys. Darefter redogdrs for de
Oversvamningsrelaterade risker och skyddsmetoder for kyrkomiljoer som tagits
fram via litteraturéversikt och intervjuer. Slutligen presenteras resultatet av
fallstudien.

3.1 Kyrkor i potentiella riskomraden for 6versvamning

I Sverige kan klimatfordndringen innebéra forhojd temperatur, 6kad nederbord,
ett minskat snotéacke och en stigande havsniva (Miljo- och energidepartementet,
2018), och manga av riskerna i Skane och Blekinge ar kopplade till
Oversvamningar till foljd av exempelvis 6kad nederbérd, kraftiga skyfall och héjd
havsniva (Birgander & Lundquist, 2020; Karlstrom & Néaslund, 2014).

Historiskt har de vérsta éversvamningarna av vattendrag skett till foljd av
sndsmaéltning, men eftersom snotécket forvéntas minska ar det inte sékert att de
storsta flodena blir véarre. Daremot kan en Okad forekomst av nederbord under
vinterhalvaret leda till att 6versvamningar sker mer frekvent (Intervju 4)

Oversvamning kan uppsta under alla arstider i sodra Sverige. Generellt &r det
de mindre vattendragen som Oversvdmmas vid enstaka kraftiga skyfall, och de
storre vattendragen som paverkas vid langre perioder med nederbord (SMHI,
2014). Risken for att en dversvamning uppstar till foljd av kraftiga skyfall gar
aldrig helt att undvika (Boverket, 2020). | kustnara omraden kommer vattendrag
dessutom paverkas av stigande havsnivaer (Intervju 4).

Under majoriteten av intervjuerna namndes att kyrkor ofta dr beldgna hogre
upp i landskapet, och darmed kanske inte ar sa utsatta for Oversvamningar.
Daremot ligger de inte alltid hogt i Skane eftersom landskapet ar ganska lagt
jamfort med Blekinge. Blekinge som har stora hojdskillnader i de kustnéra
omradena kan komma att ha problem med Gversvamning fran vattendragen,
medan Skane som &r mer flackt kan komma att paverkas av hojda havsnivaer
(Intervju 2).
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Det &r grundldggande att identifiera och kartlagga de objekt som ligger i
omraden med forhojd risk for oversvamning for att kunna implementera lampliga
skyddsatgarder (Kaslegard, 2011). Identifiering av riskobjekt ar ett behov som
aven ses inom stiftet (Intervju 2). Vért att podngtera ar dock att kartor endast
borde ses, och hanteras, som en forenkling av verkligheten (Karlstrom et al.,
2016).

Nedan visas en analys Over vilka av kyrkorna i Lunds stift som ar belagna i
omraden som riskerar att dversvammas vid berdknade 100-arsflode och hogsta
berdknade flode for dversvamningskarterade vattendrag, samt kustdversvamning
med 1 respektive 2,5 meter (figur 6). Elleholms kyrka visas med en réd punkt i
kartan vilket innebdr att den riskerar att dversvammas vid det berdknade 100-
arsflodet for Morrumsan. Kristianopels kyrka, Yngsjo kapell, Revinge kyrka,
Sankt Nicolai kapell samt Osterangs kyrka har markerats med en orange punkt
vilket innebar att de riskerar att 6versvammas vid vattendragens hogsta beraknade
flode eller kustéversvamning pa 2,5 meter.

<+
e o7

0 10 20 km

Figur 6. Kyrkor i Lunds stift som potentiellt kan éversvammas fran dversvamningskarterade
vattendrag och kustéversvamning

Kyrkan markerad med réd punkt ar belagen inom omrade som kan paverkas av kustdversvamning
pa 1 meter eller 100-arsfloden for éversvamningskarterade vattendrag. Kyrkor markerade med
orange punkt ar belagna inom omraden som kan paverkas vid kustéversvdmning pa 2,5 meter eller
hogsta beréknade fléden for dversvamningskarterade vattendrag. Datakallor:
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.&.a.), MSB:s dversvamningsportal (u.d.) © MSB.
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| Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.d.a.) finns information om
kyrkornas bestandsmaterial till stomme och fasad. Nedan presenteras de
huvudsakliga material som de markerade kyrkorna ar uppférda med (tabell 3).
Olika typer av murverk utgér den huvudsakliga typen av stomme hos kyrkor i
potentiella riskomraden, dock férekommer &ven en kyrka med trastomme. For
kyrkorna forekommer ungefar lika manga fasader av tegel och av puts.

Tabell 3. Forekomsten av material som anvants till stomme och fasad i kyrkor i potentiella
riskomraden

Antal anger hur méanga kyrkor i riskomraden det finns vars stomme respektive fasad bestéar av
angiven materialtyp. Datakalla: Riksantikvariedmbetets bebyggelseregister (u.a.a.)

Murverk (okant 4 Puts 3
material)
Murverk (steneller 1 Tegel 4
liknande)
Tra 1

Uppgift saknas 1

For Skane finns ytterligare datamaterial i form av svamplansanalyser, vilket visar
omraden som kan komma att bli 6versvammade om vattendragens yta hdjs med
1,5 meter, respektive 2,5 meter (Wihlborg et al., 2017). Nedan visas de kyrkor
som kan komma att bli utsatta (figur 7).

Sankt Johannes kyrka, Sankt Pauli kyrka, S&by kyrka, Sankta Maria kyrka
(Ystad), Vastra Broby kyrka, Hjérnarps kyrka, Gustav Adolfs kyrka, Sankta
Maria kyrka (Helsingborg), Sankta Maria kyrka (Malmé), Sankt Matteus kyrka,
Sankt Matteus forsamlingshem, Hyllinge smékyrka, Osterangs kyrka samt
Skillinge kapell har markerats med en rdd punkt vilket innebar att de riskerar att
oversvammas ifall vattennivan i vattendragen stiger med 1,5 meter. Den
kompletterande analysen med svdmplan 2,5 meter visade att d&ven Pauli Mellersta
kyrkogard, Sankt Andreas kyrka, Sankt Petri kyrka, Vittskovle kyrka, Yngsjo
kapell, Vellinge kyrka, Hoganas kyrka, Allhelgonakyrkan, Nasby kyrka, Sofia
Albertina kyrka, Vikens kyrka och Sjomanskyrkan ligger i omraden som
potentiellt kan dversvammas, dock mer séllan. Dessa har markerats med orangea
punkter.
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Figur 7. Kyrkor som potentiellt kan éversvdmmas vid svamplan 1,5 meter och 2,5 meter i
Skane

Kyrkor markerade med rod punkt ar belagna i omraden som kan 6versvammas om vattendragens yta
hojs med 1,5 meter. Kyrkorna markerade med orange punkt ligger inom ett omrade som kan
Oversvdmmas om vattendragens yta hojs med 2,5 meter. Datakéllor: Riksantikvariedmbetets
bebyggelseregister (u.d.a.), Lansstyrelsen Skane (u.d.a.; u.d.b.).

Nedan presenteras de huvudsakliga material som kyrkorna i riskomraden &r
uppforda med (tabell 4). Olika typer av murverk utgér den huvudsakliga typen av
stomme hos kyrkorna i potentiella riskomraden, dock forekommer adven en kyrka
av betong. Den storsta andelen av fasader utgérs av tegel, men det férekommer
aven en stor andel fasader med puts, samt en kyrka med sten.
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Tabell 4. Forekomsten av material som anvants till stomme och fasad i kyrkor i potentiella
riskomraden

Antal anger hur méanga kyrkor i riskomraden det finns vars stomme respektive fasad bestéar av
angiven materialtyp. Datakalla: Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.d.a.)

Betong 1 Puts 8
Murverk (okéant 3 Sten 1
material)
Murverk (sten eller 7 Tegel 12
liknande)
Murverk (tegel) 7 Ovriga material (e 5
utrett)
Ej utrett 8

3.2 Risker kopplade till en 6kad forekomst av
dversvamningar

Vilka konsekvenser som kan uppsta for kulturell bebyggelse vid en 6versvamning
ar svart att saga generellt, da mycket beror pa platsspecifika omstandigheter, sa
som Qversvdmningens omfattning, varaktighet och typen av bebyggelse som blir
utsatt (Riksantikvariedmbetet, 2014b; Gandini et al., 2016; Intervju 1). | dagslaget
ar det sédllan en kyrka blir éversvammad, med undantag av nagra kallare och
pannrum som blivit dversvdmmade till foljd av kraftiga skyfall eller brustna
ledningar (Intervju 2; Intervju 5), och ingen av de intervjuade har sett skador
uppsta pa kyrkomiljoer eller samlingar till f6ljd av en Gversvamning.

Mycket éldre bebyggelse kan vara taliga mot skador fran Gversvamningar
eftersom de byggts med stabila byggnadsmaterial som kan sta emot och aterhamta
sig efter en 6versvamning (Riksantikvarieambetet, 2014b; Kaslegard, 2011). Da
kan det i stallet vara fasader, inventarier och sddant som installerats senare som
tar skada. Dock kan fortfarande stor skada uppsta pa sjdlva byggnaden ifall
vattnet stannar kvar en tid (Riksantikvariedmbetet, 2014b).
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3.2.1 Kyrkobyggnader

Vilka konsekvenser som kan uppsta for en kyrkobyggnad vid en 6versvamning
beror delvis pa vilken typ av bebyggelse det ar (Riksantikvarieambetet, 2014b;
Gandini et al., 2016). | avsnitt 3.1 redovisas vilka kyrkor i Lunds stift som kan
komma att bli utsatta for dversvdmningar i framtiden, samt vilka material de
bestar av till stomme och fasad. Den storsta andelen av kyrkobyggnader i
potentiella riskomraden bestar till stomme av nagon typ av murbruk, dock &r en
uppford i trd och en i betong (tabell 3 och 4).

En hotbild vid Oversvamning, som identifierats under bade
litteraturdversikten (Haugen & Matsson, 2011; Daly et al., 2021; Kaslegard,
2011; Huijbregts et al., 2014) och intervjuerna, dar kapillart uppsug av vatten in i
byggnadsmaterialet. Det &r inte bra om fukt tas upp i ndgon konstruktion, dock ar
material som trd kansligare dn exempelvis sten da det har hogre kapillar
uppsugningsformaga. Tegelsten kan ocksa suga upp en del vatten, dock tar det
langre tid for normalt brént tegel att bli angripet jamfért med tra (Intervju 1).
Aven kalksten och sandsten kan ta upp fukt i viss méan (Intervju 2). P& grund av
tras hoga uppsugningsformaga kan exempelvis korsvirkeskonstruktioner vara
utsatta for risk i samband med en Oversvdmning (Intervju 1). Endast en av
kyrkorna belagen i potentiella riskomraden for 6versvamningar har stomme av
trd. Darmed kan det antas att problematik just kring dversvamning av trakyrkor
inte kommer bli ett speciellt utbrett problem i Lunds stift. Skulle ddremot denna
kyrka svdmmas Over kan konsekvenserna bli mycket stora.

Aven murbruk kan suga upp fukt. Om det sker riskerar alla material i
konstruktionen att drabbas, vilket innebar att skalmurskonstruktioner kan vara
kansliga vid en 6versvamning. Dessa konstruktioner forekommer i medeltida
kyrkor som tjocka murade vaggar, med ett ytterskal, ett innerskal, och ett
mellanrum fyllt med en massa av brate, sand, murbruksrester, smasten och
eventuellt lite organiskt material. Vid en dversvamning riskerar massan att suga
upp mycket fukt, vilket kan ta lang tid att torka. Denna typ av konstruktion finns
pa manga stallen, dock &r det ofta okant hur vaggarna ser ut inuti (Intervju 2).
Eftersom majoriteten av kyrkorna i Lunds stift som kan komma att dversvammas
ar uppforda i nagon typ av murverk ar det mer sannolikt att en kyrka av denna typ
drabbas av 6versvamning.

Gallande fasaderna ar kalkputs ett svagt material. Dock &r putsen avsedd att
ta forsta smallen vid handelser som ihallande 6versvamning, for att kunna ersattas
vid behov. Ett hardare putsmaterial kan halla battre, men slapper da inte heller ut
lika mycket fukt, vilket medfor en hdgre skaderisk for konstruktionen (Intervju 1).
Nara halften av kyrkorna i potentiella riskomraden har nagon typ av putsmaterial
pa fasaden, men eftersom det & meningen att detta material ska kunna bytas ut
vid behov kan detta inte anses utgdéra en stor hotbild. Det kan dock vara en
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indikation pa att underhallsbehovet for dessa kyrkor kan komma att ¢ka i och med
en Okad férekomst av éversvamningar.

Nedan presenteras de olika 6versvamningsrelaterade skadebilder som
namnts for kyrkobyggnader under litteraturéversikten samt under intervjuerna
(figur 8). Dessa kan delas in i tre kategorier; biologiska, kemiska och mekaniska
skadetyper (Dassanayake et al., 2018; Sesana et al., 2021).

‘ Material ‘ ‘ Skadebild ‘ Konsekvens
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Figur 8. Potentiell 6versvamningsrelaterad paverkan for kyrkobyggnader
Gron, bla och orange skadebild innebar biologisk, kemisk respektive mekanisk skadetyp.
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Biologiska skadetyper

En forvantad effekt av en tkad férekomst av dversvamningar ar 6kad fuktighet i
byggnadsmaterialet (Haugen & Matsson, 2011). Kapillart uppsug i byggnadens
material kan leda till att mogel och réta kan véxa bade pa byggnadens struktur
och ytskikt (Kaslegard, 2011; Haugen & Matsson, 2011). Problematik med
mikrobiell pdvaxt kan uppstd dven om en Gversvamning inte nar dnda in i en
kyrka eftersom dversvamningen 6kar den omgivande markens fuktighet (Haugen
& Matsson, 2011).

Problem kan uppsta aven nar en dversvamning begransas till exempelvis en
kéllare, da detta kan ge upphov till forhojd luftfuktighet i andra delar av
byggnaden (Huijbregts et al., 2015). Vid en forhojd luftfuktighet kan exempelvis
kalkmalerier paverkas eftersom de ibland innehaller organiska bindemedel, vilket
kan resultera i tillvaxt av bakterier, alger och mogel (Svalin, 2004).
Mikrobiologiska angrepp var ett vanligt férekommande tema under majoriteten av
intervjuerna, vilket tyder pa att det ar en hotbild som kan komma att bli vanligare
till foljd av en 6kad forekomst av dversvdmningar.

Det &r inte bara en forfulning som uppstar vid biologisk pavaxt. En stor
konsekvens kan dven vara att en lukt uppstar i kyrkorummet, som resulterar i att
ingen vill vistas dér, vilket kan bli ett arbetsmiljoproblem. Dock &r det ganska
vanligt med lite mogelpavéxt eller rota i gamla kyrkor, da man forr kunde bygga
med tra direkt mot fuktiga material (Intervju 5).

Kemiska skadetyper

Kyrkobyggnader kan bestd av material som natursten, och innehalla inslag av
metaller i form av exempelvis ankarjarn. Kapillart uppsug av fukt i
byggnadsmaterialet vid en 6versvamning kan, om den inte atgardas, leda till 6kad
nedbrytning av dessa material. Detta galler jarn dven om det ar skyddsmalat och
har rostskydd, eftersom det endast star emot till viss del (Intervju 1). Kemiska
skadetyper som uppstar till foljd av Gversvamning namndes dock i liten
utstrackning under intervjuerna.

I framtiden véntas koldioxidhalten i atmosfdaren oka vilket kan leda till
ytterligare forsurning av regn i Europa. Detta kan leda till en 6kad korrosion av
karbonatsten (Bonazza et al., 2009), vilket skulle kunna vara en faktor att ta
hansyn till ifall Gversvamning uppstar till foljd av kraftig nederbord eller
nederbord under langre perioder.

Mekaniska skadetyper

Saltkristallisering kan ske nér salt som sitter i en byggnads murverk mobiliseras
till foljd av att fukt sugs upp i konstruktionen. Salterna kristalliseras nar materialet
torkar, vilket kan ge upphov till missfargningar, att putsen pa vaggarna sprangs
bort och ibland &ven att teglet smulas sonder (Intervju 5). Saltkristallisering kan
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leda till nedbrytning av stenytor, eller skador pa dekorerade ytor som
vaggmalningar (Haugen & Mattsson, 2011).

For ett fuktigt material 6kar ocksa risken for frostsprangning, vilket kan ske
nar vatten fryser och darmed tar storre plats an det gjorde i flytande fas.
Frostsprangning kan leda till skador pa puts som faller av som flagor (Svalin,
2004). Enligt Haugen & Mattsson (2011) okar troligtvis risken att frostsprangning
sker i norra Europa eftersom temperaturen foérutses vara hégre under vintern, och
darmed fluktuera fler ganger runt noll grader. Dock sker det i dagslaget i Skane
minst antal nollgenomgangar, och det forvantas dven minska i Sveriges sodra
delar under vintern (Milj6- och energidepartementet, 2018), vilket tyder pa att just
denna foreteelse kan komma att minska.

Skalmurskonstruktioner kan vara extra kansliga fér mekanisk skada vid en
Oversvdmning eftersom massan inne i vaggarna kan suga upp mycket fukt. Nar
muren blir blot riskerar murbruket att sldppa sa att muren tappar sin barighet.
Detta kan leda till att grundmurarna och 6verliggande delar rasar ihop och faller
ner. Aven valv och likande konstruktioner riskerar att rasa ihop nar murbruket blir
bl6tt (Intervju 2).

Nér férekomsten av 6versvamning Okar riskerar byggnaderna att utséttas for
okad erosion (Sesana et al., 2021). Aven forstérelse av strukturer namns i
litteraturen (Dassanayake et al., 2018), men att byggnader skadas endast utav
vattnets kraft dr inget man kan forvantas se i Lunds stift. For att en sadan typ av
skada ska uppsta pa en kyrka borde den vara néra beldgen en alv eller en damm
som brister. Det ar véldigt fa kyrkor som ligger sa néra ett sadant vattendrag
(Intervju 3).

3.2.2 Inventarier

Bebyggelse ndra marken 6versvammas lattare &n hogre byggda konstruktioner
(Bignami et al., 2019). Kyrkornas golv ligger ofta ndra markytan, ibland lagre &n
den, och det &r dessutom fa kyrkor som har en tét grund (Intervju 5). Vatten som
tar sig in pa insidan av kyrkan vid en 6versvamning ar en ytterligare hotbild som
namndes under majoriteten av intervjuerna. Ju langre en dversvamning blir
staende, desto storre risk finns att vatten kommer in i kyrkobyggnaden och
sannolikheten att interiéren paverkas blir hogre (Intervju 1). Vid handelsen att
vatten kommer in i kyrkorummet kan all inredning drabbas. Féremal som &r
kénsliga vid en Gversvamning ar exempelvis inredning av tra som star direkt mot
marken, som bdnkar och altaruppsatser. Det kan &ven forekomma skyddade
inventarier som textilier, papper och lader (Intervju 2).

Nedan presenteras de olika Gversvamningsrelaterade skadebilder som
nadmnts for inventarier under litteratur@versikten samt under intervjuerna (figur 9).
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Dessa kan delas in i tre kategorier; biologiska, kemiska och mekaniska skadetyper
(Dassanayake et al., 2018; Sesana et al., 2021).
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~»  Bocker
Spinnings-
. skador
Fothajd Milade och
( luftfuktighet 11:;2;::3’”‘
Kemisk Forlust
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otogralie nedbytning virde

Oversvimning av

kyrkobyggnad N Textilier
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N arkiv-
dokument
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Figur 9. Potentiell 6versvamningsrelaterad paverkan for inventarier
Gron, bla och orange skadebild innebar biologisk, kemisk respektive mekanisk skadetyp.
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Biologiska skadetyper

Om vatten kommer in i kyrkorummet kan trdinredning, som bankar och
altaruppsatser, suga upp mycket fukt. Ifall vattnet inte sjunker undan kan detta
leda till tillvaxt av mogel och rota pa inventarier (Intervju 2).

Inventarier och samlingar i byggnaden kan paverkas av att fukt sugits upp i
byggnadsmaterialet, da detta kan resultera i forhojd luftfuktighet dven i delar av
byggnaden som inte 6versvammats (Huijbregts et al., 2015). Inventarierna kan da
drabbas av mdgelangrepp (Huijbregts 2014; Huijbregts et al., 2015; Svalin, 2004).
Stiger luftfuktigheten kan &ven textilier drabbas av mogelpavaxt, darfor ar det
viktigt att dessa forvaras i en miljo med stabilt klimat (Svalin, 2014). Andra
inventarier som kan drabbas &r bécker och arkivdokument (Intervju 3).

Kemiska skadetyper

Kemisk nedbrytning av inventarier kan ske nar inomhusklimatet blir fuktigare till
foljd av exempelvis en 6versvdmning. Material som papper, silke och fotografier
kan vara extra kansliga for kemisk nedbrytning (Sesana et al., 2021). Aven for
inventarier som papper, malningar pa tra, mobler av trd samt trastatyer kan det
finnas en hog risk for kemisk nedbrytning (Huijbregts et al., 2014).

Mekaniska skadetyper

Forhojd fuktighet inomhus kan paverka malade och limmade traytor, da material
som farg, lim och lack reagerar olika pa kontakt med fukt jamfort med tra, vilket
kan leda till att farg eller lim lossnar fran traet (Ashley-Smith, 2013). Detsamma
kan galla for inventarier som bdcker, vars olika material expanderar olika mycket
i en fuktig miljo. Nar miljon sedan torkar orsakar spanningarna mellan materialen
skador pa bockerna (Svalin, 2004).

3.2.3 Kyrkogardar

Pa grund av brist pa datamaterial for kyrkogardars lokalisering ar det svart att
avgora i hur stor utstrackning kyrkogardar i Lunds stift kan komma att utséttas for
oversvamningar. Potentiella skador som kan uppsta pa en kyrkogard i samband
med Oversvamning diskuterades inte i lika hég utstrackning under intervjuerna
som skador pa byggnader och inventarier. Skador pa parker och andra
utomhusmiljoer ndmndes inte heller i lika hdg utstrackning i litteraturen.

Nedan presenteras de olika 6versvamningsrelaterade skadebilder som
namnts for kyrkogardar under litteraturéversikten samt under intervjuerna (figur
10). Dessa kan delas in i tre kategorier; kemiska och mekaniska skadetyper, samt
fororeningsspridning.
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Figur 10. Potentiell 6versvamningsrelaterad paverkan for kyrkogardar
BI4, orange och rosa skadebild innebar kemisk skadetyp, mekanisk skadetyp respektive
fororeningsspridning.
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Kemiska skadetyper

Pa kyrkogardar finns gravanordningar som kan besta av material som kalksten,
sandsten och jarn. Om éversvdmningen inte hanteras kan natursten och jarn brytas
ner. Detta géller jarn dven om det ar skyddsmalat och har rostskydd, eftersom det
endast star emot till viss del (Intervju 1).

Koldioxidhalten i atmosfaren forvantas oka, vilket kan leda till ytterligare
forsurning av regn i Europa. Detta kan leda till en 6kad korrosion av karbonatsten
(Bonazza et al., 2009), och kan vara en faktor att ta héansyn till ifall en
dversvamning uppstar till foljd av kraftig nederbord eller nederbord under langre
perioder.

Mekaniska skadetyper

Ras och skred kan intraffa i brant mark nér dess jamvikt rubbas. Jamvikten kan
exempelvis rubbas av forandrade floden i vattendrag och en 6kad férekomst av
Oversvamningar. Jordar med silt eller lera har storst risk for skred. Dessa jordar
aterfinns i stor utstrackning i sydvastra delen av Sverige (Klimatanpassning,
2019). Skred skulle kunna paverka kyrkogardar, eventuellt i storre utstrackning i
Blekinge som har fler terrasserade begravningsplatser (Intervju 2). Dock pekas
Skane och Blekinge inte ut som riskomraden for ras och skred, utan snarare som
omraden med risk for kustoversvamning, samt erosion av Skanekusten (SGI &
MSB, 2021). Kulturhistorisk bebyggelse &r vanligtvis heller inte sérskilt utsatt for
skred eftersom é&ldre byggnader ofta ligger pa platser med lag risk for att skred
intraffar. Daremot kan de i framtiden komma att paverkas om klimatférandringen
medfor att skred intraffar pa stallen som tidigare inte varit utsatta (Kaslegard,
2011).

Hoga vattenfloden kan leda till erosion av mark runt exempelvis byggnader
och murar sa att deras grunder undermineras (Intervju 3; Intervju 4). Det skulle
aven kunna leda till paverkan pa gravstenars fundament, som riskerar att bli
instabila och ramla. Detta kan leda bade till olyckor och férsamrad arbetsmiljo
(Intervju 2).

Ett ytterligare problem att ta hansyn till vid en dversvdmning kan vara
potentiella svarigheter med gravsattning. Detta har man dock alltid behovt
forhalla sig till vid hog vattenhalt i marken. Alternativen ar da att avvakta eller
vélja en annan kyrkogard dar gravsattning ar maéjligt (Intervju 1).

Oversvammande vatten kan ocksd féra med och limna kvar skrap
(Dassanayake et al., 2018; Daly et al., 2021)

Fororeningsspridning
Kyrkogardar kan innehalla fororeningar i form av bly och koppar fran gamla

kyrktak (von Bromssen et al., 1982). | Lunds stift & blytak inte sa vanligt
forkommande, och det ar framst nagra absider, halvrunda rum i anslutning till
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kyrkorummet, som fortfarande har det. Har det funnits bly- eller koppartak pa en
kyrkobyggnad kan det dock innebéra att metallerna fastlagrats i marken runt om
den, och da ar halterna hégst nara markytan for att sedan snabbt avta nerat. Bly
binds mer effektivt till marken &n koppar (von Brémssen et al., 1982). Detta har
aven observerats i Danmark, dar det ar vanligare att lata vattnet infiltrera ner i
marken direkt &n att det leds bort (Intervju 5). Ytterligare metallfororeningar som
kan forekomma kan vara amalgam som anvénts inom tandvarden, brons fran
gravutsmyckningar eller metaller som slappts ut via rokgaser fran narbelagna
krematorier. Det kan &ven finnas metaller i de askor som sprids efter kremering,
vilka troligtvis &r lattrérliga och kan foras vidare med vatten (Camper, 2014).

Vid héndelser som 6versvdmningar kan fororeningar som tidigare inte varit
rorliga frisattas, vilket kan resultera i en fororeningsspridning (Birgander &
Lundquist, 2020; Blied, 2012; Daly et al., 2021; Intervju 4). P4 grund av att mer
reglering infors och battre tekniker implementeras, som battre rékgasrening pa
krematorierna och att amalgam inte langre anvénds, kan det dock antas att
forekomst och spridning av metaller utgdér en allt mindre risk for
begravningsplatser. Det finns en stor variation i fdroreningshalt mellan
kyrkogardar, och det &r troligt att det forekommer manga platser dar halten
metaller fran dranerings- och dagvatten ar relativt liten (Camper, 2014).

3.3 Skyddsatgéarder

Forsamlingarna dr ansvariga for underhallet av kyrkomiljoer, och det kan vara sa
att de inte borjar tanka pa skyddsatgarder mot Gversvamning forran problem
uppstar (Intervju 3). Under majoriteten av intervjuerna framkom att den som
intervjuades anser att behov av skydd mot dversvdmning kan komma att oka i
framtiden. Hur behovet ser ut beror dock pa hur langt i framtiden som avses
(Intervju 5). Utdver ekonomiska fragor finns dven etiska aspekter att ta hansyn till
géllande skydd av kyrkomiljoer. A ena sidan kan det tyckas att det &r viktigt med
skydd av kulturarv, medan det & andra sidan kan uppfattas som att det ar naturliga
processer som orsakar forluster av kulturarv (Intervju 4).

Det finns olika typer av skydd mot Gversvamningar, bade for utemiljé och
byggnader, samt permanenta och tillfalliga som satts upp infér en férvantad
dversvamning (Centre for Climate Science and Policy Research [CSPR], u.a.).
Nedan presenteras de kategoriserade som underhallande atgarder, tekniska
atgarder samt administrativa atgarder (tabell 5).
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Tabell 5. Potentiella skyddsatgéirder mot 6versvimning av kyrkomiljé
Sammanstallning 6ver potentiella skyddsatgarder for kyrkomiljoer vid dkad forekomst av
dversvdmningar som tagits upp i vetenskaplig litteratur och under intervjuer.

Under-
hallande

Tekniska,
temporara

Tekniska,

permanenta

Admini-
strativa

Dranering

Takavvattning
med
avledning

Evakuerings-
planer

Tillfallig
sékring av
byggnadens
Oppningar
Uppblésbhara
vallar

”Blockvall”
Om-
lokalisering

Upphdjning

Invallning

Nedsénkning
av mark

Forsékring

Liten kostnad, paverkar inte
estetiken

Liten kostnad, paverkar inte
estetiken

Liten kostnad

Liten kostnad

Mellankostnad, liten férvaring,
snabbt att sétta upp

Mellankostnad, relativt stabilt

Garanti att undvika
dversvdmningen

Potentiell 16sning for
minneslundar och urnor
Byggnad hamnar 6ver hogsta
vattennivan

Skyddar kyrka och kyrkogard
Anvands redan

Vatten avleds

Far ekonomisk ersattning vid
lagning/restaurering

Underhall med spolning

Underhall ta bort 16v och grus

Inte mojligt att ta med sig allt
ifall det ar for tungt att lyfta

Kan eventuellt lamna méarken/
paverka estetiken

Inga nackdelar funna

Krévs langre tid for att sattas
upp, stérre forvaringsplats
Mycket svart/oméjligt for
medeltida kyrkor

Stor kostnad

Mycket svart for stenkyrkor
Stor kostnad

Bor ske for storre
fastighet/l&ngre stracka
Kan forflytta problemet
Kan paverka estetiken av
utemiljon

Stor kostnad

Kan paverka estetiken av
utemiljon

Stor kostnad

Hindrar ej forlust av
kulturhistoriskt varde
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3.3.1 Underhallande dtgirder och rutiner

Utover att behovet av skydd kan komma att 6ka, kommer dven behovet av
underhall av byggnadskonstruktionernas yttre att oka, till foljd av
klimatférandringen ~ (Klimat- och  sarbarhetsutredningen, 2007). Om
kyrkobyggnaden &r nara belagen ett vattendrag loper den storre risk att fa
fuktrelaterade skador. Det ar dven vid dessa som en hdgre medvetenhet och
beredskap bor finnas. Om forebyggande atgarder satts in i tid blir det ofta
billigare &n att forsoka atgarda skador i efterhand (Riksantikvarieambetet, 2014a).

Under en majoritet av intervjuerna namndes avvattning och drénering av
dagvatten som viktiga atgarder for att undvika fuktrelaterade skador.
Vattenavledningen kan vara utformad med hangrénnor och stupror for att sedan
kunna dranera bort vattnet. Det ar viktigt att rannorna underhalls sa att de inte
fylls igen med 16v som faller pa hosten. Sadana stopp ar den vanligaste orsaken
till skador pa murverk och puts, eftersom vatten da istallet kan rinna utanfér och
in i vdggen. lgensédttning med 16v, men dven grus, kan &ven ske av de
draneringsledningar i marken som ska leda bort vatten, det ar darfor viktigt att
ledningarna rengérs genom spolning (Intervju 2). | dagslaget arbetas det mycket i
stiftet med att férnya dranering och leda bort vatten langre fran kyrkan (Intervju
5). Effektiv bortledning av vatten ar viktigt, speciellt for kyrkor inne i stdderna
som kan vara omgivna av hardgjorda ytor, eftersom vattnet annars riskerar att
stanna kvar i marken vid byggnaden (Kaslegard, 2011; Riksantikvariedmbetet,
2014a).

For skydd av inventarier &r det viktigaste att ha en evakueringsplan, for att
kunna bara ut dem fran kyrkan sa fort som mgjligt vid en Gversvamning. Det ar
forsamlingar och pastorat som ser till att sadana tas fram for de inventarier som
framst ska prioriteras for varje kyrkobyggnad (Intervju 2).

3.3.2 Temporira d6versvimningsskydd

Tillfalliga O6versvamningsskydd kan vara ett alternativ i omraden dar
oversvamningar kan komma att intraffa med langre aterkomsttid, och de kan i
vissa fall vara mer ekonomiska &n de permanenta (Stucchi et al., 2021).
Temporéra 6versvamningsskydd kan exempelvis innebéra att dérrar och fonster
sakras genom att en skiva satts upp (CSPR, u.d.). Det kan dven vara uppblasbara
vallar. Férdelen med dessa ar att de kan forvaras i litet format och séttas upp infor
en forvantad dversvamning. En liknande modell ar tillfalliga vallar med jord i
behallare som satts upp bredvid varandra. Dessa tar langre tid att satta upp, dock
ar de relativt stabila (Stucchi et al., 2021). Temporéra 6versvamningsskydd &r
dock ingenting som namnts under nagon intervju.
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3.3.3 Permanenta 6versvimningsskydd

Olika permanenta losningar namns i litteraturen. Dessa kan delas in i foljande
kategorier (Bignami et al., 2019):

- Omlokalisering

- Upphojning

- Invallning

- Yttre tatning av byggnaden

- Inre tatning av byggnaden

- Flytande/amfibiska byggnader
- Nedsankning av mark

Dessa tekniker nd&mns inte som specifika alternativ for kulturhistoriska miljoer,
utan kan anvéndas for all typ av bebyggelse. Yttre tatning innebér att byggnaden
tatas och anpassas utanpa, vilket kan ge upphov till ett mindre estetiskt utseende.
Inre tatning innebér att struktur och insida tatas och anpassas sa att vatten tillats
floda vid byggnadens ytskikt. Amfibisk anpassning innebér att byggnaden tillats
flyta vid en Gversvamning (Bignami et al., 2019). Eftersom det finns ett dnskemal
om att kyrkor ska se ut pa ett visst satt (Intervju 1; Intervju 5) kan dessa inte anses
vara realistiska alternativ for att bevara kyrkomiljoer, och de nd&mns darfor inte
vidare i detta avsnitt.

Omlokalisering av kyrkomiljo

Omlokalisering ar det sakraste alternativet for att lata en byggnad undvika en
Oversvamning, dock troligtvis aven det dyraste (Bignami et al., 2019). Néar det
kommer till flyttning av kyrkomiljéer finns det bade tekniska och etiska aspekter
att ta hansyn till (Intervju 2). Uppfattningen kan vara att en kyrka som statt sedan
medeltiden ska vara kvar dar (Intervju 4), men det kan ocksa vara en fraga om det
ens ar mojligt att flytta en saddan da det hade varit véldigt kostsamt for
forsamlingen (Intervju 2). Det ar ocksa svart att flytta en kyrkogard, bade rent
praktiskt saval som etiskt (Intervju 2; Intervju 3).

Yngsjo kapell i Skane riskerar att bli utsatt for Gversvamning (se avsnitt 3.1).
Enligt Green (2015) skulle det kunna bli aktuellt med en flytt for denna kyrka i
syfte att bevara dess kulturhistoriska varde. Det finns dock inga aktuella planer pa
att flytta en kyrka inom Lunds stift (Intervju 2).

Upphdjning

Upphojning innebér att byggnaden hojs upp sa att den hamnar 6ver den maximala
Gversvamningsnivan (Bignami et al., 2019). Under en intervju namns att detta
kanske skulle kunna vara enklare for mindre trdbyggnader, men troligtvis inte
mojligt for kyrkor (Intervju 3). Dock har tekniken anvénts for en tegelbyggnad i
Malmo (Persson, 2022), sa den gar kanske inte helt att utesluta.
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Invallning

Hel eller delvis invallning hindrar vatten fran att na kyrkobyggnaden vid en
dversvamning (Bignami et al., 2019), men det kan dven skydda kyrkogarden
(Intervju 3). Om invallning blir aktuellt for kyrkomiljoer kan det vara for en storre
fastighet alternativt l&ngs en léngre stracka vid exempelvis ett vattendrag.
Problem kan eventuellt uppsta ifall det inte byggs langs hela strackan, eftersom
vatten da kan dversvamma nagon annan stans (Intervju 3).

Elleholms kyrka &r i dagsléget den enda kyrkan i Lunds stift som &r invallad.
Kyrkan &r belagen pd en 6 i Morrumsan, och den vallades in eftersom det
beddmdes att det fanns en risk for att vatten kunde erodera mark och komma in
byggnaden vid hdga fléden (Intervju 3).

Invallning &r i dagsldget inte en metod som anses vara en potentiell
skyddsatgard for ytterligare enskilda kyrkor inom Lunds stift (Intervju 5). Dock
kommer en potentiell vall vid Skanér-Falsterbo aven valla in kyrkan som finns i
omradet (Sweco, 2019)

Nedsankning av mark

Nedsankning av mark fungerar sa att regnvatten avleds genom kanaler istéllet for
att ansamlas invid eller inne i byggnaden (Stucchi et al., 2021; Bignhami et al.,
2019). Denna metod namndes dock inte under nagon av intervjuerna.

3.3.4 Administrativa

Forsakring mot naturfenomen, inklusive dversvamning, kan vara aktuellt for
objekt i omraden med forhojd risk for Gversvamning (Bignami et al., 2019; Nass
et al., 2005). Detta ger inte mojlighet att fysiskt paverka dversvamningen, men det
innebar en ekonomisk sakerhet infor eventuella reparationer eller andra atgarder
som kravs till féljd av en dversvamning (Bignami et al., 2019). Dock upplevs
ibland problem med forsékringar, som att nar det val kommer till att fa ersattning,
ar det inte sdkert att det betalas ut sa mycket. Exempelvis skedde detta efter en
storm, da det ansags att manga av de skadade komponenterna var sa pass gamla
att de redan levt sin livslangd (Intervju 5).

3.3.5 Problematik

Tillgangen pa resurser namndes som ett potentiellt hinder for implementering av
skyddsatgarder under majoriteten av intervjuerna. Bade atgarder och att ta in
expertis ar kostnadskravande (Intervju 1), samtidigt finns det manga kyrkor i
Lunds stift och i dagslaget kan det vara svart att ha rad att underhalla alla
(Intervju 5). Det finns funderingar kring vissa kyrkor med mycket befintlig

40



problematik som det kan vara svart att ha rad att behalla om 20-30 ar. Da ar det
annu svarare att motivera fortroendevalda inom forsamlingarna att gora sadana
investeringar (Intervju 5).

Problematik som namnts under en del av intervjuerna &r tidsaspekten och
osékerheten kring om och ndr ett objekt kan komma att bli Gversvdmmat.
Eftersom tidsperspektivet i vard- och underhallsplanerna ar 10 ar framat kan det
vara svart att fa forsamlingarnas fortroendevalda att besluta om dyra
skyddsatgarder for exempelvis en kustéversvamning som kan intraffa om 90-100
ar (Intervju 5). Nar problemen val kommer finns ofta en stérre benagenhet att
satsa pengar, och da anses det dven att forebyggande atgéarder borde ha tillampats
(Intervju 2).

Andra aspekter av klimatforandringen, som okad fuktighet och temperatur,
Okar risken att exempelvis skadedjur etableras i kyrkomiljéerna (Leijonhufvud &
Brostrém, 2015). Det finns en osakerhet i vad som kommer forst. Risken kan
ocksa vara att det gors stora investeringar i exempelvis skydd mot
Oversvamningar, men att det sedan visar sig att problem med skadeinsekter, eller
nagot annat som inte var forvantat, uppstar forst (Intervju 5). Det kan ocksa vara
sd att om en kyrka med stor sannolikhet forvantas att ofta bli utsatt for
oversvamning, exempelvis kustoversvamning, sa att det kommer kravas mycket
resurser for att underhalla den i framtiden, kan det anses mindre vért att bekosta
renoveringar och underhall av den i dagslaget. Sadana funderingar ar dock inte
aktuella i Lunds stift i dagslaget (Intervju 2).

Det finns ocksa fragor kring om alla kyrkor &r lika bevarandesvarda, da det
finns manga kyrkor i stiftet som liknar varandra eftersom de byggdes samtidigt
och ritades av samma arkitekter. Det finns dven mycket vardefulla kyrkor fran
medeltiden som kan ha unika kalkmalerier. Da finns funderingar kring om staten
borde ga in och intressera sig for en del av dessa kyrkor sa att allt ansvar inte
hamnar pa forsamlingen (Intervju 5).

Det kan vara svart for en ensam fastighetsdgare att std emot en
éversvamning sjalv (Intervju 2; Intervju 4), och det kan vara att flera behover ga
ihop eller att det blir en kommunal satsning (Intervju 4; Intervju 5). Det upplevs
att det finns en brist i lagstiftningen dar ingen har ett samordningsansvar. Det kan
tyckas att kommunen behover ett storre ansvar, vilket aven forslas i den senaste
rapporten fran Nationella expertradet for klimatanpassning till regeringen
(Intervju 4; Schultze et al., 2022).
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3.4 Fallstudie

Det kan vara svart att veta hur det kulturhistoriska arvet ska skyddas. En
utgangpunkt kan vara att undersoka om dversvamning kan komma att paverka en
specifik miljo, och i sa fall hur (Haugen & Matsson, 2011). Nedan presenteras
resultatet av fallstudier pa Ottarps kyrka, Raus kyrka samt Saby kyrka.

3.4.1 Ottarps kyrka

Ottarps kyrka ar belagen lagt i Raans dalgang, omgiven av vattendrag pa tre sidor.
Enligt kyrkans underhallsplan (K. Ferizi, personlig kommunikation, 1 april 2022)
ar kyrkan byggd med skalmursteknik, och bestar till stor del av sandsten, men
aven en del grasten. Utvandigt &r den putsad. Kyrkobyggnaden har redan idag
problem med fukt, vilket har gett upphov till angrepp av mogel och alger.
Fuktproblematiken kan bero pa att fastigheten ar beldgen pa vattensjuk mark.

I kyrkan finns silvret kvar, men textilier flyttades akut till Sofia Albertina
kyrka i Landskrona da de ansags utsa for stor risk vid forvaring i Ottarps kyrka
(P. Grimms, personlig kommunikation, 1 april 2022). Vid platsbesok k&ndes fukt
i luften inne i kyrkan. Fasaden, som blivit lagad tva ar tidigare, uppvisade redan
skador till foljd av kapillar stigning i vaggar. Det fanns synliga angrepp av mogel
och alger, och stenar i golvet kandes fuktiga vid beréring.

Fastigheten &r belagen pa olika lager av lerig moran och moréanfinlera (SGU,
u.d.), jordarter som kan halla mycket vatten. Kyrkobyggnaden omges inte av
nagra hardgjorda ytor. Enligt underhallsplanen (K. Ferizi, personlig
kommunikation, 1 april 2022) finns dranering pa utsidan av kyrkan i form av grus
som gar fran markytan ner till 30-40 centimeters djup och 1 meter utat fran
byggnaden. Det finns dven stupror langs taken pa kyrkobyggnaden som &r
anslutna till betongbrunnar. Trots draneringen utanfor kyrkan, som installerades
ar 2003-2004, finns det fortfarande fuktproblem, och eftersom kyrkan ligger lagt
riskerar vatten att ansamlas i jordlagren runt kyrkobyggnaden.

Fast att kyrkogarden &r beldgen i en backe sa ar jorden vattenméttad och man
har i dagslaget problem med gravsattningen, vilket gors i mycket begransad
omfattning (S. Frederiksen, personlig kommunikation, 1 april).

Enligt P. Grimms (personlig kommunikation, 1 april 2022) skulle en staende
oversvamning kunna tinkas atgardas, dock ej sasongsdversvamningar, och
underhall i form av dréanering ar mycket av en kostnadsfraga. Det finns ingen plan
i dagsléget ifall en éversvamning intréaffar.

Trots att kyrkan ligger lagt i landskapet och &r narbeldgen Raan kan den,
enligt bade Oversvamningskartering av vattendrag (figur 11) och
svamplansanalyser (figur 12), inte forvantas svamma over fran vattendraget.
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Figur 11. Fastighetens lokalisering i férhallande till berdknade fléden fér Raan
Kyrkobyggnaden ar markerad med en rod punkt. | bilden visas beraknade 100-arsflode och hogsta
beréknade flode som kan uppsté i Raan samt héjdkurvor for omréadet. Datakallor:
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.&.a.), MSB:s dversvamningsportal (u.d.) © MSB,

Lantmateriet (u.4.).

® Ottarps kyrka
~ Hojdkurvor
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100 Svamplan 1.5 m
" Svimplan 2,5 m

Figur 12. Fastighetens lokalisering i forhallande till svamplan 1,5 och 2,5 fér Raan
Kyrkobyggnaden &r markerad med en réd punkt. | bilden visas &ven svdmplansanalys 1,5 och 2,5
samt hojdkurvor for omradet. Datakallor: Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.d.a.),

Lansstyrelsen Skéne (u.d.a.; u.d.b.), Lantmateriet (u.d.).
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Skalmurskonstruktioner kan vara kéansliga for skador vid en Gversvamning
(Intervju 2). Enligt dessa analyser skulle den sydvastra delen av kyrkogarden som
ligger narmast an eventuellt kunna paverkas om de hogsta flodena uppstar,
daremot 4r det inte troligt att kyrkobyggnaden kommer &versvammas.
Fuktrelaterade skador kan dock fortfarande uppsta alternativt forvarras pa en
byggnad till foljd av en Gversvamning dven om den inte Gversvammats, da
marken runtomkring byggnaden kan fa forhojd vattenhalt (Haugen & Matsson,
2011). Det &r oklart hur ett sadant hogt flode hade paverkat sjalva
kyrkobyggnaden eftersom marken redan har en hog fukthalt, och det ar oklart hur
mycket mer fukt marken kan ta upp. Om marken redan ar vattenméttad blir
resultatet i stéllet en hogre ytavrinning (Kaslegard, 2011).

Eftersom det inte kan antas att kyrkan kommer utséttas for en versvdmning
foreslas har inga skyddsatgéarder mot 6versvamningar. Det ar dock vart att papeka
att eftersom byggnaden redan har en befintlig problematik med mogel, skulle en
Okad fukthalt i marken kunna ha stora konsekvenser for byggnad och inventarier
saval som arbetsmiljo.

3.4.2 Raus kyrka

Enligt underhallsplanen for kyrkan (V. Bertland, personlig kommunikation, 28
mars 2022) bestar Raus kyrkobyggnad till stor del av sandsten, men den har dven
inslag av tegel och grasten. Utvandigt ar den putsad. Det finns stuprannor pa
utsidan langs taket som dréanerar till brunnar och inga hardgjorda ytor omger
kyrkan.

| kyrkan finns det i dagslaget normal problematik med fukt som beror pa
klimat- och temperaturvaxlingar, och inga kianda 6versvamningar har intraffat pa
fastigheten (V. Bertland, personlig kommunikation, 30 mars 2022).

Aven Raus kyrka &r beldgen bredvid R&an, som gar langs s6dra sidan av
fastigheten. Till skillnad fran Ottarps kyrka ligger denna kyrka hogre i landskapet.
Kyrkobyggnaden omges av kyrkogarden som delvis ligger i en sluttning och gar
anda ner till Raan. Kyrkogarden omges av en kallmur och aven den gar langs
akanten (figur 13).
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Figur 13. Kallmuren langs an vid Raus kyrkogard
Bild tagen under platsbesdk 30 mars 2022.

Fastigheten &r belagen pd svamsediment av sand som underlagras av
morangrovlera (SGU, u.d.). Svamsediment med sand har en potentiellt hog
eroderbarhet (Karlsson, 2016).

Enligt V. Bertland (personlig kommunikation, 30 mars 2022) finns ingen
plan for agerande vid en dversvamning.

Eftersom kyrkan ligger pa en hojd i landskapet kan den, enligt bade
Oversvdmningskartering av vattendrag (figur 14) och svdmplansanalyser (figur
15), inte forvantas svamma over fran vattendraget. Daremot skulle den lagre
liggande delen av kyrkogarden, inklusive muren, kunna komma att paverkas vid
hdga floden.
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Figur 14. Fastighetens lokalisering i forhallande till berdknade fléden for Raan
Kyrkobyggnaden ar markerad med en rdd punkt. | bilden visas beraknade 100-arsflode och hogsta
beraknade flode som kan uppsté i Raan samt héjdkurvor for omréadet. Datakallor:
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.&.a.), MSB:s dversvamningsportal (u.d.) © MSB,

Lantmateriet (u.4.).

® Rauskyrka
~—— Hojdkurvor
w— RGN

10 Svamplan 1.5 m
" Svamplan 2.5 m

Figur 15. Fastighetens lokalisering i forhallande till svamplan 1,5 och 2,5 fér Raan
Kyrkobyggnaden &r markerad med en réd punkt. | bilden visas &ven svdmplansanalys 1,5 och 2,5
samt hojdkurvor fér omréadet. Datakallor: Riksantikvarieambetets bebyggelseregister (u.a.a.),

Lansstyrelsen Skane (u.d.a.; u.d.b.), Lantméteriet (u.d.).
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Enligt dessa analyser &r det inte troligt att sjalva kyrkobyggnaden kan komma att
oversvammas. Eftersom kyrkobyggnaden inte riskerar att svammas 6ver foreslas
inte heller ndgra skyddsatgarder mot 6versvamningar for det har objektet. Da en
stor del av marken som fastigheten &ar beldgen pd bestar av svamsediment med
sand sa antas ingen storre risk for skred. Daremot finns en risk for erosion da
denna jordart har en potentiell hog risk for det. Aven muren skulle kunna komma
att paverkas av hoga vattenfloden och av markerosion som underminerar dess
grund. Under Intervju 4 namndes att muren redan i dagslaget ar paverkad av hoga
floden. | kombination med att hoga floden forvantas uppstéa oftare kan detta leda
till att muren har ett stérre underhallsbehov i framtiden.

3.4.3 Siiby kyrka

Enligt kyrkans underhéllsplan (K. Ferizi, personlig kommunikation, 11 april
2022) ar Saby kyrka troligtvis uppford i skalmursteknik av grasten och tegel, med
bruk och smasten pa insidan. Utvandigt ar den putsad. Dranering finns pa utsidan
av kyrkan i form av grus som gar fran markytan ner till 30 centimeters djup. Det
finns &ven stuprér langs taken pa kyrkobyggnaden som ar anslutna till
betongbrunnar.

Det finns ingen befintlig eller tidigare vattenproblematik i kyrkan (K. Ferizi,
personlig kommunikation, 25 april 2022).

Fastigheten &r beldagen i ett flackt, och nagot lutande, Gppet
jordbrukslandskap. Jordarten i omradet ar morangrovlera (SGU, u.a.). Det finns
inga hardgjorda ytor runtom kyrkan.

Det finns inga speciella planer for agerande vid en Gversvdmning, férutom
med akuta atgarder, alltsa det som hjalper for tillfallet (K. Ferizi, personlig
kommunikation, 25 april 2022).

Saby kyrka valdes till att vara med i fallstudien efter en GlIS-analys (avsnitt
3.1) som visade att den ar belagen i ett omrade som kan Gversvammas ifall
vattendragets yta hojs med 1,5 meter (figur 16).
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Figur 16. Fastighetens lokalisering i forhallande till svamplan 1,5 meter

Kyrkobyggnaden &r markerad med en rod punkt. | bilden visas dven svamplansanalys 1,5 samt
hojdkurvor for omréadet. Datakallor Riksantikvarieimbetets bebyggelseregister (u.d.a),
Lansstyrelsen Skéne (u.d.a.), Lantmateriet (u.d.).

Enligt Kaslegard (2011) ar det storst risk for att exempelvis regnvatten hindras
fran att infiltrera i marken dar mycket hardgjorda ytor och tit bebyggelse
forekommer. | svamplansanalysen behandlas hela Skane som en hardgjord yta
(Wihlborg et al., 2017). Detta ar inte hur miljon som omger Saby kyrka ser ut,
utan kyrkan omges av ett Oppet jordbrukslandskap. Pa grund av det Gppna
landskapet, markens lutning i omradet och fastighetens hojd i landskapet, verkar
det inte troligt att denna kyrka kommer utséttas for 6versvamning. Eftersom ingen
storre risk verkar foreligga for fastigheten foreslas har inga skyddsatgarder mot
Oversvamning. Det kan dock vara vért att ndmna att hela fastigheten och det
omkringliggande omradet star pa morangrovlera, en jordart som har relativt god
vattenhallande formaga. Det kan inte uteslutas att fukthalten i marken kan 6ka
ifall ett narbelaget omrade Gversvammas. | sa fall ar det generell fuktproblematik
som uppstar.
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4 Diskussion

| detta stycke diskuteras det resultat som framkom under GlIS-analyser,
litteraturdversikt, intervjuer och fallstudie, och avslutas med reflektioner kring hur
arbetet kan komma till anvandning och potentiella vidare studier.

4.1 Kyrkor med potentiell forhojd éversvamningsrisk

Resultatet av GIS-analyserna tyder pa att upp till 31 av de ca 500 kyrkor som
finns i Lunds stift riskerar att Oversvammas vid hoga fléden eller
kustoversvamning. Resultatet ger en Oversiktlig bild kring vilka kyrkor som kan
komma att bli utsatta, och darmed vilka forsamlingar som eventuellt bor tanka pa
skydd mot éversvamning. | svamplansanalysen behandlas dock hela Skane som
en hardgjord yta (Wihlborg et al., 2017). Att en kyrka markerades i analysen
innebdr darmed inte en garanti for att den kommer bli dversvdmmad. En av
kyrkorna som markerades har redan blivit invallad, och efter fallstudien kan det
konstateras att S&by kyrka inte kan forvéantas Oversvdmmas, darmed kan dessa
uteslutas ur de 31 kyrkorna. Aven om en kyrka inte blev markerad betyder det
inte att den &r helt riskfri, da den fortfarande kan komma att utsattas for andra
effekter av klimatforandringen.

Informationen for kyrkornas lokalisering utgdrs av ett punktlager som
markerar en punkt i kyrkorna. Detta innebér att det finns en risk att kyrkor kan ha
missats i analysen, om beraknade vattennivaer nar upp till en byggnad men inte
till just den datapunkten. Detta ar ingenting som undersokts ndrmre eftersom det
bedomdes att de kyrkor som potentiellt missats i analyserna med 100-arsfloden,
kustdversvamning 1 meter och svamplan 1,5 meter istéllet tackts in i de
kompletterande analyserna med hdgsta berdknade fléden, kustdversvamning 2,5
meter respektive svamplan 2,5 meter.

Dataunderlaget svamplansanalyser fanns enbart for Skane. Darmed kan det
inte uteslutas att kyrkor i Blekinge med potentiell forhojd risk for dversvamning
missats till foljd av brist pa datamaterial. Det fanns inte heller nagon data om
lokaliseringen for kyrkogardar, darfor kan dven sadana ha missats i analyserna.

Tva kyrkor markerades i bade analys med vattendragens hogsta beraknade
floden och svamplansanalys 2,5 meter, dessa var Yngsjo kapell och Osterings
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kyrka. Det &r dock inte sdkert att de vérsta flodena kommer bli varre, utan att
Oversvamningar istéllet kan komma att ske mer frekvent (Intervju 4). Eftersom
dessa analyser &r vérsta-fall scenarion innebdr inte detta att dessa kyrkor lider en
storre risk att dversvammas an andra kyrkor som markerades i analysen.

4.2 Oversvamningars skadebild for kyrkomiljoer

Inom studien har litteratur lasts som handlar om hur en Okad férekomst av
dversvamningar kan paverka kulturmiljoer i form av byggnader, inventarier och
parker (Grgntoft, 2011; Huijbregts et al., 2014; Kaslegard, 2011). Aven om det i
litteraturen varit fokus pa varken kyrkomiljoer eller det geografiska omrade som
utgor Lunds stift, kan kunskap fortfarande inhamtas fran dem. Typen av
bebyggelse som paverkas och forekomsten av dversvamningar kan visserligen se
olika ut mellan lander, men biologiska, kemiska och mekaniska processer fortgar
anda, om &n i olika hastighet och omfattning till foljd av exempelvis skillnader i
temperaturer (Haugen & Matsson, 2011).

Under bade litteraturéversikten och majoriteten av intervjuerna var
huvudsakligt fokus pa hur byggnader och inventarier kan paverkas vid en
oversvamning, jamfort med hur en park eller utomhusmiljo kan paverkas
(Grantoft, 2011; Huijbregts et al., 2014; Sesana et al., 2021). En anledning till
detta kan vara att en vardeforlust eventuellt anses allvarligare for en struktur eller
inventarie an for en kyrkogard, vilket speglas i den modell for utvardering av
vardeforlust vid dversvamning som foreslas av Dassanayake et al. (2018). Dar
varderas kyrkor till hogst kulturellt varde pa den foreslagna skalan, medan
kyrkogardar varderas till mitten. Det skulle ocksa kunna bero pa att vatten har
mojlighet att infiltrera kyrkogardens mark (Kaslegard, 2011), och darmed utgor
ett mindre hot.

Den typ av skador som namndes i hdgst utstrackning under intervjuerna var
tillvaxt av mogel och réta pa byggnadsstruktur och inventarier. Detta var ocksa en
mycket vanligt ndmnd skadetyp i litteraturen (Haugen & Matsson, 2011;
Kaslegard, 2011; Huijbregts 2014; Svalin, 2004). Detta skulle kunna bero pa att
det verkar som att trd, som pa grund av sin kapillara uppsugningsférmaga, ar det
material som utsatts for storst risk vid en dversvamning (Intervju 1). Nar det
kommer till mdgel och réta i kyrkostommar av tra verkar det dock inte vara ett
stort framtida problem i Lunds stift, eftersom endast en kyrka som markerats i
analysen ar byggd i tra (tabell 3). Detta &r dven den kyrka i Lunds stift som &r
invallad (Intervju 3), alltsd &r risken att denna kyrka svammas over kraftigt
reducerad. Aven om en kyrka inte ar uppford i tra kan det fortfarande forekomma
inslag av tra som ligger mot fuktiga material (Intervju 5). Exempelvis & manga
inventarier i en kyrka av trd, sa som béankar och altaruppsats (Intervju 2). Dessa
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kan fortfarande bli utsatta for mogelangrepp till foljd av en dversvdmning, dven
om kyrkans stomme eller fasad inte bestar av tra.

Mekaniska skadetyper i form av spanningsskador, erosion och sonderfall
ndmndes under en stor del av intervjuerna och var en vanligt ndmnd skadetyp i
litteraturen  (Haugen &  Matsson, 2011, Sesana et al., 2021).
Skalmurskonstruktioner, som ar en vanligt forekommande konstruktion, lyftes
som extra kansliga da karnan kan suga upp mycket fukt (Intervju 2). Det ar storre
sannolikhet att en kyrka med stomme i murbruk svdmmas Over eftersom
majoriteten av kyrkor i riskomrade for éversvamning ar uppforda i nadgon form av
murbruk (tabell 3 och 4), darmed skulle den héar skadetypen kunna bli vanligare i
och med en okad forekomst av dversvamningar. Om murbruket blir fuktigt kan
dock allt material paverkas (Intervju 2), vilket innebér att dven andra skadetyper
kan bli vanligare i de kyrkor som paverkas.

Kemiska skadetyper namndes i liten utstrackning bade under intervjuerna
och i litteraturen. Detta skulle kunna bero pa att de framsta riskfaktorerna for
kemiska skador ar luftfuktighet och temperatur (Huijbregts 2014; Sesana et al.,
2021). Dock kan majoriteten av de n&mnda Oversvdmningsrelaterade
skadetyperna for kyrkobyggnader och inventarier, s som mdgel och réta,
saltkristallisering och korrosion (Haugen & Matsson, 2011; Sesana et al., 2021),
ocksa sdgas bero pa generell fuktforekomst eller 6kad nederbord (Svalin, 2004).
Det ar svart att skriva om risker for en aspekt av klimatforandringen nar manga av
de skadetyper som namns kan paverkas av flera andra aspekter. Samma skada
som kan uppsta efter en dversvamning kan ocksa uppsta av andra aspekter, som
Okad regnintensitet och langre perioder med nederbdérd (Haugen & Matsson,
2011; Sesana et al., 2021).

Vissa skadetyper, som mikrobiologisk pavéxt eller korrosion, kan aven
forvarras nar flera aspekter av klimatférandringen samverkar, exempelvis vid
forhojda temperaturer (Haugen & Matsson, 2011). Detta ar viktigt att ta hansyn
till eftersom norra Europa forvantas fa forhojda temperaturer i och med
klimatforandringen (Haugen & Mattsson, 2011; Kaslegard, 2011). Denna rapport
visar endast en liten del av en stor problembild, och for att kunna veta vilka risker
som kan forvantas i kyrkomiljoer behdvs en Overblick éver alla aspekter av
klimatforandringen. Da kan det aven vara lattare att avgora vilka skadetyper som
fastighetsforvaltningen ska fokusera pa langsiktigt och kortsiktigt. Det ar viktigt
att k&nna till att det inte ar sékert att de skadetyper som ndmns i denna rapport
kommer att uppsta vid en dversvamning av en kyrkomiljo, eftersom allt beror pa
platsspecifika egenskaper.
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4.3 Potentiella skyddsatgarder for kyrkomiljoer

Upp till 29 kyrkor kan komma att utséttas for dversvamningar, men med andra
effekter av klimatférdndringen, som hojd temperatur och luftfuktighet och
perioder med torka, dr det svart att avgora hur manga av Lunds stift ca 500 kyrkor
som faktiskt kan komma att bli paverkade av effekter av klimatforandringen. Det
hade troligen blivit orimligt dyrt att skydda alla dem (Kaslegard, 2011). Avsikten
med detta arbete &r inte att alla kyrkor som kan komma att bli utsatta for en 6kad
forekomst av Oversvamningar ska fa skyddsvallar eller omlokaliseras, utan att
visa var potentiella problem med éversvamningar kan komma att uppsta, vad de
kan leda till, och darmed bidra till diskussionen kring prioritering och fordelning
av resurser.

I avsnitt 3.3 sammanfattas for och nackdelar med olika alternativ for skydd
av kyrkomiljoer. Eftersom kyrkomiljoer paverkas olika vid en éversvamning pa
grund av platsspecifika omstandigheter ar det svart att utndmna nagot alternativ
som battre &n andra. Val av skyddsmetod bor till stor del bero pa vilken typ av
Oversvamning kyrkomiljoén riskerar att bli utsatt for. For skydd mot éversvdmning
med kortare aterkomsttid kan permanenta metoder vara fordelaktiga, medan
skydd mot Gversvamningar med langre aterkomsttid med fordel skulle kunna
utgdras av temporara lésningar (Stucchi et al., 2021). Dock ar det i bada fallen
viktigt med underhall av draneringsrér sa att de inte blir igensatta, samt
evakueringsplaner ifall en kyrka riskerar att dversvammas sa att inventarier kan
réddas (Intervju 2).

Utifran majoriteten av intervjuerna framgar att en stor begransning infor
implementering av skyddsatgarder ar tillgang pa resurser, och det kan vara svart
att fa fortroendevalda inom forsamlingar att besluta om dessa. Kyrkornas vard-
och underhallsplaner har tidsperspektiv 10 ar framat (Intervju 5), samtidigt &r det
latt att skjuta upp implementering av skyddsatgarder mot oversvamning till
problem borjar framtrada (Intervju 3). Aven om det i dagslaget inte &r akut med
implementering av atgarder kan det vara fordelaktigt for forsamlingarna med
kyrkor som riskerar att paverkas av éversvamningar att borja diskutera detta redan
nu, for att undvika att bli kvar i ett tidsperspektiv som endast &r 10 ar framat.

Permanenta I6sningar i form av vallar kan leda till att det istallet &r omraden
nedstroms vallen som utsatts for dversvamningar (Withgott & Laposata, 2015).
Ifall permanenta losningar ska implementeras &r det viktigt att dessa utfors av
nagon med kunskap och kompetens sa att Oversvamningsproblematiken inte
flyttas till ndgot omrade som riskerar att forstoras eller paverkas negativt. Vid
implementering av sadana atgarder skulle det kunna vara en fordel om exempelvis
flera fastighetsdgare gick in och samarbetar (Intervju 4; Intervju 5). Aven om
organisationen ar uppbyggd sa att varje forsamling eller pastorat har ansvar for
sina egna fastigheter, s skulle det vara fordelaktigt om nagon hade ett
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samordningsansvar. | bebyggda miljoer som riskerar att paverkas av
oversvamning skulle denna kunna vara kommunen, vilket aven foreslas av
Nationella expertradet for klimatanpassning (Schultze et al., 2022).

En intressant permanent skyddsmetod ar flyttning av kyrkomiljéer. Flyttning
foreslogs som ett alternativ for Yngsjo kapell av Green (2015) i syfte att bevara
dess kulturhistoriska varde. Dock gavs forslaget utan nagon reflektion 6ver vilka
som ska betala for flytten eller vart den skulle flyttas. Under en av intervjuerna
framkom 4aven att Kirunas kyrka planeras att flyttas pa grund av gruvans
utbredning (Intervju 2). Vid mailkontakt (22 mars 2022) med fastighet- och
kyrkogardschef T. Stridsman vid Kiruna pastorat framkom att kyrkan ska flyttas i
sin helhet ca 3,5 km 0sterut. Medan de inte kommer flytta nagon kyrkogard,
kommer de bland annat flytta urnor fran Mariakapellet som ligger bakom kyrkan,
och troligtvis ta med en skopa fran minneslunden som é&r belagen bakom
Mariakapellet till en annan gravplats. Det verkar under majoriteten av
intervjuerna som att de aldre, medeltida, kyrkorna kan bli svara att flytta, men
skulle det bli aktuellt med en flytt av nagon kyrkomiljo kan en flytt av urnor samt
en symbolisk flytt av minneslund kunna vara ett enklare, och mer genomforbart,
alternativ.

Andra aspekter av klimatfordndringen an en o©kad fdrekomst av
Oversvamningar ar exempelvis vattenbrist och torka (Milj6- och
energidepartementet, 2018). En avgransning i studien &r att framst skyddsatgarder
som kan anses praktiskt tillampbara for den enskilda férsamlingen behandlas.
Darfor har exempelvis blagréna infrastrukturlosningar, som hor till stadsplanering
(Jakobsson, 2017), inte inkluderats i detta arbete. Naturbaserade l6sningar for
oversvamningsproblematik namndes dock under en intervju (Intervju 4). Sadana
lésningar kan medfora fordelar som dkade infiltrationsmojligheter och utgdra en
buffertzon ifall éversvdmning intréffar, vilket kan skydda mot Gversvdmning
saval som motverka effekter som vattenbrist och torka (Withgott & Laposata,
2015; Kaslegard, 2011). Sommartid forvantas grundvattennivaerna sjunka vilket
dessutom kan orsaka sattningsskador pa bebyggelse (Intervju 4), inklusive
kyrkobyggnader, vilket d&ven kan motverkas med sadana I6sningar. Det som kan
goras pa enskilda fastigheter ar exempelvis att i sa stor man som méjligt anpassa
ytor for att ta emot regnvatten genom att behalla ytor av gras och grus (Jakobsson,
2017). Sadana ytor ar dock redan vanligt forekommande pa kyrkogardar och
kyrkotomter. Blagrona losningar, om de anvands endast pa allman mark, uppnar
endast ett begransat upptag av regnvatten (Pappalardo et al., 2017). Eftersom
battre resultat kan uppnas nar dven privata markéagare bevarar ytor som kan ta
emot vatten, pekar detta ytterligare pa att det finns ett behov av ett
samordningsansvar.
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4.4 Fallstudie

Det kan antas att ingen av kyrkorna som ingick i fallstudien kan komma att
oversvammas. For Raus kyrka kan dock muren som omger kyrkogarden komma
att utsattas for erosion. Detta tyder pa att fastigheter belagna nara vattendrag som
riskerar att fa forhojda vattennivaer anda kan paverkas av en 6kad forekomst av
6versvdmningar, d&ven om sjélva kyrkobyggnaden inte markerades i analysen.

Saby kyrka, som enligt analysen ar placerad mitt i ett svamplan, bedéms inte
vara utsatt for nagon storre Oversvamningsrisk. Detta beror pa att
svamplansanalysen behandlat hela Skane som en hardgjord yta (Wihlborg et al.,
2017), men detta ar inte hur omgivningen runt S&by kyrka ser ut. Det &r storre risk
for 6versvamning nar kyrkan ar omgiven av hardgjorda ytor och tat bebyggelse
(Kaslegard, 2011), darfor kan det antas att det i storre utstrackning ar kyrkorna i
staderna som kan komma att bli utsatta for Oversvamningar. Pa grund av
tidsbegransningen for detta arbete har det inte varit mojligt att ta med ytterligare
kyrkor, men for urbant beldgna kyrkor skulle det kunna vara extra viktigt att
Overvéga vilka alternativ som kan vara mdjliga for skydd mot dversvdmningar.
Allra minst bor de ha evakueringsplaner for de viktigaste inventarierna och val
underhallna draneringsmojligheter. En ckad forekomst av Gversvamningar kan
ocksa innebéra ett 6kat underhallsbehov for dessa kyrkor.

4.5 Anvandning av resultat och vidare studier

Resultatet av denna studie kan anvéndas som underlag i diskussioner kring
implementering av skyddsatgarder eller kring rutiner for underhall- eller
evakueringsplaner. Sadana diskussioner ar av vikt speciellt for kyrkor som
beddms ha en risk att utsattas for Gversvamningar.

Under nagra av intervjuerna namndes att det kanske inte ar de kyrkor med
risk att dversvammas som det ska satsas mest pengar pa (Intervju 2; Intervju 5).
Déarfor kan studiens resultat eventuellt &ven utgora ett underlag for diskussioner
kring prioritering och fordelning av resurser.

Infor vidare studier hade det varit fordelaktigt att ha tillgang till
svamplansanalyser aven for Blekinge, for att undersoka om det finns nagon
ytterligare kyrka som potentiellt har hogre risk att oversvammas. Aven
datamaterial for kyrkogardars lokalisering kan komma till nytta, for att kunna
undersoka i hur stor utstrackning dessa kan komma att paverkas av
Oversvdmningar.

Det skulle vara intressant att gora fallstudier pa kyrkor som har
oversvammats i exempelvis kallare. Aven om 6versvamningen beror pd négot
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annat an klimatférandringen skulle foljderna av detta kunna sdga nagot om hur en
kyrkomiljo kan paverkas efter en 6versvamning (Huijbregts et al., 2015).

Eftersom denna studie endast visar effekter av en aspekt av
klimatforandringen kan vidare studier inkludera effekter som kan uppsta av andra
aspekter, som exempelvis 6kad nederbord eller langre perioder med torka. Inom
en sadan studie skulle ett par kyrkor som bedéms ha extra hogt skyddsvarde,
alternativt nagra som kan antas vara extra utsatta, exempelvis urbana kyrkor,
kunna valjas ut for att i fortsattningen inga i fallstudier som pagar 6ver en langre
period.
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5 Slutsatser

Kyrkor i potentiella riskomraden for 6versvamning fran kust och vattendrag

29 kyrkor med forhojd risk att svdmmas 6éver har identifierats. Kyrkor i
Blekinge kan ha missats pa grund av brist av datamaterial. Eftersom
risken att Oversvdmning intraffar ar hogre ifall kyrkorna & omgivna av
hardgjorda ytor kan de urbana kyrkorna lida storre risk an de belagna pa
landsbygden.

Risker for kyrkomiljéer kopplade till en 6kad férekomst av 6versvamningar

Utav de kyrkobyggnader som identifierats bestar majoriteten av olika
typer av murverk. Om murverket suger upp fukt till foljd av en
Oversvamning kan allt material drabbas, vilket kan leda till att biologiska,
kemiska och mekaniska skador uppstar pa konstruktionen.

Inventarier av tra ar kansliga, och fuktupptag efter en 6versvamning kan
ge upphov till att biologiska, kemiska och mekaniska skador uppstar pa
dem. Aven textilier och bocker kan paverkas.

Det fanns inte information om lokalisering av kyrkogardar, darfor gar det
inte att veta i hur stor utstrackning de kan komma att paverkas av en 6kad
forekomst av oOversvamningar. Effekter som kan uppstd dr kemiska,
mekaniska och féroreningsspridning.

Lampliga skyddsatgarder for skydd av kyrkomiljoer

Det ar svart att namna en skyddsmetod som battre, men férsamlingar med
kyrkor som kan komma att 6versvammas bor diskutera potentiella
skyddsmetoder redan nu, samt se till att det finns en evakueringsplan for
inventarier ifall en 6versvamning intraffar. Det finns ocksa ett behov av
samordningsansvar.

Risker for Ottarp kyrka, Raus kyrka och Saby kyrka

Ingen av Ottarps kyrka, Raus kyrka och Saby kyrka riskerar att svdmmas
over. Vid Raus kyrka kan kyrkogard och mur paverkas av hoga floden.
Detta kan leda till erosion som kan orsaka ett hogre underhallsbehov. Vid
Ottarps kyrka kan marken vid hoga floden eventuellt fa en hogre
markfuktighet, men det ar oklart i hur stor utstrdckning detta kan ske och
hur detta kan paverka fuktférhallanden i kyrkobyggnaden.
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Bilagor

Bilaga 1. Intervjuguider

Antikvarier, ingenjorer

Nuvarande arbete

Vad arbetar ni med?

Erfarenhet av att skador uppstar

Risker

Har ni erfarenhet av att nagon skada uppstar pa kyrkor eller kyrkogardar i
samband med att en dversvamning intraffat i Skane eller Blekinge?

Vilka skadetyper kan bli vanligare? (for kyrkobyggnaden, kyrkogarden,
samlingar)

Vilka har storst konsekvens?

Hur skiljer sig det fran riskbilden idag?

Vilka byggnadsmaterial, ndr vi pratar om kyrkor, i stomme och fasad &r
det som l6per storst risk for skador i och med en Gversvdmning?

Vilka faktorer ar det som paverkar?

Gar det att sdaga nadgot om risken for fororeningsspridning fran
kyrkogardar?

Potentiella skyddsatgarder

Vilka skyddsatgarder/klimatanpassningsatgarder finns det for att
motverka eller mildra skador som uppstar pa kyrkor eller kyrkogardar i
samband med att en éversvamning intraffar?

Finns det nagra risker som det inte finns ndgon bra skyddsatgard for?

Det ar viktigt att agera snabbt vid en 6versvamning. Hur kan ett sadant
agerande vid dversvdmning se ut?
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- Vid implementering av skyddsatgarder, vad i kyrkomiljon ar det som kan
paverkas negativt eller positivt?

- Har ni varit med om att nagon av de atgarder vi diskuterat anvants i
verkligheten for kyrkomiljoer?

Hinder och mdéjligheter

- Vad upplever ni att det finns for hinder géllande implementering av
skyddsatgarder for kyrkomiljcer?

Framtida arbete
- Hur tror ni att behovet av klimatanpassningsatgarder/skyddsatgarder mot

Oversvamning for kyrkomiljoer kommer se ut i framtiden?
- Nagot att tillagga?

Vattenstrateger
Nuvarande arbete

- Vad arbetar ni med?

Upplevda risker

- Hur forvantar ni er att forekomsten av éversvamningar fran vattendrag
och kraftiga regn utvecklas i Skane och Blekinge jamfort med idag?

- Hur kan en sadan utveckling paverka bebyggelse/kulturell bebyggelse?

- Hur kan en sadan utveckling paverka kyrkogardsmiljo?

- Gar det att saga nagot om risken for fororeningsspridning fran
kyrkogardar?

- Gar det att sdga nagot om risken for skred, erosion och sattningar i Skane
och Blekinge och hur det kan paverka det kyrkliga kulturarvet?

Erfarenhet av dversvamning

- Vilka typer av skyddsatgarder finns det for Gversvamningar fran
vattendrag och kraftiga skyfall?

- Hur kommer behovet av sadana skydd for de har typerna av
éversvamning forandras i Skane och Blekinge?

- Har ni sett nagra skador pa, framst kyrkomiljoer, till foljd av
Oversvamningar?
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- Har ni hort om nagon skyddsatgard som ar pa uppgang/kan komma att bli
vanligare i framtiden?

Erfarenhet av att skyddsatgarder anvands?

- Har ni varit med om att nadgon av de skyddsatgarder vi diskuterat anvands
for kultur/kyrkomiljoer?

Hinder och méjligheter
- Vad upplever ni att det finns for hinder ndr det kommer till
implementering av  skyddsatgarder/klimatanpassningsatgarder  for

Oversvdmning?

Framtida arbete
- Hur kommer behovet av skydd mot dversvamning se ut i framtiden i

Skane och Blekinge?
- Nagot att tillagga?
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