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Sammanfattning

Idag star aterbruk 1 fokus och desto fler forsdker inkorporera det i sina projekt.
Problemet ar att minga inte vet hur och att en rddsla verkar finnas. P& grund av
att det inte finns processer for hur arbete med dterbruk bor utforas, viljs ofta
den traditionella vigen med jungfruliga material. Om aterbrukat material ska
bli det som anvinds 1 forsta hand méste riskerna minimeras, bade for byggherrar
och bestillare.

For att byggbranschens klimatpéverkan ska minska maste det ske en fordndring
1 hur samhéllet bygger och tar hand om avfall. En del 1 detta handlar om att
branschen maste ta vara pa det materialet som redan finns och aterbruka detta.
Denna studies syfte var att ta reda pa vad som kravs for att dterbruk ska bli en
naturlig del av processen. Studien behandlar dven vilka drivkrafter och hinder
som finns, samt hur dessa kan frimjas och motverkas.

For att svara pa dessa fragor har underlag tagits fram genom en litteraturstudie.
De mer djupgdende frdgorna har besvarats 1 nio intervjuer med respondenter
som pd ett eller annat sitt arbetar inom omradet. Intervjuerna genomfordes
semistrukturerat for att ge respondenterna utrymme att berdtta om sina egna
erfarenheter och sin syn pa dmnet. Dessa intervjuer utgor studiens resultat, och
tillsammans med litteraturstudien skapas ett underlag for diskussion och
slutsats.

Studien visar att dterbruk dr en hogst relevant frdga som fler kommer att behova
arbeta med framover och att branschen behover stilla om till en cirkulér
ekonomi. For att aterbruk ska bli storskaligt och minska byggbranschens
klimatpéverkan kravs det emellertid gemensamt ansvar och samarbete.

De drivkrafter som framkommit i slutsatsen 4r foljande: Aterbruk bidrar till
lagre klimatpdverkan och ger en intressant arkitektur, kan ge en ekonomisk
vinning och till sist ger det en konkurrensfordel pd marknaden.

De hinder som framkommit 1 slutsatsen ér foljande: Att materialet maste kunna
kvalitetssikras, tillgdngen pd A4aterbrukat material ar liten, ekonomiska
osdkerheter samt upphandlings-, lagrings- och logistiksvarigheter.

Studiens slutsats dr att omstéllning dr nddvandig trots att aterbruk ar komplext,
men om branschen tar ett gemensamt ansvar for att stilla om dr det mojligt.






Abstract

Reuse of construction materials has never been more relevant and actors are
trying to incorporate in their projects. The problem is people not knowing how
and that there seems to exist a fear. Since there’s almost no existing processes
regarding reused materials, the stakeholders choose the more traditional way
with virgin materials. If reused materials is going to be the primary choice the
risks needs to be minimized, for both developer and client.

The construction industry stands for one third of the world’s total waste. If the
climate impact is going to decrease, there has to be a change in how we build
and what we do with the waste. The industry has to start taking advantage of the
already produced material and reuse it. The purpose of this study was to figure
out what it takes for reused material to become a natural element of
construction. The study also process what obstacles and possibilities that are
encountered when working with reuse and how to work with them.

To answer the question at issue a literature and interview study was conducted.
The interview study gave the opportunity to learn from the respondents own
experiences with reuse and their view on the subject. The interviews constitutes
the result of the study. Together with the literature review, it forms the basis of
discussion and conclusion.

The study shows that reuse of construction materials is highly relevant and that
it is crucial in the conversion to a circular economy. To be able to scale up reuse
the industry has to collectively cooperate and make an effort.

Identified advantages with reuse were: decrease in climate impact, innovative
architecture, economic benefits and competitive advantages.

Identified obstacles were: lack of quality control, insufficient material supply,
economic insecurities before processes exist, procurement difficulties and lack
of storage.

The conclusion of the study is that material reuse is complex and that a transition
of the industry is necessary. But if the industry together makes an effort, it is
possible to make reused material a natural element of the process.






Forord

Intresset for aterbruk vicktes hos oss bada under ett studiebesok 1 Kopenhamn
1 februari 2022. Efter detta blev det sjdlvklart for oss att vart examensarbete
skulle handla om aterbruk pa ett eller annat sitt. Det kdndes ritt 1 tid och som
en nyckel till framtidens byggande. Examensarbetet motsvarar 22,5
hogskolepodng och avslutar vér tredriga hogskoleingenjorsutbildning inom
Byggteknik med arkitektur pd Lunds Tekniska Hogskola.

Vi vill tacka vér handledare Johnny Astrand som har gett oss god viigledning
och stottning under skrivandets gidng. Vi vill sdga ett stort tack till alla som vi
har fatt mojligheten att intervjua och att vi har fatt ta del av den kunskap de
besitter. Till sist vill vi dven tacka Ulla Urde for hjdlp med granskning och
korrigering av texten.

Helsingborg, maj 2022

Gabriella Reinhard & Isabella Segertoft
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1 Inledning

Inledningen  behandlar  bakgrunden och motivet till  rapporten.
Fragestallningarna fastslds samt det rapporten avgrinsar sig emot. I
begreppslistan tas begrepp upp som ér relevanta for rapporten.

1.1 Bakgrund

I Sverige star fastighets- och byggsektorn for ungefir en femtedel av
klimatpdverkan och en tredjedel av det totala avfallet varje &r. Stor
uppmérksamhet har legat p4 att producera klimatsmarta hus, men rivnings- och
ombyggnationsprojekt har inte kommit speciellt ldngt 1 arbetet att bli
klimatsmarta. Detta beror pa att initiativ saknas enligt Byggmastar'n (2021).
Men de forklarar ocksd att det finns ménga védgar att ta for att minska
miljopaverkan dven inom dessa omrdden. Det visar dven att allt fler aktorer
forsoker 0ka dterbruk och minska avfallet (Byggmastar’n 2021).

Bygg- och anlaggningsprojekt genererar cirka 10 miljoner ton avfall 1 Sverige
och det dr bara gruvindustrin som ar vérre (Kronberg 2021). Avfallet frdn bygg-
och anldaggningsprojekten kan till exempel vara undertak, fonster, dorrar, tegel,
golvmattor med mera som inte tas hand om vid renoveringar och rivningar.
Materialen ér 1 en del fall inte utslitna utan hade kunnat fortsitta anviandas
(Kronberg 2021).

Aterbruk #r mer hallbart in atervinning, eftersom det inte kriver lika mycket
eller ingen bearbetning (Byggmastar’n 2021). Byggbranschen aterbrukar inte
speciellt mycket och om det dr ndgot som aterbrukas ar det dorrar, men inte
mycket mer. Kunderna, frimst 1 det offentliga, behover stélla krav for att en
forandring ska ske och kretsloppstinkande ska bli en naturlig del av
byggbranschen. Det ér viktigt att se avfallet idag som en resurs och att det kan
anvindas for att minska milj6- och klimatpaverkan. Att dterbruka allt som gér
att aterbruka ar darfor ett steg 1 ratt riktning (Byggmastar 'n 2021).



Boverket (u.d.) forklarar var Sverige behover vara 2025 for att klara
hallbarhetsmaélen till 2050. Bland annat ska byggnaderna vara miljovénliga.
De ska dven vara anpassningsbara for dem som bor 1 dem, genom
ateranvandning av inredning och utrustning som ar funktionsduglig. Att
hushélla med resurserna blir allt viktigare om det ska ske en utveckling inom
atervinning av byggnadsmaterial (Boverket u.4.).

Héllbarhetsbegreppet star pd tre ben: ekologisk, social och ekonomisk
(Brundtland 1987). For att bygg- och fastighetssektorn ska vara héllbar behdver
branschen arbeta med alla tre ben pa ett strukturerat sétt.

Materialflodet 1 bygg- och fastighetssektorn ér framst linjért idag. For att minska
klimatpdverkan och maximera anvindningen av resurserna behdver branschen
planera byggandet cirkulért. Resurserna behover utnyttjas 1 mer an en livscykel,
till exempel genom att de gér att reparera och underhélla. Komponenter behdver
kunna separeras for materialatervinning och aterbruk vilket leder till att behovet
av jungfruligt material minskas (GodaHus 2021).

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta examensarbete ar att studera hur dterbruk av byggnadsmaterial
kan oka 1 byggprocessen. Rapporten behandlar vad som krévs for att terbruk
ska bli en naturlig del och vilka drivkrafter och hinder det finns med aterbruk.

Rapporten utgér ifrdn foljande fragestillningar:
e Vilka drivkrafter och hinder finns det med att arbeta med aterbrukat
material?
- Hur kan de framjas och motverkas?
e Vad kravs for att aterbruk ska bli en naturlig del av byggprocessen?
e Vilken syn finns det pa aterbrukat material?
e Kommer aterbruk fungera i1 framtiden?

1.3 Avgransningar

Aterbruk &r ett mne som berdr flera delar av samhéllet, men denna studie
fokuserar endast pa byggbranschen och byggnader. Arbetet behandlar inte
sjalvbyggeri, dir privatpersoner koper aterbrukat material och utfor arbetet
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sjdlva. Studien grundar sig frimst pa den svenska marknaden och hur aterbruk
fungerar 1 Sverige, men med tanke pd att danska foretag arbetar pd den
svenska marknaden forekommer dven de 1 studien samt for deras innovativa
arbetssitt.

1.4 Begrepp

Agenda 2030
17 globala mal som FN:s medlemsldander tog fram 2015 och som ska vara
uppnéddda 2030. (Regeringskansliet 2016).

Avfallshierarkin

Bestir av fem nivder: minimera, dteranvidnda, dtervinna, utvinna energi och
deponera. Begreppet dr ett EU-direktiv som ar antaget 1 den svenska
miljobalken  och  kontrollerar ~ hur  avfall ~ska  omhéindertas
(Naturskyddsforeningen 2022). Avfallstrappa.

Cirkuldr arkitektur
Arkitektur som bidrar till omstéllningen frén linjéar till cirkuldr ekonomi (White
Arkitekter u.a.).

Cirkuldr ekonomi

Ekonomiska modeller som 4r utmirkande for att ha en hdg omfattning av
atervinning och effektivt utnyttja resurser (Nationalencyklopedin wu.d.).
Kretsloppsekonomi.

Demontera
Ta 1sér, montera ner (Nationalencyklopedin u.4.).

Jungfruliga material

Réamaterial som inte har forbrukats, modifierats eller utsatts for nagra typer av
processer forutom materialutvinningen. Motsatsen till jungfruliga material ar
atervunna materialresurser (Gerhardsson, Ryding & Loh Lindholm 2019).



Linjdr ekonomi
Motsatsen till cirkuldr ekonomi. I den linjdra ekonomin séljs, forbrukas och
kasseras produkterna (Nationalencyklopedin u.4.).

LCA - Livscykelanalys
Miljopaverkan en produkt har under hela dess livstid frdn utgdngsprodukten till
restprodukten (Nationalencyklopedin u.4.).

Taxonomi

Regelverk av EU som agerar hjdlpmedel att nd EU:s klimatmil och
malséttningar inom EU:s grona tillvéaxtstrategi. Taxonomins syfte ar att hjilpa
investerare  att jamfora och identifiera investeringars héllbarhet
(Regeringskansliet u.4.).

Tidslager

Ett koncept som delar in en byggnad 1 sex olika lager med varierande livslangd.
Modellen understryker ocksd vikten av separering och underhéll av delar
oberoende av varandra (Brand, 1994).

Upcycling
Foradling av oonskade produkter vilket okar kvaliteten och vérdet (Strand
Nyhlin & Afreds 2021).

Aterbruk

Négot som inte ar avfall anvinds igen for att fylla samma funktion som det
ursprungligen var avsett for. Synonymt med ateranvindning (Strand Nyhlin &
Afreds 2021).

Atervinning
Atervinning innebdr att rimaterialet tas hand om och av detta gors nya
produkter. (Byggmastar’n 2021).



2 Metod

I detta kapitel redovisas de metoder som anvénts for att undersoka aterbrukets
utbredning 1 dagsldget och vad som kriavs for att aterbruk ska integreras i
processerna. I forsta hand studerades litteratur for att skapa forstielse for
nuldget. Vidare genomfordes en intervjustudie med nio aktorer fran branschen
for att forankra studien till verkligheten.

2.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie genomfordes for att forstd problematiken och ge en overblick
av nuldget. For att samla s& mycket relevant och trovirdig information som
mojligt har sokningar efter rapporter genomforts 1 databaser som Lubsearch,
Divaportalen och Google Scholar. S6kord som anvénts dr “aterbruk™, ”aterbruk
byggmaterial”, “cirkulér arkitektur”, och “ateranvdndning”, men ocksd dmnen
relaterade till aterbruk, till exempel “projektering for demontering”,
“avfallshierarkin” och “cirkular ekonomi”.

Forutom sOkningar 1 dessa databaser har ytterligare killor hittats 1 rapporters
och examensarbetens referenser. SOkningarna har framst skett pd svenska,
eftersom studien fokuserar pd den svenska marknaden, men ett fital utlaindska
kallor har anvints.

Vidare har rapporter frdn olika forsknings- och utbildningsprojekt studerats.
Information har dven hdmtats frdn Svenska myndigheters hemsidor, som
Boverket och Naturvirdsverket. Till sist har dven en del bocker om dmnet
anvants. Eftersom det hander mycket inom dmnet, har s nya kéllor som mojligt
studerats.

2.2 Kvalitativa intervjuer

For att undersoka hur personer i1 branschen ser pd och arbetar med &terbruk
genomfordes en intervjustudie. Syftet med intervjuerna var att undersoka vilka
hinder och drivkrafter det finns med aterbruk och vad som kriv kriavs for att
aterbruk ska bli en naturlig del av byggprocessen. Med hjilp av intervjuerna
skapades en djupare forstéelse for hur fradgan gillande dterbruk hanteras pa olika
plan 1 processen.



Intervjuerna holls frin slutet av mars till maj 2022 och varade mellan 30 och
60 minuter. Alla intervjuer, forutom en, genomfordes péd distans via
videosamtal. Att en intervju inte holls via video beror pd att den bestamdes med
kort varsel och 1 stéllet togs per telefon. Intervjuerna genomfordes pé distans for
att undvika geografisk begransning.

En semistrukturerad intervjumetod med en sammankopplad intervjuguide har
anvénts for att ge respondenterna utrymme att berdtta om sina egna asikter och
erfarenheter (Séfsten & Gustavsson 2019). En intervjuguide togs fram men
utifran varje respondents position och tjanst behovde fragorna ibland formuleras
om, laggas till eller tas bort. Intervjuguide aterfinns 1 bilaga 1.

2.2.1 Urval av respondenter

Respondenterna arbetar inom samma omrdde, men har olika tjanster.
Anledningen till att de valdes ut var for att skapa en sd bred overblick som
mojligt. Med kvalitativ intervjumetod strdvar man efter en sé stor variation som
mojligt och ett heterogent urval inom en given ram (Trost 2005). Med hjélp av
materialet frin intervjuerna gavs en god inblick 1 hur arbetet med aterbruk
hanteras pa olika héll 1 branschen. Alla respondenter har ett yrke eller en roll
som kan kopplas till é&terbruk eller héllbarhet. De wvaldes ut under
litteraturstudien, dar deras namn dykt upp 1 granskat material eller efter foretag
som ansags spela en viktig roll 1 &mnet. Respondenterna representerar darfor
bade privat och offentlig sektor. Respondenterna redovisas 1 tabell 1.

De genomforda intervjuerna har spelats in 1 samtyckte med respondenterna.
Deltagarna har lamnat skriftligt godkdnnande att deras namn anvinds i
rapporten och de har fitt ldsa igenom respektive intervju innan
sammanstillning. Intervjuerna sammanfattas 1 kapitel fem och sedan diskuteras
resultat frin bade intervjuerna och litteraturstudien 1 kapitel sex.



Tabell 1 - Urval av respondenter.

Namn Arbetsbeskrivning Datum for

intervju

Anna Hallbarhetsstrateg pa Stadsfastigheter i 2022-03-31

Bernstad Malmao. Jobbar framst med ekologiska
hallbarhetsfragor med fokus pa
klimateffektivitet och cirkularitet i
byggprojekt.

Malin Arkitekt pa White Arkitekter i Stockholm 2022-04-01

Belfrage och utbildad restaureringsarkitekt.

Utvecklingsansvarig Transformation och
cirkularitet.

Anna Olsson | Projektledare pa fastighetsférvaltningen i 2022-04-04
Helsingborg.

Emma Hallbarhetschef pa EttElva Arkitekter. 2022-04-25

Ostlund Leder flera forskningsprojekt med fokus pa
cirkularitet och aterbruk.

Ulla Janson | Universitetslektor pa Lunds Universitet. 2022-04-08
Forskar pa cirkular ekonomi och ar Doktor i
energieffektiva byggnader.

Filippa Regionchef Energi och Miljé pa PE Teknik | 2022-04-07

Persson & Arkitektur i Stockholm. Jobbar ocksa
mycket med miljocertifieringar och utbildar i
BREEAM.

Per Olsson Hallbarhetschef pa Link Arkitektur. 2022-04-20

Joanna Berg | Regionchef Bostadsutveckling pa NREP. 2022-04-29

Amanda Specialist i cirkular ekonomi pa Sweco. 2022-05-03

Borneke Arbetar framst inom bygg- och

rivningssektorn.




2.3 Kallkritik

De kéllor som anvénds har valts ut noga for att ge vésentlig information och
vara trovirdiga. Eftersom @mnet ar relativt nytt dr majoriteten av kéillorna ar
bara ndgra ar gamla, forutom nagra fi som anvints for historia eller modeller
som tillkommit tidigare. Flera av kéllorna ar ocksa rapporter skrivna av foretag
eller organisationer. Forfattarna till kdllorna bedoms ha kompentens inom
amnet vilket gor dem palitliga. Den himtade informationen har jamf{orts med
varandra och bekriftar varandra oavsett var de har sitt ursprung. Vissa av
respondenterna 1 intervjudelen kan gynnas av okat dterbruk vilket kan vinkla
deras asikter 1 amnet. Dock anses de flesta svaren vara drliga di de bekréftas av
teorin. Nar en enskild person eller foretag har uttryckt sig subjektivt 1 &mnet
framgar det 1 texten.



3 Litteraturstudie

I foljande kapitel presenteras den teoretiska grunden for studien.
Litteraturstudien redogdr for relevanta amnen kopplade till aterbruk, for att
skapa en bredare forstdelse for amnet.

3.1 Aterbruk och dess historia

Definitionen av dterbruk &r inte alltid helt entydig. I manga kéllor anvinds
aterbruk synonymt med &teranvindning. I avfallshierarkin anvénds oftast
begreppet ateranviandning, men aterbruk dr termen som anvénds av branschen
(Goteborgs stad 2020). Definitionen enligt Nationalencyklopedin (u.4.) lyder:
anvindning pa nytt av forbrukade varor eller forpackningar for ursprungligt
eller likartat andamal, vilket innebér att en produkt eller ett material dteranvédnds
s4 ndra ursprungsskicket som mgjligt. I avfallsférordningen (2011:927)
definieras ateranvdndning som ndgot som anvédnds igen for att fylla samma
syfte. Ytterligare en definition &r att dven forddlade material rdknas in som
aterbruk. Detta brukar benimnas upcycling (Hannibal 2017). Aterbruk ska inte
forviaxlas med atervinning, vilket innebér att material bearbetas till ria material
for att tillverka en ny produkt (Nationalencyklopedin u.4.).

Det som for tillfdllet ar lattast att aterbruka &r dorrar, glaspartier, ledbelysning,
undertak, tvittstall, golv, trappor, sanitetprodukter, traprodukter, tegel och
mursten, markmaterial och mobler. Men dven viaxter gar att aterbruka (Snéret
2021).

Historiskt sett finns en tradition att dteranvdanda byggmaterial fran ett hus for att
bygga ett nytt, eller for att kunna demontera och forflytta. Sverige ar ett land
som byggt med tri dtminstone sedan 1100-talet (Strand Nyhlin & Afreds 2021).
Knuttimring var det dominerande byggnadssittet 1 stora delar av landet fram till
1800-talet. Husen var relativt latta att demontera och ofta gjordes detta med
dldre byggnader som sedan byggdes upp igen. Detta gjordes for att husen skulle
fa ett nytt syfte eller delas mellan syskon. Aterbruket av timmer har till och med
gjort det svart for byggnadsvérdare att datera nédr hus dr byggda eftersom de
flyttats och demonterats flera ginger (Strand Nyhlin & Afreds 2021).



I mitten av 1800-talet trycktes de traditionella byggteknikerna undan och
sagverk mojliggjorde byggnation av plankhus. P4 1870-talet stod det 1
tidningarna om “’spekulationsbyggnader” 1 Stockholm, hus som byggdes utan
mal att d4ga. Husen byggdes med kortare forviantad livslingd och med material
av ligre kvalitet (Strand Nyhlin & Afreds 2021).

Nér miljonprogrammet kom med nya byggnadstekniker for att snabbt l0sa
bostadskrisen forsvarade detta aterbruk (Strand Nyhlin & Afreds 2021). Istillet
for kalkbruk borjade cementbruk anvéndas istéllet. Detta var hérdare an
kalkbruk och gjorde det darfor svarare att separera tegelstenar frdn varandra
utan att gora sonder dem. Tillsammans med en hogre anvindning av lim och
kemiska bindemedel ledde det till att aterbruket dog ut. P4 2000-talet borjade
frigan om aterbruk bli aktuell igen {6r att minska bygg- och
anlidggningsbranschens avfallsmingder (Strand Nyhlin & Afreds 2021).

3.2 Fran linjar till cirkular ekonomi

Avfall idag foljer framst modellen for linjar ekonomi, se figur 1, vilket innebéar
att materialet tillverkas fran rdmaterial samt anvdnds och kasseras som avfall.
P& grund av linjdra materialfloden forsvinner arligen material till ett virde av
19 miljarder kronor ur den svenska ekonomin (CCBuild u.d). Detta brukar dven
bendmnas “take, make, waste” (European Commission 2016) och leder till att
stora mdngder material sldngs, som egentligen hade kunnat &terbrukas eller
atervinnas. Denna modell dr uppenbarligen inte hallbar 1 lingden, eftersom detta
1 framtiden kommer leda till ohanterliga mangder avfall. Det mest uppenbara
problemet med linjir ekonomi &r uttaget av naturresurser. Dock ar det
underliggande problemet att de hanterade materialen tenderar att bli
utblandande och darfor tappar sitt ekonomiska virde (Naturskyddsforeningen
2022).

RAMATERIA>> DESIGI\>>TILLVERKNING>

Figur I - Linjdr ekonomi. Illustration baserad pd figur av Naturskyddsforeningen (2022).
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I stillet bor en cirkuldr modell efterstravas, se figur 2, vilket d4r motsatsen till
den linjdra ekonomin. Malet med en cirkulidr ekonomi ér att bibehélla virdet av
en resurs si lange som mojligt (European Commission 2016). Nir en produkt
eller ett material anses forbrukat ska de aterbrukas eller atervinnas 1 den grad
som ar mojligt beroende péd skick (Naturskyddsforeningen 2022). Enligt
Naturskyddsforeningen (2022) ar 6vergéng till cirkuldr modell nodvandig for
att radda klimatet.

RAMATERIAL

Figur 2 - Cirkuldr ekonomi. Illustration baserad pa figur av Naturskyddsforeningen (2022).

Enligt IVL, Svenska Miljoinstitutet, (2018) arbetar endast en tredjedel av
svenska storbolag med cirkuldr ekonomi. For att uppnd de internationella
klimatmalen och mélen 1 Agenda 2030 madste Sverige stdlla om till cirkuldr
ekonomi innan dess. En undersokning som IVL (2018) har gjort visar att 61
procent att storbolagen inte har nigra konkreta mél for arbetet mot cirkular
ekonomi. Sverige har dock presenterat en handlingsplan for cirkuldr ekonomi,
men utan métbara mal.
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Med hjélp av GAP-analyser gér det att méata hur cirkulér ett lands ekonomi ar.
Tidigare har Sverige inte haft nigon sddan kartlaggning, men 1 april 2022
lanserades den av RISE och Circle Economy (RISE 2022). Rapporten dr en
analys som visar hur Sverige konsumerar material, dir byggnader och
infrastruktur stdr for nastan hilften av Sveriges totala konsumtion. I rapporten
syns det tydligt att Sveriges ekonomi till stor del &r linjar och att bara 3,4 procent
ar cirkuldr. Till skillnad fran Sverige har Nederlanderna kommit en bit lidngre.
Deras ekonomi berdknas vara 24,5 procent cirkuliar (RISE 2022).

3.3 Avfallshierarkin

Den svenska lagstiftningen gillande avfall bygger frimst pd en gemensam
lagstiftning inom EU (2008/98/EG). Tillsammans med avfallsdirektivet
(2008/98/EG) finns dven Avfallsforordningen (2020:614) och Miljobalken
(1998:808) 15 kap. En central punkt for detta ar avfallshierarkin, se figur 3.
Avfallshierarkin ar ett verktyg for att minimera avfall, dar material 1 sista hand
ska bortskaffas (Naturvardsverket u.d.). I forsta hand ska avfallet forebyggas
och minimeras. I andra hand ska avfallet kontrolleras, rengoras eller repareras
for att kunna anvidndas igen. Om det inte 4r mdjligt att dteranvdnda avfallet som
hel produkt, ska avfallet sorteras och atervinnas for material eller energi. I sista
hand ska avfallet bortskaffas och deponeras (Naturvardsverket u.4.).

FORBEREDELSE FOR
ATERBRUK
MATERIALATERVINNING

~ ENERGI-
ATERVINNING

DEPONI

Figur 3 - Avfallshierarkin. Illustration baserad pa EU:s avfallsdirektiv (Naturvardsverket
u.d.).
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Forebyggande av avfall innebér atgirder som vidtas for att minska den negativa
paverkan pd ménniskors hilsa och miljon, innehéllet av farliga &mnen och den
totala mangden avfall (Naturvardsverket u.4.). Avfallsdirektivet (2008/98/EG)
forskriver att medlemsstaterna ska vidta éatgarder for att underlitta
ateranvandning och materialdtervinning, genom att framja selektiv rivning.
Detta for att sédkrare hantera farliga &mnen, men ocksa for att mojliggora enklare
sortering av rivningsavfall. Allt material bor dock inte dterbrukas, darfor ar det
viktigt att gora en helhetsbedomning forst (Thormark 2008).

Avfallshierarkin har gjorts om av manga, bland annat Catarina Thormark
(2008), se tabell 2. Hennes verktyg kan anvdndas som en checklista vid
utformning av en komponent eller byggnad. Genom att projektera for att lattare
demontera 0kar lonsamheten bade ur ekonomiskt och miljomassigt perspektiv.

Tabell 2 - Avfallshierarkin som designverktyg. Tabell baserad pd figur av Thormark
(2008).

Steg i Avfallshierarkin Mal for arkitekten/ingenjoren

Minska avfallets mangd och Byggnaden eller komponenten ska

farlighet utformas sa att den ga att
demontera och anvandas for andra
andamal.

Renovera, bygga om Montering av byggdelar ska ske sa

att de kan bytas ut med minsta
mojliga demontering av
kringliggande material.

Aterbruka Komponenterna ska utformas sa
att demontering och
ateranvandning for samma eller
liknande andamal ar majligt. Helst
med liten eller en ingen forandring.
Materialatervinning Komponenterna ska utformas sa
att demontering och atervinning ar
mojlig.

Forbranning med energiutvinning Komponenterna ska utformas sa
att materialen kan demonteras och
forbrannas.

13



3.4 Projektering for demontering

En viktig forutsittning for att dterbruka mer ar att redan 1 den tidiga
projekteringen planera for demontering. Genom att redan i designskedet planera
for hur olika delar kan plockas isdr och éaterbrukas effektiviseras
aterbruksprocessen (White Arkitekter 2018). Den engelska motsvarigheten
Design for disassembly var redan under 1980-talet framskridande inom
produktdesign och sen 1990-talet har forsok pagatt for att implementera nagot
liknande 1 byggbranschen (Thormark 2008). Begreppet innebir att det med
hjilp av framtagna handlingar, demonteringshandlingar, enkelt ska gé att plocka
isdr delarna for att sortera och separera. Handlingen fungerar som en
sammanstillning av byggandens material och dess placering, och redogor
virdet pa de ingdende materialen och potential for dterbruk eller dtervinning
(Sweco 2019).

For att underlitta demontering maéste det tas hédnsyn till hur material
sammanfogas och monteras, eftersom det kan vara nyckeln till om en
komponent eller ett material gér att aterbruka. Till exempel bor svetsade
infastningar, lim, kemiska bindemedel och cementbruk undvikas (White
Arkitekter 2018). I stillet bor infdstningar vara skruvade eller bultade, for att
lattare kunna demontera utan att skador uppstir pd materialet. Om byggnader ar
demonterbara och materialen kan atervinnas eller aterbrukas 1 flera led, kan
byggnader ses som materialbanker 1 stillet for ett avfallsproblem (Go6teborgs
stad 2020).

3.5 Rivningsprocessen

Enligt Upphandlingsmyndigheten (u.4.) innebér rivning att en byggnad tas bort
helt eller delvis. De icke biarande delarna 1 byggnaden kan plockas bort bade
invandigt och utvdndigt utan att det anses vara en rivning sa linge stommen star
krav. Det som vanligen réknas till rivning &r nér allt forutom grunden tas bort,
nér en del av byggnaden rivs ner eller nédr en byggnad flyttas frin en plats till en
annan (Upphandlingsmyndigheten u.4.).
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Plan- och bygglagen (10 kap. 6§) stiller krav pa byggherren att uppritta en
kontrollplan infor rivning. Kontrollplanen ska innehalla uppgifter om vilka
byggprodukter som gar att ateranvdnda och hur de ska tas hand om. PBL stéller
dock inga krav pd att produkterna faktiskt &terbrukas, hur innehdllsrik
forteckningen ér eller hur den ska utformas (GodaHus 2021). I svensk lag och 1
EU-ritt ar det foreskrivet att avfall ska forebyggas. GodaHus (2021) skriver 1
deras rapport Cirkuldrt byggande i sydost att branschen behover fundera pa om
det ar héllbart att rivning sker 1 den omfattningen som det gors idag. Branschen
behdver bli mer kreativ och 16sningsorienterad nir det kommer till att anpassa
de befintliga byggnaderna till dagens behov. Att byggnader ska fortsétta rivas 1
den omfattningen som sker idag anses ohéllbart (Godahus 2021). P&
Upphandlingsmyndighetens hemsida ges rad kring vad som behovs beaktas vid
rivning av byggnader. Det ar viktigt att tidigt under projekteringen kontrollera
vilka material som kan &terbrukas eller atervinnas, samt att inventera farligt
avfall som kan uppkomma. Vid rivning ar det viktigt att det sker pé ett kunnigt,
planerat och ett varsamt sétt (Upphandlings myndigheten u.4.).

Goteborgs stad ledde projektet Upphandlingskrav for cirkuldra floden 1 bygg-
och rivningsprocessen under 2019. Syftet med rapporten var att ta fram en
handlingsplan med konkreta rekommendationer och idéer kring hur cirkulara
upphandlingskrav kan formuleras och utvecklas till 2030. Fokus ska mer ligga
pa att bevara de befintliga byggnaderna och att begrinsade ombyggnationer
utfors vid behov. Rapporten antar att rivning 2030 kommer vara alltmer ovanligt
och endast kommer ske 1 undantagsfall. I scenariot ska dven tekniker utvecklats
sd att det gir att utfora forbéttrade demonteringar och att produkter alltmer ska
aterbrukas. Gér inte det ska de materialdtervinnas. De flesta ombyggnads- och
rivningsprojekt antas ha en utbredd digital materialinventering 2030 (Goteborgs
stad 2020).

Det kostar pengar att riva och darfor ar det viktigt att tinka igenom innan, menar
Amanda Borneke pd Sweco. For att tjina pengar pa sitt aterbruk behover det
goras en kartlaggning dver vad som finns 1 byggnaden och vilken potential det
har till aterbruk och materialdtervinning. Gors en tydlig inventering av
byggvaror och material kan den visa vad som kan siljas till dterbruks- eller
atervinningsaktorer (Borneke 2021). Inventeringen bor goras 1 tid, pa flera

15



fastigheter och flera ganger for att hitta s§ mycket som mgjligt. Det behdver
finnas en samverkan och att det ar viktigt att lara av varandra bide nationellt
och lokalt (Snéret 2021).

3.6 Materialcertifieringar

Avsaknaden av standardiserad kvalitetskontroll pd aterbrukat material gor att
bade entreprenoren och bestillaren kinner sig osdkra pd materialets kapacitet
(Strand Nyhlin & Afreds 2021). Det saknas CE-mérkning, miljovarudeklaration
och produktdatablad vilket gor att det kan vara svart att veta vilken funktion och
vilka kemiska &mnen materialet innehdller. CE-méarkning innebér att produkten
uppfyller EU:s hélso-, miljo- och sidkerhetskrav. Flertalet produkter behdver
CE-miarkas for att kunna siljas inom EU (Svenska Institutet for Standarder u.4.).
Ett problem som Strand Nyhlin och Afreds (2021) skriver om ir att det finns en
rddsla for att materialet inte ar starkt nog och att det kan innehalla hélsofarliga
dmnen. Att kontrollera det dterbrukade materialet kan bli kostsamt eftersom
materialexperter kan behdvas. Branschen dr van vid att teckna garantier, vilket
inte gar att tillampa pa material som saknar information (Strand Nyhlin &
Afreds 2021).

3.7 Hinder

Vid arbete med aterbrukat material finns det fortfarande hinder. Avsnittet
fokuserar pa hinder relaterade till lagring, lagar, materialtillgdng och
kvalitetssdkring.

3.7.1 Materialtillgang och kvalitetssakring

Marknaden for aterbrukat material saknas och dr déarfor en utmaning for
byggbranschen skriver GodaHus 1 rapporten Cirkuldrt byggande i sydost
(2021). Darfor kravs det att material samlas in vid rivningar och renoveringar,
samt att det behover finnas en hog efterfragan pa aterbrukat material. Det finns
flera fragor som maste 10sas for att fa en fungerande marknad. Bestéllare maste
veta att det finns tillrackligt med material och fastighetsidgare som vill sdlja
aterbrukat material behover ha mojligheter att sitta ut det p4 marknaden. En
efterfrigan méiste finnas hos bestillaren och dterbrukat material behover gynnas
for att marknaden ska ta fart. (GodaHus 2021).
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Produkterna behover kunna passa in med de andra produkterna. I studien skriver
de att ibland 4r det billigare och enklare med nytt material (Bergman, Larshans,
Stenmarck & Beslik 2018). 1 dagsldget ar tillgangen pd material som éar
atervunnet begrinsad. Materialet som anvédnds far inte kompromissa med
sakerhet, kvalitet och livslingd men maste 4ndé ha si 1&g miljopaverkan som
mojligt (Bergman et al. 2018).

3.7.2 Lagring och logistik

En svéarighet handlar om mojligheten att lagra material inf6r en nybyggnation
eller ombyggnation (Snaret 2021). Lager, logistik och demontering ér typer av
tjanster dér det inte finns s manga aktorer dn. Det saknas dterbruksrelaterade
tjdnsteforetag 1 den nedre delen av kedjan, exempelvis formedlingstjénst och
rekonditionering av aterbruk. Branschen behover tinka om 1 hela kedjan och
inse att det inte gar att ha de korta leveranstider som finns idag (Snéret 2021).
Branschen stiller krav pa att material ska kunna levereras snabbt och 1 ritt
mangd. [ dterbruksprojekt gér det inte att lita pa att det finns ritt mangd vid rétt
tidpunkt. Detta gor att de flesta aterbruksprojekt behdver ndgon typ av
mellanlagring. Att lagra material blir fort kostsamt (Strand Nyhlin & Afreds
2021).

Inkopsprocessen behover goras om for att branschen ska kunna arbeta med
aterbruk (Strand Nyhlin & Afreds 2021). Det gér inte lingre att rita forst och
sedan handla. Oftast behover det kdpas in och reserveras material sa tidigt som
1 projekteringen for att kunna veta vad som ska ritas in. Detta gor att det blir
aktuellt med lagerhallning, trots att de flesta aktorerna helst undviker att ha ett
langvarigt lager. Lagerlokalen bor helst ligga nira byggarbetsplatsen for att
minska transporterna, vilket kan vara svért att fa till. Om lokalen ockséa gar att
anviindas till rekonditionering ir det efterstrivande (Strand Nyhlin & Afreds
2021).
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3.7.3 Lagar och regler

Idag finns det en stor osdkerhet kring vad som far goras och inte, vilket hindrar
manga till att inte gora nadgot overhuvudtaget (Sndret 2021). Lagen ar ganska
tillatande, men det svéra kan bli 1 tillstindsprocessen, eftersom aterbruk kraver
en flexibilitet 1 utformningen vid bygglovsansokan. De hidvdar att det finns en
hel del att jobba pd inom det omrddet och ett behov av att titta over och
fortydliga regelverken for att branschen ska vdga (Snéret 2021).

I dagens samhalle finns det en stark norm att nytt har mer vérde dn sddant som
ar gammalt. Oftast kopplas ateranvdndning thop med otidsenligt, fattigdom,
samre kvalitet och saknaden av estetik. Det behdver dock inte betyda att
kvaliteten faktiskt dr sdémre, utan handlar snarare om instillning och attityd till
dem. Den tekniska livsldngden &r ofta langre &n den estetiska. (Strand Nyhlin
& Afreds 2021). 1 studien Kartliggning av cirkuldr ekonomi pd svenska
storbolag (2018) tar de till exempel upp att det saknas lagstiftning kring vad
definitionen av avfall och kemiskt innehall ar.

Det saknas standarder och lagstiftningar som ar samordnade. En eftermarknad
behover finnas som éar bra och fungerande for dtervunna material (Bergman et
al. 2018).

3.8 Drivkrafter

Detta kapitel behandlar de drivkrafter som identifierats under studien och vilka
mojligheter det finns med att arbeta med aterbruk. Avsnittet fokuserar pa
drivkrafter relaterade till synen pé avfall, ekonomiska incitament, klimatnytta
och ny arkitektur.

3.8.1 Fran avfall till resurs

Med tanke pa att byggbranschen star for en tredjedel av Sveriges avfall varje ar
ar det viktigt att branschen fokuserar pé att gd l1amna den linjdra ekonomin for
att bli mer cirkuldr. Materialet som blir avfall fran nybyggnad, renovering och
rivning dr sddant som ldmpar sig till &tervinning eller &teranvindning
(Andersson 2019).
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For att dterbruk ska fungera 1 praktiken &r det viktigt att avfall ses som en resurs
1 stéllet for ett problem (Borneke 2021). Borneke forklarar att marknaden for
aterbrukade produkter och atervunnet material héller pé att véxa, vilket dr en
stor drivkraft. Idag finns det en trend och ett penningvirde for hyresgéster och
fastighetsidgare 1 att gronmirka byggnader med exempelvis Svanen, LEED eller
BREEAM. 1 dessa certifieringar maste ateranvandning av material och
byggvaror vara en nyckelfunktion (Borneke 2021). Det ér inte bara lagar och
regler som behdvs utan dven insikten om att det ar viktigt att aterbruka. Grona
fastigheter varderas hogre men det behover definieras vad som gor en fastighet
gron. Det kanske ocksa behover finnas konkurrensfordelar for de som satsar pa
aterbruk (Snaret 2021).

3.8.2 Ekonomiska incitament och lonsamhet

For att dterbruk ska bli 16nsamt behover det finnas en bra inventering av
produkterna for att kunna hitta de produkterna som behodvs. Deltagande i
podcasten Snéret (2021) understryker att det ar viktigt att inte forutsitta att allt
ar skrap.

Det kréavs tidiga och tydliga mél som fors vidare 1 upphandlingen (Snéret 2021).
Tid och logistik ar viktigt 1 byggskedet, vilket gor att det behdver hittas effektiva
metoder dér det bli tidsméssigt och 16nsamt. Lager och logistik dr nagot som
manga tycker drar 1 vig 1 kostnad, vilket gor att mellanlager och transporter kan
gora att vinsten med &aterbruk 1itt dts upp. CCBuild har granskat de storsta
utmaningarna som branschens olika aktorer anser finns med aterbruk, vilket ar
att marknaden &r outvecklad och det ar ett osékert produktutbud. For tillféllet ar
det véldigt fa aktorer, men fOr att det ska bli en industriell skala pé det behovs
fler. Branschen har fortfarande vialdigt liten kunskap och erfarenhet av aterbruk
(Snéret 2021).

Om aterbruk kommer pd tal i ett projekt som néstan ar klart, 4r det nistan
omdjligt att inkorporera (Snéret 2021). Aterbrukstinket behdver vara med frin
allra forsta projektering. Det fér inte heller bli ndgot informationslackage mellan
de olika skedena: ide€, forprojektering, projektering, byggande och forvaltning.
Tanket miste folja med hela vigen och kontinuerligt f6ljas upp (Snaret 2021).
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De ekonomiska incitament som finns idag att aterbruka 1 stéllet for att lamna pa
deponi ér kostnaden pé ditt avfall, ju tyngre ett material dr desto dyrare blir det
att lamna avfall. Dock ar det fortfarande dr alldeles for billigt att deponera avfall
och att detta dr ndgot som borde regleras mer 1 framtiden (Snaret 2021).

Att dterbruka och materialatervinna kan bidra med ett antal fordelar for
byggaren, exempelvis att kunna sélja fler bostdder och utveckla dessa (Borneke
2021). Avfallshanterings-, inkdps- och transportkostnader kan minskas med
aterbruk. Byggforetagen kan dven sticka ut fran konkurrenter om de fokuserar
pa aterbruk, pd grund av att de miljdmedvetna koparna prioriterar just miljon
(Borneke 2021). Drivkrafterna for organisationerna att dka sitt aterbruk kan
sammanfattas med ekonomi, klimat och resursbesparing.

3.8.3 Intressant arkitektur

Aterbruk kan bidra till en ny intressant arkitektur eftersom gestaltningen utgar
frin det som redan finns pé platsen eller att aterbrukat material ska anvéndas.
Detta leder till att kreativa 16sningar maste anvandas, jamfort med arkitektur dar
man borjar med ett blankt papper och odndliga valmdjligheter. Nar aterbruk
anvinds 1 arkitekturen ges mojligt att skapa en mix av gammalt och nytt. Det
innebdr att nya losningar tas fram och gor det mojligt for tidslager att synas 1
byggnader, oavsett om materialet funnits 1 byggnaden tidigare eller inte (Strand
Nyhlin & Afreds 2021).

Fragor som behover stéllas vid nybyggnation kan exempelvis vara: kan det vara
olika dorrar 1 byggnaden? Ett nytt tankesétt behover inforas dér terbruk har ett
viarde och att det inte behover vara 300 ar gammalt for att vara fint (Snaret
2021). Aterbruk kan skapa intressanta byggnader for anviindaren, pi grund av
att terbruket beréttar en historia. Genom att tala om for brukaren av byggnaden
att x procent dr aterbrukat kan det locka ménniskor att bo dér (Snaret 2021).
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3.8.4 Miljo och klimatnytta

Johanna Andersson frdn IVL, Svenska miljoinstitutet, berdttar om ett
utvecklingsprojekt som visar hur mycket avfall kan minska om atta produkter
aterbrukas 1 alla lokalanpassningsprojekt. Resultatet blev att avfallet kan
minskas med 25 000 ton. De observerade dven ur ett storre perspektiv och
utgick ifrdn att om allt som inventeras pd CCBuilds investeringsplattform
aterbrukades hade avfallet minskat med 1 miljon ton per ar (Snéret 2021).

Vixthusgasutslappen och andra miljoproblem &ar resultatet av utvinning,
tillverkning samt transport av material skriver Goteborgs Stad 1 rapporten Dags
att bygga och riva cirkuldrt (2020). Byggnader blir 1 drift mer energieffektiva
och energiproduktionen for uppvarmningen av byggnader minskar. Darfor okar
inneborden av miljopdverkan pd materialet 1 byggnaden. Byggbranschens
overgripande mal for okad cirkularitet dr att minska branschens klimat- och
miljopaverkan. Aterbruk och dtervinning av produkter kan minska anvindandet
av jungfruligt material och begriansade naturresurser. Det redan producerade
materialet kan pa ett effektivt satt tas tillvara pd. Den stora konsumtion
byggbranschen har av material och produkter gor att det finns mycket att tjina
pd om branschen skulle stilla om frén linjédrt till cirkuldrt material- och
produktflode. (Goteborgs Stad 2020).

Det finns tre kategorier ndr det inventeras vilka material som ar bédst att
aterbruka ur ett klimatperspektiv. De tre ar: stora volymer, tunga material och
grund/stomme. Ur ett klimatperspektiv dr det dven bra att terbruka material
som har omfattande utslapp vid tillverkning exempelvis plast, elektronik och
metall (Snéret 2021).

21



3.9 Underlattande av framtida aterbruk

I det langsiktiga perspektivet dr det viktigt att de produkter som anvénds 1 ett
projekt kan anvindas 1 ett framtida aterbruk. Produkter och lokaler méste
designas sa att de stodjer cirkularitet och aterbruk. Det ar dven viktigt hur
produktinformation hanteras och hur rutinen kring dokumentation skots
(Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm 2019).

BASTA, SundaHus eller Byggvarubedomningen kan anvidndas som underlag
nir val av produkter ska ske. De redovisar resursanvdndning och
materialsammansittning, vilket gor det lattare att utvéirdera vilket material som
ska brukas nidr och var (Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm 2019).
Materialsammansittning 1 produkterna paverkar mdjligheten till framtida
materialatervinning och ar en annan viktig aspekt att kontrollera. Vilket material
produkterna bestir av har ockséa en betydelse. Material som glas och metaller ar
hogkvalitativa ur materialatervinningssynpunkt, eftersom de 1dag kan
atervinnas nistan hur manga ginger som helst utan att kvaliteten blir sdmre.
Daremot minskar kvaliteten pa produkter som atervinns av plast och papper.
Dessa har darfor en begrinsad materialdtervinning (Gerhardsson, Loh
Lindholm & Ahlm 2019).

Gerhardsson, Loh Lindholm och Ahlm (2019) skriver att for att gora det mojligt
med mer aterbruk i framtiden behdvs det skapas digitala informationsfloden
som dr obrutna. Dessa informationsfloden gor det mojligt att samla in och
kontinuerligt uppdatera informationen om produkten. Informationen finns
sedan tillgdnglig och kan anvindas om framtida produktdemonteringar sker
flera ar senare. EU:s lagstiftning kring farliga &mnen uppdateras stindigt och
darfor blir det viktigt att veta vad produkterna innehdller for material. Om
information inte finns kring innehdllet undviks det att anvidndas och
forsiktighetsprincipen anvénds. For att gora dterbruk mojligt 1 framtiden krévs
det darfor att produktinformationen inte ar bristféallig (Gerhardsson, Loh
Lindholm & Ahlm 2019).
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Vilka mojligheter det finns till att anvdnda det aterbrukade materialet kan dven
utviarderas med hjélp av prestandainformation och eventuella garantier. Vid
renovering eller nir reservdelar kan behovas dr information om tillverkaren,
produktnamn, skotselanvisningar och tekniska ritningar relevanta for att
produkten ska fi en ldngre livslingd (Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm
2019).

Ett informationsunderlag med aterbruksinventeringar gor det mojligt att gora ett
battre beslutsunderlag nér aterbruksarbeten i framtiden ska byggas. En sddan
information kan dven Oka virdet pa produkten 1 framtiden d& den ska siljas
vidare pa en &aterbruksmarknad. Marknadsviardet minskar pa produkter om
produktkvaliteten dr oviss. Nodvéandig information kan exempelvis sparas av
fastighetsdgaren, till exempel 1 en digital loggbok 1 forvaltningssystemet. For
att rutiner ska tas fram behover foretagen formulera miljomal som
uppméirksammar dokumentationskrav, men ocksd att det ska gi att spara
byggprodukter (Gerhardsson, Loh Lindholm & Ahlm 2019).
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4 Forstudie

Forstudien redovisar nagra foretag som arbetar aktivt med cirkulér arkitektur.
Kapitlet tar dven upp befintliga hjdlpmedel och verktyg som finns att tillga
redan idag.

4.1 Exempel pa foretag som arbetar med cirkular arkitektur

Arbetet med omstéllningen till cirkular ekonomi péaverkar adven den
arkitektoniska utformningen. En del arkitektbyraer borjar déarfor stilla om sina
projekt for att implementera mer Aaterbrukade material och redan 1
projekteringen planera for framtida demonteringsmojligheter. En viktig del 1
detta dr att anpassa designen efter tillgdngen p4 &terbruk.

4.1.1 White Arkitekter

White Arkitekter dr ett exempel pa ett foretag 1 Sverige som arbetar aktivt med
aterbruk och cirkularitet for att bidra till uppnadda klimatmal. For att arbeta mot
en hallbar framtid forsoker de forhalla sig till 9 punkter (White Arkitekter u.a.).
Till exempel ska de utgd fran att bevara befintliga miljoer, byggnader och
produkter samt skapa flexibla miljoer som underlittar ombyggnation,
samutnyttjande och Okar dterbruket. De strdvar ocksa efter att utgd fran ett
livscykelperspektiv redan 1 designprocessen, sd att det redan vid uppforandet av
byggnader ar tydligt hur de i ett senare skede kan demonteras ner och bidra till
nya projekt. De erbjuder ocksé sina kunder ett paket for cirkular arkitektur vid
nybyggnation ddr de far en cirkularitetsstrategi, inventering av tillgédngliga
cirkuldra material och en gestaltningsidé som utgar frdn aterbrukade och
cirkuldra material. Detta kan leda till en mer attraktiv och konkurrenskraftig
fastighet med arkitektur som héller over tid. De arbetar ocksd med liknande
erbjudanden for dterbruk i ombyggnation och cirkuldra mobelfloden (White
arkitekter u.4.).
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4.1.2 Lendager Group

Ett utmirkande exempel pa aktorer inom cirkuldr arkitektur dr den danska
arkitektbyrdn Lendager Group. Foretaget star pd tre ben, Lendager Arkitektur,
Lendager UP — upcycling och Lendager TCW som fokuserar sérskilt pa
hallbarhetsfragor och cirkuldr ekonomi (Lendager Group u.d). Lendager UP ér
den del som forser projekten med upcyclade material. De har pa nagra ar visat
att ett cirkuldrt tinkande bade kan vara lonsamt ekonomiskt och miljoméssigt.
En anledning till deras framgéing har att gora med formégan att se avfall som en
tillgéng 1 stillet for en belastning (Skanska 2018). Lene Damsbro Brix, vd for
Lendager Group, sdger 1 en intervju med Skanska (2018) att de framst letar
material lokalt fOr att gora sa stor vinst som mojligt.

Ett av deras mer vilkidnda projekt innefattar iterbrukat tegel i1 stora sjok.
Kvadratmeterstora bitar sdgades ur gamla husfasader for att sedan pusslas ihop
1 en fasad péd en ny byggnad (Lendager Group u.d). Detta skapar ett unikt och
intressant arkitektoniskt uttryck men kan ocksd spara upp till ett halvt kilo
koldioxid per sten jamfort med en nyproducerad tegelsten (Nyhlin 2020). I deras
projekt Upcycle Studios har de anvént sig av iterbrukade fonster i tva lager.
Med hjilp av metoden sparar de 96 procent koldioxid gentemot nyproducerade
fonster (Nyhlin 2020). De har ockséd dteranvént betong frdn byggnationen av
metron 1 Kopenhamn till konstruktionen och den synliga fasaden (Lendager
Group u.d.). For att sdkerstdlla att materialet héller kvaliteten och uppnér
sdkerhetskraven arbetar Lendager nira forskare och specialister (Skanska,
2018).

4.1.3 Arkitektur for cirkular ekonomi — Sweco

2019 undersokte Sweco, pa uppdrag av Naturvirdsverket, arkitekturprocessen
ur ett cirkuldrt perspektiv och skrev sedan rapporten ”ACE- arkitektur for
cirkuldar ekonomi”. Arkitektur for cirkuldr ekonomi dr héllbara byggnader som
smidigt gér att bygga om och till, genom en uppbyggnad av bra material som
latt kan demonteras eller dteranviandas. Syftet med uppdraget ar att minimera
resursatgangen och anvindningen av jungfruliga material vid nybyggnation
genom att 0ka vardet pd dterbrukade resurser, hur det ska gé tillvdga och att det
ar genomforbart (Sweco 2019).
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Arkitektur for cirkuldar ekonomi handlar ocksd om att redan i designskedet ta
fram planer och handlingar for planerad demontering. Byggnader ska utvecklas
till dynamiska system for att kunna mota olika behov efter hand. Alla byggdelar
ska loggas 1 en materialforteckning som kan liknas vid en digital tvilling.
Arkitektens roll kommer utvecklas fran gestaltning till att ocksd skraddarsy
projekt efter tillgdngen pa é&terbrukat material (Sweco 2019). En cirkuldr
ekonomi kommer ge upphov till nya affarsmojligheter, till exempel
demonteringsforetag och materialmiklare, for att mota utvecklingen 1
branschen.

4.2 Verktyg och hjalpmedel

For att hjdlpa branschens aktorer att bekanta sig med aterbruk och cirkuldrt
byggande finns en rad olika hjdlpmedel och verktyg. For tillfdllet vixer det fram
olika branschgemensamma plattformar och centraler dar aktorer kan byta
kunskap med varandra. Det finns ocksd berdkningsverktyg som kan jamfora
byggnaders klimatpaverkan beroende pa vad for material som anvénds.

4.2.1 CCBuild — Centrum for cirkulart byggande

CCBuild, Centrum for cirkulart byggande, ér en bas for byggbranschens aktorer
dir samverkan for okat dterbruk frimjas. Projektet initierades av IVL Svenska
Miljoinstitutet 2015 och befinner sig idag 1 etapp tre dir det fokuseras pé att
utveckla digitala stod (CCBuild u.d.). CCBuild erbjuder digitala tjanster,
nitverk och kunskap for att stdrka marknaden for cirkuldra material. Exempel
pa erbjudna tjdnster dr en inventeringsapp, marknadsplats, produktbank och
virdeanalys. Projektets vision dr att skapa goda forutsattningar for aterbruk, att
avfall ses som en resurs och att jungfruliga material minskar. IVL Svenska
Miljoinstitutet, genom CCBuild, erbjuder ett antal olika kurser och utbildningar
inom cirkuldrt byggande for att hjalpa aktorer med sitt arbete . Tillsammans med
sina samarbetspartners tar de fram olika typer av guider for underlédttande av
aterbruk (CCBuild u.a.).
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4.2.2 CIX — Cirkularitetsindex

CIX ér ett digitalt webbverktyg som startades 2018 av arkitektbyrén EttElva 1
samarbete med Bengt Dahlgren, Riksbyggen och Lokalforvaltningen Goteborg.
Syftet med projektet ar att identifiera och fortydliga vad cirkularitet ar (EttElva
2020). CIX ér ett verktyg som hjilper till att skapa en byggnad med cirkuléra
material som haller 6ver tid. Verktyget maéter ett projekts cirkularitet, bide som
hel byggnad eller per komponent. Pa sa sétt blir det tydligt hur olika materialval
paverkar slutprodukten (EttElva 2020). Verktyget baserar sig pa Brands modell
gillande byggdelars livslingd och Byggsektorns miljoberdkningsverktyg.
Modellen 1 fraga utgér fran att en byggnad delas upp 1 lager med olika forvéantad
livslangd (Brand 1994). CIX-verktyget ger d& podng nér livslingden for en
utformad del overstiger artalen 1 Brands modell.

4.2.3 Aterbrukscentraler

Tillgadngen av aterbrukat material dr fortfarande inte sd utbredd, men det borjar
dyka fler och fler mindre platser for kop och sélj. Den storsta 1 Sverige ar for
tillfallet Kompanjonen i Stockholm. De arbetar bdde med forsdljning av
aterbruk och som konsulter for foretag att kopa, silja och hantera dterbrukade
produkter (Kompanjonen u.d.). I Malmd finns till exempel Malmo
Aterbyggdepa som drivs gemensamt av Malmé Stad och Sysav. Hér gar det att
lamna in material och kopa. Det omhédndertagna materialet putsas till och séljs
sedan, bade 1 liten och stor skala. Det som séljs ar allt fran tegel till dorrar och
fonster (Malmo Aterbyggdepa u.4.). Ett annat exempel 4r danska Genbyg som
funnits dnda sedan 1998 (Genbyg u.d.). Med sin langa erfarenhet har de
utvecklats till att bli Danmarks storsta aterbrukscentral. Det dr valdigt populart
att dven svenskar dker hit. De séljer frimst olika komponenter och material 1
befintligt skick men arbetar dven med upcycling (Genbyg u.d.). Centrum for
cirkuldrt byggande, CCBuild, har dven de en plattform dar det gar att kopa allt
frén belysning till installationer.
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5 Resultat av intervjuer

Intervjuerna nedan har komprimerats och sorterats efter tema. Intervjufrdgorna
aterfinns 1 bilaga. Mer ingdende presentation av respondenterna finns 1 kapitel
tva.

5.1 Hinder vid arbete med aterbrukat material

Ett genomgaende tema som uppkommit vid intervjuerna ar att det fortfarande
finns en del hinder vid arbete med &terbruk. De som kommit pa tal under
intervjuerna ar foljande; tillgdng pa material, kvalitetssidkring, ekonomiska
risker, upphandling och 16nsambhet.

5.1.1 Tillgang pa aterbrukat material

Om éterbrukat material ska bli standard méste det finnas aterbrukat material att
tillgd. Har 4r majoriteten av respondenterna dverens om att det fortfarande inte
ar tillrackligt 1att att fa tag pa. For att arbetet ska lyckas behdvs en Oppen
marknad dir det gar att kopa och silja dterbrukade produkter pa ett enkelt sitt,
till exempel en for alla tillgidnglig materialbank. Det finns databaser som har
denna avsikt idag men de ar 4n sa lange inte tillgangliga for alla och innehéllet
ses inte som heltdckande sdger Filippa Persson, miljokonsult och regionchef pé
PE Teknik och Arkitektur. En stor del av problematiken ligger 1 att det
underldttar att ha materialet pa hyllan, samtidigt som det 4r en utmaning att
hantera och lagerféra materialet pd lampligt stille menar Anna Olsson,
projektledare pé Fastighetsforvaltningen 1 Helsingborg.

“ldag dr det en storre efterfragan pd dterbrukat material dn vad det finns att
tillga.”’- Malin Belfrage

Malin Belfrage, arkitekt p4 White arkitekter, betonar att det dr en stor utmaning
att hitta material. Belfrage sdger ocksd att det bésta dr om &terbruket sker 1
anknytning till platsen dir det rivits, for att minimera mellanhénder. Detta ar
dock en utmaning, di det krdvs noggrann tidsplanering for att det ska fungera,
vilket ocksd A.Olsson instimmer i. A.Olsson arbetar for tillfdllet med sitt forsta
aterbruksprojekt och berittar att en stor del av hennes arbetstid gitt till att jaga
material. I jakten pa aterbrukat material har timingen stor betydelse, eftersom
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det ar svart att ha for stora méngder stdende. Ofta ar det patriffade materialet 1
sma méngder, vilket gor att materialet blir véldigt utspritt beréttar A.Olsson.

Joanna Berg, Regionchef for bostadsutveckling pd NREP, tycker att marknaden
fortfarande 4r omogen, men att aktorer borjar hora av sig med material, pd grund
av uppmarksamheten de fatt for tidigare projekt. Det ar saklart positivt, men de
har inte mdjlighet att hantera det materialet idag. For att kunna hantera
materialet krivs det att flera projekt ar 1 rullning samtidigt anser Berg.

5.1.2 Kvalitetssakring av aterbrukat material

Naér 4terbrukat material ska anvindas 1 byggnader maéste detta genomga
kvalitetskontroller, for att sidkerstdlla att det uppnar en kvalitet likvirdig
jungfruligt material. Respondenterna dr Gverens om att kvalitetssdkringen ar
oerhort viktig pa barande element, som balkar och pelare, men att golvplattor
eller handfat inte behdver g igenom samma gedigna kontroll. Idag finns ingen
etablerad metod for branschen att sikerstilla kvaliteten pd en &terbrukad
betongstomme eller andra biarande delar. Detta dr ndgot som branschen méste
ta fram menar Ulla Janson, forskare inom cirkuldr ekonomi och doktor 1
energieffektiva byggnader.

“Den storsta klimatnyttan fas av daterbruk av de storre birande komponenterna
i en byggnad, och det krdver noggranna kontroller av sakkunniga for att
sdkerstdlla hdllfastheten. - Anna Bernstad

Kvalitetssdkringen kan dock bli ett tidskravande moment 1 processen, som kan
bidra till att aterbruk véiljs bort. P4 EU-niva ar det svart att fa certifieringar pa
aterbrukat material, vilket Belfrage anser bor stillas om. Aven Janson anser att
det krivs ett omtag 1 regelverket och ett nytt synsétt kring kvalitet.

Under sin tid pa ett storre byggforetag mérkte Janson att det skapade svarigheter
att endast CE-mérkta material fick anvéandas 1 deras projekt, vilket ar en
markning som dr svar att fa pd dterbruk. Janson forklarar att tegel numera 4r en
mogen produkt for terbruk men att fler material ocksd maste mogna. Det mest
omfattande materialet att kvalitetssidkra ar betong forklarar Borneke, specialist
1 cirkuldr ekonomi. Dér finns ett 20-tal parametrar som ska kontrolleras och
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oftast ett material kan ateranvidndas olika beroende péd fororeningsgrad siger
Borneke.

En svarighet med att sékerstélla kvaliteten pd materialet dr ocksé garantin, anser
flera av respondenterna. A. Olsson betonar att entreprenaden maste vara flexibel
déir de har garanti pd arbetet men att fastighetsforvaltaren stir for materialets
garanti. Ingen entreprenor vill ldmna garanti pd material som de sjdlva
inforskaffat utan garanti. Nar det géller lokaler brukar hyresvirden bytas ut efter
tva ar men dnda kravs en materialgaranti pd 10 ar, vilket Janson anser dr onodigt.

Ett alternativ till tredjehandsaktorer som koper och séljer aterbrukat material ar
att materialet gér tillbaka till leverantorerna som sjilva utfor kvalitetskontroller
och siljer det igen foreslar Belfrage. For tillfillet skapas en parallell
aterbruksindustri, vilket Per Olsson, héllbarbetschef pa Link Arkitektur, ar
skeptisk till. Detta eftersom logistiken och kompentensen kring kvalitetssékring
redan finns 1 den jungfruliga produktionen. P. Olsson betonar att aterbruk
fungerar bast om det sker hos dem som redan arbetar med materialen. Till
exempel ska en betongleverantdr ta ansvar for att sidkerstélla kvaliteten pa
betongen nir materialet cirkulerat tillbaka dit. Janson instimmer ockséa i att
leverantdrerna bor ta tillbaka sitt material och foradla det.

5.1.3 Upphandling och ekonomiska risker

A. Olsson forklarar att upphandlingen ér en stor utmaning for dterbruk, eftersom
det ar svart att fA med aterbrukat material 1 handlingarna. Vid byggnation med
aterbrukat material krdvs det en flexibilitet 1 designen och upphandlingen.
Aterbruket méaste komma in tidigt i designskedet men detta skapar svarigheter
for entreprendrer och byggherrar menar P. Olsson. Till exempel kanske de inte
vet hur de kan fa tag pd material eller om det ens gér att hitta det som efterfrégas.
Ett annat problem kopplat till detta ar godkinnande av detaljplan och
bygglovsansokan. For att hantera svarigheterna att forutsdga tillgdng pa
material behover byggnader designas med flexibilitet och det har
stadsbyggnadskontoren svért att hantera, eftersom de vill veta hur byggnaden
ska se ut och passa in 1 omgivningen forklarar P. Olsson.
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Den ekonomiska risken vid byggnation med aterbruk &r svar att hantera menar
P. Olsson, eftersom det inte finns ndgon bra process @n. Branschen for
jungfruligt material 4r uppbyggd pa en stadig grund och ér forutsdagbar. Fordelen
med jungfruligt material ar att det bestélls och levereras nir det behovs. Men
med aterbrukat material dr det svart att veta nar kommer. Det dr fortfarande
svart att kalkylera med &terbruk, vilket adderar en risk for entreprendr och
byggherre. De kan hantera en hogre kostnad, om de vet vad den blir men de blir
livrddda sa fort det inte gar att fa in 1 en kalkyl. Darfor anser P. Olsson att det ar
viktigt att arbeta med att minimera risken for de som ska bygga.

Innan marknaden é&r fullt mogen for aterbrukade material méste branschen vara
beredd pé att kostnader kommer att dka, eftersom projekteringen kommer att ta
langre tid anser Bernstad.

Mycket handlar om fastighetsvardering och att kunden vill ha lika produkter 1
hela fastigheten sdger Janson. Exempelvis kan forsta kunden tycka att det ar
okej med 20 olika dorrar men frdgan dr vad andrahandsvérdet blir. Som tur &r
har taxonomin kommit ifatt vilket gor att fastigheten kommer att virderas hogre
ndr cirkuldrt material anvéands sdger Janson.

5.1.4 Lonsamhet

Vinsten kommer senare nir man arbetar med aterbruk vilket gor det svart,
konstaterar Belfrage. Belfrage anser att de monetdra vinsterna kommer bli
mindre for alla. Branschen kommer behdva tjana mindre pengar pd det vi forut
tjinade pengar pd. Belfrage diskuterar ifall vinsterna i1 hela byggbranschen
kanske méiste ifrigasittas. Den svéra frdgan ar hur fastighetsbolagen kan gora
aterbruk till en god affar. Konsulterna kommer att kosta lite mer nér de ska vara
med 1 ett projekt langre. Inkopskalkylen blir osdker och kan leda till att risken
blir for hog, vilket i sin tur kan gora att projektet inte ens far dra 1 gdng havdar
Belfrage. All cirkulér affarsutveckling méste ha ett langre tidsperspektiv. De
stora forvaltande fastighetsbolagen gynnas av dterbruk, medan de som har ett
kortsiktigt perspektiv och sidljer vidare sina fastigheter inte gynnas. Darfor
behover de stilla om sin affar hivdar Belfrage.
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Borneke anser att aterbruk kan gora projekt mer lonsamma och att det kan vara
en ekonomisk fordel. De flesta av deras kunder dr mer intresserade av den
ekonomiska vinningen framfor den miljomaéssiga. Eftersom éterbruk &r en del
av cirkuldar ekonomi handlar aterbruk, enligt Borneke, mer om ekonomisk
hallbarhet dn den ekologiska. Hon menar att kunder ser den miljoméssiga
hallbarheten som en bonus.

Rabattsatserna ar ndgot som dr sa etablerat pd byggbranschens marknad. Ju
storre foretag personerna dger desto mindre betalar foretaget. Janson tror inte
branschen kommer borja storskaligt med dterbruk forrdn rabattsatserna ar
borttagna. For tillféllet gér det inte att tjina pengar pa en dterbrukad produkt.
Janson ar overtygad om att rabattsatserna maste tas bort forst innan branschen
kan bli en cirkuldr ekonomi pé riktigt. Janson forklarar att detta 4r ndgot som
inte pratas om for att det ar en ”’sa pass stor vinstmaskin™.

5.2 Drivkrafter vid arbete med aterbrukat material

Forutom en rad hinder finns det en del drivkrafter vid anvandning av aterbrukat
material. De framsta drivkrafterna ar klimatvinsterna och resursbesparingar som
kan goras. Nedan behandlas de drivkrafter som respondenterna ndmner under
intervjuerna. I dagsliget ar det svart att {4 dterbruk ekonomiskt 16nsamt men
dven det kommer vara en drivkraft nar dterbruksprocesser ar implementerade.

5.2.1 Efterfragan

Idag ar det en storre efterfrdgan pad aterbrukat material én vad som finns
tillgangligt men for ett eller tva ar sedan var det tvirtom konstaterar Belfrage. |
och med att materialkostnaderna stiger kommer det forhoppningsvis pé sikt oka
efterfrigan av dterbrukat material anser Bernstad. Manga ar positiva till
aterbruk men det finns en oro for att det kommer medfora hogre kostnader,
eftersom byggkostnaderna redan upplevs som vildigt hoga sdger Bernstad.
Emma Ostlund, hallbarhetschef p4 EttElva Arkitekter, siiger att intresset stiger,
men att flera fortfarande vill ldra sig mer. Det dr hog efterfragan pé att bygga
med aterbrukat tegel, vilket aven ér enkelt att terbruka. Detta pd grund av att
det som regel héller god kvalitet och inte innehéller ndgra farliga &mnen forklara
Ostlund. P. Olsson tycker att intresset for aterbruk fortfarande r lagt.
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En nyfikenhet finns, men det &r fortfarande frimst inom pilot- och
innovationsprojekt. De sjdlva forsoker alltid lyfta frdgan men det ar vildigt fa
som fragar efter det sdger P. Olsson.

“Efterfragan finns. Det dr en realitet att fastigheter far ett okat virde med
dterbruk.” — Joanna Berg

Berg berittar om deras fastigheter med hog andel dterbruk, Resource Rows och
Upcycling Studios 1 Képenhamn, som har en storre efterfrigan ar narliggande
bostdder. Det borjar vixa fram en marknadsefterfrigan som bygger pa en
stolthet hos de som bor ddr. Att bo 1 sddana hus kan uppmuntra till en &nnu mer
hallbar livsstil och att de boende minskar sina koldioxidutslipp genom
konsumtion eller transportmonster.

5.2.2 Ravarubrist och klimatnytta

De rivarutillgdngar vi har just nu kommer vi inte ha i1 framtiden och det kommer
inte vara mojligt att bygga sd billigt som vi gjorde under 90-talet. Belfrage
understryker att det inte gir att gora ndgot at det ”ar det slut, sd ar det slut”. I
stillet kommer branschen fé betala pa antikaffaren och ibland kommer en vinst
goras och ibland inte. Belfrage forklarar att inte alla &n forstétt vidden av detta.

“Andra hand i forsta hand.” — Anna Bernstad

Materialen borjar ta slut men ingen forstar vidden av det och branschen ér inte
beredd pé detta menar Janson. 85 procent av byggforetagen idag har under fyra
anstédllda. De foretagen vet inte hur man stéller om till cirkuldr ekonomi och
vagar inte bryta mot reglerna vilket Janson har full forstielse for. For att dessa
mindre foretag ska borja stdlla om krivs ett annat regelverk pd EU-niva. For
tillfallet tas ett nytt EU-regelverk fram dér de tror att det kommer att ta 10 ar att
stdlla om, medan de cirkuldra direktiven har en annan tidsram dér omstéllningen
ska vara fardig 2030 forklarar Janson. Omstéllningen behover ske fortare pd
EU-nivé tycker Janson.

En viktig sak med aterbruk ér att det inte ar sdkert att koldioxidforbrukningen
blir mindre bara for att det ar aterbrukat menar Berg. Déarfor méaste varje projekt
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utvirderas och se vad som blir bist for just det projektet. Bearbetning av
aterbrukat material kan forbruka mer koldioxid &n produktionen av jungfruligt
material, men 1 det stora kretsloppet ar det fordelaktigt att undvika utvinning av
nya ramaterial. Kommande brist pd material kommer troligtvis leda till att fler
soker sig till dterbrukat material tror Berg.

5.3 Aterbruk — En naturlig del av byggprocessen

For att aterbruk ska bli en naturlig del av processen ndmner respondenterna ett
antal viktiga faktorer. Det krdvs bland annat tydliga projektanvisningar, nya
aktorer och yrkesroller. Respondenterna dr 6verens om att det kommer behovas
nya samarbeten mellan aktorerna, till exempel dialog mellan arkitekter och
rivare.

For att aterbruk av byggmaterial ska bli en naturlig del krdvs det enligt Bernstad
otroligt mycket. Det kommer krdvas mod och stark vilja. Det dr en stor
utmaning att gora nadgot pd ett helt nytt sdtt och man méste bestimma sig for att
det ska g, understryker Bernstad.

P. Olsson tror att det krdvs mer piska &n morot. Det ar viktigt att branschen
forstdr att rétten att bedriva sin verksamhet bygger pé att man tar ansvar for
branschens stora miljopdverkan, dér avfalls- och resursanvdndningen &r stora
utmaningar som maste hanteras proaktivt menar P. Olsson. Byggherrar méste
borja stilla krav pd leverantorerna, till exempel att 20 procent av materialet
maste vara dterbrukat.

“Det krdvs ndgon typ av producentansvar, liknande det som bilindustrin har,

b

ddr 95 procent av bilen ska ga att dterbruka eller dtervinna.” — Per Olsson

P& White arkitekter finns en anstilld aterbruksprojektledare beréttar Belfrage.
En roll som hon tror kommer bli allt vanligare 1 framtiden. Vem som har denna
roll har inte s stor betydelse. Det kan vara en ingenjor, arkitekt eller antikvarie.
Aterbruksprojektledaren skiljer sig frén en vanlig projektledare, i stillet ska den
sitta thop med inkdparen. Belfrage anser att det viktiga ar att en person eller
organisation foljer ett projekt fran ax till limpa. Hon understryker ocksa att
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projektledar-, byggledar-, inkops- och arkitektrollen maste byggas upp med
individer som har en ambition att arbeta med aterbruk och att det ingér 1 deras
tjanstebeskrivning. Det ar viktigt att ambitionen att arbeta med aterbruk finns
med 1 hela processen och 1 varje led betonar Belfrage. Risken finns annars att
det finns for hoga ambitioner frdn en bestéllarorganisation eller en
héallbarhetschef, men att ambitionen inte finns kvar nir projektet kommer till
genomforandefasen.

Janson tror att det har byggts klart och att det 1 stillet ska byggas om, vilket
majoriteten av respondenterna hiller med om. Forsta alternativet framdver ar
inte att bygga nytt, utan ska du fa lov att bygga nytt ska vartenda mynt vénts p4.
Det bor ske en undersokning av vilka befintliga byggnader som kan byggas om.
Sista alternativet ska vara att bygga nytt och da ska det vara med &terbrukat
material sdger Janson.

“Det som inte byggs eller rivs dr det som ger bdst miljovinst. ”- Anna Olsson

Ostlund forklarar att branschen behdver jobba med en variation av material. Det
behover vara ritt material pa ritt plats for att fi ihop en bra helhet med
biobaserade, dterbrukat material och material med hog halt atervunnet material.
Fér man ihop det blir det en bra positiv helhet siger Ostlund. Att séiga att man
arbetar med 100 procent aterbruk kanske inte alltid 4r det mest resurseffektiva
dven om det ir det mest kommunikativa att siga menar Ostlund. Vilket ocksé
P. Olsson ndmner 1 intervjun. Han héavdar att terbruket inte kommer vara det
centrala, utan 1 stéllet ska de basta 16sningarna for enskilda projekt tas fram, sd
att en lagre klimatpaverkan uppnas.

For att fa bast effekt 1 arbetet med dterbruk bor sd stora projekt som mojligt
hittas s att det gér att f4 en skalbarhet redan fran start anser Berg. Eftersom det
ar sd sarskilda processer som kravs for de olika materialen och att f& dem
godkénda. Darfor ar det béttre att forsoka hitta storre volymer, dven for ett forsta
projekt. Det ar naturligt att tinka tvirtom menar Berg.

Borneke tror att dterbruk kommer fungera bédst om organisationer inte dger sin
egen losning, men har en egen aterbruksportal och egen depd. Hon menar att
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aterbruk fungerar bast 1 aktorssamverkan, men det finns hinder 1 att
fastighetsforvaltare sillan vill kopa dterbrukat material av varandra.

5.4 Demontering

For att underlatta framtida aterbruk kréavs det att planer for demontering bakas
in 1 projekteringsanvisningar. Nigot som Stadsfastigheter 1 Malmo just nu
arbetar med berittar Bernstad. De gér igenom anvisningarna for att identifiera
motséttningar och ta bort dem. Till exempel finns anvisningar om sammansatt
ljudisolering och golvbeldggning, vilket inte rimmar med att ha en tydlig plan
for demontering. De arbetar ndra ramavtalade arkitekter och konstruktorer for
att justera kraven i anvisningarna och pé sé sitt leverera demonterbarhet sdager
Bernstad.

Ur ett svenskt perspektiv har branschen inte kommit s& 14ngt med projektering
for demontering pd grund av brist 1 regelverken menar Janson.
Konstruktionsreglerna gar inte ut pa att kunna plocka isér konstruktionen utan
bara att den ska hdlla. Anslutningspunkterna maste utvecklas for att kunna tas
isér, vilket dr en jétteviktig punkt. Janson séger dock ocksd att dagens sitt att
konstruera kanske fungerar for att plocka isdr, men att detta inte dr beprovat én.
Ostlund ser helst att den som demonterar ocksé borde vara den som monterar
upp det igen. Ostlunds erfarenhet ir att rivningsentreprendrer inte r riktigt ir
lika omhéndertagande som de som demonterar.

P. Olsson beriéttar om deras arbete med demonterbara fasader som gér att dela
upp 1 olika materialfraktioner. Materialen som de anvinder ska gé att dtervinna
1 hog kvalitet, darfor undviker de material som fibercementskivor som med
storsta sannolikhet hamnar pa deponi. Ett material som de anvdnder och som
kan dtervinnas om och om igen dr aluminium, primért dtervunnen sadan. De
anvinder sig ocksa av skidrmtegel som litt kan monteras ner och aterbrukas 1
sitt ursprungliga skick. Skiarmtegel ar en typ av tegel som skruvas pé liggande
lakt. Men for att f& ett helt hus demonterbart dr det minga aktorer som ska
involveras. Att bygga demonterbara byggnader som samtidigt kan sta linge ar
en utmaning. Men det dr framfor allt viktigt att arbeta med demonterbarhet av
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delar som har korta livscykler, till exempel innerviggar 1 hyresgistanpassning
sdager P. Olsson.

Ostlund sdger att vi behdver jobba med anpassningsbarheten men att
kvalitetsperspektivet ocksd ar viktigt. Branschen behover jobba med generella
stabila eller flexibla byggnader. Generaliteten och bestindigheten behover
fortsatt uppskattas men dessa byggnader behdver vara anpassningsbara och
klimatsmarta forklarar Ostlund.

Enligt Borneke ar inte aterbruk ndgot nytt for rivningsfirmor och att de arbetat
med dterbruk sedan 80-talet, men det ar forst nu det kallas dterbruk. Den typen
av demontering har funnits linge, men bendmns fortfarande som modular eller
selektiv rivning. Det som &r nytt nu &r att aterbruk ska bli storskaligt och
nationellt menar Borneke.

5.5 Gestaltning

Nér aterbrukat material ska anvindas 1 byggnader kan det tillgdngliga
materialutbudet vara mindre och osékert, vilket innebér att gestaltningen kan
behova begrinsas. Belfrage berittar att vissa tror att arkitekter kan rita precis
som de vill, men for de allra flesta finns det alltid begrinsningar att forhalla sig
till. Darfor blir inte terbruk en sé stor begransning som manga tror. Belfrage
radar upp nagra andra saker som tidigare alltid har begransat gestaltningen, till
exempel vad tid gor med material, vad byggnaden ska anvédndas till och
bestéllarens onskemdl. Om arkitekter inte dr vana vid att inte ha ndgra
begransningar kommer det bli svért att arbeta med &aterbruk anser Belfrage.
Bernstad pratar ocksd om arkitekter och deras begridnsningar nér aterbruk blir
mer och mer forekommande. Hon hoppas att begrinsningen i stéllet kan
anvindas som ett verktyg for att utveckla formégan att skapa fantastiska
byggnader utifrédn befintligt material.

5.6 Miljocertifieringar

Vid nirmare titt pA BREEAM aterkommer frdgan om d&terbruk 1 flera
indikatorer. Persson ger exempel pé nigra av dessa, till exempel 1 indikatorerna
for livscykelberdkningar, materialeffektivitet och avfall. Materialeffektivitet
handlar om att minska materialdtgangen med syftet att minimera miljopaverkan
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frdn materialen. Géllande materialeffektivitet dr det inte kvantifierat hur mycket
som ska goras for att fA podang. Det viktiga ar att ett aktivt arbete med fragan
sker och att det redovisas.

Nér det kommer till livscykelberdkningar och avfallsfragan ar det tydligt
kvantifierat vad som ska goras for att fi podng och vilka nivéer som finns. [ den
nya manual for BREEAM som kommer 1 host kommer det bli &nnu tydligare
och mer fokus péa édterbruk. I och med den nya taxonomin kommer frdgan om
cirkuldra material belysas ytterligare och da tror Persson att en omstéllning
kommer att ske.

Aven P. Olsson pratar om miljocertifieringar generellt. For tillfillet gar det att
fa hogsta podng 1 miljocertifieringar utan att forhalla sig till cirkulér arkitektur
eller biologisk mangfald. Det dr motsédgelsefullt att byggnader certifieras som
héllbara, utan att hantera de tre stora utmaningarna: klimatpaverkan, biologisk
mangfald och resursanvindning understryker P. Olsson.

5.7 Var ar viom 10 ar?

P4 grund av klimatkris, krig och pandemi &r det otroligt svért att veta hur det
ser ut om 10 &r forklarar Belfrage. Att det har varit kris har gynnat frdgorna om
aterbruk med tanke pa exempelvis leveransosikerheter och materialbrist.
Belfrage hoppas att vi har kommit mycket lingre om 10 dr, men om det inte
hént sé beror det pa att det faktiskt inte gar. Exempelvis kan det bli problem att
fa ut cement fran Gotland, vilket kan leda till en kris for byggbranschen.
Réntorna kommer stiga vilket leder till att investeringen kommer sjunka.
Belfrage befarar att det finns en risk att branschen gér in 1 en ”depression” men
forklarar att ur ett klimatperspektiv dr det inte helt fel. Belfrage tycker det dr en
sorg att s4 mycket daligt med véldigt kortsiktig hallbarhet har byggts de senaste
15 &ren. Detta gor att det materialet har dalig aterbrukspotential i1 framtiden.
Belfrage hoppas att vi dr en vérld om 10 &r dér de flesta byggbolagen efterfrégar
att bygga med aterbruk och att det byggs om och inte byggs nytt. 10 &r ar en
lang tid och forhoppningen ar att branschen kan jobba pa rétt bra men att det
kommer vara manga fallgropar péd vigen sager Belfrage.

Bernstad hoppas att branschen kommit sa pass langt med dterbruk att det skapar
verklig klimatnytta. Att utover det smaskaliga aterbruket, finns metoder for att
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aterbruka de storre klimatbovarna, alltsa stomme och fasadelement. Bernstad
ser gdrna att det arbetas efter ett gemensamt motto — andra hand 1 forsta hand.
Bernstad har ocksé en forhoppning att arkitekter inte ser sig sjdlva begriansade.

“Om vi ska hdlla oss inom planetens grdnser mdste vi borja ddr vi star och med
det vi har. Att det inte upplevs som bojor och kittingar, utan snarare ndgot som
utvecklar formdgan att skapa fantastiska byggnader utifran befintligt
material.” — Anna Bernstad

Aterbrukat kommer att utvecklas jittemycket och vara mycket mer
lattillgéangligt formodar A. Olsson. Det bista hade varit att kunna
sammankoppla rivning med nybyggnation. A. Olsson tror ocksd att
demonterbarheten har kommit ldngre och att tanket har utvecklats. Den bésta
miljovinsten dr det som inte byggs eller rivs, ju mindre som rors desto mindre
klimatpdverkan. A. Olsson sager att det dr viktigt att anpassa huset efter den
befintliga miljon for att kunna bygga klimatsmart.

“"Materialet ska inte bara lagras utan behover byggas in for att det ska bli en
miljovinst.” — Anna Olsson

Om 10 ar tror Persson att infrastrukturen om tillgdng och efterfragan finns pa
plats och att det finns en tydlig marknad. Det finns mycket material att tillga
frén byggnader som rivs och byggs om. De stora avfallsmingderna ar ocksé en
jattestor resurs om det omhidndertags pd ritt sitt. Just nu star aterbruk 1
rampljuset, men om 10 ar dr det s man jobbar anser Persson. Forhoppningsvis
finns det ndgon typ av standard dér en viss procent av byggmaterialet ska vara
aterbrukat eller atervunnet. Persson berdttar om Boverkets utrednings pd hur
mycket klimatpaverkan en nyproducerad byggnad fir ha och tar fram
gransviarden, precis som med energideklarationer. 1 framtiden é&r
klimatpaverkan troligtvis lika viktigt, om inte viktigare, 4n energifragan. For att
nd en lag klimatpdverkan kommer aterbruk automatiskt bli en del av det.

Ostlund tror att det jungfruliga materialet kommer virderas pé ett helt annat sétt
dn vad det gors idag. Hon hoppas att mer aterbrukat material anvdnds, mer
medvetna ombyggnadsprojekt gors och att det inte rivs. Det inbyggda virdet
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som klimat-, ekonomiskt och kulturellt identitetsskapande virde tas
forhoppningsvis till vara pa siger Ostlund. Nya produktsammansittningar och
en ny kombination av material ir ndgot Ostlund tror branschen kommer jobba
med. Ostlund understryker att det ska jobbas efter ritt material pa ritt plats och
inte bara pratas om det.

Aven om aterbruk ska vara malet har P. Olsson svart att se att terbruk pé kort
sikt lyfter med en storre volym, men att man kommit en bit pd vigen. Framfor
allt pd kort sikt gér det att komma ldngt med &tervunnet material som
aluminium, stal och ytskikt. Mycket dr dven pd gang inom andra materialslag
dd det passar béttre in 1 den befintliga leverantdrskedjan. Han tror att
transformering av befintliga byggnader ar en viktig vig framét for att uppna
storskaligt aterbruk och att lagstiftningen for rivning maste utvecklas for att
gynna det befintliga byggnadsbestdndet. Dar det kommer kréavas att forsok pa
tillvaratagande av byggnaden innan rivningslov ges.

Berg tror att Aaterbruk kommer vara en sjilvklar och naturlig del av
produktionen, men att det kvarstir omfattande arbete for att forbattra och
utveckla processerna.

Borneke tror att det inte kommer finnas nagot som heter avfall 1 framtiden och
att det kommer bli lattare att klassa om saker frn avfall till resurs. En tredjedel
av det totala avfallet 1 Europa kommer frdn rivningsbranschen, vilket dr en
orimlig siffra enligt Borneke. Dock sdger den mycket om potentialen som finns
att stilla om och att det skulle kunna gora Europa till den forsta klimatneutrala
varldsdelen.
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6 Diskussion

Att aterbruk ar nadgot som ar hogaktuellt dr ett genomgaende tema bade 1 teori-
och intervjustudien. Aterbruk av byggmaterial ir fortfarande ett nytt omrade
som utvecklas just nu i branschen. I intervjustudien har personer som pd ndgot
sdtt har ett jobb kopplat till dterbruk eller hillbarhetsfragor intervjuats

6.1 Begrasningar och mojligheter

De hinder som vi &terkommande ser begrinsa aterbruk handlar om
kvalitetssdkring, lagar och regler, ekonomiska incitament, lager och logistik och
tillgdngen pa aterbrukat material. Att arbeta med aterbruk ger dven maéanga
mojligheter och bidrar till nya arbetssétt samt tankesétt.

6.1.1 Kvalitetssakring

Kvalitetssdkring dr en svirighet som behdver 16sas for att aterbruk ska bli en
naturlig del 1 byggbranschen. Idag dr det enkelt att aterbruka tegel, dd det finns
en beprovad metod for att ateranvanda det. Det stélls hogre krav pd material
som ingér 1 den barande konstruktion. Vissa foretag far endast anvinda material
som har en materialcertifiering, vilket gor det svart for dem att anvinda
aterbrukat material.

En l6sning som diskuteras &r att leverantorerna sjilva tar tillbaka sitt material
och gor en egen kvalitetssdkring av det. Leverantorerna har bést kunskap om
sitt eget material, vilket gor det ldttare for de att kontrollera materialet. Denna
16sning verkar vara den de flesta foresprdkar, men ocksd den som é&r svérast
genomfora, eftersom leverantorerna ska blandas in och ta ett ansvar Over
materialet de producerar och siljer. Darfor menar vissa att vi kommer se en
okning av en parallella dterbruksportaler som tar in anvint material och gor en
egen kvalitetssdkring. Dessa foretag kommer kunna ha en storre bredd av
material, men behover skaffa sig kunskap om materialen for att kunna gora en
ordentlig kvalitetssidkring. Redan idag dyker fler aktorer upp som tredjeparter,
dér de dven skoter lagringen av materialen.

Det ar tydligt att ndgot méste goras at detta for att det ska bli sékrare och enklare
att arbeta med aterbruk. Materialen behover kvalitetssdkras 1 ndgon utstrackning
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for att leverantorer och entreprenorer ska kunna ge garantier. | intervjuerna
anser ndgra att kvalitetssdkringsstrategier borde regleras pa EU niva. Ndgot som
tydliggors 1 studien dr dock att det dterbrukade materialet méste anvéindas for
att det ska bli en verklig klimatnytta.

6.1.2 Regler och lagar

Aterkommande i bide teorin och intervjuerna ir att styrmedel samt lagar och
regler kan behdva tillséttas for att aterbruk ska bli nagot fler foretag arbetar med.
De mindre foretagen behover styrmedel for att veta hur de ska arbeta med
aterbrukat material. Vissa av respondenterna menar att det behovs mer piska én
morot medan andra tycker tvartom. I teorin framkommer det att branschen sjalv
maste nd insikten om att dterbruk ar det rétt och att det inte bara dr lagar och
regler som behover tillsdttas. Bdde intervju- och litteraturstudien pévisar att det
maste stdllas mer krav pa byggherrar och entreprendrer fran bestédllarens hall.
Till exempel kan det bli nddvindigt krdva en andel dterbrukat material 1 alla
projekt. For att det ska bli en forandring krévs det troligtvis ett eget initiativ eller
att kraven kommer uppifrdn, aningen fran EU eller myndigheter.

6.1.3 Ekonomiskt incitament

Aterbruk bidrar bade till en klimatvinst och en ekonomisk lénsambhet. I takt med
att tillgdngen pd jungfruliga material minskar kommer kostnaderna for det stiga,
vilket forhoppningsvis kommer rikta blickarna &t aterbrukat material. For
tillfallet ar aterbruk inte alltid en I6nsam affiar, men ndr processer och
tillvigagdngssitt implementerats kommer troligtvis 16nsamheten stiga. An &r
det fortfarande billigt att bygga med jungfruligt material, vilket gor att
branschen fortsitter med det. Aterbruk bidrar dven till intressant arkitektur och
skapar ett virde 1 att de som nyttjar bygganden kan vara stolt 1 att vara med pé
ett litet horn och minska klimatpaverkan.

Nar aterbruk ska anvinds 1 projekt dr det svart att fi med de aterbrukade
materialet 1 kalkylen eftersom det ar svirt att forutse kostnaden for det
materialet. Materialet maste upphandlas tidigt for att kunna vara med 1 kalkylen,
men da behodvs det en plats for mellanlagring. Detta kan bidra till en extra
kostnad, vilket kanske inte alltid gar att motivera. Vissa menar att det bésta &r
om demontering och nybyggnation gér hand 1 hand, sé att det inte krdvs nigon
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mellanhand. Andra anser att leverantorerna sjilva borde ta tillbaka sitt material,
kvalitetssdkra det och sedan silja vidare pa samma marknad som deras
jungfruliga material siljs pd. Sammantaget behdvs bada alternativen beroende
pa projektet och materialet.

6.1.4 Materialtillgang

De som intervjuats upplever att det ar svart att fa tag pd aterbrukat material 1 en
storre mingd. Fastighetsdgare behdver investera 1 materialinventeringar av vad
som gar att terbruka. P4 sa sitt blir det tydligare vad som finns att tillga nér en
byggnad ska rivas och hur materialet kan leva vidare. Vissa menar att
aterbrukslager méiste finnas, dar det bdde gar att sdlja och kopa aterbrukat
material. Projekteringen blir pa detta sitt littare eftersom det ar tydligt vilka
produkter som finns och 1 vilken méngd. Problemet med det blir dock att det ar
svart att lagerfora massorna pa lampligt stédlle. Andra tycker ddremot att det &r
bittre om det material som ska dterbrukas ar 1 anknytning till dér det nya ska
byggas. Noggrann planering kravs dock for att det ska fungera. I studien
framgér det dock pé vissa héll att det borjar synas ett ljus. Fler och fler far upp
ogonen for dterbruk och vill ldmna sitt avfall for aterbruk. Men da blir
motsattningen att det inte ar tillrickligt ménga &terbruksprojekt 1 rullning
samtidigt.

6.1.5 Gestaltning

Aterbruk paverkar arkitekturen och foder kreativa 16sningar. Det ér tydligt i
resultatet att Aaterbruk ofta skapar spidnnande byggnader eftersom det
aterbrukade materialet har en historia. I teorin framgér det att ett nytt tankesatt
behover implementeras, dar aterbruk inte betyder skrdp. I intervjuerna
diskuteras det att gestaltningsmojligheterna kan begrinsas, men detta dr nagot
de flesta arkitekterna ar vana vid. Det borde inte ses som ett problem, utan
snarare en mojlighet till att vara d&nnu mer kreativ. Att arbeta med aterbrukat
material bor inte ses som en begrisning utan som en mojlighet att skapa
intressanta och kreativa byggnader.
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6.2 Rivning

Ett tydligt monster 1 bdde teori och intervjustudie r att branschen maéste sluta
riva och bygga nytt. Det behover 1 stéllet fokuseras pd ombyggnationer och att
anvinda de byggnader som redan finns. Né&got som har aterkommit 1
intervjuerna &r att flera anser att vi har byggt klart. Det upprepas att de som
arbetar 1 branschen inte riktigt forstatt vidden én av att de behover borja stélla
om.

I framtiden kommer formodligen rivning av byggnader endast ske i
undantagsfall. Om rivning sker dr det viktigt att en ordentlig inventering gors
av vad som kan aterbrukas 1 byggnaden. Rivning behover ske pé ett varsamt sitt
och de som river behover kunskap i1 hur demontering sker pa bista sitt.
Branschen behover bli béttre pa att hitta 10sningar 1 befintliga byggnader och
gora ombyggnationer dar behovet finns. Sammanfattningsvis bor rivning alltid
undvikas men om en byggnad mot formodan behover rivas ska materialet
aterbrukas eller dtervinnas 1 storsta mojliga méan.

6.3 Demontering

De flesta som intervjuades jobbar inte 1 nuldget med att projektera for
demontering, men det dr ndgot som diskuteras pd flera hall. Vissa arbetar med
det 1 viss utstrackning, till exempel med fasaden eller innervaggar. Branschen
har en del kvar att ldra sig om att projektera for demontering. I intervjun med
Janson framgick det dock att man kanske inte behdver bygga pé ett nytt sétt for
att kunna demontera 1 framtiden utan att det kanske géar att bygga pa samma sétt
som idag, detta dr dock ndgot som de i branschen inte vet 4n om det gér eller
inte. Ménga strdvar efter en demonterbarhet, men det dr en utmaning att
samtidigt ha en hog héallfasthet 1 anslutningspunkter. Ett steg 1 ritt riktigt ar dock
till exempel bultade infastningar istéllet for svetsade.

I litteraturstudien framgér det att for att dterbruk ska fungerar enkelt 1 framtiden
behovs det samlas in och lagras produktinformation pé ett effektivt sitt. Genom
att ha ett informationsunderlag pd materialet blir det enklare att anvanda det vid
framtida aterbruk. Samtidigt kan virdet 0ka pd materialet nar det finns mer
information om det. Aven i intervjuerna var vissa inne pa att nigon typ av
lagring av produktinformation behovs 1 branschen. Det framkommer dock mer
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1 intervjustudien om att demontering dr nigot som behover finnas med 1
projekteringen.

6.4 Nya aktorer

Négot som framgatt 1 majoriteten av intervjuerna och litteraturstudien ar att
branschen kraver nya aktorer eller nya samarbeten mellan aktorer. Det kommer
exempelvis krdvas ett ndrmare samarbete mellan rivare/demonterare och
arkitekter. Det kommer skapas nya roller inom lagring, logistik och
demontering. I och med att mer och mer material borjar cirkulera kommer det
krivas personer som arbetar med distribuering av material. Den basta 10sningen
verkar vara att material bdde cirkulerar tillbaka till leverantérer och siljs pa
parallella aterbruksmarknader. Vilket kommer skapa en mingd nya jobb.

6.5 Flexibilitet i projekteringen

Om aterbrukat material ska bli det som anvénds 1 forsta hand krédvs det att
projekteringen tillater en flexibilitet som inte finns for tillfallet. I dagsliaget
stdller stadsbyggnadskontoren hoga krav pd innehallet 1 bygglovsansdkan. Det
tillats till exempel inte att fasaden &r ospecificerad, vilket 4r ndgot som maste
dndras om byggnader ska kunna ritas med aterbruk.

Den efterfragade flexibiliteten kan dock vara forsvarande for entreprendrer och
byggherrar. P4 grund av osdkerheten &terbrukat material kan medfora 1
kalkylen, menar flera av respondenterna att det skapar risker for de som bygger.
Nyckeln till att kunna bygga med en hogre andel aterbrukat blir da att arbeta
med att minimera den ekonomiska risken.

6.6 Aterbruk i framtiden

Ett genomgéaende tema i studien &r att branschen har byggt klart. Det kommer
inte g att arbeta med samma processer som idag. Det kommer ligga mycket
storre fokus pa att transformera och bygga om befintliga byggnader. Om
nybyggnation sker kommer det behdva byggas med en flexibilitet. Det dr viktigt
att en byggnad ska kunna transformeras for ett nytt syfte, for att undvika
rivningar.
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Materialet som dterbrukas méste uppfylla alla krav inom sikerhet, kvalitet och
livslangd samt ha en s liten klimatpdverkan som mgjligt. I en intervju framgér
det dock att det kanske inte alltid ar det aterbrukade materialet som har minst
miljopdverkan. Det dr viktigare att bygga med ratt material pa ratt plats an att
allt &r &terbrukat siger Ostlund. Alla aspekter méste viigas in for att forsta vilket
material som ska anvindas och som ger lagst klimatpaverkan. Hundra procent
aterbrukat &r inte alltid den bésta 16sningen.

De som intervjuats har lite olika syn pa var branschen kommer vara om tio ar
nir det géller aterbruk. Vissa menar att branschen kommer stota p4 ménga
svarigheter framover med materialbrist, osdkerhet 1 virlden, rdntor som stiger
och en klimatkris som blir mer och mer pétaglig. De som intervjuats ér 1 princip
overens om att aterbruk kommer vara dnnu mer aktuellt och att forhoppningen
ar att man arbetar med det 1 stor skala. Eftersom priset pd jungfruligt material
formodligen kommer Oka, kommer &terbrukat material omvérderas pa
marknaden menar vissa. Ett fatal respondenter tror dock inte att dterbruk
kommer vara en naturlig del av branschen om tio ar, men att man kommit en bit
pa vagen. Men f0r att aterbruket ska kunna skapa verklig klimatnytta méste det
skalas upp. Det kommer inte rdcka med enstaka pilot- och innovationsprojekt.

Forhoppningsvis finns en storre efterfrdga av aterbrukat material och att det
verkligen ska fé& skapa klimatnytta och inte endast vara i en liten skala.

Desto mer samhiéllet fokuserar pa klimatfragor, desto mer kommer ménniskor
lagga vikt vid hur de bor. Ménga 4r redan mina om vad de ater och vad de
konsumerar. Enligt respondenterna kommer troligtvis efterfrigan av hus med
aterbrukat material oka.

Om é4terbruk ska fungera 1 framtiden madste avfall borja ses som en resurs.
Eftersom en tredjedel av Europas avfall kommer fran rivningsbranschen maéste
det ske en anstrdngning for att ta vara pé det. Det kréavs att branschen arbetar
efter avfallshierarkin och utvecklar processer for atervunna och aterbrukade
material.
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7 Slutsats

I kapitlet besvaras studiens fragestdllningar som redovisas 1 inledningen.
Fragestallningarna besvaras utifran det som diskuteras 1 diskussionen.

Syftet med rapporten var att undersoka hur aterbruk av byggnadsmaterial kan
oka. Rapporten svarar ocksa pé vilka drivkrafter och hinder som finns med att
arbeta med aterbruk i1 byggbranschen samt hur aterbruk kommer fungera 1
framtiden.

I studien framkommer det att det finns mojligheter och begrasningar med att
arbeta med dterbruk.
De storsta hinder som identifierats ar:

e Kvalitetssdkring

e Materialtillgéng

e Ekonomiska osékerheter

e Upphandlingssvérigheter

e Lager och logistik

De storsta drivkrafter som identifierats ar:

Héllbart, minskad klimatpéverkan

Ekonomisk vinst

Skapar intressant arkitektur

Konkurrensfordelar, pavisar varnande om klimatet

Det framkommer 1 studien att det inte finns en sjilvklar 16sning pd hur dterbruk
ska kunna bli en naturlig del av byggprocessen. Detta tyder pa komplexiteten
som finns kring dterbruk. Dock ar det akut ldge att stdlla om byggbranschen,
om klimatpaverkan och koldioxidutsldppen ska minska. Studien visar att det till
viss del behdvs direktiv uppifrin for att fa terbruk att bli ndgot naturligt for
branschen. Nya arbetsmetoder behover tas fram och kunskapen behdver dka
kring hur man arbetar med &terbruk.
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Det ar viktigt att alla 1 byggbranschen tar sitt ansvar och stéller om till en mer
cirkuldr ekonomi. Foretagen behover bdde stilla om for sin egen existens pa
marknaden men frimst for klimatet.

Aterbruk kommer med stor sannolikhet 6ka i framtiden. Detta beror pa flera
olika skil. De som nédmns i studien &r att materialbristen gor att branschen far
stdlla om av sig sjdlv. Ett annat dr att nya krav stills och att regler stélls om till
att mer aterbruk méste anvindas. Det kan ocksd handla om att fordelar ges till
de som integrerar dterbruk. En storre efterfrigan av dterbrukat material kommer
att tvinga branschen att snabbare stilla om till en hogre andel aterbruk. For
tillfallet ar efterfrigan Overvigande ldg, men det intresset véixer. Synen pa
aterbruk ar att det fortfarande dr omstandligt att arbeta med och att det behovs
tydliga tillvigagangssatt 1 processerna.

Slutsatsen av studien dr att aterbruk dr hogst relevant och ndgot som behdver
implementeras 1 en storre skala for att skapa verklig klimatnytta. Nyckeln till
det blir en gemensam anstringning frén branschen. Det kommer krévas tydliga
direktiv och krav pa aterbrukat material 1 projekt for att minska branschens
klimatpéverkan och avfall.
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7.1 Framtida studier

I framtida studier hade fokus kunnat ligga pd att undersoka &aterbruk ur
entreprendrernas synvinkel.
Det hade varit intressant med en djupare analys som kvantifierar vad aterbrukat

material kan ge for klimatnytta 1 riktiga siffror.
Det kan dven vara intressant att titta mer ingdende pd vilka ekonomiska fordelar

aterbruk kan ge.
Att gora en djupare analys av olika materials mojligheter till aterbruk ér ett

intressant amne som skulle kunna utvecklas.

Forslag pa framtida frigestillningar:

Vad krévs for att materialleverantorer ska stidlla om till att sdlja mer
aterbrukat material?

Hur kan privatpersoner pédverka branschen till att stdlla om till
cirkularbyggande? Kommer branschen stilla om fortare om
privatpersoner borjar stélla krav?

Hur mycket paverkas byggprocessen av att dterbrukat material anvinds 1
stéllet for jungfruligt material?

Ett annat intressant &mne ar ifall det finns lirdomar Sverige kan dra av andras

landers arbete kring cirkuldr ekonomi, och vilka dessa 1 sa fall 4r?
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9 Bilagor

9.1 Bilaga 1 — Intervjuguide

Vad dr din roll och dina arbetsuppgifter?

Har du arbetat i projekt med aterbruk?

Har ni ndgra projekt dir ni jobbar med aterbrukat material?

Hur ser kundintresset ut for aterbruk av produkter i nyproduktion?
Ar det svart att f4 tag pa aterbrukat material?

Kan omstéllningen till cirkulér arkitektur vara 1 vagen for den
arkitektoniska processen?

Projekterar ni for framtida demontering?

Hur sédkerstéller ni kvaliteten p4 dterbrukat material?

Hur populart ar det att bestéllaren véljer era cirkuléra alternativ?
Vilka ar de frimsta hinder och drivkrafter med att arbeta med aterbruk?
Vad kravs for att dterbruk ska bli en naturlig del 1 byggbranschen?
Vad gor ni1 for att stidlla om frén linjér till cirkulér ekonomi?

Var tror du vi dr om 10 ar?
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