Examensarbete 2022

Frekvensomriktare - med inriktning p
framtagning av H-PFC for lag paverkan pa
matande natet enligt standarad [EC 61000-

PROBLEMFORMULERING

1.Hur fungerar nuvarande High performance doors i spannet 0.7- 2
KW 7

2.Vad for H-PFC-uppspanningsomvandlare behovs for att fa
prototypen att na standardkraven for hushallsapparater?

3.Vilken typ av filter behover vi?

4. Hur nar vi en mellanledsspanning pa 400 V DC fran ett 230 V AC
enfasuttag?

5.Vilken IGBT-modul bor anvandas?

LOSNING
For att minska évertonerna fran produkten implementerades ett
utvecklingskort fran Infineon, dels for att ka spanningen till DC
ledet och dels for att minska Overtonerna.
Uppspanningsomvandlaren var utrustad med en H-PFC-krets for att
forcera strommen att félja natspanningens sinuskurva sa bra som
maojligt.

Detta utvecklingskort kunde darfor, tillsammans med den
resterande arkitekturen, testas med simulerade lastfall for att
uppmata de resterande Gvertoner som arkitekturen gav ifran sig
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BAKGRUND
Samhallet gar mot en allt mer elektrifierad vardag vilket leder till
att forstaelsen kring hur elektrifieringen paverkar elnatet och aven
dess omgivning blir av allt storre vikt. Ineffektiva produkter
paverkar kvaliteten pa elnatet negativt vilket kan innebara att
andra produkter pa elnatet presterar samre eller inte alls. En
produkt som mojliggor en effektivare anvandning av energin da
man efterstravar en variabel frekvens ar frekvensomriktaren.
Frekvensomriktare ar en olinjar last vilket innebar att
implementeringen av den medfor ett problem, namligen
overtoner. Examensarbetet har darfor legat till grund for att
utveckla en mer energieffektiv och EMC-kompatibel
frekvensomriktare for att minska produktens paverkan pa elnatet.

METOD
Arbetet paborjades genom att utdka kunskaperna genom forstudier
inom kraftelektronik for att skapa en stabil grund infor arbetet.

En 16sning borjades sedan att tas fram pa komponentniva genom
att berakna de vasentliga parametrarna for respektive komponent.

Sedan andrades strategin till att istallet inforskaffa ett
utvecklingskort dels for att foretaget ville se testdata fran en fardig
prototyp och aven for att kompetensen kring design av kretskort
var begransad hos studenterna.

Implementeringen av utvecklingskortet i arkitekturen gjordes och
darefter pabdrjades tester pa den fardiga kretsen med en
spektrumanalysator for att analysera 6vertonerna i systemet.

DISKUSSION
En djupare forstaelse for den befintliga arkitekturen for Low
performance modellerna underlattade framtagningen av den nya
arkitekturen for High performance da denna skulle ligga till grund
for den framtida prototypen.

Undersokningen av vilken typ av H-PFC som skulle anvandas

Examensarbetets mal var att ta fram en frekvensomriktare som verkar pa
effektspannet 0.7 till

2.0 kW och klarar av granserna for EMC-standarden IEC-61000-3-2. Detta
skulle lagga en grund for framtida utvecklingsmajligheter.

innefattade bade flertalet olika topologier och aven olika tillverkare.
Vid narmare undersokning blev valet en H-PFC CCM

uppspanningsomvandlare fran Infineon eftersom det var topologin
som fungerade bast vid effektspannet produkten skulle verka inom.

Tog fram en fungerande prototyp i form av en HPFC-krets som:
o Dampar overtonerna
o Verkar inom effektspannet 0.7 till 2kW

Eftersom utvecklingskortet implementerades pa prototypen fanns
det redan filterkomponenter pa kortet.

Mellanledspanningen pa Low performance var ej tillracklig for att
driva motorerna i High performance segmentet, detta ledde till
undersokande av olika tekniker for att 0ka spanningen. Nar
. . . forstaelsen for H-PFC kretsar 0kade upptacktes de olika
Framtida utvecklingsmojligheter: | o | topologierna, en av topologierna, Boost-CCM, switchade upp

© Skala ner utvecklingskortet (HPFCn) till komponenter som ar vasentliga il spanningen till 380-400V vilket var malet. DArfST anvandes just

o IEC61000-4-7 ) denna topologi till produkten.
o Efterlikna RISE matningar battre

Skapade en mall for att gora goda approximationer med hjalp av Yokogawa
WT1800 (Spektrumanalysatorn)

I(Fundamental (50Hz)) = 1,379 A, THD (| medel) = 219,73 %

I{(Fundamental (50Hz)) =2,671A, THD (| medel) = 0,62%
Kraftsteg 9 MIO2.0 20 Nm RISE

Krafisteg 8 MIOZ.0 PFC 20 Nm RISE

oo - _
1 2 3 4 5 6 7 8 810112131415 161718 10 2021 22 23 24 25 36 27 28 2030 31 32 33 34 35 36 37 3B 35 40

Oirdning av dverton

1011 12 1314 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35 36 37 36 38 40
Ordning av dverton

Felix Rodén & Olle Jonasson



