Vaderskyddad produktion

Forutsattningar for lonsamhet

Emma Olsson & Oscar Remmerfors

UNIVERSITET



Copyright © Emma Olsson & Oscar Remmerfors

Institutionen for bygg- och miljéteknologi
Byggproduktion, Lunds tekniska hdgskola, Lund

ISRN LUTVDG/TVBP-22/5662-SE
Lunds tekniska hogskola

Institutionen for bygg- och miljoteknologi
Byggproduktion

Box 118

SE-221 00 LUND

Lund University
Lund 2022






Abstract

Title:
Authors:

Supervisor:
Examiner:

Problem:

Purpose:

Method:

Weather protected production
Emma Olsson & Oscar Remmerfors

Stefan Olander — Docent, Division of Construction
Management, Lund University

Anne Landin — Professor, Division of Construction
Management, Lund University

o During which circumstances can profitability be
achieved when using weather protection for the new
production of residential buildings?

e Are there conditions where the developer should
regulate the entrepreneur towards weather protected
productions and which are the conditions in that case?

e How can the usage of weather protected production
develop in the future?

The purpose of this study is to investigate the potential of
weather protection to reach a higher degree of moisture
safety and to examine what other advantages and
disadvantages that could appear. Interviews with people
with different professional roles, both with and without any
experience of weather protected production, was concluded
to get a comprehensive image of the problems and the
profits that weather protected production could entail.

This study originates in a qualitatively approach. A
combined literature- and interview study creates the
foundation of the recollection of data that this study is based
on. The respondent group can be divided into six categories
based on the professional titles of the participators:
construction engineer, site manager, calculator, developer,



Conclusion:

moisture expert and supplier of weather protection. The
respondents have a varied experience of working with
weather protection and was chosen with the intention of
providing a nuanced picture of the questions at issue. The
interviews were based on predetermined questions in a
semi-structured manner which was adapted to the area of
knowledge that the respondent group could be thought to
possess. The results are based on the interviews which were
then compared to the theory and analyzed to answer the
problems.

During the right circumstances weather protection can be
profitable despite of the cost it entails. Profitability when
using weather protection is mainly reached by the reduction
of production time that is possible due to greater variety of
more effective production methods, where both better
logistics and narrower building schedule are made possible.
By adjusting the production and adapt it to the conditions of
the weather protection other systems becomes available
which could bring profitability in the project. Factors as
work environment and increased moisture safety also
contribute to a better profitability but not in the same
magnitude. Furthermore, the geometry and location of the
building is conditions that need to be considered to allow
profitability.

Due to that the greatest advantage of a weather protected
production is achieved through a higher efficiency, it is
mainly the entrepreneur that benefits from this. In the case
that new research is found that proves that final building
reaches a higher quality when weather protection is used, it
could be beneficial for the developer to require weather
protection as part of the contract documents. With the
current state of knowledge, the developer lacks incentive to
regulate the usage of weather protection even if they partly
benefit from its existence. If the construction industry
develops, for example by using more organic materials than
today, the incentive for the developer to demand weather
protection in the contract document increases.

That tree-based construction will increase in the future is
something the responders sees as a reasonable development.
As mentioned earlier this would increase the developer's
motivation but above all it would lead to a higher chance of



Keywords:

profitability for the entrepreneur. Because of this, weather
protection is believed to be more commonly used as the
potential could be exploited to a higher degree. The climate
changes are also assumed to contribute to a more frequent
use of weather protection.

Weather protection, Moisture resistant construction,
Moisture safety, Profitability, Efficiency, Logistics, New
production, Building method, Work environment,
Developer, Entrepreneur.
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e Under vilka forutsattningar kan lonsamhet uppnas vid
anvandandet av véaderskydd for nyproduktion av
bostadshus?

e Finns det forutsattningar da bestallaren bor styra
entreprendren mot véaderskyddad produktion och vilka
ar i sa fall dessa?

e Hur kan anvéndningen av véderskyddad produktion
tankas utvecklas i framtiden?

Studiens syfte var att studera vaderskyddets potential for ett
fuktsakrare projekt och dven undersoka vilka andra fordelar
och utmaningar det medfor. Intervjuer med olika aktdrer
bade med och utan erfarenhet av vaderskydd genomfordes
for att fa en heltackande bild av den problematik och de
vinster som en vaderskyddad produktion medfor.

Studien har genomforts med grund i ett kvalitativt
angreppssétt. Insamling av data skedde i form av en
kombinerad  intervju- och litteraturstudie.  For
intervjustudien kan respondentgruppen delas in i sex olika
yrkeskategorier; entreprenadingenjor, platschef, kalkylator,
bestallare, fuktsakkunnig samt leverantdr av vaderskydd.
Respondenterna hade varierad erfarenhet av att arbeta med



Slutsats:

vaderskydd och valdes ut for att kunna ge en sa nyanserad
bild av fragestdllningen som mojligt. Intervjuerna utgick
fran forutbestimda fragor i semistrukturerad stil som
anpassades efter vilken kunskap yrkesgruppen kunde tankas
besitta. Intervjuerna lag till grund for resultatet som sedan
analyserats och jamforts med teorin for att kunna besvara
fragestallningarna.

Under réatt forutsattningar kan vaderskydd vara lénsamt trots
dess kostnad. Vid anvandning av vaderskydd sa uppnas
Iénsamhet frdmst genom att se till att byggtiden férkortas
genom att valja effektivare byggmetoder, da battre logistik
och snavare tidplaner mojliggérs. Genom att ldgga om
produktionen och anpassa den utifran vaderskyddets
forutsattningar mojliggdrs andra systemval vilket kan leda
till Ionsamhet i projektet. Faktorer som arbetsmiljé och 6kad
fuktsakerhet bidrar ocksa till en battre Ionsamhet men &r inte
av lika avgorande magnitud. Aven byggnadens geometri
och lage ar forutsattningar for att véaderskyddet ska bli
I6nsamt.

Eftersom vaderskyddets stérsta vinning ligger i en Okad
effektivitet ar det framforallt entreprenéren som kan dra
nytta av detta. Skulle det ddremot komma fram forskning
som visar pa att slutprodukten blir sa pass mycket béttre vid
anvandningen av vaderskydd kontra utan sa att det &r vart
for bestéllaren att ta den kostnaden som véderskyddet
medfor sa kan det bli aktuellt att kravstalla skydd pa egen
stomme. | dagslaget har bestéllaren dock inte tillrackligt
stort motiv for att vara drivande i anvandandet av
vaderskydd, dven om de i viss man kan dra fordel av att det
anvéands. Om byggbranschen ser annorlunda ut i framtiden,
till exempel genom att organiska material anvéands i hdgre
utstrackning, 6kar incitamenten for bestallaren att kravstalla
vaderskydd i forfragningsunderlaget.

Att byggnation med tra okar i framtiden ar ndgot som
respondenterna sag som en rimlig utveckling. Som tidigare
namnts sa okar da bestéllarens motiv men framforallt sa
okar entreprendrens drivkraft. Saledes tros vaderskydd bli
allt vanligare eftersom dess potential kan utnyttjas till hogre
grad. Aven klimatférandringarna antas kunna bidra till att
vaderskydd anvands mer frekvent.



Nyckelord: Véderskydd, Fuktsaker byggprocess, Fuktsékerhet,
Lonsamhet,  Effektivitet,  Logistik,  Nyproduktion,
Byggmetod, Arbetsmiljo, Bestéllare, Entreprendr.
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Forord

Med det har arbetet lider en fanatisk studietid mot sitt slut. Efter fem ars studier inom
Viég- och Vattenbyggnad vid Lunds Tekniska Hogskola dr det nu med bade stor lattnad
och vemod dags att avsluta denna tiden med examensarbetets fardigstallande.

Studien omfattar 30 hogskolepoang och har genomforts under varterminen 2022 vid
avdelningen for Byggproduktion. Vi vill speciellt tacka var handledare Stefan Olander for
god radgivning och vél valda ord.

Vidare skulle vi vilja tacka Tornstaden Syd for deras hjalpsamhet. Att fatt mojligheten att
sitta med er pa kontoret har gjort att varen fungerat som en naturlig 6vergang fran
studentlivet till arbetslivet. Tack for alla skratt och diskussioner ni har bidragit med, nu
tanker vi tva ganger innan vi skaffar saval tradgard som robotdammsugare.

Ett stort sista tack vill vi rikta till samtliga respondenter som har tagit sig tid for att svara
pa vara intervjufragor. Utan er medvilja och vardefulla erfarenhet hade denna
undersokning inte varit mojlig att genomfora.

Lund den 17 maj 2022

Emma Olsson & Oscar Remmerfors
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Skador till foljd av vatten och fukt utgdr en omfattande del av de problem som finns i det
svenska fastighetsbestandet (Boverket, 2018). Till foljd av omfattningen pa problemet har
fokus pa fuktfragan okat vilket medfort att fuktsakra produktionsmetoder utvecklats. Som
ett steg for att uppna en fuktsiker produktion anger ByggaF véaderskydd som en mojlig
produktionsmetod (Fuktcentrum, 2013). VV&derskydd &r inget nytt fenomen utan har under
manga ar anvants framfor allt vid renoveringar och ombyggnationer. Det finns i dagslaget
ett flertal olika vaderskyddsmodeller beroende pa vilken typ av projekt de ska anvéandas
till (Larsson et.al., 2006).

Bristfalligheter som uppstar till foljd av fukt ar ett omfattande problem i det
befintliga byggbestandet. En av anledningarna till detta ar den fukt som tillférs under
produktionstiden. | en enkatundersékning som Boverket utférde 2018 fick 822
respondenter inom byggbranschen ange tre av de vanligast férekommande felen, bristerna
och skadorna. Som ett av de tre felen angav 20 % av de tillfrdgade "fukt i konstruktioner
som uppstér under byggtiden pa grund av daligt viderskydd”. Vid fragan om vilka tre fel,
brister och skador som var mest kostsamma sa uppgav 19 % av de tillfragade fukt som
uppkommit till f6ljd av bristfalligt vaderskydd (Boverket, 2018).

Tillkommande fukt kan tillféras bland annat genom nederbérd. Antalet torra dygn i
Sverige under perioden 2000—2013 var enligt SMHI (2017) 145 dygn per ar vilket
motsvarar 40% av ett ar. Figur 1 visar antalet torra dygn per ar for Sveriges vaderstationer
i ett genomsnitt. Den rata linjen illustrerar en trend som tyder pa att det kommer att
forekomma allt farre torra dygn i framtiden. Klimatfoérandringarna ger upphov till
extremare vader och for att fortsatt kunna producera hdogkvalitativa byggnader kommer
atgarder att behovas.
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Konsekvensen av klimatférandringarna i Sverige har resulterat i mer nederbérd och
mangden tros 6ka kommande decennium. Nederbdrden forvantas i mitten av detta sekel
(2041-2070) att 6ka med 20 % i jamforelse med perioden 1971-2000 i stora delar av
landet (Kjellstrom, et.al., 2014). En bedémning kan vara att vaderskyddens aktualitet
forvéntas Oka i takt med 6kningen av nederbdrden.

Anvéndningen av vaderskydd medfor fler positiva varden vid produktionen &n okad
fuktsakerhet. Battre arbetsmiljo, okad effektivitet och lagre materialatgang ar nagra
exempel pa faktorer som forbattras med vaderskyddad produktion (Axelson, et.al., 2004).
Om fordelarna & manga sa kan fragan stéllas varfor vaderskydd i dagslaget inte anvands
i storre utstrackning? Anledningen uppges ofta vara att det ar en stor kostnad i
kombination med okunskap. De fordelar som vaderskyddet medfor ar svara att prissatta
vilket bidrar till uppfattningen om att det ar dyrt. En parameter som av naturliga skél &r
svar att prissatta ar den kostnad som inte intraffar till foljd av att vaderskydd anvénds, till
exempel att uttorkningstiden minskar eller att mindre material behdvs bytas ut.

Denna studie dmnar till att reda ut de for- och nackdelar som en véaderskyddad
produktion for med sig for olika aktorer i ett projekt. Genom en sammanvagning av dessa
faktorer klargors vaderskyddets I6nsamhet. Lonsamheten studeras dels fran
entreprendrens, dels fran bestéllarens perspektiv eftersom en béttre slutprodukt gynnar
aven bestallaren (Larsson & Sdderlind, 2006). Vidare undersoks om det ar bestéllaren
eller entreprenéren som bor initiera en fuktsdkrare byggprocess och under vilka former
detta bor ske.

1.2. Syfte

Studiens syfte var att studera vaderskyddets potential och dven understka vilka andra
fordelar och utmaningar det medfor. Intervjuer med olika aktorer bade med och utan
erfarenhet av vaderskydd genomfordes for att fa en heltackande bild av den problematik
och de vinster som en vaderskyddad produktion medfor.



1.3.  Mal och problemformuleringar

Studien baseras pa ovanstaende bakgrund med férhoppningen om att bidra till ett 6kat
kunskapsldge inom byggbranschen med avseende pé viderskydd. Malet &r att undersoka
Iénsamheten genom att klargéra for- och nackdelar vid anvandandet av vaderskydd.

e Under vilka forutsattningar kan lonsamhet uppnas vid anvandandet av
vaderskydd for nyproduktion av bostadshus?

e Finns det forutsattningar da bestallaren bor styra entreprendren at vaderskyddad
produktion och vilka &r i sa fall dessa?

e Hur kan anvandningen av vaderskyddad produktion tdnkas utvecklas i framtiden?

1.4.  Avgransningar

Studien inriktade sig framst pd nybyggnadsprojekt och belyser saledes inte
renoveringsprojekt dér anvéndningen &r betydligt mer forekommande. Vidare
avgransades studien till att enbart behandla husbyggnadsprojekt i form av bostadshus.
Examensarbetet amnade att belysa vaderskyddets funktion under produktionen och dven
under projekteringsskedet.

Véderskydd kan delas in som partiell intdckning eller totalintdckning av byggnaden.
| denna rapport har endast totalintdckning berorts. Anledningen till att denna avgrénsning
gjordes var for att partiell intdckning ar nagot som ar svart att definiera och kan
forekomma i form av allt ifran intdckning av virke till separata télt for sérskild produktion.
Att avgransa studien till att endast behandla totalintackning var tydligare och saledes blev
det enklarare for respondenterna att besvara fragorna utifran samma forutsattningar.
Dessutom definierar Arbetsmiljoverket (2013) vaderskydd som en bestaende konstruktion
som skyddar mot vaderpaverkan under stora delar av produktionstiden. De anger dven att
vaderskyddet alltid har tak och kan dven ha inkladda vaggar. | denna studie ansags
vdggarna vara en naturlig del av det heltdckande vaderskyddet.
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2. Metod

Examensarbetet baserades pa en litteraturstudie i kombination med intervjuer.
Intervjuerna skedde med personer som aktivt arbetar med vaderskydd alternativt har valt
andra tillvagagangssatt for att skydda byggnaden mot fukt under produktionstiden. Den
data som samlades in har analyserats och sammanstéllts.

2.1.  Tillampad forskningsmetodik

2.1.1. Forskningsansats

Forskning ger upphov till teorier vars syfte ar att formedla en kunskap som ska spegla
realiteten. Grunden till teorin, alltsd den del av verkligheten som studeras, kallas for
“empiri”. Att kunna relatera verklighet och teori dr en av vetenskapens centrala
utmaningar (Patel & Davidsson, 2003). Det finns tre olika angreppsétt att anvanda sig
utav: deduktiv, induktiv och abduktiv ansats.

Deduktiv ansats handlar om att skapa slutledningar ur allménna principer om
enskilda handelser. Det vill sdga att det redan existerar en teori som forklarar hur
relationerna mellan diverse forhallanden fungerar i verkligheten (Olsson & Sorensen,
2011). Angreppséttet kan beskrivas som en metod som foljer bevisandets vag. Med hjélp
av den redan befintliga teorin kan hypoteser hédrledas som i sin tur prévas empiriskt. Det
sistndmnda arbetssattet kallas aven foér hypotetiskt-deduktiv ansats (Patel & Davidsson,
2003).

I en induktiv ansats utgar forskningen fran upptackter i realiteten som sedan kopplas
samman med allméanna principer och pa sa satt bildas teorin (Olsson & Sérensen, 2011).
En risk med den berdrda ansatsen &r att teorins rackvidd ar okand da det baseras pa en
empirisk grund som &r specifik for varje studie (Patel & Davidsson, 2003).

Med en abduktiv ansats utgar forskningen som en slags vaxelverkan mellan de redan
namnda ansatserna (Olsson & Sorensen, 2011). Metodens utgangspunkt &r ett specifikt
fall som formulerar ett hypotetiskt ménster som eventuellt kan forklara det specifika fallet.
Det kan liknas vid en teoretisk djupstruktur och det forsta steget paminner om en induktiv
ansats. Vidare sker forskningen deduktivt i form av att hypotesen eller teorin blir mer
generell genom utveckling. Fordelen med att relatera teori och empiri pa detta sétt ar att
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forskningen inte blir lika last som den riskerar att bli vid de tva 6vriga arbetssatten.
Samtidigt finns det risker som grundar sig i att alla forskare ar fargade av tidigare
forskning och erfarenheter och séledes startar inte forskningen forutsattningslost (Patel &
Davidsson, 2003).

Abduktiv ansats ansags vara lampligt eftersom studien utgick fran en teori som
darefter vidareutvecklades baserat pa resultaten. Denna process genomfordes saledes
iterativt for att kunna omprova teorin efterhand.

2.1.2. Kvalitativ eller kvantitativ metod

En undersdkning kan angripas pa tva metodiskt skilda satt; genom kvalitativa eller
kvantitativa undersokningar. Vilken metod som &r lamplig utgar fran vilken typ av data
som ska inhamtas. Generellt sett sa lampar sig kvalitativa metoder battre for mjukdata och
kvantitativa metoder for harddata (Holme & Krohn Solvang, 1997).

Kvantitativa metoder kontrolleras till hég grad av forskaren och information som
inte ingar i det av forskaren utvalda omradet gar ofta forlorad. | kvantitativa metoder kan
resultaten omvandlas till siffror fran vilka statistiska analyser kan genomforas. Detta
tillvagagangssatt underlattar sammanstallningar av resultaten pa fragorna men om
fragorna inte ar heltackande ar det latt att missa relevant information (Holme & Krohn
Solvang, 1997).

Kvalitativa metoder innefattar generellt sett &n lagre grad av standardisering an
kvantitativa metoder. Svaren i en kvalitativ undersokning tolkas av forskaren innan de
sammanstélls. Till foljd av den narhet som forskaren har till informationskallan 6kar
mojligheten att gora relevanta tolkningar. Detta gor att parametrar sa som gester,
tonhéjningar och pauser kan tas med vid analyseringen av svaren. Det &r dock viktigt att
tanka pa att ett svar gar att skala ner och konkretisera men aldrig att utveckla (Holme &
Krohn Solvang, 1997).

Vid anvéandning av kvalitativa undersokningsmetoder kan fragorna andras efterhand
som studien fortloper i takt med att ny information kommer fram och eventuellt &ndra sina
fragor for att tacka in andra omrade som de anser inte har blivit tillrackligt utredda.
Tillvagagangssattet tillater foljdfragor och att fragorna anpassas efter vad
intervjupersonen tycker &r intressant och kan mycket inom. Vid kvantitativa studier finns
inget utrymme for individanpassning (Holme & Krohn Solvang, 1997).

Eftersom denna studie syftade till att undersoka aven de mjuka parametrarna som
paverkas av en vaderskyddad produktion samt att utreda omradet pa djupet genom att
intervjua personer om vad deras erfarenhet och asikt ar s ansdgs en kvalitativ
undersdkningsmetod ge bast resultat. Undersokningen som genomfdrdes var
semistrukturerad dar intervjupersoner inom samma yrkesgrupp fick samma



ursprungsfragor. Det var darefter upp till forfattarna att stélla ytterligare fragor utifran de
riktlinjer och hallpunkter som satts upp for att fortydliga eller komplettera de ursprungliga
svaren.

2.1.3. Validitet och reliabilitet

En studie kan anses vara korrekt utford om den har saval hog validitet som hog reliabilitet.
Reliabilitet ar ett begrepp som anvands for att beskriva hur palitlig informationen i en
undersokning ar. Ett mer malande satt att beskriva reliabiliteten ar formagan att ge samma
resultat vid matningar utforda vid olika tidpunkter, givet att alla parametrar ar konstanta
(Bell, 2020). Validiteten for en undersokning kan beskrivas som férmagan att kunna méta
de parametrar som undersokningen &mnar att méta. En termometermétning har hog
validitet vid undersokningen av temperatur men Iag kvalitet om undersokning avser att
bestamma luftfuktigheten. Bell (2020) menar att om en fraga inte &r reliabel sa saknas
aven validitet. Det omvanda forhallandet géller daremot inte, en undersokning kan ha hog
reliabilitet samtidigt som det saknas validitet. Validiteten fér en undersdkning kan
beskrivas som formagan att kunna mata de parametrar som undersokningen damnar att
mata (Bell, 2020). En termometerméatning har hdg validitet vid undersokningen av
temperatur men |ag validitet om undersokning avser att bestamma luftfuktigheten. Bell
(2020) menar att om en fraga inte ar reliabel sa saknas dven validitet. Det omvanda
forhallandet galler daremot inte, en undersokning kan ha hdg reliabilitet samtidigt som
det saknas validitet.

Det ar framst for kvantitativa undersdkningar som informationens representativitet
spelar en betydande roll. Eftersom kvalitativa undersékningar per definition &r mer
inriktade pa individers asikter och upplevelser sa ar det av mindre betydelse att resultatet
av en undersokning speglar ett helhetsperspektiv. Den statistiska representativiteten &r
alltsa av mindre vikt for kvalitativa undersokningar, men reliabiliteten ar for den delen
inte utan betydelse (Holme & Krohn Solvang, 1997). Denna studie har utforts med
kvalitativa metoder. Det ar darfor viktigt att i diskussion och slutsats komma ihag att
resultatet inte nddvéndigtvis speglar branschens erfarenheter kring véaderskydd, utan
asikterna av nagra utvalda. Ett satt att hoja reliabiliteten pa kvalitativa intervjustudier ar
att spela in intervjuerna. Pa sa satt kan intervjun analyseras upprepade ganger och till
skillnad fran en transkriberad intervju sa far en ljudupptagning dven med uttryck som
suckar, pauser och tonldge. Att en storre méngd av informationen i intervjun finns
tillganglig i efterhand kar reliabiliteten.

I kvalitativa undersokningar ar det daremot enklare att fa tillgang till giltig, valid,
information an vad det ar fran kvantitativa undersokningar. Detta beror pa att de
medverkande i kvalitativa undersokningar till storre del sjalva kan styra sin paverkan, det
vill saga hur mycket de delar med sig av. Ett problem som kan uppsta i kvalitativa
undersokningar som paverkar validiteten & om forskaren misstolkar informationen den
studerade tillhandahéller. En annan risk ar att forskaren omedvetet paverkar hur den
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tillfragade svarar genom till exempel kroppssprak eller riktade fragor (Holme & Krohn
Solvang, 1997).

2.2.  Litteraturstudie

Litteraturundersokningens syfte var att tillgodose en grundldggande kunskap inom &mnet
med fokus pa de fragestallningar som examensarbetet avser svara pa. Med forankring i
dessa fragestallningar genomfordes en systematisk undersokning och analys av relevant
litteratur. Litteraturundersokningen avsag svara pa vilka undersokningar som tidigare
gjorts, vad de kommit fram till och vilka kunskapsomraden som skulle dra nytta av
kompletterande forskning. Teorikapitlet har sin grund i de litteraturstudier som
genomforts.

For att bestdmma vilket angreppssatt som lampar sig for studien genomférdes éven
litteraturstudier om grundldggande forskningsmetodik, vilka ligger till grund for den
empiri som valts.

Enligt Eriksson & Wiedersheim-Paul (2011) ar datainsamlingen fran litteraturen en
succesiv process. Forst undersoks den information som ar mest lattillganglig for att sedan,
vid behov, soka efter fordjupad information inom de omrade dar det anses vara
nodvandigt. Litteraturen i denna studie omfattade saval tryckta som elektroniska kallor.
De elektroniska kallorna har generellt varit mer l&ttillgangliga varfor de anvénts till en
overgripande uppfattning. Inom de omrade dar djupare kunskap varit nodvandig har
framforallt tryckt litteratur anvants, exkluderat den litteratursékning som beroért vilka
varianter av vaderskydd som finns pa marknaden eftersom det basta kunskapsunderlaget
ansags hamtas direkt fran leverantérerna.

Information till litteraturstudien har tillhandahallits genom vetenskapliga artiklar,
rapporter, studier och fysiska bocker via sokmotorerna Google, LUBsearch och LUBcat.

2.2.1. Kallkritik

For att en rapport ska vara trovardig krévs en granskning och vérdering av kéllorna den
anvander. Vilka kallor som kan anses trovardiga beror pa i vilket ssmmanhang de ska
anvéndas (Bell, 2020).

Till f6ljd av den tidsbegransning som majoriteten av alla studier omfattas av sa kravs
att ett urval av kdllmaterialet gors. Vid urvalet ar det viktigt att tdnka pa att urvalet ska
vara balanserat, det vill sga att om det finns kéllor som inte stddjer forfattarnas hypoteser
ska dessa lyftas fram, aven om det kan vara frestande att bortse fran dem. Enligt Bell
(2020) &r det fundamentalt inom kallanalysen att allt ska ifragasattas och att det darfor ar



viktigt att arbeta medvetet med att fa till ett balanserat urval av kallor. Aven Patel &
Davidsson (2003) vidhaller vikten av en uttdmmande analys.

"Valet av dokument bor goras sd att vi far en sd fullstandig bild som mojligt, dvs.
sd att det vi vill underséka blir belyst ur fler dn en synvinkel.”

(Patel & Davidsson, 2003)

For att bedoma en kallas trovérdighet finns ett flertal olika parametrar att ta hansyn
till. Bland annat maste det faststallas var och nar dokumentet kom till samt varfor
dokumentet skapades. Vilka omstandigheter som radde nar dokumentet skapades och
vilken stallning upphovsmannen hade till dokumentet behover ocksa faststallas. Dartill
behovs kallans akthet kontrolleras (Patel & Davidsson, 2003). Det finns tva principiellt
olika typer av kallor; primar- och sekundarkallor. Vilken typ av kalla det ar beror pa
narheten till informationslamnaren. Samma kalla kan vara bade en primar- och
sekundarkalla beroende utifran vilket perspektiv den analyseras. Generellt galler att
primarkallor beskriver sadant som framkommit under projektets gang, till exempel
resultaten fran den undersdkning som gjorts. En sekundéarkalla beskriver och tolkar saker
som skett baserat pa informationen i primarkallan (Bell, 2020).

Slutsatsens reliabilitet 6kar desto mer forskning det finns som stodjer denna. En
kéllas trovardighet kan alltsa 6ka om det finns fler rapporter som kommit fram till samma
sak, under forutsattning att dessa rapporter ar oberoende till varandra (Eriksson &
Wiedersheim-Paul, 1992).

2.3. Intervjuer

Enligt Lantz (2017) kan fragor till en person vara enklaste sattet att fa fram information
om personens forhallningssatt till en specifik foreteelse som forskaren finner intressant.
En intervju kan darfor vara en god metod for att skapa underlag till ett resultat som senare
kan dras slutsatser av. Underlaget, i detta fall resultatet av en intervju, bér méta vissa
kvalitativa krav av grundldggande niva. Framfor allt handlar det om krav pa reliabilitet
och validitet.

Vid forberedande och utférande av en intervju ar det viktigt att tdnka pa dess
utformning. En intervju kan formuleras pa olika satt och tva relevanta begrepp i intervjuns
utformning ar standardisering samt strukturering. Graden av standardisering syftar till
hur pass stort ansvar den som agerar intervjuare har. Begreppet strukturering avser hur
fritt respondenten kan tolka fragan och svara utifran sina egna erfarenheter. Darfor &r det
viktigt att utforma fragorna med hansyn till vilken information som efterfragas (Patel &
Davidsson, 2003). Lantz (2017) urskiljer fyra typer av intervjuer; den d6ppna, den riktat
Oppna, den halvstrukturerade och den strukturerade. De olika typerna skiljer sig i sin
karaktar och ger olika typer av information.
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For intervjutyperna av 6ppen samt riktad 6ppen karaktar kan den tillfragade beskriva
fritt hur denna person uppfattar ett fenomen. Intervjun ger da data som i sin tur okar den
subjektiva forstaelsen for amnet. For att forsta hur den sociala realiteten ar konstruerad
och ordnad ur den som svarar pa fragornas perspektiv ar det viktigt att intervjuaren ar
foljsam. Det ar upp till intervjuaren att bestimma sammanhanget vid denna typ av
intervju. Det som skiljer 6ppen intervju fran riktad 6ppen intervju ar vem som bestammer
at vilket hall intervjun ar pa vag. | den riktade intervjun styr intervjuaren i hogre grad
samtalet efter vad denne finner meningsfullt (Lantz, 2017).

De tva ovriga intervjuformerna, den halvstrukturerade samt strukturerade, har som
utgangspunkt att fenomenet ar kant. Frageformuleringen bildas utifran att fanga upp
respondentens uppfattning pa ett i forvag kant fenomen. Den strukturerade intervjun
kannetecknas genom att respondenten har fasta svarsalternativ att vélja mellan.
Intervjuformen lampar sig bast vid insamling av kvantitativa data. Nagot mildare ar den
halvstrukturerade formen som ger respondenten lite mer utrymme att dela med sig av sin
upplevelse bade kvantitativt och kvalitativt kring ett fenomen (Lantz, 2017).

Ut6ver att valja respondenter som ar vél lampade for att besvara intervjufragorna
utifran studiens syfte sa krdavs det enligt Olsson & Sorensen (2011) &ven ett
samarbetsvilligt klimat for att en intervju ska bli lyckad. For att uppna detta kan
respondenten behdva motiveras. Ett sétt att motivera respondenten &r att tydligt forklara
syftet med undersokningen, i vilken egenskap respondenten blir tillfragad och vad
respondenten kan bidra med till undersokningen. Det &r &ven viktigt att forskaren lyssnar
uppmarksamt pa vad respondenten svarar och verkar uppmuntrande samtidigt som
forskaren forblir neutral till det som sags. For att intervjun som metod ska na sin fulla
potential ar det ocksa viktigt att respondenten forstar fragorna som stalls. Det ar darfor
fordelaktigt att undvika onddigt komplicerade begrepp och scenarion (Merriam, 1994).

I en kvalitativ studie ar det inte antalet respondenter som avgor studiens kvalitet
(Merriam, 1994). Eftersom det ar respondenterna personliga asikt som efterfragas
kommer det vara svart att aterskapa en intervjustudie med samma resultat vilket brukar
vara grunden for en vetenskaplig undersokning. For att fa en viss bredd i den har studien
har flera olika yrkesroller fragats och aven flera respondenter med samma befattning
intervjuats. | denna studie har totalt 15 respondenter intervjuats bestaende av:

4 platschefer.

3 bestallare.

3 entreprenadingenjorer.

2 kalkylatorer.

2 fuktsakkunniga.

1 leverantor av vaderskydd.



Tidpunkterna for intervjuerna finns i Bilaga 2.

2.3.1. Genomfdérande av intervjuer

Intervjufrdgorna utgick fran ett antal huvudomraden som forfattarna identifierat som
sarskilt intressanta. Fragorna anpassades sedan efter de olika yrkesgruppernas
kunskapsomraden for att utvinna s mycket relevant information som majligt ur varje
enskild intervju. Efterhand som studien fortlopte utvecklades dven intervjufragorna for att
tdcka upp med information om de omrade som behovde kompletteras. Vissa fragor
omformulerades ocksa efterhand for att dess budskap tydligare skulle nd fram till
respondenterna.

Vid utformningen av fragorna togs hansyn till de principer Merriam (1994) tar upp.
Bland annat sa undviks det att stélla flera fragestéllningar i samma fraga, fragor som kan
besvaras med ja eller nej samt fragor som &r ledande. Om nagot varit otydligt i
respondentens svar kan dock foljdfragor av denna karaktar ha anvants. Intervjufragorna
for respektive respondentgrupp finns bifogade i Bilaga 1, generellt galler att intervjuerna
fokuserar pa vaderskydd och dess potential.

2.3.2. Urvalet av respondenter

For att fa en Gvergripande bild kring fragestallningarna har sex olika roller intervjuats.
Entreprendrens perspektiv fas med genom att platschefer, entreprenadingenjorer och
kalkylatorer intervjuats. Byggherrens perspektiv kommer in genom att bestéllare har
deltagit i studien. Leverantorer av vaderskydd och fuktsakkunniga har tillfragats for att
kunna bidra ytterligare perspektiv pa vilka utmaningar och fordelar som kan nas vid
anvandning av vaderskydd.

Gemensamt for samtliga grupper, exkluderat leverantdrerna, sa galler blandad
erfarenhet av vaderskyddad produktion. Vissa har arbetat i projekt déar heltdckande
vaderskydd anvants, andra dar partiella vaderskydd anvands och somliga utan nagon
personlig erfarenhet. Genom att tillfraga aktorer med olika erfarenhet kan en mer
omfattande bild skapas.

2.4.  Bearbetning av kvalitativa data

For att skapa ett varde pa insamlade data behdver denna registreras och analyseras pa
nagot satt. Teorier och metoder kan med hjalp av sammanstéllda empiriska data utreda
och beskriva verkliga scenarion (Eriksson & Wiedersheim-Paul, 1992).
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En kvalitativ undersokning utvecklas efterhand som studien fortloper. Genom att
utvérdera data efterhand som den blir tillganglig skapas ett mervarde till studien. Fragor
och metoder kan revideras baserat pa inkomna data for att ytterligare specificera
metoderna for att fa svar pa fragestallningarna (Merriam, 1994). Med grund i detta har det
i denna studie lagts mer tid pa att analysera de forsta intervjuerna, for att tidigt hitta
forbattringspotential.

Intervjuerna spelades in. Genom att gora det sa kunde forfattarna fokusera pa att ta
in vad intervjuobjektet sade och vilket kroppssprak denna anvénde, snarare &n att fora
ordagranna anteckningar dver vad respondenten sager. For att intervjuaren skulle kunna
fokusera pa att gora en bra intervju och verka uppmuntrande mot respondenten for att
bygga upp relationen mellan dem sa har forfattarna skiftats om att vara intervjuare
respektive anteckna under intervjuerna. Detta tillvdgagangssatt oppnar dven for den
medlyssnande forfattaren att reflektera kring svaren under intervjuns gang, en tillgang
enligt Merriam (1994) eftersom forskaren ar det framsta verktyget for att analysera
information i en kvalitativ intervju.

2.5.  Arbetsgang

Arbetsgangen for studien planerades att genomforas enligt ett antal steg. En realitet &r
dock att det under projektets genomfdrande uppkom ny information vilken lett till
revidering av tidigare steg och att somliga steg genomférts upprepade ganger. Ett flertal
av processerna har aven skett parallellt da de ar hart sammanknutna och paverkade
varandra.

2.5.1. Genomforande: Litteraturstudie

Litteraturstudien genomfordes parallellt med bakgrunds- och problemformuleringen.
Syftet med litteraturstudien var att inhdmta kunskap om hur véderskydd anvénds, kan
anvandas och har anvénts. Aven kunskap kring de kringliggande faktorer som paverkar
anvandningen har undersokts. Under litteraturstudien bearbetades aven fragestallningarna
for att battre passa och vidareutveckla den teoretiska grund som finns inom omradet och
som forfattarna tagit del av.

2.5.2. Genomforande: Metodval

Som en komplettering till litteraturstudien genomférdes en empirisk datainsamling for att
reda ut de stallda problemformuleringarna. Information om vilken metod som ar lamplig
att anvanda undersoktes med hjélp av litteratur inom vetenskaplig forskningsmetodik. For
att metoden ska vara framgangsrik ar kunskap om amnet som ska undersokas vitalt, varvid
litteraturstudien genomférdes parallellt med metodvalet.



Som metodval har kvalitativa intervjuer valts. For att uppna ett anvandbart resultat
ar det av stor vikt att tid och tankekraft laggs pa utformandet av fragor och val av
respondenter. Med stod fran handledare och med utgangpunkt i tidigare genomforda
arbeten pa omradet sa har fragor formulerats.

2.5.3. Genomforande: Val av undersdékningsgrupp
For att fa en dvergripande bild av vaderskydd har féljande yrkeskategorier valts:

Entreprenadingenjor
Platschef

Kalkylator

Bestéllare

Leverantor av vaderskydd
Fuktsakkunnig

Urvalet gjordes med motiveringen att fa med bestillar- respektive
entreprendrssidans perspektiv pa fragan. Inom entreprendrssidan valdes tre olika roller
som técker olika skeden inom byggprocessen. For att inhdmta kunskap om produkten och
hur den kan utvecklas kontaktades leverantérer av véaderskydd. Genom kontakt med
fuktsakkunniga kunde information inhdmtas gallande fuktproblematiken kring
byggprocessen.

2.5.4. Genomfdérande: Intervju

Intervjuerna genomfordes i form av semistrukturerade samtal med de olika
yrkesgrupperna. Fragorna anpassades till respektive arbetsroll men var strukturerade
under samma &vergripande rubriker. For att fa s genuina svar som mojligt sa fick
respondenterna ta del av fragorna forst under intervjutillfallet. Intervjuerna spelades in
vilket gjorde att de kunde gas igenom i efterhand for att samla in data. Intervjufragorna
utvecklades efterhand baserat pa tillkommen information samt vilken information som
var relevant for undersokningen vid tillfallet.

2.5.5. Analys av resultat
| resultatet sammanstélldes informationen fran intervjuerna. Analysen kopplade samman
den information som framkommit av undersokningen med litteraturstudien samt sa drogs

slutsatser kring likheter och skillnader mellan dem.

I slutsatsen besvaras fragestéllningarna och de viktigaste reflektionerna angavs med
utgangspunkt i analysen.
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3. Teorl

3.1. Vaderskydd

Anvéndningen av véderskyddad produktion &r en metod som anvénts ldnge vid
renoveringar och ombyggnationer, i synnerhet om det bedrivits verksamhet under
byggnationstiden. Vaderskydd behdver dock inte begrénsas till endast renoveringsarbeten
utan har &ven visat sig vara tillampligt vid nyproduktion (Axelson, et.al., 2004). Att
produktionen ska vara skyddad fran fukt regleras av ett flertal lagar och regler. Pa vilket
sétt skyddet sker ar vanligen upp till entreprenéren. For att branchstandarder ska kunna
formuleras ar det viktigt att veta vad som ingar i standarden. Det leder in pa definitionen
av vaderskydd som enligt Arbetsmiljoverket (2013) definieras som en bestaende
konstruktion som skyddar mot véaderpaverkan under stora delar av produktionstiden.
Vaderskyddet har alltid ett tak men kan aven ha inkladda véaggar.

3.1.1. Vaderskyddssystem

Begreppet vaderskydd kan ses som ett samlingsbegrepp och kan mer specifikt delas in i
fasad- och takvéaderskydd. Den framsta skillnaden, som namnen pa indelningarna
indikerar, &r vad dessa vaderskydd skyddar.

Fasadvaderskydd bestar vanligtvis utav duk eller styva genomskinliga skivor som
monteras pa en fasadstallning. Dessa kan kombineras sa att stallningen aven fyller en
funktion i form av tillganglighet fér arbetarna runt omkring byggobjektets fasad (Larsson
& Sdoderlind, 2006). Takvaderskyddet monteras pa en barande konstruktion och kan
forekomma i olika typer. Spannvidderna kan normalt uppga till 25 meter, langre
spannvidder kan uppnas med hjalp av specialldsningar beroende pa vad marknaden har
att erbjuda. Takvaderskyddets tackning bestar dven den av antingen en duk eller harda
genomskinliga skivor. Vissa takvaderskydd kan vara Oppningsbara for att underlatta
logistiken i form av att material enklare ska kunna lastas in (Larsson & Soderlind, 2006).

3.1.2. Takvaderskydd

Det finns fem principiellt olika modeller av takvaderskydd. Beroende pa vilken typ av
projekt som genomfdrs lampar sig olika typer av takvaderskyddsldsningar.
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3.1.2.1. Fasta takvéaderskydd

Fasta takvéaderskydd monteras vid nyproduktion efter stomresningen ar genomford, vilket
innebar att produktionen i sitt initiala skede inte ar skyddad mot vaderpaverkan.
Materialforsorjningen sker vanligen genom att bjalklagen laddas, det vill saga att under
stomresningen sa lyfts material in pa bjalklagen innan paféljande mellanbjalklag
monteras, eller med hjalp av interna alternativt externa hissar. Att antalet logistikldsningar
begransas ar nagot som maste tas hansyn till vid valet av denna vaderskyddslosning
(Axelson, et.al., 2004).

Denna typ av vaderskydd &r robust, lattmonterad och ingar i flera leverantorers
sortiment, vilket &r en fordel vid intagande av offerter. Om takvaderskyddet kombineras
med fasadvaderskydd sa skapas ett helt tatt skal vilket mojliggor for en vaderoberoende
produktionsmiljo. Beroende pa vilken arstid véaderskyddet kommer brukas sa kan
ventilationsoppningar behdvas eftersom det vid solsken och varma dagar kan uppna hoga
temperaturer i téltet (Axelson, et.al., 2004).

3.1.2.2. Takvaderskydd som lyfts pa plats

Vid arbetsdagens borjan och slut lyfts takvaderskyddet av respektive pa. Detta mojliggor
att leveranser kan ske pa samma satt som om vaderskydd inte anvands samtidigt som
material inte behdver tackas dver natten. Dessutom &r metoden billig. Nackdelar ar att
produktionen inte ar vaderskyddad under dagen och saledes riskerar att utsattas for samma
typ av forseningsrisker som arbetsplatser utan vaderskydd, dessutom kan det vara svart
att kombinera med fasadvaderskyddet. P& grund av metodens utformning passar denna
typ av takvéderskydd till projekt med relativt liten planyta. Prefabricering ar vanligt
eftersom stomresningen for ett vaningsplan bor ske under ett arbetspass (Axelson, et.al.,
2004).

Takvaderskyddet kan utféras antingen genom att konstruktionens tak produceras
fristaende sa att det kan lyftas pa och av eller genom att ett provisoriskt tak skapas
bestaende av dukbekladda balkkonstuktioner (Axelson, et.al., 2004).

3.1.2.3. Mobila takvaderskydd

Ett mobilt takvaderskydd innefattar nagon form av barande ramkonstruktion bestaende av
antingen stal eller aluminium. Ramkonstruktionen i sig tdcks med hjilp av en duk
alternativt panel av plast. P4 ramkonstruktionens langsidor fasts hjul som leds pa réls.
Dessa raler &r normalt infasta till fasadstéllningen (Larsson & Sdderlind, 2006).

Takvéderskyddet kan forekomma i olika former. Normalt &r ramkonstruktionen
uppdelad i olika element. Om elementen &r lika hdga sa behover ralsen ga utanfor
huskroppens gavel for att mojliggora en 6ppning. Element i olika hdjder mojliggor att
element kan rullas in under/6ver varandra. Risken ar dock att nederbord kan drivas in
mellan tva sektioner. Den sistnamnda losningen gor taket sa pass mobilt att hela ytan kan
vara utan tak vid ett visst l&ge (Larsson & Soderlind, 2006).



3.1.2.4. Klattrande vaderskydd

Klattrande vaderskydd ar en variant pa mobila takvaderskydd. Véaderskyddet satts upp nar
produktionen startar och lyfts sedan vaningsvis i takt med att byggnaden fardigstalls. Nar
véaderskyddet hojs kan material lyftas in vilket mgjliggor att materialforsérjningen kan ske
I6pande pa ett smidigt satt. Eftersom véaderskyddet ar med fran produktionens start kan
det utnyttjas aven for fuktkansliga konstruktioner sa som trastommar (Axelson, et.al.,
2004). Stodstrukturen till ett klattrande vaderskydd ar mindre omfattande an for andra
typer av vaderskydd eftersom det stabiliseras mot den redan uppbyggda stommen (Layher
AB, 2022).

Klattrande vaderskydd &r en ny metod inom vaderskyddsldsningar och det &r darfor
fa foretag som har fullt utvecklade system vilket leder till att kostnaderna i nuldget ar
svarbedomda (Axelson, et.al., 2004).

3.1.2.5. Fristdende hallar

En fristdende hall kannetecknas som ett komplett vaderskydd med bade tak- och
fasadvaderskydd inkluderat. Principen gar ut pa att en sjalvstabiliserande stomme uppfors
till fullskalig héjd som den tilltdnkta byggnaden ska ha. Resandet av detta vaderskydd
gors redan innan den framtida stommen paborjas. Bade taket och vaggarna forses med
duktéckning (Larsson & Sdderlind, 2006).

For att underlatta logistiken kan hallen férses med traverser vars syfte ar att hantera
tunga lyft under produktionstiden. Ett annat sétt att hantera logistiska problem, sa som
forflyttning material, &r genom att kombinera denna vaderskyddstyp tillsammans med ett
mobilt takvaderskydd. Med hjalp av denna typ kan en arbetsmiljo som paminner val om
den fasta industrins uppsta (Larsson & Soderlind, 2006).

3.1.3. Fordelar

Gemensamt for alla typer av vaderskydd &r att de bidrar till en fuktsékrare konstruktion.
Men en fuktsékrare konstruktion &r inte den enda fordelen som en véderskyddad
produktion for med sig. Béttre arbetsmiljo, kortare produktionstid, dkad efterfoljsel av
tidplaner till foljd av att farre vaderstorningar sker samt lagre priser fran
underentreprendrer ar exempel pa fordelar som kan uppstd vid en véaderskyddad
byggarbetsplats (Axelson, et.al., 2004). | viss man kan vaderskyddade projekt dessutom
anvandas for att marknadsfora foretaget (Larsson & Séderlind, 2006).

I Axelson et.al. (2004) har fem husbyggnadsprojekt med véderskydd undersodkts
varav tre av dessa var nybyggnadsprojekt. Gemensamt for alla var att den vaderskyddade
produktionen lett till 6kad produktivitet, kvalitetsforbattringar och forbéattrad arbetsmiljo.
Axelson etal. (2004) har sammanstallt fordelarna av véderskydden som projekten
uppvisat, dessa redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1 - Férdelar med att anvanda sig av vaderskyddad byggproduktion baserat p& Axelson et.al. (2004).

Aspekter

Bestallare

Utforare: projektor,
entreprendr, UE

Utforande, kvalitet

o Farre fuktskador

e Jadmnare
produktionskvalitet

e Férre storningar
for kvarboende

Farre
besiktningsanmarkningar
Battre
uttorkningskontroll
Mojlighet att anvanda
battre tekniska losningar
for t.ex. tak

Minskat risktagande

Tid,
fardigstallande

o Kortare
fardigstallandetid

o Mojlighet att
paborja byggandet
oberoende av
arstid

e Planerad tidplan
for inflyttning

Kortare produktionstid
Sékrare tidsplanering
Béttre tidssamverkan
mellan projektor,
entreprendr och UE

administration

haller
Ekonomi e Okad sékerhet i o Okad séikerhet i kalkyler,
kalkyler lagre risk
e Ldgre arskostnader o Férre
o Lagre produktionsstorningar
kreditivkostnader e Ldgre
e Hyresintakter personalomséttning
tidigare Okad produktivitet
L&gre gemensamma
kostnader
Arbetsmiljo e Material kan tas in
tidigare skeden
o Material behdver inte
tackas
e Storre frihet att anvanda
fuktkénsliga material
Material- e Léttare att anvanda

tillféllig el, tryckluft
Battre mojlighet att
anvénda elektronik
Mdjlighet att anvénda
mer lyfthjalpmedel som
telfrar, traverser
Enklare att skapa bra
arbetsbelysning




e Mindre antal moment
med underifran-upp-
moment vid t.ex.
takarbeten

Forvaltning e Fdrre storningar
for ev. kvarboende

o Farre
kvalitetsbrister

e Tidigare
inflyttning for
boende

En av forutsattningarna for att produktiviteten kan effektiviseras beror pa att hela
arbetsdagen kan utnyttjas da det inte &r nodvandigt att tacka eller avtacka material for att
forhindra fuktskada. Dessutom mojliggors parallella arbeten i storre utstrackning. Bade
stomkomplettering och installationer kan paboérjas innan husets klimatskal ar fardigstallt,
vilket mojliggor en kortare produktionstid. Vidare sa sker inte nagra avbrott i
produktionen till féljd av vaderstorningar. Detta leder i sin tur till att tidplanen kan
efterfoljas i hogre grad och att kostsamma ”sista minuten” 16sningar kan undvikas
(Axelson, et.al., 2004). | Boverkets kartlaggning av fel, brister och skador som
uppkommer inom byggbranschen sa faststalls att den framsta orsaken till fel beror pa att
det varit tidsbrist. Dar anger aven 7 % av de tillfragade att bristande hansyn till vadret
orsakar skador och fel i produktionen (Boverket, 2018).

Fuktskador &r ett omfattande problem i det svenska byggbestandet (Boverket, 2009).
Skadornas ursprung varierar men produktionens bidrag ar inte ovasentligt. Genom att
anvénda véderskydd kan fuktskador minskas eftersom risken for att bygga in fukt i
konstruktionen begransas. Vaderskyddat byggande har ytterligare positiva effekter pa
kvaliteten genom att produktionen kan utforas i foredragen ordning. Till exempel kan sa
kallade nerifran-upp arbete begransas till forman for andra, mer ergonomiska, metoder
(Axelson, et.al., 2004).

3.1.4. Nackdelar

Att anvénda sig utav vaderskyddad produktion ar inte helt problemfritt. En av de framsta
utmaningarna vid anvandning av vaderskydd ar forsérjningen av material. Graden av
utmaning skiljer sig beroende pa vilken typ av vaderskydd som anvands. Exempelvis
medfor de mobila takvaderskydden en mer flexibel materialférsorjning an fasta
takvaderskydd (Larsson & Séderlind, 2006).

Ytterligare en betydande nackdel och det som gor att manga undviker anvandandet
av vaderskydd ar kostnaden. Den hoga kostnaden i kombination med svarigheten att
vardera de mjuka parametrarna skapar en osékerhet kring lénsamheten. Larsson et.al.
(2006) intervjuade bland annat byggprojekten Farmakologen i Goteborg,
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bostadsrattféreningen Runhéllen i Vallentuna och kvarteret Donatorn i Hassleholm.
Samtliga entreprendrer till dessa projekt ansag att den storsta nackdelen med véderskydd
var dess hdga kostnad.

Ett av vaderskyddets primara syfte ar att forhindra att vadret paverkar produktionen.
Enligt Olin (2005) erk&nner dock flera platschefer med erfarenhet av véaderskyddad
produktion att ett stort problem ar nar det blaser for mycket. Oron for att skyddet ska segla
i vag som konsekvens av extrema vindbyar har fér manga varit den varsta erfarenheten.

For de heltackande vaderskydden, det vill séga vaderskydd som tacker bade fasad
och tak, medger Larsson et.al. (2006) att det riskerar bli valdigt varmt invandigt under
heta sommardagar. For att undvika 6verhettning bor vaderskydden foérses med
ventilationsoppningar for att mojliggéra vadring. Ytterligare ett problem med
heltackande vaderskydd, i synnerhet fristaende hallar, ar risken for hoga bullernivéer. Da
ljudet riskeras att stangas inne i taltet tenderar ljudnivaerna kunna bli hoga (Larsson &
Soderlind, 2006).

3.1.5. Arbetsmiljo

Ergonomiska arbetsstallningar leder till mindre skador bland yrkesarbetarna vilket sin tur
leder till en mindre sjukfranvaro. Att produktionen vaderskyddas forhindrar aven att sno
och regn ger upphov till halka vilket hojer séakerheten pa arbetsplatsen. For vissa typer av
vaderskydd finns mojligheten att montera traverser i takvaderskyddet vilket underlattar
forflyttningen av material (Axelson, et.al., 2004).

Arbete som utfors i kyla kan medféra att arbetsformagan och vélbefinnandet minskar
samt att manniskors halsa paverkas negativt. Kyliga forhallande ar &ven sammankopplade
med en hogre risk for skador och en lagre produktivitet med avseende pa saval kvalitet
som kvantitet (Arbetslivsinstitutet et.al., 2002). Vid anvandandet av heltdckande
vaderskydd kan externa vdrmare nyttjas vilket gor att temperaturen innanfér vaderskyddet
kan hojas (Axelson, et.al., 2004).

Personer inom byggverksamhet och tillverkningsindustri tillhér en av de
yrkesgrupper som &r exponerade for kyla stor del av tiden. Av 100 000 personer som ingér
i studien fran Arbetslivsinstitutet et.al. (2002) sa utsatts dem under vintern i genomsnitt
for kyla under 50 % eller mer av tiden. Data fran Finland visar att vid byggnadsarbete
utomhus utsatts for kyla mer an 20 timmar under en arbetsvecka.

Kroppen fungerar optimalt nar kroppens naturliga temperatur bibehalls. For att
uppna detta kravs en varmebalans som innebdr att varmeutbytet med omgivningen ar lika
stor som kroppens egen varmeproduktion. De faktorer som har storst paverkan pa
varmeutbytet ar luftens temperatur, luftens fuktighet, medelstralningstemperaturen och
vinden. Vid lagre temperaturer &n 20 °C &r antalet skador starkt kopplat till temperaturen,



ju lagre temperatur desto fler skador. Vanligast férekommande ar forfrysningsskador men
aven vrickningar, strackningar, halk- samt fallolyckor &r vanliga. Risken for skador ¢kar
ytterligare vid blast (Arbetslivsinstitutet et.al., 2002).

3.1.6. Befintliga kalkylmodeller

Enligt Larsson et.al. (2006) &r en utmaning med véderskyddad produktion att det &r
problematiskt att skapa en heltdckande I6nsamhetskalkyl som ger en rattvis representation
av verkliga kostnader. Nya tekniska I6sningar dr generellt svara att kalkylera eftersom det
finns lite erfarenhet och att kostnaderna kontra vinsterna kan vara svara att faststilla,
speciellt de vinster som utgdrs av sa kallade ”mjuka” parametrar. I Tabell 2 presenteras
en kostnadsmodell for en alternativvalskalkyl med avseende pa vaderskydd och dess
projektrelaterade kostnader och intdkter. Larsson etal. (2006) kategoriserar
kostnadsposter efter fyra kategorier; mjuka-, harda-, kortsiktiga- och langsiktiga faktorer
i vilka intdkter och kostnader placeras.

Tabell 2 - Kostnadsmodell som exempelifierar projektrelaterade intékter och kostnader (Larsson & Séderlind, 2006)

Mjuka faktorer Intdkter: Intdkter:
o Battre arbetsmiljo e Battre anseende
och trivsel som ett modernt
Kostnader: foretag
e Strul med det nya Kostnader:
véderskyddet e Forslitningsskador
pa yrkesarbetarna

pa grund av
arbetsmiljon

Harda faktorer Intakter: Intakter:

e Kortare e Minskat antal
produktionstider garantifel pa grund
ger dkad av fukt
produktivitet Kostnader:

Kostnader: e Avskrivningar och

e Hyreskostnader rantor pa
for vaderskyddet utvecklingsinsatser

Kortsiktiga faktorer Langsiktiga faktorer

I en alternativvalskalkyl berérs manga alternativa scenarion med olika kostnader och
intdkter. Att gora den heltdckande kréver mycket arbete och det rekommenderas att flera
olika kompetenser bidrar (Larsson & Soderlind, 2006).
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Som tidigare namnts &r de mjuka faktorerna svara att kalkylera. For att de kortsiktiga
mjuka parametrarna ska bli jamforbara med alternativa tekniker bor de berdrda faktorerna
kvantifieras genom att viktas eller poangsittas. Aven de langsiktiga mjuka faktorerna
paverkar men varderingen av dessa ar an svarare och de utgor vanligtvis endast utfall om
allt annat ar lika (Larsson & Sdoderlind, 2006).

Kostnadsposter som inte kan baras endast av ett specifikt projekt klassificeras som
langsiktiga. Exempel pa en kostnadspost som bade &r langsiktig och hard ar att en
kvalitativ slutprodukt med farre kostsamma anmarkningar kan produceras. De kortsiktigt
harda faktorerna ar enklast att vardera eftersom de naturligt ingar i en kalkyl. De
kortsiktiga harda kostnaderna utgors av de konkreta hyreskostnaderna av vaderskyddet
och de kortsiktiga harda intakterna ar en forkortad produktionstid. Vidare presenterar
Larsson et.al. (2006) en mall for sarintakter och sarkostnader for de harda kortsiktiga
faktorerna, vilka presenteras i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3 - Beskrivning pé sérintakter som kan uppkomma vid anvéndning av vaderskydd (Larsson & Séderlind, 2006)
Séarintakter for vaderskydd Enhet | Sarintakt
Entreprendrens minskade platsomkostnader
Normal produktionstid om inte vaderskydd anvants
Forkortad produktionstid eftersom vaderskydd anvénts
Produktionstid under vaderskydd
Gemensamma platsomkostnader
Minskade gemensamma kostnader
Berakna okad effektivitet pa grund av battre
arbetsforhallanden

Andel dagar med regn
Arbetsnedsattning under dessa dagar
Antal arbetare i genomsnitt

Minskad arbetskostnad

Beraknade minskade felkostnader
Andel produktionskostnad under vaderskydd
Felkostnadsandel i normalt byggprojekt
Uppskattad minskad felkostnad
Ovriga faktorer som 6kar sarintakten
Total berdknade sarintakter for vaderskydd

Till foljd av de minskade arbetsplatsomkostnaderna som sparas in av en Kkortare
produktionstid anvander Larsson etal. (2006) en schablon pa 8 % av totala
produktionskostnaden. Enligt de referensprojekt som Larsson et.al. (2006) analyserat sa
beréknades dock besparingen vara storre &n schablonvérdet.



Den berdknade effektivitetsvinsten utgar fran hur manga yrkesarbetare vars
arbetsformaga inte paverkats av dagar med daligt vader. Larsson et.al. (2006) har
uppskattat att effektiviteten reduceras med 30 % vid exponering av daligt vader. 30 %
anses vara ett antagande pa sékra sidan (Larsson & Saderlind, 2006).

Som en konsekvens av att det sker farre fel under produktionen minskar
felkostnaderna. Vid en véderskyddad produktion réknar Larsson et.al. (2006) med att
felkostnaderna kan reduceras med 0,8 % av totala produktionskostnaden.

Tabell 4 -Beskrivning pa sarkostnader som kan uppkomma vid anvandning av vaderskydd (Larsson & Soéderlind,
2006)

Sérkostnader Enhet | Sérkostnad
Hyra av stallning plus vaderskydd:
e Hyra véderskydd + stallning
e Stallningskostnad om inte vaderskydd anvénts
o Nettohyra vaderskydd
Extra arbetsinsatser for vaderskydd
e  Arbetstid for hantering av vaderskydd
e Kostnad att hantera vaderskydd
Ovriga faktorer som ékar sarkostnaden
Totala berdknade sarkostnader for vaderskydd

Hyran for vaderskyddet samt montering och demontering ar de poster som véger
tyngst i sarkostnadsunderlaget. Manga projekt anvéander sig av fasadstallning dven om de
inte anvander sig av vaderskydd. D& fasadstallning ar en del av vaderskyddet kan
sarkostnaden for enbart en fasadstéallning raknas bort fran vaderskyddskostnaden. Larsson
et.al. (2006) uppskattar att kostnaden utgor ett bortfall pa 30 % av vaderskyddets totala
kostnad.

3.2.  Fukt

3.2.1. Fuktproblematik kopplat till vaderskydd

Skador som uppstar till foljd av fukt ar ett omfattande problem i det befintliga
byggbestandet. En av anledningarna till detta ar den fukt som tillfors under
produktionstiden. | en enkatundersékning som Boverket utforde 2018 fick 822
respondenter inom byggbranschen ange tre av de vanligast forekommande felen, bristerna
och skadorna. Som ett av de tre felen angav 20 % av de tillfragade “fukt i konstruktioner
som uppstér under byggtiden pa grund av daligt viderskydd”. Vid fragan om vilka tre fel,
brister och skador som var mest kostsamma sa uppgav 19 % av de tillfragade fukt som
uppkommit till f6ljd av bristféalligt vaderskydd (Boverket, 2018).

40



”Flera aktorer papekar ocksa att byggmaterial inte vaderskyddas i tillracklig
omfattning.”

(Boverket, 2018)

Boverket (2018) har ocksa utrett vilka av de redan kanda fel, brister och skador som
kan tankas oka i framtiden. Branschaktorerna anger da att det under produktionsfasen ar
en utmaning att skydda material fran vata och att det ar en risk med byggnation utan
véaderskydd. De menar att en konsekvens av att vaderskydd anses vara kostnadsdrivande
medfor risk for att det uteblir eller hanteras bristfalligt och att risken darfor ar att denna
typ av fel okar i framtiden. | dagslaget sa visar dock undersokningen att drygt 30 % av
respondenterna upplever att problemet minskat det senaste decenniet, och knappt en
tredjedel anser laget vara oforéndrat (Boverket, 2018).

Olsson (2019) rekommenderar att vaderskydda produktionen vid anvandning av KL-
tra som det huvudsakligt stommaterial da det &r svart att undvika mikrobiell pavaxt utan.
Tva fallstudier bestdende av fyra byggnader undersoktes dar samtliga byggnader
uppvisade mikrobiologisk pavaxt. Av totalt 200 matpunkter visade ungeféar en tredjedel
mattlig till riklig pavaxt.

3.2.2. Tra och betong

Det vanligaste materialet att bygga en stomme av ar idag betong kombinerat med armering
(Hildago, 2018). Ett material som inte anvénds i lika stor utstrackning &r trd. Detta beror
pa att betongens framsta egenskaper, hog héllfasthet och god bestandighet, lampar sig
battre praktiskt i manga avseenden jamfort med tra (Arfvidsson etal., 2017).
Anvandningen av tra har dock 6kat pa senaste tiden till foljd av att tra ar ett fornybart
material och sett ur ett miljoperspektiv ar tré att foredra dver betong (Nordstrom, 2022).
Egenskaperna avgors till stor del av materialens uppbyggnad och i vilka kombinationer
de anvands.

3.2.2.1. Uppbyggnad tré

Traets egenskaper varierar beroende pa vilket traslag som studeras. Traets hardhet,
bestandighet, styvhet, fuktupptagningsformaga, varmeledningsférmaga samt densitet ar
nagra exempel pd mekaniska egenskaper som paverkar anvandbarheten av materialet
(Tr&guiden, 2021).

De mekaniska egenskaperna paverkas till hog grad av fuktinnehallet. Materialet vill
hamna i jamvikt med den omgivande temperaturen och den relativa fuktigheten. Ett
material som har detta beteende sdgs vara hygroskopiskt. Exempelvis krymper fuktigt
virke i torr miljo och svaller nar det i torrt tillstand omges av fuktigt klimat (Traguiden,
2021). For att beskriva fukten i traet anvéands begreppet fuktkvot som definieras av kvoten
mellan vattnets vikt i materialet och materialets vikt i uttorkat tillstand (Traguiden,
2021).



Som byggnadsmaterial &r tall och gran det vanligaste traslaget i Sverige. Gemensamt
for alla traslag ar att de ar uppbyggda av fibrer vars riktning ar anistrop. Enligt Arfvidsson
et.al. (2017) kan tra beskrivas som samlade sma rér med en diameter pa 0,1 mm och
langden 3 mm. Roren &r anslutna med ringsporer, hartskanaler och stérre margstralar.
Fukten transporteras darfor enklare i samma riktning som fibrerna och svarare tvérs 6ver
da fukten maste vandra genom de sma ringporerna eller cellvaggarna. Traets cellvaggar
har en férmaga att kunna binda och lagra vattenmolekyler i sitt kemiska skelett. Nar
fuktkvoten nar upp till nivaer pa 28-30% blir cellvaggarna vattenmattade och denna punkt
kallas darfor for fibermattnadspunkten. Det som gor denna punkt unik &r att traets
egenskaper inte langre paverkas ju hogre fuktkvoten stiger.

3.2.2.2. Uppbyggnad betong

Betongens framsta egenskaper ar dess hoga hallfasthet samt goda bestandighet vilket ar
anledningen till att det anvands i hog utstrackning (Arfvidsson, 2017). Normalt bestar
betong av cement, sand, sten och vatten. Utdver de namnda bestandsdelarna brukar dven
tillsatser anvandas for att uppna onskade egenskaper.

Betong klassas som ett pordst material vars densitet brukar ligga kring 2 400 kg/m?
(Elfgren, 2022a). Den kapillara sugkraften ar relativt Iangsam till f6ljd av betongens sma
porer. En annan paverkan som porstorleken har ar att fukten inom det hygroskopiska
omradet ar jamforelsevis hog. Vid okande fukthalt okar saledes angpermeabiliteten
kraftigt. Likt tra paverkas betongens volym av fuktandringar men inte i samma
omfattning. Nar betongen torkas ut sa krymper volymen och darfor maste hansyn till att
bade krympning samt svallning ske (Arfvidsson et.al, 2017).

Materialet klarar av stora trycklaster, darav dess hoga hallfasthet, men
draghallfastheten motsvarar endast en tiondel i jamforelse med tryckhallfastheten. For att
goOra betongen battre i detta avseende anvands vanligen armering vars syfte ar att avlasta
betongen nér dragkrafter narvarar. Om en betongkonstruktions draghallfasthet 6verskrids
uppstar sprickor men armeringen motverkar att sprickorna i betongkonstruktion vaxer
(Elfgren, 2022b).

3.2.2.3. Uttorkning

N&r cementen hydratiserar, det vill séga att vatten och cement kemiskt binds, skapas
vanligen en hel del 6verskottsvatten. Byggfukten, det 6vriga vattnet, ska helst torkas ut sa
att inte det byggs in och skadar material runt omkring som &r kansligare for fukt
(Arfvidsson et.al., 2017). Utdver hydratiseringen kan byggfukt tillkomma under sjalva
produktionen i form av nederbérd. Aven material som tré finner byggfukt problematiskt.
Gemensamt for materialen &r att byggfukten maste torkas ut. Material, typ av konstruktion
och den omgivande miljon ar faktorer som paverkar torktiden. Tillats materialet enbart
torka at ett hall, ensidig torkning, fordubblas torktiden jamfort med en tvasidig torkning
(Teknikhandboken, u.d.).
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Begreppet vattencementtal anvands for att beskriva hur mycket av vattnet som
kemiskt binds in i betongen. Vct, vattencementtalet, anger med andra ord forhallandet
mellan cement och vatten. Betong med ett Iagt vattencementtal innebar att mindre
byggfukt forekommer och att vattnet istéallet binds kemiskt (Arfvidsson et.al., 2017).

Eftersom tré &r ett anisotropt material skiljer uttorkningshastigheten sig beroende pa
vilken riktning som traet torkar i. Uttorkningshastigheten ar tio ganger snabbare i traets
fiberriktning jamfort med i tangentiell riktning. | den radiella riktningen ar
uttorkningshastigheten dubbelt s3 snabbt i relation till den tangentiella riktningen
(Arfvidsson et.al., 2017).

3.2.3. Branschstandard och regelverk

Det som byggs, rivs eller renoveras samt hur marken anvéands har stor paverkan pa
samhallet under en lang tid. For att producera byggnader som é&r hallbara ur ett
ekonomiskt-, socialt- och hallbart perspektiv upprattas gemensamma standarder och
regelverk. En del, till exempel Plan- och bygglagen, anger samhallets krav och ska
efterféljas medan andra, exempelvis AMA Hus, ar referensverk som byggherren kan vélja
att referera till (Goteborgs stad, u.d.).

3.2.3.1. Plan- och Bygglagen

Plan- och bygglagen, PBL, syftar till att fraimja samhéllsutveckling med jamlika och goda
sociala levnadsforhallanden, en langsiktigt och god hallbar miljé nu och for framtida
generationer (Finansdepartementet SPN BB, 2010). Lagen innehaller bestammelser om
planldggning av mark, vatten och byggande.

Plan- och byggférordningen, PBF, fungerar tillsammans med PBL som en
fundamental del i lagstiftning for vad som far byggas i Sverige. | PBF ingar bland annat
planer och omradesbestammelser, krav pa byggnadsverk, anmalan, lov och bestaimmelser
om definitioner. PBF anger i kapitel 3 § 9 att det ska projekteras for fukt i byggnader pa
ett satt sa att fukt i delar av byggnadsverket eller pa dess ytor inte medfor oacceptabel risk
for hélsa eller hygien (Arfvidsson et.al., 2017).

3.2.3.2. Boverkets byggregler

Boverket ar en statlig myndighet i vars uppdrag det ingar att ta fram byggregler och
riktlinjer. I anslutning till PBL utfardar Byggverket allménna rad och foreskrifter vilket
bendmns som Boverkets byggregler, BBR. Syftet med BBR &r att 6ppna upp for mer frihet
vid valet av tekniska utformningar. Reglerna &r darfor formulerade med hjélp av
funktionskrav som satts upp foér den fardiga byggnaden, men uteldmnar hur dessa krav
ska uppnas eftersom det anses vara upp till entreprendren att vélja den basta losningen for
den specifika situationen (Arfvidsson et.al., 2017). BBR ar inte specifikt inriktat pa fukt,
men det omnamns i kapitel 6:5 i bland annat féljande paragraf:

"Byggnader ska utformas sa att fukt inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell véxt
som kan pdaverka hygien eller hélsa.” - BBR 6:51



Under allménna rad anges dven:

“Byggnader, byggprodukter och byggmaterial bor under byggtiden skyddas mot
fukt och mot smuts.”

"Vid planering, projektering, utférande och kontroll av fuktsdkerheten kan
Branschstandard ByggaF - metod for fuktsaker byggprocess anvandas som
vdgledning.”

3.2.3.3. ByggaF

ByggaF &r en systematisk metod som har utvecklats for att underlatta for en fuktséker
byggprocess. Metoden ar uppbyggd enligt Figur 2 och ar baserad pa byggprocessens olika
skeden: program, projektering, bygg och forvaltning. Under varje skede ar det specificerat
vilka aktiviteter som igar och vilken roll det & som har ansvar for att de genomfors. Det
finns under varje rubrik formulerade krav som ska uppfyllas och for att fortydliga, forklara
och for att exemplifiera vad ”ska-kravet” innebér finns dértill vigledande texter. For att
underlatta arbetet finns aven forslag pa hjalpmedel som kan anvandas. Metoden riktar sig
till flera olika aktorer s som byggherrar, entreprendrer, forvaltare och projektorer
(Norling Mjo6rnell, 2007).

“

Planering Proj ] Produkti Forvaltning
U
) 2 Stélla fukt- Fuktsiker.
S sdkerhetskrav '""-‘bOskm
Rutiner; ||| &, Bosluta om ning
Hilp- || & hur krav
L Mmedel || & ska foljas uppl J\
S 'I::ktsﬁko;
Byggar || 2 tsproje "Sbosknv
Rutiner; % tering :
Hilp- | '8’ °‘"Plenerad
_Medel || o
B Fukt-
Byggar | g’.g sékerhetsplan
Rutiner || &5 Fuktsikra
Hjalp- 55 byggmetoder
[ medel || € & Fuktmitning | |
w™ Fuktronder
. Fuktsaker
Byw” g férvaltning
Rutiner; || 5
Hilp- || &

Figur 2 - Overgripande bild av metoden ByggaF (Fuktsékert ByggaF, 2013)
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Metoden dmnar underlétta att det tidigt i projektet ska ga att faststalla kritiska
konstruktioner och moment, redovisa tekniska losningar och gora riskbedémningar.
Utifran de projektspecifika forutsattningar som rader ska ByggaF ge verktyg for att pa ett
strukturerat satt stalla krav pa fuktsakerhet, identifiera atgarder som sakerstéller att
byggnaden inte blir utsatt for oénskade fuktkonsekvenser samt vilken aktdr som ansvarar
for dessa atgarder. Denna information finns tillganglig i den fuktsakerhetsbeskrivning
som bor upprattas i borjan av ett projekt. Férdelen med att ha alla fuktrelaterade dokument
samlade pa ett enhetligt och ordnat satt ar att det minskar risken for att dokument
forsvinner mellan olika skeden i projekten och om det uppstar problem i framtiden ar
sparbarheten god (Norling Mjdrnell, 2007).

For att en fuktsaker byggnad ska uppnas kréavs aven att de atgarder som beslutas om
i samband med fuktsakerhetsbeskrivningen och i fuktprojekteringen féljs upp. Genom att
hanvisa till ByggaF kan byggherren stélla hogre krav pa den fardiga produkten an vad
som é&r lagstadgat. ByggaF anger att det under projekteringen ska finnas en
fuktsékerhetsansvarig fran varje kompetensomrade (Fuktsikert ByggaF, 2013).

"Varje aktor som viljer, formger, ritar och konstruerar material, byggnadsdelar
eller installationer som paverkar byggnadens fuktsékerhet ska félja rutinen for
fuktsdikerhetsprojektering.

(Fuktcentrum, 2013)

Det ar enligt Norling Mjérnell (2007) Fordelaktigt ar om nagon form av vite utgar
om kriterierna inte uppfylls eftersom det motiverar entreprenérerna att folja vad som
upphandlats. Andra typer av incitament som kan anvandas for att hdja fuktsakerheten &r
att byggherren redan i upphandlingsfasen krdver att en fuktplan redovisas. Ett annat
alternativ ar att betalning av fakturor kan innehallas tills fuktsakerhetsdokument
uppvisats. Genom att fragor rorande fukt lyfts tidigt kan bearbetade l6sningar arbetas in i
processen vilket ar resurseffektivt.

3.2.3.4. AMA Hus

Allmén material- och arbetsbeskrivning, AMA, &r en serie som tacker alla delar av ett
byggnadsverk. AMA Hus dr tankt att fungera som en grund for framtagandet av tekniska
beskrivningar vid husbyggnation. Genom att referera till AMA i forfragningsunderlaget
med en specifik kod och tillhérande rubrik sa omfattar upphandlingen det berdrda
omradet, vilket underlattar processen att formulera utférande- och materialkrav (Svensk
Byggtjanst, u.d.a). Om en bestallare vill stalla specifika krav pa till exempel vilken typ av
intackningssystem som ska anvandas sa kan det uppnas genom att aberopa BCS.11
Véderskyddsanordning vid arbete for hus (Svensk Byggtjanst, u.d.b). Referensverken ges
ut i nya upplagor vart tredje ar. For att komplettera AMA Hus s ges dven RA Hus ut,
vilken innehaller rad och anvisningar for att uppratta beskrivningar vid husbyggnation
(Arfvidsson et.al., 2017).



3.2.4. Konsekvenser av fukt

| undersdkningen fran Boverket (2018) anger en grupp av respondenter att fuktproblemen
uppstar dels som en effekt av bristfalligt vaderskydd, dels som en konsekvens av att
tidplanerna inte tillater tillracklig torktid. Folkhalsomyndigheten (2020) rekommenderar
dock att fuktskadat material som blivit angripna av mogel eller annan mikrobiell pavaxt
byts ut. Risken med att bygga in ett sddant material &r att otrevlig lukt och negativa
halsoeffekter kan uppstd, samt att om materialet utsatts for fukt igen ar risken hogre for
att problemen aterkommer. En mellanvag ar att behandla materialet med antimégelmedel,
detta ger dock endast en begrénsad effekt (Folkh&dlsomyndigheten, 2020).

Konsekvenserna av fukt ar flera och kan delas in i:

Halsofarliga
Hallfasthet
Energikrdvande
Estetiska

Folkhalsomyndigheten (2020) fastslar att regelbunden vistelse i byggnader med
fuktproblem kan utgdra en oldgenhet for manniskors hélsa. Vanliga symptom éar
luftvagsinfektion i saval 6vre- som nedre luftvdgarna. Genom att vistas i hus med hog
fukthalt 6kar risken att utveckla astma och dven personer med allergi kan reagera negativt.
Okad fukthalt leder till 6kad forekomst av mikrobiologiska faktorer som bakterier, mogel,
flyktiga dmnen fran mikrobiologiska eller kemiska processer samt allergener
(Folkhadlsomyndigheten, 2020). Férekomsten av fukt kan &ven ge upphov till kemiska
nedbrytningsprocesser vars emissioner kan ge upphov till halsoproblem (Arfvidsson
et.al., 2017). De halsofarliga aspekterna som fukt for med sig forsvinner inte for att fukten
torkar ut utan kan kvarsta, darfor ar det rekommenderat att fuktskadat material ersatts
(Folkhalsomyndigheten, 2020). Arfvidsson et.al. (2017) vidhaller att:

"Fuktrelaterade problem i byggnader har i studier runt om i virlden visat sig

vara en av de starkaste riskfaktorerna for hélsoproblem.”

Andra problem som kan uppsta &r att i samband med att uttorkning och uppfuktning
sker &r materialspecifika fuktrérelser. Vid bestdllning av virke ar det kutym att det
faststalls vilken fukthalt materialet ska ha vid leverans. Krav pa laga fukthalter medfor att
den storsta delen av uttorkningen sker innan leverans till byggarbetsplatsen, vilket saledes
innebar att den storsta deformationen skett. Om materialet av nagon anledning har en
hogre fuktkvot da det byggs in okar risken for fuktbetingade deformationer. Ju stérre
skillnaden ar mellan den inbyggda fuktkvoten och jamnviksfuktkvoten, desto storre blir
deformationerna. Ett riktvarde for svéllning respektive krympning ar for tra 0,25 % per
fuktkvotsprocent, under forutsattning att fuktkvoten &r mindre an 28 % (Brander et.al.,
2005). Om material svaller och krymper olika kan det ge upphov till sdvél interna som
externa spanningar i konstruktionen.
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Uttorkning av fukt kraver mycket energi. Dels sa kravs energi for att foranga vattnet,
cirka 2,5 MJ/kg forangat vatten (Brander et.al., 2005). Dels sa kravs mer energi for
uppvarmning av byggnaden eftersom fuktiga material har hogre varmeledningsformaga
an torra material, och darfor enklare leder ut varme ur konstruktionen. Dessutom kraver
uttorkning av regnfukt eller byggfukt energi vilket, om det tas inifran, paverkar
byggnadens energiférbrukning (Arfvidsson et.al., 2017). Om materialet behdver bytas ut
kan dartill energin som gar at for att framstalla nytt material raknas in som en konsekvens
av ett fuktosékert byggande.

Fukt kan dven paverka estetiken. Som en konsekvens av ojamn fuktbelastning kan
material flaickas och magel eller rota kan ge upphov till missprydande pavaxt. Saltutslag
och kalkutféllningar ar andra tecken pa fukt (Arfvidsson et.al., 2017).

Det finns med andra ord flera anledningar till att bygga fuktsékert. For
entreprendrens del kan ytterligare ett incitament vara att det enligt Boverket (2018) &r
relativt vanligt att dessa skador uppmérksammas under garantitiden, vilket gor att det blir
totalentreprendrens ansvar.

3.3.  Ansvarsform

Layher AB (2015) genomfdrde i samarbete med Byggherrarna en enkétstudie angaende
vaderskyddat byggande for att se hur det aktuella kunskapslaget ser ut. Studien visade pa
att endast en tredjedel av de tillfrdgade bestéllarna aktivt jobbade med att stéilla krav pa
vaderskyddad produktion. Det kan till synes anses vara en lag siffra da det ar bestallaren
som ansvarar for att sakerstalla fuktsakerheten. En huvudsaklig insikt som studien slar
fast vid &r att det finns en begrénsad kunskap om kravstallning gallande véderskydd i
samband med forfragningsunderlagen. Faktorer som tros paverka bestallarens beslut att
satta krav pa anvandning av vaderskydd ar bland annat entreprenadform och
upphandlingsforfarande. For att kunna analysera detta fenomen djupare klargérs darfor
de olika entreprenadformerna i detta delkapitel.

Ett projekts ansvarsform tydliggdr hur projektet organiseras ur ett ansvarsmassigt
perspektiv. Det finns i huvudsak tva olika ansvarsformer; totalentreprenad och
utférandeentreprenad (Hansson et.al., 2015).



3.3.1. Totalentreprenad

| denna form har entreprendren projekteringsansvaret och saledes dven ansvaret for att
produkten fungerar for sitt avsatta andamal. Bestallaren ger entreprenoren funktionskrav
i form av tekniska rambeskrivningar som entreprendren i sin tur tillgodoser genom att
vélja teknisk 16sning (Eriksson & Hane, 2014). Pa sa sétt blir ansvarsfordelningen tydlig
vilket kan vara fordelaktigt (Hansson et al. 2015).

Totalentreprenad som ansvarsform bidrar till ett framjat kunskapsutbyte konsulter
och entreprendrer sinsemellan. En integrering mellan bade projekteringskompetensen och
produktionserfarenheten uppstar pa ett fordelaktigt satt. Nar dessa tva kompetenser tidigt
integreras kan det leda till en produktdesign vars byggbarhet ar forbattrad vilket i
forlangningen kan bidra till ett mer kostnads- och tidseffektivt projekt. I manga fall kan
aven produktionen komma igang innan projekteringen ar helt fardigstalld tack vare gott
samarbete. Detta leder till en effektivare produktionsgang (Eriksson & Hane, 2014).

En nackdel med ansvarsformen ar att det ofta kan vara svart for bestallarna att
konkretisera sina onskemal med projektet, det vill saga definiera funktionskraven. Risken
blir da att bestallaren istéllet forsoker foreskriva sarskilda utféranden och det okar saledes
risken till oklarheter i ansvarsférhallandet (Hansson et al. 2015).

3.3.2. Utférandeentreprenad

For denna ansvarsform ar det bestéllaren som utfor projekteringen. Bestéllaren ser till att
ta fram de tekniska l6sningarna dér det anger vad som ska utféras och sa aven kvaliteten.
Vanligtvis sitter bestallaren sjalv inte pa kompetens att framta beskrivningarna utan
istallet anlitas tekniska konsulter som tar fram handlingar for de olika omradena (Hansson
et al. 2015).

Risken med att bestallaren inte formar att fa funktionskraven att Gverensstimma med
onskad slutprodukt existerar inte pa samma satt for denna ansvarsform. Istallet kan
bestéallaren kontrollera utférandet (Hansson et al. 2015). Bestéllaren bar ansvar for de
tekniska l6sningar som upphandlas (Eriksson & Hane, 2014).

Aven for denna ansvarsform existerar det nackdelar. Tillskillnad fran
totalentreprenad sa ar samverkan mellan projekteringen och utférandet nastintill
obefintligt. Utrymmet for entreprendrerna att fa bidra med innovativa losningar ar
begransat och projektet kan ga miste om kompetens till foljd av detta (Hansson et al.
2015).

48



3.4. Klimatfoérandringar

Variationer i klimatet sker naturligt och har alltid funnits. Lokalt har manniskan paverkat
naturen under lang tid. Under de senaste arhundradena har manniskans paverkan 6kat och
sedan industrialiseringen pa 1700-talet har manskliga handlingar medfért globala
konsekvenser (Arfvidsson, 2017). Flertalet studier visar pa att de klimatférandringar som
sker idag &r storre an de naturliga variationerna och kan hérledas tillbaka till manskliga
aktiviteter. De aktiviteter som paverkar ar framfor allt utslapp av véaxthusgaser,
anvandningen av markytan och utslapp av aerosoler (Arfvidsson, 2017).

Klimatmodeller for framtidens klimat tas fram for att battre forsta hur manniskan
paverkar miljon. De klimatmodeller som finns for Sverige visar pa 6kad temperatur och
okad mangd nederbord. Vissa studier visar dven pa att dessa 6kningar redan startat och
den okade regnméangden och varmare temperaturen som Sverige haft under senare aren
beror pa klimatférandringarna. Globalt forvantas temperaturen 6ka mellan 2 och 6 °C
beroende pa vilken modell som anvands. Ju narmre polerna desto storre
temperaturskillnad. Nederbordsokningen forvantas aven den 6ka mer i norr med 30 %
respektive 10 % i sdder (Arfvidsson, 2017). Sedan 1860 har nederbdrden 6kat med 10 %
(Naturskyddsforeningen, 2021). Antalet dagar med extrem nederbdrd kommer Oka
nationellt (Arfvidsson, 2017).

Angaende hur vinden kommer att andras ar prognoserna mer tvetydiga. Det som gar
att sdga ar dock att till foljd av den Okade nederbordsmangden sa riskerar
slagregnsintensiteten att 6ka aven om vindmangden ar pd samma niva som idag
(Arfvidsson, 2017).



4. Resultat

Intervjustudien som har genomforts ar av semistrukturerad kvalitativ karaktir. Det har
stallts oppna fragor som mellan respondentgrupperna skiljt sig nagot men dar
grundfokuset varit detsamma. Inom respondentgrupperna har de ursprungliga fragorna
stallts pa samma satt men foljdfragorna har anpassats efter informationen som kommit
fram i respektive intervju. Detta gor att vissa asikter i resultatet endast kan styrkas av en
intervju, men det behover inte nddvéandigtvis innebar att dvriga respondenter tycker
annorlunda utan det kan aven bero pa att de inte fatt samma fraga under sina respektive
intervjuer.

Intervjuerna delades in i fem dvergripande omraden:

Allmant

Upphandling och anbud
Fuktsékerhet
Véderskydd

Storre perspektiv

| resultatet har upphandling och anbud slagits ihop med fuktséakerhet eftersom
fragorna varit stallda pa ett satt som gor att dessa flatas samman.

For att skapa sig en 6vergripande bild kring fragestallningarna har sex olika roller
intervjuats. FOor att fa med entreprendrens perspektiv har platschefer,
entreprenadingenjorer och kalkylatorer intervjuats. Byggherrens perspektiv kommer in
genom att bestallare har deltagit i studien. Leverantorer och fuktsakkunniga har tillfragats
for att kunna bidra med ytterligare perspektiv pa vilka utmaningar och fordelar som kan
nas vid anvandning av vaderskydd. Intervjufragorna for respektive respondentgrupp finns
bifogade i Bilaga 1, generellt géller att intervjuerna fokuserar pa vaderskydd och dess
potential. Gemensamt for samtliga grupper, exkluderat leverantorerna, sa géller blandad
erfarenhet av vdderskyddad produktion. Vissa har arbetat i projekt dar heltdckande
vaderskydd anvants, andra dar partiella vaderskydd anvants och somliga utan nagon
personlig erfarenhet. Genom att tillfriga aktorer med olika erfarenhet kan en mer
omfattande bild skapas.

Platschefens roll innefattar ett Overgripande produktionsansvar bestaende av
ekonomi, miljo, kvalitet och arbetsmiljo. Beroende pa hur tidigt de kopplas in i ett projekt
kan de aven vara en del av projekteringen. Intervjun har framst fokus pa produktionen och
hur denna pa olika satt paverkas av vaderskydd.
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De entreprenadingenjorer som blivit tillfragade har angett att de har en bred roll som
innefattar bade projekteringsledning, inkop och eftermarknad. Som en del av deras roll
ingar ansvar for upphandling av underentreprenorer och material. De sitter som ett stod
till produktionen och fragorna fokuserar darfor kring produktions-, projekterings- och
anbudsskedet.

Da anbudsprocessen &r av intresse for att besvara en av fragestallningarna sa har
kalkylatorer intervjuats. Deras arbetsuppgifter kretsar kring att kalkylera och ta fram
anbud. De &r darfér med tidigt i processen och har stor mojlighet att paverka vilken
byggmetod som anvénds. Fragorna &r inriktade mot anbud och hur dessa tas fram.

Eftersom bestéllaren &r den som tar initiativet till att projektet ska ske och tar fram
ramarna for hur det ska genomfdras har deras perspektiv en betydande roll i studien. |
forfragningsunderlagen har de majlighet att definiera forutsattningar som entreprendren
behover forhalla sig till nar de lamnar anbud. Intervjuerna med bestallare fokuserar kring
just forfragningsunderlaget och deras intresse i att styra produktionen.

Som utvecklare av vaderskydd har en leverantdrs perspektiv tagits med i studien for
att kunna fanga upp de fragor och den aterkoppling de far fran en stérre mangd
entreprendrer. Pa sa satt kan en 6kad forstaelse for vaderskyddets utmaningar fas och hur
dessa kan hanteras. Intervjun med leverantoren inriktar sig pa produkten vaderskydd och
upplevda trender.

En fuktsakkunnig ar expert pa fuktsakerhet och kan sitta som konsult bade pa
bestallar- och entreprendrssidan. Deras perspektiv ar intressant for att fa ett utlatande om
hur vaderskydd paverkar fuktsikerheten och det &r vad intervjuerna koncentrerar sig
kring.

4.1.  Fuktsékerhet kopplad till upphandling

Bestallarna var eniga om att fukt ar ett viktigt &mne att ta hansyn till och verkar pa olika
sétt for att slutprodukten ska vara fuktséker. Samtliga bestéllare anvande sig utav en
fuktsakkunnig for att ta fram riktlinjer och kriterier for hur en god fuktsakerhet kan
uppnas. Ett av de kraven som stalls &r att fuktméatningar ska genomfdéras under hela
processen for att kontrollera att uppsatta gransvarden pa fuktkvoter mots. Bestallare
papekade att d&ven om det finns ett stort fokus pa fukt sa star de fuktatgarder ofta i konflikt
med andra hogprioriterade omrdden s3 som krav pa brandsdkerhet eller
tillganglighetsanpassning. | sadana lagen &r det viktigt att fundera igenom alternativa
I6sningar och kompromissa for att na de krav som finns.



En av bestédllarna hade ett val utarbetat system for hur de anvénde sig av
fuktsakkunnig genom byggprocessen. Dér anvénde de sig av fuktsakkunnig ndr de som
byggherre tog fram systemhandlingar som ska ligga till grund for forfragningsunderlaget.
En fuktutredning genomfdrdes i samband med projekteringen for att kontrollera att
underlaget fungerar ur ett fuktsdkerhetsperspektiv. Entreprendren som vinner
upphandlingen kommer att bilda en ny organisation dar de tar in sina egna projektérer.
Dessa projektorer arbetar vidare med systemhandlingarna for att ta fram bygghandlingar.
Bestallaren tog sedan in samma projektorer som de anvande sig av i systemhandlingarna
for att kontrollera entreprendrens dokument. Det blir pa sa satt en uppféljning som
fungerar som en form av kontroll pa det arbete som gjorts och eftersom de fuktsakkunniga
kanner igen sin egen projektering sa kan de bedéma om kraven uppnatts pa det satt som
de syftade pa nar de gjorde systemhandlingarna.

Fuktsakkunniga angav att de foredrar att komma in i ett tidigt skede i
projekteringen eftersom det underlattar samarbetet med andra discipliner. Om de
medverkar i ett projekt fran borjan sa upplevde de att det sallan blir stora fuktproblem.
Daremot i projekt dar de kopplas in senare, efter att det uppstatt fuktproblem, sa kan de
ofta harleda fuktproblemen till daligt formulerade kravstallningar fran byggherren
alternativt att platsledningen varit oerfaren. Hur bestéllaren formulerar sig i
forfragningsunderlaget angav fuktsakkunniga ha stor inverkan pa fuktproblemens
omfattning under produktionen.

Platscheferna holl med om att fukt &r ett &mne som prioriteras hogt. Vid konflikt
mellan fuktsakra l6sningar och tillganglighetsanpassning sa medgav en av platscheferna
att fukten ofta prioriteras hogre och att tillgangligheten i sa fall 16ses med speciallésningar.
Denna uppfattning styrktes av kalkylatorer dér det som exempel angavs att en tréskel
vid en balkong varit hogre &n vad tillgdnglighetskraven godké&nde och att de darfor
installerat en ramp for att mota kraven.

4.1.1. ByggaF

ByggaF ér ett verktyg som tagits fram for att underlatta fuktarbetet med syftet att gora
byggprocessen fuktsékrare. Uppfattningen om hur mycket ByggaF anvandes skiljer sig
mellan respondenterna. Bland bestallare sa var kunskapen relativt begransad om vad
ByggaF innefattar men halften av respondenterna angav att de trots allt hanvisar till detta
i sina forfragningsunderlag. En anledning ar att de konsulterar extern expertis i form av
fuktsakkunnig.

Entreprenadingenjorerna holl med om det stills krav pa ByggaF i vissa
forfragningsunderlag men langt ifran alla. En av entreprenadingenjérerna havdade att
ett fuktunderlag i nadgon form bor finnas med i forfragningsunderlaget om foretaget &r
seridst. Entreprendren anpassar sina fuktkrav efter de krav bestéllaren anger. Men
entreprenadingenjoérerna var dverens om att de fuktkrav som bestéllaren stéller sillan
ar sa hoga att de paverkar produktionsmetoden utan entreprendren tar fram sina egna
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fukthandlingar med hjélp av en anlitad fuktsakkunnig. Daremot sa var deras uppfattning
att ByggaF ligger till grund for fuktsakkunnings arbete men att de anvénde systemet som
en mall som de sedan bygger vidare pa och projektanpassar.

Bland fuktsakkunniga var kunskapsnivan kring ByggaF hog. De bekraftade
entreprenadingenjérernas uppfattning om att de anvander mallen som en grund som de
sedan bygger vidare pa. Uppfattningen bland fuktsakkunniga var att fler och fler bestallare
hanvisar till ByggaF. Speciellt i projekt som ska miljocertifieras eftersom Miljobyggnad
guld och silver kraver att ByggaF:s mallar eller motsvarande anvénds. En av de
fuktsakkunniga resonerade kring att anledningen till att de ansag att andelen bestéllare
som staller krav pa ByggaF har 6kat kan vara att det oftast &r projekt med hoga fuktkrav
som de kopplas in i och att denna uppfattning inte nédvandigtvis speglar branschen som
helhet.

Kalkylatorerna uppgav att bestéllaren hanvisar till ByggaF i majoriteten av alla
forfragningsunderlag. De uppgav dven att de har 6vergripande kunskap om vad ByggaF
ar och hur det kan anvéndas men att de inte &r experter. En av entreprenadingenjérerna
resonerade kring att kalkylatorer antagligen last betydligt fler forfragningsunderlag och
att deras uppfattning darfor borde stimma béttre 6verens med verkligheten.

4.1.2. Anbud

Bland kalkylatorer radde det konsensus om att fuktsikerheten inte berors specifikt i
anbudsskedet, daremot att den paverkas indirekt genom systemval och i férlangningen
genom hur mycket pengar som sétts av till exempel provisorier. Aven om fuktsiikerheten
inte har sd stort fokus under kalkyleringen sd ansadg likval en kalkylator att
fuktproblematiken far ta storre och storre plats vid till exempel projektering och att krav
pa exempelvis Miljobyggnad medfor att fuktkraven okar.

Kalkylatorer delgav att det inte budgeteras for fuktproblem specifikt, bortsett fran
provisorier, daremot medger dem att fukt paverkar tidplanen i form av uttorkningstider.
Detta paverkar i sin tur budgeten, framforallt genom att de platsgemensamma
omkostnaderna sa som bodhyra och kostnaden for platsledning 6kar desto langre tid
projektet ar igang.

De intervjuade kalkylatorerna lamnade framst anbud vars utvérderingsgrund &r
lagst pris alternativt genom samverkan. Som en konsekvens av detta har priset stort fokus
och det ar en standig avvagning mellan att géra en for omfattande kalkyl, som da kraver
mer resurser, kontra en dvergripande kalkyl som &r mindre tillforlitlig.

”Att ldamna en kalkyl dr en vagskal, dédr du inte vill ha for mycket med dig. Heller
inte for lite.”



Det racker inte heller att vinna upphandlingen utan det anbud som lamnas maste dven
vara lénsamt for foretaget. En av kalkylatorerna beféste att kvaliteten av anbudet &r det
viktigaste och exemplifierade det med att en missad stor kostnad i ett anbud &r svar att
tjana in i produktionsskedet och att det pa sa satt ar svart att na Ionsamhet i projektet.

En del i att lamna ett kvalitativt anbud &r att fundera igenom var pengarna kan gora
mest nytta och prioritera bort kostnader for sddant som inte gor projektet béttre. Det ar
aven viktigt att fundera igenom vilka risker en ar villig att ta och hur dessa kan varderas i
en kalkyl. Samtliga kalkylatorer sammanfattade med att det ar genom val avvagda risker
som goda vinstchanser kan ges.

For bestallarna var det viktigt att lamna genomarbetade forfragningsunderlag med
tillrackligt mycket frihet for att entreprendrerna ska kunna anvanda sin expertis och
utforma bygghandlingarna efter vad de anser lampligt, samtidigt som kraven ska vara
tillrackligt detaljerade for att byggnaden ska na bestallarens forvantningar. Faktorer som
paverkar vilket anbud som vinner &r priset, men aven hur snabbt arbetet kan utféras, hur
val kraven mots och om entreprendren har tidigare erfarenhet av liknande projekt.
Bestallaren som inte var kommunal ndmnde aven att de i stor utstrackning anvande sig
av samverkan vid upphandling.

4.1.3. Beslut att anvanda vaderskydd

Beslutet att anvanda sig av vaderskydd kan grunda sig i flera olika anledningar. For vissa
projekt har det enligt respondenterna varit en nddvandighet medan andra har sett att
fordelarna Gvervager nackdelarna och for somliga har beslutet tagits drastiskt till foljd av
forandrade vaderforhallanden. De bakomliggande orsakerna till varfor en viljer att
anvéanda vaderskydd paverkar dven nar i processen som beslutet tas. Ett exempel da beslut
om vaderskydd kommer tidigt i processen ar da byggnaden uppférs med en stomme som
ar kénslig for fukt i kombination med att den &r tidskravande att uppfora. Gemensamt for
respondenterna var att ju tidigare ett beslut om att anvénda sig av ett vaderskydd tas desto
storre nytta kan det tillfora.

En respondent har varit med och handlat upp vaderskydd i samverkan och
vaderskyddet var saledes en forutséttning for projektet vilket bada parter var éverens om.
En platschef var med och lamnade anbud dér véaderskyddskostnaden var specificerad.
Bestéllaren for det projektet tog da beslutet att det var for kostsamt med vaderskydd. Detta
styrks &ven av andra respondenter som menade att kostnaden for vaderskydd specificerat
i anbudet avskracker bestdllarna. Samt att respondentgruppen som arbetar pa
entreprendrssidan var av uppfattningen att nir bestéllarna anger skydd pa egen stomme”
som en del av forfragningsunderlaget sa ar de oftast inte medvetna om vilka merkostnader
detta kan medfora.
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Ovriga respondenter som varit med i projekt dar vaderskydd anvénts har inte
specificerat det som kostnadspost i anbudet. Istallet har beslutet tagits antingen i
projekteringen eller under produktionen. En platschef hade ett projekt som de tidigt insag
skulle vara svart att hantera vid daligt vader. Da stommen bestod av massivt tegel kravdes
ett torrt och relativt varmt klimat for att kunna genomféra murningen enligt tidplan.
Murningen skulle genomforas under slutet av hésten och vintern da det ar hog risk for
nederbord och kyla vilket gjorde att platsledningen diskuterade véaderskyddslésningen.
For att spara pengar vantades det tills det blev kritiska vaderforhallande innan
vaderskyddet monterades. Dock sa togs offerter in langt tidigare och
arbetsplatsdispositionsplanen, APD-planen, upprattades med hansyn till att vaderskydd
skulle fa plats, detta for att processen skulle ga snabbt vid eventuellt intraffande. | detta
projekt utreddes mdgjligheterna tidigt men sjélva beslutet att anvénda véaderskydd togs
senare i produktionen.

Kalkylatorerna hade enklare verktyg och schabloner for att uppskatta
vaderskyddskostnaden. Om forutsattningarna for projektet leder till att heltdckande
vaderskydd blir aktuellt tas offerter in fran leverantérer. For de som arbetar med kalkyl
handlade det framst om slutsumman och de mjuka parametrar som kan forbattras med
vaderskydd forsummas. Intresset hos kalkylatorerna lag i kostnaden vid framtagandet av
ett anbud och inte i eventuella mervarden i produktionen som anses vara for osékert for
att tillgodorakna. En kalkylator spekulerade kring att bristen pa erfarenhet skapar en
forsiktighet vid uppskattningen av de mjuka parametrarna, som hégre arbetseffektivitet
till foljd av mer fordelaktiga forhallanden.

4.2.  Véaderskydd

4.2.1. Produktion

Bland entreprenadingenjorer och platschefer sa var den allmanna uppfattningen att ju
tidigare de blir inkopplade i ett projekt desto stérre &r sannolikheten for att samordningen
kommer vara vélfungerande och minskar risken for att saker faller mellan stolarna. |
projekt som upphandlas genom samverkan kan entreprendren vid ett tidigt skede styra
byggherren mot att valja Iampliga produktionsmetoder. Aven bestéllarna sag det som en
fordel om entreprendrerna kommer in tidigt i projektet. Detta for att framja en mer
innovativ produktion och att de bésta l6sningarna for det specifika projektet tillampas.

En majoritet av platscheferna som ska inga i projekt dar vaderskydd Gvervags
medgav att beslutet om att anvanda sig av vaderskydd bor komma sa tidigt som majligt
for att produktionen ska kunna anpassas. Nar produktionen anpassas kan vaderskyddets
potential utnyttjas i hdgre grad. En entreprenadingenjor ansag att vid anvandandet av
vaderskydd sa kan en forandra hela byggprocessen. Som exempel angavs att annat
material kan anvandas, om tra anvands istallet for betongvaggar sa kan uttorkningstiden



for projektet kortas ner drastiskt. Som en konsekvens av detta kan aven
produktionstidplanen kortas ner. Aven platschefer namnde att produktionstiden till stor
del ar baserad pa uttorkningstiden.

Under intervjuerna har fragan om slutproduktens kvalitet tagits upp och om den
skiljer sig mellan projekt dér véderskydd anvdnts och dar de inte anvants.
Fuktsakkunniga ansag produkten bli battre eftersom det ar svart att det vara konstant
uppmarksam pa tillkommande fukt i alla delar av konstruktionen. De ser darfor en risk
med att ngot missas vilket kan leda till fuktskador. Aven vaderskyddsleverantéren var
av uppfattningen att slutprodukten holl en hogre kvalitet med véaderskydd. En platschef
sag vaderskyddet som en forsakring. Platschefen ansag att produktionen med vaderskydd
inte blev lika kéansligt vid produktionsbortfall eftersom det fanns ett fungerande
klimatskal. Ovriga platschefer var osékra pd om slutprodukten blev béttre eftersom fukt
anda inte far byggas in och att fuktskadade material darfor byts ut. Bestallarna delade
denna uppfattning och menade pa att de betalar for en produkt som ska na de uppsatta
normerna och da borde utfallet &ven bli sa. Ingen av respondenterna angav att de trodde
slutprodukten blev samre vid anvandandet av vaderskydd.

4.2.2. Materialhantering

Platscheferna hade olika metoder for hur de hanterade sina material. Majoriteten anvénde
sig som standard av just in time” principen, men papekade dven att pandemin och
sékerhetsléget i Europa har tvingat dem till att delvis tdnka om for att sékerstalla att
materialet finns tillgangligt ndr det ska anvéndas i produktionen. Som en konsekvens av
detta bestélls material som ar kritiska i forhallande till produktionslinjen tidigare i
projekten. En av platscheferna ndmnde att en alternativ I6sning kan vara att mellanlagra
materialet hos leverantoren, forutsatt att det inte gar att hantera stora materialvolymer pa
ett sakert satt pa plats ute pa bygget. Samtliga platschefer ansag det vara en fordel ur
materialhanteringssynpunkt att bygga med kallare eftersom den under byggtiden kan
fungera som en torr och saker upplagsplats. En nackdel med att férvara material i kdllaren
och generellt pa upplagsplatser &r att det endast ar en tillfallig lagringsplats och darfor
behovs forflyttas igen innan materialet kan anvandas. Detta ger da upphov till ett
dubbelarbete som inte tillfér nagot varde i produktionen.

Cirka hélften av alla respondenter lyfte materialhanteringen som en utmaning vid
anvandning av heltdckande vaderskydd. Vid ett heltickande vaderskydd i form av
fristaende hall menade en platschef att ingangarna for material var begransade. Detta
kravde da en del logistisk planering for att kunna hantera materialet. En av de atgarder
som togs var att begransa dimensionerna pa paketen sa att de blev mer latthanterliga och
kunde lyftas in fran gavlarna alternativt béras in av yrkesarbetarna. En annan platschef
som varit med i ett projekt med mobilt takvaderskydd ansdg att intaget av materialet inte
paverkades men att det var en fordel att slippa tdcka materialet nér det val var pa plats. En
tredje platschef som inte hade ndgon erfarenhet av heltackande vaderskydd resonerade
kring att vaderskyddet kan anvandas som upplagsplats och att materialen da hamnar
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narmre platsen dar de ska byggas in samtidigt som de skyddas fran vaderpaverkan. Den
sista platschefen ansag att noggrannare planering behévdes till f6ljd av vaderskyddet men
att den laga fuktkvoten som kunde sdkerstallas i materialet gor att vaderskyddet ur
materialsynpunkt varken utgér en fordel eller nackdel.

Om véderskydd ska anvéandas for en komplicerad geometri, till exempel ett Y-format hus,
sd ansag leverantoren att det var lampligast att valja ett vaderskydd av storre dimension.
Leverantdren ndmnde dven att det kan vara en fordel eftersom det finns gott om utrymme
under vaderskyddet som kan anvandas till upplag eller omraden dar industriliknande
produktion kan ske.

Samtliga platschefer tillkdnnagav att material nagon gang kasserades till foljd av
bristande skydd mot fukt. Detta paverkade samtliga projekts budget, dven om
omfattningen var begransad, och kostnaden for att byta ut material fanns inte med i
kalkyleringen. Framst var det organiska material som behdvts kasseras. En platschef
namnde en leverans av parkettgolv de fatt in ddr de behovt kassera stora delar till féljd av
att det fuktskadades i samband med leveransmottagningen. Platschefen spekulerade dock
kring om ett vaderskydd hade avhjélpt skadan i detta fall och kom fram till att det inte var
sakert, i sa fall hade det behovt finnas ett separat talt att lasta av lastbilen i. Vidare
spekulerade samma platschef i om leveransen istallet skulle ha avbestéllts och tagits emot
under béttre forhallanden, alternativt tagits emot i mindre volym sa att den kunde hanteras
snabbare. Fragan platschefen stallde sig &r d om det hade paverkat produktionstiden mer
eftersom de da inte hade fatt nagra pallar med parkett, eller mindre for att de fick bestalla
nya pallar till foljd av att nagra av de gamla behdvde kasseras. Ytterligare en platschef
understrok att &ven om det ar av stor vikt att skydda materialet ute pa arbetsplatsen sa
kraver det att materialet &ven skyddas under transporten.

En entreprenadingenjor berattade att i ett tidigare projekt, da i rollen som arbetsledare,
hanterades organiskt stommaterial i form av cellplastbeklédda traelement. Dessa
vaggelement utsattes for nederbérd under transporten och kom séledes blota till
arbetsplatsen. Uttorkning av material var darmed ett problem redan fran bérjan men till
foljd av aterkommande nederbord forlangdes uttorkningsprocessen. | ett sadant lage
ansags det att vaderskydd hade wvarit fordelaktigt att anvanda sett ur ett
materialhanteringsperspektiv. Fordelarna ansags framst vara att materialet kunde ligga pa
ett torrt upplag och torkas ut till ratt fuktkvot innan montering.



4.2.3. Arbetsmiljo

Den generella uppfattningen var att vaderskydd framjar arbetsmiljon. Vid fragan om vilka
fordelar respondenterna sag med vaderskyddad produktion sa angav en tydlig majoritet
just arbetsmiljon som en av de mest sjélvklara fordelarna.

Att slippa vind och regn angav en platschef som anvant sig av heltdckande
vaderskydd i ett tidigare projekt som en av fordelarna. En konsekvens av detta var att
mindre klader behdvdes vilket okade rorligheten och finmotoriken. Aven att risken for
stela och spanda muskler minskar ansag platschefen vara ett resultat av vaderskyddet. Att
vaderskyddet kan varmas upp forstérker dessa fordelar. En platschef som har anvént sig
av vaderskydd i kallare klimat vidhaller dock att energikostnaden blir for hog och att det
darfor inte ar lonsamt att forsoka uppratthalla en behaglig temperatur. Samma platschef
anger dven temperaturen som ett problem under sommaren da véaderskyddet beskrevs som
ett "vaxthus”.

Som tidigare namnts sa kan effektiviteten 6ka om vaderskyddet utnyttjas pa ratt satt,
enligt entreprenadingenjorer. En orsak till den Okade effektiviteten var enligt
leverantor att arbetsmomenten kan utféras i den ordning som ar mest effektiv, utan att
behova tanka pa konsekvenserna av bristande fuktsikerhet. Det har ger aven fordelar for
arbetsmiljon eftersom exempelvis uppifran ner arbeten kan undvikas till forman for de
mer ergonomiska nerifran — upp arbetena. Att slippa oroa sig for fuktsikerheten under
produktionen ansag aven en platschef sénka stressen hos yrkesarbetarna, speciellt vid risk
for dalig vaderlek. Aven den psykiska hélsan trodde platschefen okar till foljd av
vaderskydd, dels som en konsekvens av att stressen minskar, dels till foljd av att
arbetsklimatet &r behagligare. Samtidigt hdvdade en entreprenadingenjor att férdelarna
med arbetsmiljon elimineras mot den irritation som skapas till foljd av véderskyddets
utmaningar géllande materialhanteringen. Entreprenadingenjoren understrok att detta
endast var spekulativt da personlig erfarenhet av vaderskydd saknas.

En lagre stressniva minskar risken for slarv enligt platschefen, vilket i sin tur
resulterar i farre tilloud och olyckor. Platscheferna vidholl &ven att som en konsekvens
av att bygget inte utsatts for vaderpaverkan sa minskar aven halkrisken da det inte finns
fryst vatten. Under vintern sa minskar aven snubbelrisken under de dagar da sné annars
skulle dolt ojamnheter i bjélklaget.

Under pandemin fick flera platschefer erfara ett stort tillfalligt bortfall av
yrkesarbetare vilket gjort att arbetsmiljon har blivit mer uppmarksammad. Konsekvensen
av detta var att forandringar i produktionstidplanen kravdes da flera moment inte kunde
ske som planerat. En platschef resonerade géllande att ett satt minska risken for franvaro
hos yrkesarbetarna ar att forbattra arbetsmiljon, till exempel genom anvandningen av
vaderskydd. Detta var nagot som inte prioriterades lika hogt innan pandemin som efter.
Bestéallare holl med om att arbetsmiljon &r viktig men att andra faktorer prioriteras fore,
speciellt om det star mellan arbetsmiljo och hallbarhet ur ett miljoperspektiv.
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4.2 .4. Effektivitet

Asikterna bland respondenterna gick isar géllande vilka faktorer som péverkar
effektiviteten da vaderskydd anvéands. Den sammanvéagda bilden var dock att det var
Overvagande positiv instéllning till 6kad effektivitet.

Huruvida arbetstakten hos yrkesarbetarna paverkas under ett vaderskydd lyfts bland
flera respondenter. En entreprenadingenjor ansag att arbetsformagan paverkas positivt
av att de inte blir utsatta for vadrets paverkan och kan darfor prestera battre. Att
produktionen effektiviseras genom att arbetsmiljon forbattras ar nagot som en leverantor
styrkte. Fran platschefer lyftes dven funderingen att just produktionstakten kanske inte
Okar men att arbetet kan utfoéras mer kontinuerligt vilket i sig 6kar effektiviteten. De
havdade dock ocksa att produktionen generellt gar ner nagot under vintern och att det
eventuellt kan forhindras vid anvandning av vaderskydd, men att paverkan ar marginell.

Genom att material inte behover tdckas av och tdckas in i samband med arbetspassets
borjan och slut s& angav majoriteten av respondenterna att tid borde kunna sparas in. En
entreprenadingenjor var av uppfattningen att till foljd av att materialhanteringen blev
mer komplex sa bidrog det till en forsamrad effektivitet. Som exempel ansags det
problematiskt att fa in materialet innanfor ett heltackande vaderskydd och att det kraver
mer planering. En annan entreprenadingenjor héll med om att vaderskydd tvingar fram
en mer utforlig logistik och planering. Denna person ansag samtidigt att det inte behovs
ses som nagot negativt utan att den dkade logistiken snarare gynnade projektet i sin helhet.
| ett lyckat projekt som samma entreprenadingenjor varit verksam i angavs logistiken vara
nyckeln till framgangen. Arbetsomradet var centralt placerat med stora trafikfloden
omkring sig, vilket gjorde att leveranser var tvungna att planeras i hdg detalj for att
undvika vite fran storning i kollektivtrafiken. Personen kopplade samman detta med ett
vaderskyddsprojekt och menade att &ven dar tvingas entreprendren att lagga storre
resurser pa logistikarbetet.

Manga respondenter angav uttorkningen av betong som ett viktigt &mne att berora
gallande effektiviteten. Vissa var dessutom inne pa att uttorkningen &r det mest centrala
for ett projekts tidplan. En entreprenadingenjor ansag att ett vaderskydd kan bidra till
att byggtiden kortas ner eftersom det finns storre mojligheter att halla en hogre temperatur
under téltduken. En av bestéllarna motsatte sig dock att detta skulle ge upphov till en
kortare byggtid eftersom aven fukten samlas i talten och att luften da far en hogre relativ
fuktighet, luften behover i sa fall ventileras ut och da forsvinner dven varmen. Bestallaren
spekulerade dven kring att det kan bildas kondens pa undersidan av véaderskyddstaket
vilket sedan riskerar att droppa ner pa oskyddat material. Denna risk dementerades av en
leverantor som forklarade att det i sa fall handlar om sma méngder vatten och att de leds
bort om taklutningen &r tillréckligt brant.



Som en naturlig del av vaderskyddet sa lyfte flera respondenter att behovet av sno-
och vattenrdjning minskar. Speciellt en av platscheferna med erfarenhet av kyligare
klimat podngterade att ju hdgre upp i Sverige projektet dger rum desto mer ar nederbord i
form av sné en utmaning. Da de anvénde sig av vaderskydd kunde produktionen ske mer
kontinuerligt eftersom mindre resurser behovde laggas pa snéréjning.

En 6kad kontinuitet tillater snavare tidplaner i projektet, enligt en av platscheferna.
| tidplanen behdvs inte tidsbuffertar planeras in for oférutsedda handelser kopplat till
vader, vilket gor att den kritiska linjen kan komprimeras. Platscheferna menade aven pa
att om véaderskydd anvands sa kan momenten utforas i den ordning som blir effektivast,
utan att behova tanka pa att det ska bli tatt snabbt. Pa sa satt kan tid dven sparas genom
att provisorier inte behdver byggas.

4.2.5. Ovantade problem

| intervjuerna har det framkommit att problem till f6ljd av vader uppkommer béade for de
projekten som anvéander sig av vaderskydd och de projekt som inte anvénder sig av det.
Generellt sa ar det vanligare att vader angavs som en stopporsak ifall vaderskydd inte
anvénds. En platschef ndmnde att i de fall vaderskydd anvénds och véder likval orsakar
stopp i produktionen sa ar uppehallen oftast langre &n om vaderskydd inte anvénts.
Respondenten exemplifierade med ett eget upplevt vaderskyddsprojekt dar starka vindar
skapade ett tryck mot duken som da trycktes mot fasaden vilket forhindrade att
sakerhetsstropparna lossnade. Eftersom duken forblev intakt sa kunde storre krafter bildas
an stallningen var dimensionerad for vilket gjorde att den flyttades ur sin position. Samma
platschef upplevde att denna typ av incident var mer séllsynt an stopp orsakade av vader
pa projekt utan vaderskydd.

En platschef resonerade kring ett upplevt dilemma géallande att de projekt som en
helst vill skydda fran vadrets paverkan ofta & samma projekt som &r svara att anvanda
vaderskydd till. Detta eftersom vaderforhallandena ar for tuffa, speciellt med avseende pa
vind vilket gor det svart att dimensionera fungerande vaderskydd. Platschefen tog sitt
nuvarande projekt som ett exempel och menade pa att omradets medelvindshastighet hade
orsakat stora problem vid anvandning av véderskydd.

Ytterligare en platschef med erfarenhet av vaderskydd tog upp vinterns kyla som ett
problem de inte trodde skulle paverka lika mycket vid anvandningen av vaderskydd. | det
specifika fallet gjorde de véldigt laga temperaturnivaerna det omojligt att kompensera
energiforlusterna med tillford varme eftersom kostnaden skulle blivit allt for hog.

Samtliga platschefer hade ndgon gang under sina senaste projekt utan vaderskydd
erfarit att det blivit stopp i vissa produktionsmoment till féljd av vader. De lyfte att det
framforallt var vinden som paverkar i form av att kranar inte kan koras eller att
taklaggningen inte kan genomforas. Aven nederbérd och kyla paverkar men orsakar i
lagre grad stopp, snarare sa minskar effektiviteten. Vid daligt vader kan det vara en
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utmaning att planera och placera om vissa yrkesgrupper, exempelvis angav en platschef
att murarna har statt sysslolosa till foljd av dalig vaderlek. Samma platschef menade att
det finns flera satt att I6sa detta pa varav vaderskydd ar ett.

Ett problem som uppstar nar beslutet tas om att anvanda vaderskyddet senare under
produktionen kan vara att det inte finns tillrdckligt med utrymme fér vaderskyddet
eftersom APD-planen inte &r anpassad. Detta problem uppgav en platschef vara
narvarande vid ett tillfélle och deras 16sning var att ta fram en alternativ handlingsplan
innehallande en uppdaterad APD-plan utifall vaderskydd skulle anvandas. | den
ursprungliga APD-planen togs dven hansyn till ett eventuellt tilkommande vaderskydd
genom att inte placera fornddenheter i direkt anslutning till fasaden.

4.2.6. Lonsamhet

Huruvida ett vaderskydd &r l16nsamt har diskuterats under intervjuerna och respondenterna
svarade olika pa fragan om de anser att det finns en I6nsamhet i att anvanda sig av
heltackande vaderskydd under produktionen. Den vanligaste asikten var att det ar lonsamt
under ratt forutsattningar men att de flesta anda ser det som en stor kostnad.

Respondenterna var i stort eniga om att ifall det inte faller nagon nederbord under de
kritiska momenten i projektet sa kommer vaderskyddet inte att vara lonsamt. En platschef
medgav dock att de flesta projekt paverkas av vadret och att vaderskydd da kan anses vara
en ”forsikring”. Aven vind lyftes som en viktig faktor som kan paverka om viderskyddet
blir 16nsamt for projektet. Som flera tidigare namnt sa kan véaderskyddet st emot en viss
vindstyrka och 6ka kontinuiteten i projektet. Samtidigt lyfte flera respondenter att starka
vindar riskerar att vara en sakerhetsfraga da vaderskyddet blaser av eller forstors. Detta i
sin tur paverkar projektets lonsamhet negativt. En platschef resonerade kring att
vaderskydd inte tillfor en I6nsamhet i avseende pa nederbord och vind, utan snarare
fungerar som ett skydd mot att projektets lI6nsamhet inte minskar till féljd av dessa
faktorer da projektet star oskyddat.

En annan faktor som respondenterna angett paverkar vaderskyddets lénsamhet ar
under vilken del av aret projektet genomfors. Platschefer menade pa att utan vaderskydd
vill en garna styra projektet sa att stomresningen sker under sommaren for att ge betongen
mojlighet att torka ut. En av platscheferna menade dock att om det gar att skdrma av
nederbord sa ar det lagre relativ fuktighet i luften under vintern och darmed kan
uttorkningstiden minskas. Platschefen medgav att resonemanget i viss man bygger pa att
temperaturen innanfor vaderskyddet gar att hoja. En fuktsakkunnig lyfte att det ur
fuktsdkerhetssynpunkt inte alltid &r battre att bygga da det &r varmt eftersom risken for
mogeltillvaxt 6kar nar temperaturen ligger kring 20 °C. Andra platschefer ansag att om
gjutning eller murning ska ske under sen host/vinter sa ar vaderskydd mer eller mindre en
nodvandighet for att projektet ska ga att genomfora. Om vaderskyddet ar en forutsattning
sa blir det indirekt 1onsamt kontra att projektet skjuts fram.



Ytterligare en faktor som respondenterna ansag vara avgorande for vaderskyddets
lénsamhet ar byggnadens geometri. Respondenterna var tdmligen dverens om att
vaderskydd lampar sig bast for enklare geometrier och garna projekt som kan delas in i
olika etapper. Exempelvis var en kalkylator och en platschef av uppfattningen att
vaderskydd ar mindre Iampligt for hdogre byggnader. Detta eftersom stéllningen tar upp
mycket utrymme och blir en utmaning att stabilisera, i synnerhet om den inte gar att
forankra i fasaden. Samma kalkylator tillkdnnagav att det finns véaderskyddsldsningar
som ar framtagna aven for hdgre byggnader och da fokuseras kring de 6versta vaningarna
och taket. Fordelen med denna typ av 10sning ar att stallningen inte kréver lika mycket
utrymme och stabilisering. Dock sa forvinner den eventuella fordelen med att ett
heltackande vaderskydd gar att varma upp. Men framforallt betonade kalkylatorn att ett
vaderskydd av sadant slag anses vara for kostsamt och ar darmed inte I6nsamt. En
platschef var med i ett projekt dar vaderskydd anvéandes och lyfte byggnadens geometri
som en av de framsta anledningarna till att vaderskyddet kunde utformas pa ett I16nsamt
sétt. Projektet bestod av ett antal radhus dar geometrin mgjliggjorde att vaderskyddet
kunde skjutas tva hus at gangen pa anlagda réler. Storleken pa vaderskyddet kunde darfor
minskas utan att fordelarna férsvann vilket ansags vara I6nsamt.

Vilken typ av stomme husen ar byggda med lyftes ocksa av flertalet respondenter
som en bidragande faktor till om vaderskydd ansags vara lénsamt eller inte. Framforallt
var instéllningen att vaderskydd kan gynna l6nsamheten for trékonstruktioner mer &n for
konstruktioner av betong. En platschef lyfte specifikt att det inte bara & stommen som
spelar roll utan &ven andra byggsystemsldsningar och exemplifierade detta genom att
stalla trareglar mot stalreglar i utfackningsvaggar. Aven om stommen &r av betong s& &r
konstruktionen med trareglar fortfarande kanslig for fuktpaverkan medan ett byggsystem
med oorganiska material inte paverkas. En kalkylator ifragasatte nodvandigheten med
vaderskydd dven for trahus och menade pa att det gar att l6sa exempelvis genom att slipa
bort eventuell mogeltillvaxt. Respondenten refererade aven till tva omfattande projekt av
KL-trastomme dér denna metodik anvéndes med lyckat resultat.

Ett annat perspektiv pa Iénsamhet kopplat till val av material togs upp av en
entreprenadingenjor som menade pa att for att vaderskydd ska vara Ionsamt sa maste vi
bygga pa andra satt. Genom att ha med vaderskydd som en forutsattning for projektet kan
andra systemval goras. Till exempel genom att bygga i trd, som inte kraver nagon
uttorkningstid, sa angav entreprenadingenjoren att projekttiden kan kortas rejéalt. Om
projekttiden kan kortas ner sa minskar de platsgemensamma omkostnaderna vilket okar
I6nsamheten for det specifika projektet. Foretaget kan i forlangningen dessutom ta in fler
projekt vilket &ven det 6kar I6nsamheten.

En bestéllare tog upp att det &r svart att pavisa ekonomiska vinster for de sa kallade
mjuka parametrar som ett vaderskydd for med sig. Bestéllaren gav som exempel att en
forbattrad arbetsmiljo ar uppskattad och tillfor ett vérde till foretaget men att det ar svart
att satta en summa pa. Denna asikt delades av majoriteten av respondentgruppen som
angav att mjuka varden ofta far ge vika for lagre pris. Vid fragan om dem tror att det ar
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mojligt att fa in lagre priser fran underentreprendrer sa var entreprenadingenjorerna
skeptiska. De trodde att de battre arbetsforhallandena hade uppskattats men da
underentreprendrerna antagligen ar ovana att rakna pa projekt med vaderskydd sa skulle
de inte se alla fordelar som det medfor och ldmna ett likadant anbud som annars. Vid
fortydligande om de fordelar som skulle kunna uppsta med ett vaderskydd sa trodde
entreprenadingenjérerna att underentreprendrerna kanske skulle kunna sanka sina priser
men att det da framforallt &r den 6kade kontinuiteten som ar orsaken.

Alla respondenter lyfte kostnaden som en utmanande faktor fér I6nsamheten. En
kalkylator uttryckte det som att vinsterna med ett vaderskydd &r svara att berakna medan
kostnaderna tydligt framkommer. Eftersom tekniken ar relativt oanvand sa menade en
entreprenadingenjor att kalkylerna inte tar hansyn till den byggsystematik som kan
anvandas vid vaderskydd. Darfor raknas vaderskyddet endast som en kostnadspost utan
att resurser raknas bort fran andra poster. Detta styrktes &ven av en leverantor som ansag
att problematiken lag i att en vill rakna hem véderskyddet konto for konto istallet for att
se den mojliga helhetsbesparingen.

4.3.  Storre perspektiv

4.3.1. Vaderskyddstrend

Respondenterna var av uppfattningen att vdderskydd frdmst anvands for
renoveringsprojekt eller nar stommen bestar av organiskt material. Majoriteten av
respondenterna ansag att vaderskydd &r bést lampat for trahus och nagra ansag det vara
en forutsattning for den typen av stomlésning. En av kalkylatorerna var dock av motsatt
uppfattning och menade att vaderskydd inte behdvdes for vare sig tra- eller
betongstomme.

Samtliga respondenter fick besvara hur de ansag att vaderskyddstrenden utvecklats
de senaste aren. Asikterna gick isar b&de bland respondenterna och inom olika
respondentgrupper. En som ansag att trenden var fallande var en platschef som uppfattade
att vaderskydd var en trend som var relativt stor for 20 ar sedan men dar intresset sedan
svalnat. Anledningen till detta trodde personen framforallt var att projekten inte fick
ekonomin att ga ihop vid anvandandet av vaderskydd och darfor har Gvergett den
produktionsmetoden, om inte byggherren specifikt anger att skydd pa egen stomme ska
finnas. Aven en bestallare tyckte att anvandningen av vaderskydd har minskat.
Anledningen enligt bestallaren var att det finns andra I6sningar pa marknaden idag och
namnde moduler som ett exempel. Vid byggandet med fardiga moduler gar stomresningen
snabbt och det blir tatt utan att ett vaderskydd behdvs. Att mindre vaderskydd byggs vid
sidan av konstruktionen, dar produktion kan ske, ar dock nagot som bestéllaren ansag sig
se alltmer av.



Ett antal respondenter angav att de inte kunde se nagon markbar skillnad i antalet
projekt som anvander sig av heltackande véaderskydd. En bestallare angav att det inte gar
att se nagon skillnad i vaderskyddsanvandningen. En entreprenadingenjor var av asikten
att trenden i stort ar oférandrad undantaget for trahus dar den 6kat nagot.

Ovriga respondenter var av uppfattningen att anvandningen av vaderskydd ar mer
vanligt forekommande idag an for nagra ar sedan. En platschef medgav att trahus har
blivit allt vanligare vilket respondenten trodde sig ha medfort att vaderskydd anvands i
storre utstrackning. Nastan samtliga tillfragade respondenter ansag att det var valdigt
ovanligt att bestéllaren satte specifika krav pa vaderskydd. En platschef daremot var av
installningen att fler och fler bestallare hanvisade till detta i sina forfragningsunderlag och
att det dr anledningen till att vaderskyddsanvéandningen okat. Vaderskyddsleverantdren
var dvertygad om att en 6kning har skett de senaste aren och angav att det infor framtiden
Onskades fler specialldsningar i form av bland annat stérre spannvidder.

Flera respondenter valde att resonera kring den framtida trenden dar en majoritet sag
ett Okat intresse. Till foljd av de miljokonsekvenser som betong medfor har flera
respondenter spekulerat i att det kommer bli vanligare att bygga med tra i framtiden vilket
Okar vaderskyddets potential. Efter spekulation om att det kommer bli vanligare att bygga
med tra i framtiden uttryckte en platschef sig om véaderskydd som att:

”Absolut dr det en framtid ocksd. De som &r duktiga pa detta kommer ha mycket
att gora. Det &r min uppfattning.”

Fuktsakkunnig ansag att vaderskyddslosningar diskuterades mer och mer samt att
kraven fran bestallaren dkar. Att kravstéallningarna 6kar beror framst pa att det ar vanligare
att certifiera byggnader med exempelvis miljébyggnad, vilket gor att fuktsakerhetstanket
kommer in tidigare i processen. Nar fuktproblematiken lyfts tidigt &r sannolikheten enligt
fuktsakkunnig storre att vaderskydd véljs som en produktionsmetod.

4.3.2. Bestéllarens ansvar

Den generella asikten bland bestallarna var att det ar upp till entreprendrerna att vélja
den byggteknik de anser lampa sig bast. Entreprendrerna holl med om detta men sag
samtidigt att om bestéllaren anser vaderskydd tillfora ett mervarde sa borde de kravstalla
det i forfragningsunderlaget sa att alla raknar pa samma forutsattningar. Majoriteten av
entreprendrerna tyckte att det borde ligga i bestéllarens intresse och saledes styra
produktionen mot att anvanda sig av vaderskydd i storre utstrackning.

En kalkylator ansag att om vaderskydd &r en nédvandighet for att projektet ska ga
att genomfora sa bor detta specificeras i forfragningsunderlaget sa att alla raknar med det
i anbudet. En platschef holl med om att det bor specificeras men spekulerar aven i att om
kalkylerna varit 6ppnare sa hade bestallaren fatt storre insikt i vad de betalar for och om
det ar vart kvalitetsokningen. Personen lyfte ocksa att bestéallarna dock borde lita pa att
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entreprendrerna vet vad de gor och att fortroendet dem sinsemellan kunde varit stérre. Att
bestéllare som stéller kravet ’skydd pa egen stomme” inte riktigt & medvetna om hur
mycket det kostar ar en uppfattning som entreprenadingenjérerna delade. En 16sning
pa detta trodde en av entreprenadingenjorerna kunde vara att sjalva
vaderskyddskostnaden specificeras i anbudet sa att det tydligt framgar for bestéllaren.

Bestallarna var dverens om att det i sa stor utstrackning som mojligt borde vara upp
till entreprendren att vélja byggteknik eftersom det ar deras expertomrade. Ett exempel
som en av bestallarna tog upp ar att om de gar in och styr produktionen for mycket sa ar
det ocksa dem som juridiskt far sta for om losningarna inte fungerar. De valde darfor
hellre att lamna forfragningsunderlag som ar mer 6ppna avseende byggtekniska losningar.
Aven en kalkylator holl med om att det &r upp till entreprendrerna att vélja byggmetod
och uttryckte sig som att det &r bestéllaren som satter krav och sen &r det upp till
entreprendren att uppfylla dem med eller utan vaderskydd. Sa lange kraven nas sa ansag
kalkylatorn att de byggtekniska losningarna for att na dit borde fa bestammas fritt av
entreprendren. Att de byggnadstekniska Iosningarna framst ska tas fram av entreprendren
ar nagot som alla respondenter var tamligen Gverens om.

Huruvida slutprodukten nar en hogre kvalitet da vaderskydd anvéands ar nagot som
tidigare har resonerats kring och asikterna gick isar. Manga av respondenterna kunde
tanka sig att det ar rimligt att slutprodukten blir battre och att det skulle i sa fall motivera
bestallaren att kravstalla vaderskydd. Men for en bestéllare och en kalkylator radde
tveksamhet gallande kvalitetsforbattringar. De ansag da att bestallaren saknade motiv till
att specificera krav pa vaderskydd i ett forfragningsunderlag. Fuktsakkunniga ansag att
vaderskydd har stor potential att hdja slutproduktens kvalitet och att det darfoér borde ligga
i bestéallarens intresse. Aven en platschef var av uppfattningen att produkten blev béttre
och onskade en béttre samverkan mellan bestéllare och entreprenér. Med en Okad
samverkan och &rlighet kan bestéllaren géras medveten om att produkten blir battre men
att det innebar en 6kad kostnad. Om bestallaren vill paborja projektet under en olamplig
arstid sa ansag en platschef att de dven borde vara medvetna om vilka okade kostnader
som det innebér och att den diskussionen bor hallas 6ppet med bestallaren.

4.3.3. Fuktsakerhetens trend hos bestallaren

Det rader delade meningar hos respondenterna kring om bestéllarna blivit mer
fuktmedvetna under de senaste aren och vad detta i s fall har berott pa.

Kalkylatorerna var av uppfattningen att bestdllarna inte blivit mer insatta i
fuktfragorna pa senare ar an tidigare. En av dessa var av asikten att bestallarna generellt
inte ar sa kunniga inom fukt utan att de lagger Gver det ansvaret pa entreprendren
alternativt anvander sig av konsulter. En annan av kalkylatorerna trodde snarare att
regelverken blivit strangare angaende fuktsiikerheten och att det darfor kan upplevas som
att hogre krav stalls men att det inte sker pa bestallarens initiativ.



En av entreprenadingenjorerna belyste att det alltid varit stort fokus pa fukt inom
branschen. Som en forsta respons angav entreprenadingenjoren att ingen dkning skett men
vid narmare eftertanke uppgav respondenten nagra exempel som visar pa ett kat intresse.
Exempelvis omnamns fukt oftare i forfragningsunderlagen och i de administrativa
foreskrifterna. Dessutom var det respondentens uppfattning att bestallaren oftare fragar
om fuktronder och vill se rapporter angaende fukt pd byggmoétena. Andra
entreprenadingenjorer holl med och menade pa att bestallarna blivit mer medvetna om
fuktproblematiken som kan uppsta och angav enstegstatade fasader som en bidragande
faktor till ett okat medvetande.

Majoriteten av respondenterna ansag att fuktsakerhetensfragan blivit mer aktuell de
senaste aren och lyfter detta genom ett flertal olika exempel. Fuktsakkunnig angav att
det finns fler krav pa certifieringar i de projekt som respondenten varit verksam i och att
en foljd av detta blir 6kade krav pa fuktsakerheten. En av platscheferna angav att en
bestdllare de arbetar med alltid staller krav pa vaderskydd som en del av deras
fuktsakerhetsarbete och att det ger en indikation pa att bestillarna tar fukt i beaktning.
Som en konsekvens av ByggaF angav en annan av platscheferna att det blivit enklare att
arbeta med fuktfragor och de olika aktorerna fatt en tydligare bild av vad som forvantas
av dem. Respondenten upplevde att bestéllaren féljer upp fuktsédkerhetsdokument och ar
overlag observanta pa fragor rorande fukt.
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5. Analys och Diskussion

5.1.  Fuktséakerhet

Boverket (2018) angav att skador till féljd av fukt ar ett vanligt forekommande problem i
det befintliga byggbestandet. Detta styrks av resultatet dar samtliga aktorer medgav att
fukt kan ge upphov till omfattande problem och att mycket resurser laggs pa att projektet
ska utforas pa ett fuktsakert satt. Trots gedigna forsok till att sakerstalla god fuktsakerhet
sd medgav samtliga platschefer att de under projektets gang behovt anpassa produktionen
efter uppkomna fuktproblem. Ett flertal av respondenterna jamforde ett vaderskydd med
en forsakring mot fuktskador. De menade pa att under produktionen sa behéver en lagga
mindre tid pa att fundera 6ver hur fukten ska hanteras om véderskydd finns med fran
produktionsstart. Att produktionen underlattas kan tdnkas spara in resurser vilket i
forlangningen minskar kostnaderna. Daremot sa maste det vagas mot kostnaden for sjalva
vaderskyddet samt underhallet av detta.

En majoritet av respondenterna sag en utveckling dar bestéllarna stéller hogre och
mer specifika krav pa hur fuktsakerhet ska uppnas under projektet. Detta styrks dven av
teorin dar ByggaF har tagits fram som en konsekvens av att det fanns ett behov av
tydligare riktlinjer for hur fukt ska hanteras i byggprocessen (Norling Mjornell, 2007).
Enligt Fuktsakert ByggaF (2013) &r ByggaF &ven ett sétt for bestallarna att stalla hogre
krav &n vad som ar lagstadgat. Respondenterna i denna studie angav dock att a&ven om
bestallarna ibland hanvisar till ByggaF sa ar det sallan sa hoga krav att det paverkar deras
produktionsmetod. Undantagsfallet ar om det stalls krav pa skydd av egen stomme vilket
innebar att vaderskydd ska anvéandas, nagot respondenterna pa entreprendrsidan oftast inte
gor om detta krav inte stalls. Entreprendrerna som deltagit i denna studie var av
uppfattningen att bestallare som stéller krav pa skydd av egen stomme ofta inte har en
rimlig uppfattning om vilken extra kostnad detta innebar. Samt att om bestéllarna delgetts
kostnaden for vaderskyddet specifikt s hade de inte kunnat motivera denna kravstéllning
mot de eventuella férdelar som vaderskyddet medfor ur fuktsynpunkt.

Det radde delade asikter om ifall slutprodukten blir battre med vaderskydd an om
produktionen skett utan vaderskydd. Axelson et.al. (2004) ansag att kvaliteten pa
slutprodukten blir hdgre om véderskydd anvants i form av féarre fuktskador. De
fuktsakkunniga som intervjuats i denna studie héll med och menade pa att under en hel
produktionscykel sa kommer det att falla nederbérd. Om produktionen da inte skyddas
blir konsekvensen fritt staende vatten vilket riskerar att tas upp av fuktkansliga material.
Speciellt utrymmen som é&r svartillgangliga ar utmanande att kontrollera och om det
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kommer in fukt dar ar sannolikheten l3g att det uppmarksammas. Ett vaderskydd
forhindrar att vattnet kommer i kontakt med byggnadsmaterialen och fuktkvoterna kan
darfor garanteras halla sig inom godkant intervall. Samtidigt var ett antal av
respondenterna av den initiala uppfattningen att vaderskydd i teorin bér ge en fuktsékrare
produkt men vid narmare eftertanke trodde dem att det faktiska utfallet blev detsamma.
Eftersom byggnormerna inte tillater att kritiska fuktkvoter byggs in resonerade
respondenterna kring att slutprodukten som lamnas 6ver till bestallaren haller samma
kvalitet med och utan vaderskydd. Det var deras asikt att ett mer aktivt fuktarbete under
produktionen kravs om den sker utan vaderskydd. Da fuktsakkunniga &r experter inom
omradet och att deras uppfattning aven styrks av teorin sa ar det rimligt att tro att
slutprodukten faktiskt blir battre. Sen kan det diskuteras hur mycket battre produkten blir
och om det ar vart kostnaden. Fran entreprendrernas synpunkt ar det logiskt att vara av
asikten att den beprévade byggmetoden som de till stor del anvénder sig av fungerar. Av
den anledningen kan det hdnda att entreprendrerna kan vara av uppfattningen att
slutproduktens kvalitet inte paverkas.

Majoriteten av respondenterna sag en storre potential for vaderskyddad produktion
om stommen bestar av organiska material, exempelvis tra. Da tra ar kansligare for
mikrobiell pavaxt an vad betong ar sa ar det ocksa kansligare for fritt staende vatten da en
hog fuktkvot &r en forutsattning for att pavaxt ska kunna ske (Folkhalsomyndigheten,
2020). En respondent menade daremot att aven om fritt vatten kommer i kontakt med
trastommen under produktionen sa kan det atgardas genom att slipa bort delar dar tecken
pa pavaxt uppstatt. Som namndes i ovanstaende stycke var fuktsakkunniga tveksamma till
om alla utrymmen i en konstruktion kan kontrolleras och risken ar da att viss pavaxt
missas Vilket kan ge upphov till omfattande problem. Enligt Olsson (2019) var det svart
att undvika mikrobiell pavaxt pa KL-tra om vaderskydd inte anvéands. Samtliga av Olssons
fallprojekt i KL-tra som uppfordes utan vaderskydd pavisade mikrobiell pavaxt. Samma
respondent som var tveksam till vaderskyddets nédvéandighet kan dock hanvisa till projekt
dar metodiken med slipning fungerat tillfredstallande. Likt h&r behdver en avvégning
goras mellan kostnaden for vaderskyddet kontra riskerna som medférs av eventuella
fuktskador.

5.2.  Logistik

Resultatet av studien visade pa att en avgoérande faktor for att finna I6nsamhet vid
anvéndandet av vaderskydd &r en genomtéankt logistik. En god logistik grundar sig i flera
olika delar dar beslut som tas bade under produktions- och planeringsfasen har stor
inverkan. Begreppet logistik har ett stort omfang och med véderskyddad produktion kan
ratt forutsattningar generera lonsamhet. Dessa forutsattningar som namnts bade i resultat-
och teoridelen kommer att analyseras och diskuteras i detta avsnitt.



Genom att vadrets paverkan begransas konstaterades det i resultatet att projekten kan
genomfdras enligt tidplaner med hogre precision. Som en konsekvens av detta kan en mer
detaljrik planering ske. Produktionen kan da efterlikna en mer industriell process, dar
varje moment kan detaljstyras. Till foljd av den palitliga kontinuiteten som uppstar i
kombination med detaljstyrningen kan mer specifika kalkyler och tidplaner uppréttas dar
sékerhetsmarginalerna i form av buffertar minskas. Denna fordel kan &ven nyttjas av
eventuella underentreprentrer som i teorin hade kunnat lamna lagre anbud. Resultatet
visade dock pa att detta inte blivit aktualiserat i praktiken. Den bakomliggande orsaken
tros vara bristande kunskap och erfarenhet vid anvandandet av vaderskydd. En dkad
erfarenhetsaterforing dar de logistiska fordelarna, sa som en mer tillforlitlig arbetsprocess,
uppméarksammas borde i forlangningen goéra projekt med véderskydd mer attraktiva.
Séledes borde lagre anbudspriser kunna lamnas.

Sett ur ett storre perspektiv dar en entreprendr nyttjar vaderskyddets logistiska
potential kan projektens genomférandetid kortas ner da det behévs en mindre tidshuffert.
Med en kortare genomforandetid och sékrare tidplan kan projekten planeras narmare inpa
varandra vilket potentiellt kan generera hdgre l6nsamhet.

| resultatet ndmndes det att om byggprocessen anpassas efter vaderskyddet kan fler
fordelar utvinnas. En anpassad byggprocess staller hogre krav pa logistiken dér graden av
detalj ar hogre. Leveranserna behdver anlédnda vid den dverenskomna tidpunkten med det
innehall som &r bestamt. Bade entreprendrerna och underentreprendrerna behGver anpassa
sina kalkyler sa att det inte slentrianmassigt laggs till onddig buffert vars syfte ar att ta
hansyn till vadrets paverkan. Aven projekteringen bor anpassas efter de nya forhallandena
vid anvandning av vaderskydd for att det ska bli I6nsamt. Exempelvis kan organiska
material anvéndas i hogre grad. Att bygga en stomme med trd krdver kortare
uttorkningstid &n en stomme av betong. En kortare uttorkningstid kan rimligen korta
produktionstiden vilket i sin tur bor minska de platsbundna omkostnaderna. Att lagga om
hela byggprocessen for en organisation &r inget som gors under enbart ett projekt utan
kraver tid och resurser. | resultatet berordes kortsiktighet inom branschen som ett hinder
for vaderskydd. Den har omstallningen ar svar att prissatta och kommer antagligen vara
mer kostsam under de forsta projekten. | takt med att erfarenheten 6kar sa kan fler fordelar
utnyttjas och lénsamheten 6ka.

Enligt respondenterna var férutom kostnaden materialhanteringen en av de framsta
utmaningarna vid anvandandet av vaderskydd. Framforallt ansag dem det problematiskt
att fa in materialet innanfor vaderskyddet och att det kravde en del logistik for att intaget
skulle ske pa ett smidigt satt. Samtidigt medgav en av respondenterna att utmaningen kan
hanteras genom god planering. | teorin beskrivs flertalet vaderskyddsmodeller vars
funktion lampar sig for olika typer av materialhantering. Om vaderskyddet valjs med god
omsorg anpassat efter projektets forutsattningar behdver inte materialintaget bli ett
problem. En viktig forutsattning ar att vaderskyddstypen véljs i ett tidigt skede sa att
logistiken kan planeras darefter. N&r val vaderskyddstypen ar kénd kan leveranserna
anpassas efter intagsbryggans storlek. Till exempel kan det bestdmmas om materialintaget
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ska ske genom inlyftning med kran eller via handtruck samt vilka matt leveranserna kan
ha for att intaget ska ga att genomfora.

Undersokningen visade att till foljd av det radande varldslaget kan det vara
problematiskt att fa tag pa material och att ledtiderna &r langa. Som en konsekvens av
detta angav flera respondenter att de bestaller hem material tidigare for att sékerstélla
tillgdngen an vad de annars hade gjort. For att sakerstélla bibehallen kvalitet pa tidigt
ankommet material krévs fuktsakra upplag. Flera respondenter uppgav att en kallare ar
fordelaktig eftersom materialet star skyddat och oftast inte ar i vagen for pagaende
arbeten. Projekt utan kallare eller likvérdig uppstallningsplats behdver se dver andra satt
att kunna forvara storre kvantiteter av material, till exempel genom att férhandla med
leverantoren om att fa lagerhalla materialet dar. En nackdel med att forvara materialet i
exempelvis en kallare ar ur logistiksynpunkt att materialet behover forflyttas flera ganger,
dels ner till uppstéallningsplatsen, dels till platsen dar det ska anvéndas. Ett vaderskydd har
potentialen att kunna ersatta kallaren som en upplagsplats och undvika onédig forflyttning
da det kan placeras ut pa lamplig plats pa stallningen narmre dar det till slut ska byggas
in. Samtliga tillfragade platschefer medgav i resultatet att material behovt kasseras till
foljd bristfalliga upplag dar materialet blivit fuktskadat.

5.3.  Arbetsmiljo

Undersokningen visade pa att arbetsmiljon forbattras under ett vaderskydd. Den
huvudsakliga férutsattningen for att védderskyddad produktion ska generera I6nsamhet sett
utifran ett arbetsmiljoperspektiv ar att antalet olyckor minskar. Bade teorin och resultatet
styrker att risken for olyckor minskar till f6ljd av att produktionen vaderskyddas. Speciellt
under vinterhalvaret minskar risken for tillbud eftersom avledningen av nederbord inte
ger upphov till fritt stdende vatten som kan frysa eller att sno lagger sig och doljer olika
saker vilket leder till en 6kad snubbelrisk. VVaderskydd kan ytterligare bidra till en dkad
sakerhet genom det fallskydd som duken utgor. Till exempel s& minskar risken att fallande
verktyg kan traffa forbipasserande personer. En lagre sjukfranvaro reducerar risken att
moment forsenas vilket mojliggor en snévare tidplanering med mindre tidsbuffert. En
lagre sjukfranvaro ar dven lonsamt for foretaget eftersom de inte behdver betala nagon
sjuklon. Genom att vérna om personalens hélsa kan en positiv bild av foretaget formedlas.
Detta skulle kunna bidra till en dkad I6nsamhet da arbetsplatsen blir attraktivare och
saledes kan det tankas locka till sig skickligare personal. En battre arbetsplats sett ur ett
arbetsmiljoperspektiv kan ocksa tanka sig ge utslag genom att fler underentreprendrer
soker sig till projekt med vaderskydd. Om efterfragan okar borde likval konkurrensen
hardna vilket kan ge gynnsammare anbud for entreprendren.

En nackdel med snavare tidplanering ur arbetsmiljosynpunkt ar dock att om fel
uppstar i produktionen sa finns det mindre utrymme att ratta till dem. Varje moment har
fortfarande lika mycket avsatt tid men eftersom bufferttiden minskar s kan stressen vid



fel oka. En okad stressniva kan i sin tur generera fler fel vilket styrks av teorin dar det
uppges att stress minskar effektiviteten. Vid planering av kortare byggtider maste en
avvagning goras mellan den minskade risken att fel uppstar, vilket féranleder minskade
tidsbuffertar, och konsekvenserna av vad som sker ifall fel 4nda intraffar och hur det
paverkar produktionen.

En av respondenterna lyfte att det &r viktigt att ta hand om sina anstéllda eftersom
yrkesarbetarna har fysiskt valdigt kravande jobb. Alla atgarder som underlattar for dem
ar darfor varda att 6vervaga. Respondenten trodde att vaderskydd kan vara en sadan atgard
eftersom arbetsforhallandena forbattras. En problematik har ar att likt vad respondenten
ar inne pa sa finns det ett varde i att underlatta och forbattra for yrkesarbetarna. Daremot
sa ar detta varde svart att koppla till en 6kad Iénsamhet for projektet och sledes svart att
fa igenom. Den konkreta kostnaden for vaderskyddet maste jamforas med de langsiktiga
fordelarna av ett battre arbetsklimat. Ett battre arbetsklimat kan ténkas leda till néjdare
anstallda vilket s3 smaningom bor leda till ett battre rykte for foretaget. Detta okar
mojligheten att fler personer vill arbeta dar vilket ger ett storre urval av kandidater som
da kan medféra en hogre kompetens. En av forutséttningarna for att detta ska ge okad
Ionsamhet ar dock att yrkesarbetarna &r anstéllda av entreprendren, alternativt att
underentreprendérerna lamnar lagre pris till foljd av att projektet ar vaderskyddat. Det kan
alltsa finnas en langsiktig l6nsamhet med att anvanda vaderskydd med avseende pa
arbetsmiljon utdver den minskade skaderisken och dkade kvaliteten. Lonsamheten &r dock
svar att konkretisera for ett specifikt projekt utan bor i sa fall lyftas 6ver projektnivan till
en strategisk niva for foretaget.

5.4. Effektivitet

Som tidigare konstaterats forbattras arbetsforhallandena sett under hela produktionen vid
anvandning av vaderskydd. Att effektiviteten 6kar av gynnsammare arbetsférhallanden
starks av saval teori som resultat. Enligt Arbetslivsinstitutet (2002) gav kyliga
forhallanden en 6kad risk for skador och séanker produktiviteten med avseende pa kvalitet
och kvantitet. Ett vaderskydd kan skapa ett klimatskal som mojliggor att temperaturen
innanfor ar hogre och jdmnare &n temperaturen utanfor. Vid tillforsel av vérme kan en
behaglig temperatur uppnas aven under vinterhalvaret. Som konstaterades i resultatet kan
det dock bli kostsamt att tillféra varme och da utgor vaderskyddet endast en fordel for
arbetsmiljon genom att det skarmar av fran vind och nederbord. Miiller et.al (2008) anger
att det optimala forhallandet for manuellt arbete uppnas nér det ar vindstilla, torrt och en
temperatur pa 10 °C. Arbetslivsinstitutet (2002) anger att risken for skador okar med lagre
temperatur och poangterar dven att om arbetet kan ske utan vindpaverkan sa minskar
risken for skador ytterligare. Beroende pa vaderskyddets utformning och omgivande
klimat bor en bedémning goras kring hur mycket effektiviteten okar i forhallande till hur
mycket energi som behdvs tillforas for att na en behaglig temperatur. Nagra respondenter
lyfte &ven att det fanns en oro kring att temperaturerna blir for hdga pa sommaren for att
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arbetet ska kunna fortgd pa ett effektivt satt och att det stéller stora krav pa att
vaderskyddet ska kunna ventileras.

Samtliga av intervjustudiens platschefer samt Larsson et.al. (2006) angav att
avsaknaden av moment sa som tackning och snérojning ar exempel pa hur effektiviteten
kan 6ka vid anvandning av vaderskydd under produktionen. Det kan dock tankas att den
storsta effektivitetsvinsten sannolikt finns i att arbetsmoment kan utforas i den ordning
som é&r effektivast och inte i den ordning som gor byggnaden fuktsaker forst. Exempelvis
kan nerifran-upp-arbeten undvikas vilket &ven gynnar arbetsmiljon da sddana arbeten har
en samre ergonomi. Genom att vaderskyddet hindrar nederbord fran att skada fuktkénsliga
material pa byggarbetsplatsen skapas en bredare variation av arbetsmoment som kan
genomforas. Utan vaderskydd sa maste de arbeten som fuktsakrar konstruktionen och det
som bygger upp klimatskalet utféras forst. Om kritiska material for ett specifikt
arbetsmoment skulle bli férsenade kan produktionen till stérre sannolikhet fortga med
andra moment vid anvandandet av vaderskydd.

En av de intervjuade entreprenadingenjorerna ansag att vaderskyddets framsta fordel
ligger i att det 6ppnar upp for andra satt att bygga pa. Eftersom klimatskalet inte behover
samma sorts prioritering att fardigstallas forst vid anvandandet av vaderskydd sa 6ppnas
mojligheter for andra byggsystem upp. Att bygga med fuktkénsliga material, till exempel
trd, har sina utmaningar men om det kan forhindras att materialet utsétts for nederbérd
finns flera effektivitetsvinster att hdmta. Vid leverans till byggarbetsplatsen ankommer
trdet med en given fuktkvot som ska efterlikna den relativa fuktighet som finns i den
fardigstallda byggnaden. Eftersom tréets fuktkvot redan &r i balans med omgivningen
kravs ingen uttorkning vilket i sin tur sparar tid och energi. Detta kan i forlangningen ge
I6nsamhet i form av att de platsgemensamma kostnaderna minskar da byggtiden kortas
ner och att det krdvs en mindre kostnadspost for att torka ut materialet &n om exempelvis
betong hade anvants. Att bygga trahus utan vaderskydd har det tidigare visats sig rada
delade meningar kring. En respondent menade pa att nedslipning av skadat tramaterial
fungerar fullgott for ett fuktsékert resultat. Om sa ar fallet, skulle vaderskydd i det har
avseendet inte tillféra samma varde till produktionen. Samtidigt visade Olsson (2020) att
det ar svart att undvika mikrobiell pavéxt pa tramaterial om véaderskydd inte anvands.
Tidigare konstaterades det att kostnaden for vaderskydd far jamforas med risken for
eventuella fuktskador. Ur ett effektivitetsperspektiv sa behdver vaderskyddskostnaden
&ven vagas mot de resurser som férbrukas vid hantering av fuktskadat material. Atgéarder
sa som nedslipning kan da undvikas vilket medfor en effektivitetsvinst.



5.5. Lodnsamhet

Det primara syftet med vaderskydd ansags av respondenterna vara att det skyddar
produktionen fran skadliga vaderférhallanden. En 6vervagande del av respondenterna
menade pa att vaderskydd kommer vara dverflodigt om det inte faller ndgon nederbérd
under tiden det tar att fa ett tatt klimatskal. Under dessa forutsattningar ses vaderskyddet
endast som en kostnad och I6nsamheten uteblir. Vrt att notera &r att respondenterna som
var mest negativt instéllda till om vaderskydd kan vara lénsamt var de som inte tidigare
har arbetat med vaderskydd. Den allménna uppfattningen hos dessa respondenter var att
den I6nsamhet som eventuellt kan uppnéas kommer drivas av att produktionen blir sékrare
ur ett fuktperspektiv. En observation som gjordes under studiens genomférande &r att ett
flertal respondenter talar om att en forutsattning for Iénsamhet ar att ta val avvéagda risker
och att branschen 6verlag hellre betalar for att atgarda nagot som intraffat an att betala en
mindre summa proaktivt for nagot som eventuellt inte sker. Detta kan &ven appliceras pa
vaderskydd eftersom vaderprognosen for ett helt projekt ar svar att forutspd och
planeringen far darfor utgd fran nagon form av sannolikhetsbeddmning. Om
vaderskyddets framsta tillgang ses som ett skydd for vader kan lénsamhet vara svar att
uppna. Aven utifrn denna stdndpunkt visar sig sannolikheten vara |ag att vader inte stéller
sig i konflikt till produktionen. SMHI (2017) anger att det regnar 145 dygn per ar vilket
gor det valdigt osannolikt att fa byggnaden tat utan att fritt vatten tillkommer. Enligt
Arfvidsson et.al. (2017) kommer antalet dagar med extrem nederbord att 6ka nationellt.
Att nederborden okar i framtiden kan tankas leda till 6kade risker med avseende pa fukt
under produktionen. Som tidigare konstaterats nas Ionsamhet genom att ta avvagda risker,
om riskerna Okar sa bor darfor aven sannolikheten Oka att forebyggande atgarder
genomfors sa som anvandning av vaderskydd.

Véadermassigt paverkas produktionen inte bara av nederbord utan dven vinden har
stor influens. Som konstaterades i resultatet sa fanns en stor oro kring hur ett vaderskydd
paverkas av kraftig vind. Oron grundade sig framst pa sikerheten med avseende pa
personskador som kan uppkomma om vaderskyddet blaser ivag. Ytterligare en oro som
lyftes var kostnaden bade for reparation av vaderskyddet och for stopp i produktionen.
For att forhindra att vinden tar tag i vaderskyddet anvands sakerhetsstroppar som &r
designade for att ge vika vid hoga vindhastigheter. Resultatet har dock visat pa ganger da
detta inte fungerat och skador uppstatt. Ur ett vadersperspektiv sa kan det konstateras att
vaderskyddet behévs som mest pa de platser dar det ar svarast att uppféra. En utmaning
med vaderskydd &ar dess begransade formaga att hantera kraftiga vindbyar vilket blir
problematiskt pa bland annat 6ppna platser nara havet. En forutsattning for att vaderskydd
ska vara I6nsamt ar alltsa att det anvands pa platser dar vindbyarna under ett normalar &r
av acceptabel styrka och inte hotar att skada vaderskyddskonstruktionen.

En annan faktor som &r avgdrande for vaderskyddets lamplighet &r byggnadens
geometri. Ur resultatet gar det att tyda att byggnader i form av ratblock ar att foredra.
Speciellt langsmala byggnader ar passande eftersom spannvidden pa vaderskyddet &r
begransad. En annan gynnsam aspekt med langsmala byggnader ar att byggtiden kan delas
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in i etapper dar vaderskyddet flyttas langs med byggnaden. Detta &r fordelaktigt da
vaderskyddet inte behdver vara lika stort vilket minskar kostnaderna och &r mer
behandigt. Enligt Larsson et.al. (2006) uppgar normalt spannvidder till 25 meter. Det finns
I6sningar som mojliggor bredare vaderskydd men da behovs speciallosningar tas fram. |
studien intervjuades en vaderskyddsleverantdr som bekréftade att spannvidder kring 25
meter fortfarande ar standard men att onskemal om langre spannvidder frekvent
efterfragas. Ett satt att mota den efterfragan har till exempel varit genom att placera extra
stod i mitten av vaderskyddet som leder ner lasterna till en innergard eller en forstéarkt del
av taket. | resultatet framgar aven att det ar enklare att vaderskydda lagre byggnader da
konstruktionen inte behdver vara lika omfattande, bade med avseende pa egentyngd och
vindlast. Sammanfattningsvis kan konstateras att ett vadderskydd lampar sig bést for lagre
byggnader av inte allt for hog geometrisk komplexitet.

I resultatet var nagra respondenter av uppfattningen att en fordel med véaderskyddad
produktion ar att det mojliggor produktion oavsett arstid, till exempel sa kan kansliga
moment som murning utforas aven under vinterhalvaret. Detta medfor att projekten blir
mindre beroende av ett gynnsamt startdatum om véderskydd anvénds. Entreprendrerna
ansag att bestallarna inte alltid var medvetna om hur arstiderna kan paverka olika moment
i projektet och att detta inte tas hansyn till vid faststéllande av startdatum. En aspekt som
ingen av respondenterna angav men som kan tankas 6ka motivet att anvanda sig av
vaderskydd ar att fler olika sorters moment kan ske oberoende av arstid. Detta torde i sin
tur leda till att konkurrensen minskar for de arbete som normalt sett &r sdsongsberoende,
om de genomfors utanfor sin sdésong. Som exempel kan det tdnkas att murning normalt
sett gar ner under vintern pa grund av kylan. Det bor da finnas ett storre utbud av
murentreprenader tillgangliga vilket saledes leder till att fler kan lamna anbud. I sin tur
bor det leda till att anbud av hogre kvalitet sannolikt kan uppkomma dér priserna ar
pressade och tillgangligheten htg. Ur ett 1onsamhetsperspektiv kan detta tdnkas vara
fordelaktigt da battre avtal kan slutas till foljd av den hogre konkurrensen som uppstar
bland underentreprendrerna.

Om bestallaren stéller krav pa vaderskydd, sa for att entreprendren ska vinna anbudet
och mojliggora lonsamhet i projektet, blir vaderskyddet en forutsattning. For att sedan tka
chanserna att nd lonsamhet behover entreprendren anpassa sin produktion efter
vaderskyddets mojligheter och begrénsningar. Detta kan tdnkas gélla dven for de projekt
dar bestallaren star for vaderskyddskostnaden. Om inte produktionen anpassas vid
anvandandet av vaderskydd utan byggnationen sker pd samma satt bara med skillnaden
att det finns ett vaderskydd dar sa kan det tankas utgora en fysisk barriar. Denna barriar
riskerar att minska effektiviteten i form av att logistiken in och ut fran byggnaden
forsvaras. Den framsta lonsamhetsforlusten ar dock att vaderskyddets potential inte
utnyttjas.

Enligt Larsson et.al. (2006) var en av utmaningarna med vaderskyddad produktion
att det ar problematiskt att skapa en Ionsamhetskalkyl som ar bade heltackande och som
ger en réttvis representation av verkliga kostnader. Resultatet &r samstdmmigt med



Larsson et.al. (2006) som menar att det &r svart att rdkna pa vaderskydd. For att na
Iénsamhet med vaderskyddsprojekt namns det i resultatet att det krdvs andra sétt att rakna
pa dar de schablonmassiga paslagen minskas till foljd av att vaderskyddet fungerar som
en forsakring. Det ar aven svart att jamfora vaderskyddets betydelse for olika projekt
eftersom forutsattningarna ar olika. Darfor ar det svart att dra slutsatser kring hur mycket
pengar som eventuellt sparats in eller lagts ut till foljd av vaderskyddet. Ytterligare en
faktor som gor det svart att kalkylera lonsamheten &r att Ionsamhet kan definieras pa olika
satt. Framforallt de mjuka faktorer som Larsson et.al. (2006) lyfter tillfor ett varde till
produktionen men &r svara att definiera i pengar.

5.6. Bestallarens motiv

Det finns manga bakomliggande anledningar till varfor beslutet att anvanda sig av
vaderskydd kan tas. Resultatet visar pa att bestallarna vid en totalentreprenad sallan var
villiga att utforma de byggtekniska l6sningarna och saledes paverka vald byggmetod.
Detta grundar sig framst i att de vid eventuella konflikter vill ha en tydlig
ansvarsfordelning samt att de ar av uppfattningen att entreprendrerna har en mer
omfattande kunskap och att den darfor bor utnyttjas. Aven respondenterna pa
entreprendrsidan var av uppfattningen att bestallarna bor stilla krav pa den fardiga
produkten men inte pa genomforandet.

Att som bestéllare kravstélla att vaderskydd ska anvéndas strider mot ovanstaende
stycke. Kan det daremot pavisas att byggnader som vaderskyddas under produktionen
erhaller en hogre kvalitet efter fardigstallande sd skapas ett motiv for bestallaren att
kravstédlla detta. Om slutprodukten verkligen blir battre har ett antal respondenter
resonerat kring i resultatet och asikterna gick isar. Fuktsakkunniga var 6vertygade om att
produktionen kommer att halla en hogre standard medan ndgra av de andra
respondenterna var mer tveksamma till foljd av att slutprodukten, byggd med eller utan
vaderskydd, anda maste folja de krav som branschen satt upp. Da hamnar diskussionen
istallet kring hur mycket ar det vart for bestallaren att fa en produkt som &r béattre an de
krav som Boverket staller. Om bestallaren kravstéller vaderskydd kan det tankas att
produkten atminstone inte blir samre &n om véaderskydd inte skulle anvants. Vid en
produktion utan vaderskydd tenderar byggnaden att &nda na upp till de krav som stalls.
Som fuktsakkunnig namnde sa gar inte alla utrymmen att kontrollera. Det kan darfor
tankas att forvaltningsskedet underlattas av att vaderskydd har anvants eftersom risken
for att det trangt in fukt minskat. For bestallaren utgor detta en potentiell 16nsamhet
eftersom fuktskador torde minska. Vidare kan det ifragasattas om denna vinst i sig tacker
kostnaden for vaderskyddet.

Viljer bestallarna att kravstalla vaderskydd i forfragningsunderlaget sa blir de dven
ansvariga for att den valda byggtekniken ska fungera, enligt respondenterna pa
bestéllarsidan. Om det da uppstar problem under produktionen som kan kopplas till
vaderskyddsanvandningen kan det vara svart att bedoma vem som ska ta den kostnaden,
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eftersom det sannolikt inte dr enbart vaderskyddet som orsakat problemet. Genom att
avsta fran att stalla krav pa skydd av egen stomme sa undviks detta problem.

Det konstaterades i resultatet att uppmarksamheten angaende fuktsdkerheten hos
bestallaren har 6kat. Huruvida detta beror pa att bestéllarens intresse ckat eller att det
stalls hogre krav fran exempelvis Boverket radde det delade meningar om.
Konsekvenserna blir dock de samma, det finns ett storre intresse for fuktfragor nu &n vad
det gjorde for ett antal ar sedan. Ytterligare ett motiv for bestéllaren att kravstalla
vaderskydd kan darfor tankas uppsta.

Det kan tankas att entreprenadformen spelar in pa valet av att kravstalla vaderskydd.
| en utférandeentreprenad tar bestallaren ett storre ansvar for den fardiga produktens
utformning. Det ligger darfor pa bestéllaren att handla upp en vaderskyddsentreprenad om
de anser det vara nddvandigt for genomforandet av det specifika projektet. Som en
konsekvens av att de intervjuade bestallarna framst upphandlade totalentreprendrer med
samverkan saknas en narmre inblick i utférandeentreprendrens perspektiv i denna studie.

5.7.  Vart ar vaderskyddad produktion pa vag?

Som en del av undersokningen tillfragades samtliga respondenter om de méarkt nagon
skillnad i vaderskyddsanvandningen de senaste aren. En minoritet av de tillfragade
uppfattade det som att det minskat, medan manga var likgiltiga eller hade svart att bilda
sig en uppfattning. De som arbetar mycket med vaderskydd, speciellt leverantoren, ansag
dock att det kommer fler och fler forfragningar om vaderskydd och att intresset dkat. Det
kan tankas att leverantorens asikt sannolikt speglar verkligheten eftersom det &r nagot
personen i fraga arbetar med dagligen. Samtidigt bor det vagas in att det endast ar personer
som &r intresserade av véaderskydd som hor av sig till leverantoren och att det av den
anledningen inte nddvéndigtvis speglar branschen i sin helhet.

Resultatet visade pa att vaderskydd anses vara mer anvandbart for trakonstruktioner
an for betongkonstruktioner. Eftersom det enligt Nordstréom (2022) byggs mer och mer
med tra till foljd av framforallt den klimatpaverkan som betong har sa ar det méjligt att
intresset for vaderskydd Okar i framtiden. Genom att anvénda sig av de alternativa
byggmetoder som méjliggors av vaderskydd tros en 6kad l6nsamhet nas vilket i sin tur
skulle 6ka intresset for vaderskyddet ytterligare.

Byggbranschen &r 6verlag konservativ i sitt handlande gdllande nya byggtekniker
vilket bekraftades av resultatet. Nagot som talar for en okad anvandning av véaderskydd
framdver ar dock att de som tidigare anvént vaderskydd angav att de var positivt installda
och kunde tanka sig att ateranvanda tekniken. Osékerhetsfaktorerna blir da farre eftersom
de redan anvéant metoden och kan applicera en viss erfarenhetsaterforing for att nyttja mer
av potentialen.



Ytterligare en faktor som kan tankas oka anvandandet av véaderskydd ar radande
klimatférandringar. SMHI (2017) angav att mangden nederbdrd kommer att 6ka och att
extremvéader kommer bli allt vanligare. En 6kad regnintensitet bor leda till fler
véderrelaterade stopp i produktionen vilka skulle kunna undvikas om vaderskydd
anvands. Att nederbdrden dkar torde leda till att vaderskydd upplevs som mer attraktivt
eftersom en majoritet av respondenterna sag okad fuktsikerhet som vaderskyddets
framsta egenskap. Ar det dven sé& att vinden okar till féljd av klimatforandingarna kan
denna effekt dock trubbas av eftersom manga respondenter aven uppgav att de upplevde
en oro 6ver hur vaderskyddet star emot stormar. Enligt Arfvidsson et.al. (2017) fanns det
dock inga belagg for att vinden kommer att 6ka framover.
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6. Slutsats

Resultatet visade att den allménna uppfattningen hos respondenterna till varfor
vaderskydd anvands &r for att minska risken for fuktskador genom att forhindra fritt
vatten. Denna studie visar dock att det finns andra viktiga faktorer som har stérre potential
att bidra till 6kad lonsamhet under forutsdttningen att produktionen anpassas till
véderskyddet. Om produktionen inte anpassas utgdr den minskade risken for fuktskador
en storre del i vaderskyddets lénsamhet och risken okar att kostnaden for vaderskyddet
blir hdgre an den eventuella besparingen. Som konstaterades i analysen utgér
vaderskyddet en forsakring mot allvarliga fuktskador till foljd av vadrets paverkan. Det
finns dock metoder for att motverka detta pa andra satt vilket bekraftades i resultatet dar
fuktskador i den fardiga produkten inte ansags utgora ett omfattande problem. Vinningen
med att vaderskydda produktionen ligger darfér framforallt i de effektivitetsvinster som
kan g6ras genom att andra byggmetoder kan anvandas.

I denna studie har det visats att v&derskyddets potential att vara I6nsamt till stérsta
del utgors av en 0kad effektivitet som grundar sig i en mer tillforlitlig kontinuitet. Genom
att tidigt i projekteringen anpassa projektet efter vaderskyddet sa kan ett mer industriellt
byggande uppnas. Pa sa sitt kan byggtiderna preciseras samtidigt som den totala
byggtiden forkortas, detta medfor lagre platsomkostnader och mdjliggér aven att fler
projekt kan genomfdras under en kortare tidsrymd vilket bidrar till en 6ékad I6nsamhet.
For att detta ska uppnas kravs det att entreprenaden detaljstyrs pa en hogre niva an vad
som sker i dagslaget. Men &ven att alla i projektet involveras i det anpassade tankeséttet
saval underentreprendrer och leverantérer som funktioner inom den egna organisationen
exempelvis kalkyl och inkdp. Vid anvdndandet av en mer precis tidplan dar vaderskydd
ar en forutsattning sa behdvs inte lika stora tidpalagg goras for eventuella avbrott till foljd
av vadrets paverkan vilket reducerar byggtiden. For att uppna en snavare tidplan kravs
aven att logistiken forbattras och planeras mer omfattande. Ytterligare en mgjlighet att
forkorta byggtiden vid anvandning av vaderskydd &r att material som inte kraver
uttorkning kan nyttjas pa ett sékrare satt. En faktor som inte bidrar i samma utstrackning
till en Okad lénsamhet ar forbattrad arbetsmiljo. Arbetsmiljon anses dock paverkas
positivt av vaderskydd men det ar svart att uppskatta Ionsamheten i det.

Grundforutsattningar for att vaderskydd ska generera Iénsamhet har under studien
till stor del visat sig bero pa byggnadens geometri och lage. Om byggnadens geometri &r
allt for invecklad eller byggandens omfattning ar allt for stor sa kravs ett valdigt avancerat
vaderskydd vilket minskar sannolikheten for lonsamhet. Detta géller &ven for hogre
flervaningshus dar egenvikten samt det ckade vindomfanget staller stora krav pa
vaderskyddets konstruktion. Det ¢kade vindomfanget 6kar risken for krav pa underhall
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vilket tillsammans med den omfattande konstruktionen gor kostnaden for pataglig.
Vindutsattheten for byggnadens lage ar ocksa nagot som bor tas i beaktning vid
overvagandet av vaderskydd. Ett alltfor vindutsatt omrade minskar chansen till att uppna
I6nsamhet.

Under ratt forutsattningar kan vaderskydd vara lonsamt trots dess kostnad. Vid
anvandning av vaderskydd sa uppnas Iénsamhet framst genom att se till att byggtiden
forkortas genom att vélja effektivare byggmetoder, da béttre logistik och snévare tidplaner
mojliggors. Genom att lagga om produktionen och anpassa den utifran vaderskyddets
forutsattningar mojliggors andra systemval vilket kan leda till 16nsamhet i projektet.
Faktorer som arbetsmiljo och dkad fuktsdkerhet bidrar ocksa till en battre I6nsamhet men
ar inte av lika avgérande magnitud. Aven byggnadens geometri och lage &r forutsattningar
for att vaderskyddet ska bli I16nsamt.

Eftersom vaderskyddets storsta vinning ligger i en dkad effektivitet ar det framforallt
entreprendren som kan dra nytta av detta. Skulle det ddremot komma fram forskning som
visar pa att slutprodukten blir sd pass mycket battre vid anvandningen av véaderskydd
kontra utan sa att det &r vart for bestallaren att ta den kostnaden som véaderskyddet medfor
sa kan det bli aktuellt att kravstalla skydd pa egen stomme. | dagslaget har bestéllaren
dock inte tillrackligt stort motiv for att vara drivande i anvandandet av vaderskydd, &ven
om de i viss man kan dra fordel av att det anvands. Om byggbranschen ser annorlunda ut
i framtiden, till exempel genom att organiska material anvéands i hogre utstrackning, 6kar
incitamenten for bestallaren att kravstélla vaderskydd i forfragningsunderlaget.

Att byggnation med tra okar i framtiden ar nagot som respondenterna sdg som en
rimlig utveckling. Som tidigare namnts sa okar da bestéllarens motiv men framforallt sa
okar entreprendrens drivkraft. Saledes tros vaderskydd bli allt vanligare eftersom dess
potential kan utnyttjas till hogre grad. Aven klimatférandringarna antas kunna bidra till
att vaderskydd anvands mer frekvent.



7. Vidare studier

For att fa en battre bild av hur mycket resurser som kan sparas in vid anvandandet av
vaderskydd skulle en mer omfattande utredning behdva goras dar garantikostnaderna
utreds samt hur mycket sannolikheten for fuktskador minskar. Genom att véga
vaderskyddets kostnad mot den antagligen béttre slutprodukten kan en mer omfattande
uppfattning om huruvida véderskyddet &r en I6nsam investering eller inte goras.

Med bakgrund i att miljéfragan blir mer och mer omfattande kan en annan intressant
inriktning vara att undersoka hur byggprocessen paverkas ur miljésynpunkt vid
anvandandet av vaderskydd. Gar det till exempel att minska antalet koldioxidekvivalenter
for bygget om vaderskydd anvands eller ar det istéllet sa att det kravs mer resurser
eftersom det ar mer material i form av storre stallning, plastduk etcetera som gar at?
Genom att utreda vaderskyddets miljopaverkan kan fler incitament till varfor eller varfor
inte vaderskydd bor anvandas tas fram.
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9. Bilaga 1

9.1. Intervjufragor

9.1.1. Bestallare

Allmént:
o Kan du berétta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?
e Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?
o  Skulle du kunna beskriva lite kort om er affarsidé?
e Vilka typer av hus bygger ni vanligtvis?
o Smahus, flerbostadshus, lokaler?
e Av vilken stomme &r oftast era konstruktioner uppbyggda av?

Tidigare projekt:

e Har ni nagra erfarenheter av vaderskyddad produktion?
o Vilka slags véderskydd anvandes?
o Har ni da kunnat se att anbudsgivaren har specificerat detta i anbudet?
o Gors det nagon form av uppféljning att detta anvands?
o Vilka férdelar ser du med en véaderskyddad produktion?
¢ Vilka utmaningar ser du med en vaderskyddad produktion?
e Hur ser du pa fuktproblem relaterat till produktionen?
o lvilken utstrackning skulle du uppskatta att det férekommer?

Upphandling:
e Hur ser er upphandlingsprocess ut?
¢ Vid upphandling, vilken &r er vanligaste entreprenadform?
e Hur sakerstaller ni att fuktsékerheten uppnas under projektet?
e Anvénder ni er av branschstandarden ByggaF vid upphandling?
o Vilka fordelar ser ni med ByggaF?
Anbud:

o Vilka faktorer &r avgorande nér ni varderar anbud?
e Hur ser du pa kostnaden pa vaderskydd?
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o Vem ska ta denna kostnad?
o Under vilka forutséttningar skulle du vara villig att betala mer for
vaderskyddad produktion?
e Vid anbudsinlamning dar anbud bade med och utan vaderskydd finns med, hur
anser du vinstfordelningen vara?
o Tror du véaderskyddet ar en avgorande faktor?

Kunden:

o Ardetidag vanligt att kunden/kopare stiller krav pa vilken byggteknik som
anvands under produktionen?

Storre perspektiv:

e Marks det ndgon skillnad under slutproduktens forvaltande om det uppforts med
eller utan vaderskydd?
o Paverkas garantikostnaden?
o Hur manga felanmalningar sker till f6ljd av fuktskador?
e Tror du det finns nagra anledningar till att vaderskydd inte anvands i den grad
som de rekommenderas?
o Vad anser du skulle 6ka anvandningen av véaderskydd?
e Tycker ni att bestallaren bor styra entreprendren mer at ett byggande med
vaderskydd?
o Under vilka forutséattningar lampar detta bast?
o Varfor anser ni inte att det ar lampligt?
e Marker du nagon skillnad pa anvandandet av vaderskydd de senaste aren?

9.1.2. Entreprenadingenjor
Allmént:

e Kan du berétta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?

e Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?

e Skulle du kunna beskriva lite kort om er affarsidé?
o Finns det en viss typ av projekt som ni lamnar anbud pa?
o Vilken stomme é&r oftast konstruktionerna uppbyggda av?

Fuktsakerhet:

e Hur sékerstéller ni god fuktsakerhet vid upphandling av UE?
o Fungerar det olika beroende pa upphandlingsformen?
e Vilka dr de vanligaste atgarderna till foljd av fuktproblem som ni behdvt
genomfora och inte rdknat med i projekteringen?
e Pavilket satt staller bestallaren krav pa fuktsakerheten?



o Kanner du till branschstandarden ByggaF?
o I vilken omfattning skulle du sé&ga att bestallare hanvisar till ByggaF i
forfragningsunderlaget?
e Hur stor del av projekten uppskattar du stéaller krav pa vaderskydd?
o Hur tror du att entreprenadformen spelar in i dessa projekt?

Véderskydd:

e Har du varit med i ndgot projekt dar vaderskydd anvands?
o Vilka faktorer avgor vilken leverantér ni valjer?
= (Pris, funktionalitet, robusthet, sakerhet eller flexibilitet? Nagra
andra aspekter prioriteras hogre?)

o Hur gar en forfragan om pris vid hyrning av vaderskydd till?

o Tror du att ni skulle kunna forhandla er till lagre pris av UE till foljd av
att produktionen ar vaderskyddad? (farre produktionsstopp, battre
arbetsmiljo, sékrare tidplan).

o Vilka fordelar ser du med en véaderskyddad produktion?
e Vilka utmaningar ser du med en vaderskyddad produktion?
e Provar ni véderskydd som en alternativ byggteknik vid projektering?

o Vager ni in de positiva vardena av vaderskydd, sa som arbetsmiljo, 6kad
effektivitet och battre fuktsékerhet, vid kalkylering?

o Hur tar ni hansyn till att exempelvis byggnadens stomme fuktas upp
under produktionen sedan behover tid och resurser till att torkas ut?

Storre perspektiv:

e Anser du att bestéllaren borde ta ett stérre ekonomiskt ansvar for
vaderskyddskostnaden och séledes styra produktionen mot ett vaderskyddad
byggande?

o Skulle kostnaden kunna fordelas? I sa fall hur.

e Marker du nagon skillnad pa anvandandet av vaderskydd de senaste aren?

e Hur anser du att bestallarens installning gallande fuktsékerhet har forandrats?

e Vad &r din uppfattning gallande utbudet av vaderskydd?

o Téacker utbudet efterfragan?

9.1.3. Fuktsakkunnig

Allmant;

e Kan du beratta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?
e Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?

Fuktsakerhet:
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e Hur ser du pa fuktproblem relaterat till produktionen?
o lvilken utstrdckning skulle du uppskatta att det férekommer?
e Hur tar ni hansyn till fuktsikerheten i er projektering?
e Hur sakerstaller ni att fuktsikerheten uppnas?
o Trots dessa atgarder, i vilken omfattning skulle du uppskatta att det
uppkommer fuktskador och vilka &r de vanligaste skadorna?
e Tycker du att det blir en béttre slutprodukt vid anvéndandet av vaderskydd,
varfor/varfor inte?
e Hur ofta uppfattar du att bestéllaren hanvisar till ByggaF?
e Borde bestallaren vara mer drivande i fragan om att anvanda sig mer av
vaderskydd?

Tidigare projekt:

e Har du nagra erfarenheter av vaderskyddad produktion?
o Vilka slags véaderskydd anvandes?
o Vilken typ av konstruktion var det?
o Var du delaktig i beslutet att anvanda vaderskydd?
o Var det pa bestallarens initiativ?
o Vilka fordelar ser du med en véaderskyddad produktion?
¢ Vilka utmaningar ser du med en vaderskyddad produktion?

Storre perspektiv:

e Marker du négon skillnad pa anvidndandet av viderskydd de senaste aren?
e Hur anser du att bestillarens instéllning géllande fuktsdkerhet har foréndrats?

9.1.4. Kalkylator

Allmént:
e Kan du berétta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?
e Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?
Skulle du kunna beskriva lite kort om er afféarsidé?
Vad é&r viktigt for er nér ni ska lagga ett anbud?
o Finns det en viss typ av projekt som ni lamnar anbud pa?
o Av vilken stomme &r oftast konstruktionerna uppbyggda av?
= Ser du nagra trender i val av stommaterial?

Fuktsakerhet:

e Pavilket satt tar ni hansyn till fuktsakerheten i anbudsskedet?
o Paverkar upphandlingsformen er strategi i detta avseende?



Pa vilket satt staller bestallaren krav pa fuktsékerheten?
o Kanner du till branschstandarden ByggaF?
o | vilken omfattning skulle du s&ga att bestéllare hanvisar till
ByggaF i forfragningsunderlaget?
Hur stor del av projekten uppskattar du stéller krav pa vaderskydd?
o Till hur manga av de projekt som inte staller sérskilda krav pa
vaderskydd raknar ni &nda med vaderskydd?
Kan du beskriva hur ni brukar 1&amna anbud med vaderskydd?
o Bestdms anvéndningen av vaderskydd redan i anbudsskedet eller
ar det nagot projektérerna sjalva avgor?
Tror du att entreprenadformen har nagon paverkan pa beslutet av
anvandning av vaderskyddad produktion eller inte?

Véderskydd:

Har ni nagot verktyg for att behandla vaderskydd i era kalkyler?
Provar ni vaderskydd som en alternativ byggteknik vid berakning av
anbud?
o Vilka faktorer avgdr om ni tar med skyddet eller inte?
o Har ni ett schablonpris per m? vaderskydd alternativt procentuellt
av totalkostnaden?
o Véger ni in de mjuka vérdena som vaderskydd eventuellt kan
medfora vid kalkylering?
= Ar detta ett underlag ni funderar pa att ta fram?
o Hur tar ni i kalkylen hansyn till att stommen fuktas upp under
produktionen och behover tid och resurs till att torkas ut?
Vilka férdelar ser du med en véaderskyddad produktion?
Vilka utmaningar ser du med en véaderskyddad produktion?

Storre perspektiv:
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Anser du att bestéllaren borde ta ett storre ekonomiskt ansvar for
vaderskyddskostnaden och saledes styra produktionen mot ett
vaderskyddad byggande?

o Skulle kostnaden kunna fordelas? I sa fall hur?
Marker du nagon skillnad pa anvandandet av vaderskydd de senaste
aren?
Hur anser du att bestéllarens installning géallande fuktsékerhet har
forandrats?
Vad &r din uppfattning géllande utbudet av vaderskydd?

o Téacker utbudet efterfragan?



9.1.5. Leverantor av vaderskydd

Allmant;

Kan du berétta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?
Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?
Skulle du kunna beskriva lite kort om er affarsidé?
o Vad gor er konkurrenskraftiga jamfort med andra
vaderskyddsleverantorer?
Till vilken typ av hus uppfor ni vanligen vaderskydd?
o Smahus, flerbostadshus, lokaler?
o Vet du vilken stomme konstruktionen oftast &r uppbyggd av?

Véderskydd:

Vilka véaderskyddssystem erbjuder ni?

I en rapport fran 2004 gallande vaderskydd sa anges att klattrande vaderskydd ar
en relativt ny teknik och att fa leverantorer kan erbjuda detta. Hur ser det ut
idag?

Vad gor ni for att utveckla vaderskyddstekniken?

Vilka fordelar ser du med en véaderskyddad produktion?

Vilka utmaningar ser du med en véaderskyddad produktion?

Hur finner ni majoriteten av era kunder? (kontaktar ni dem eller dem er?)
Ar din uppfattning att kunder som vél borjat anvanda vaderskydd 6verviger det
&ven i kommande projekt?

o Vad tror du detta beror pa?
Kostnaden for vaderskydd utgdr vanligen en stor post for projekten. Hur mycket
mer skulle du uppskatta att ett vaderskydd kostar i forhallande till en vanlig
fasadstéllning?

Storre perspektiv:

Anser du att bestéllaren borde ta ett storre ekonomiskt ansvar for
vaderskyddskostnaden och saledes styra produktionen mot ett vaderskyddad
byggande?
Marker du nagon skillnad pa anvandandet av vaderskydd de senaste aren?
Vad ar din uppfattning gallande utbudet av vaderskydd?

o Téacker utbudet efterfragan?



9.1.6. Platschef

Allmant;
e Kan du berétta lite vad din nuvarande arbetsroll innefattar?
e Hur ser dina tidigare erfarenheter ut?
e Skulle du kunna beskriva lite kort om er affarsidé?
e Vilka typer av hus bygger ni vanligtvis?

o Smahus, flerbostadshus, lokaler?
e Av vilken stomme &r oftast konstruktionerna uppbyggd av?
o Ser du nagra trender i val av stommaterial?

Tidigare projekt:

e Har du nagra erfarenheter av vaderskyddad produktion?
o Vilka slags véaderskydd anvandes?

Vilken typ av konstruktion var det?
Har du nagon uppfattning om att ni specificerat detta i ert anbud?
Nar togs beslutet att anvénda véaderskydd?
Var det pa bestallarens initiativ?

»  Foljdes detta upp av bestéllaren?
o Vilka fordelar ser du med en véaderskyddad produktion?
o Vilka nackdelar ser du med en véaderskyddad produktion?

o
o
o
o

Fuktsakerhet:

Hur ser du pa fuktproblem relaterat till produktionen?
o | vilken utstrackning skulle du uppskatta att det forekommer?
e Hur tar ni hansyn till fuktsikerheten i er projektering?
e Hur sékerstaller ni att fuktsikerheten uppnas?
o Trots dessa atgarder, i vilken omfattning skulle du uppskatta att det
uppkommer fuktskador och vilka &r de vanligaste skadorna?
= Hur har projekttidplanen behovts revideras till foljd av
fuktskador/problem?
= Hur har projektbudgeten behévts revideras till féljd av
fuktskador/problem?
o En typisk forsenande faktor ar uttorkandet av byggfukt. Hur mycket tid
uppskattar du skulle kunna sparas in om byggnadsmaterialen inte utsatts for
tillkommande fukt under produktionstiden?

o Vad uppskattar du kostnaden for uttorkning av material att bli under ett

projekt?
Produktion:

e Vad har ni for strategi gallande materialhantering? (lean, just in time)
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o Hur férvarar ni material som inte anvénds direkt vid leverans?
» Vilka skydd anvander ni?
» Hander det att material kasseras trots dessa atgarder? (till foljd
av fukt)
e Har du nagon uppfattning om hur mycket som kasseras
till f6ljd av detta?

Var det ndgon gang under projektet som vader orsakade stopp i nagot
arbetsmoment?

Vid erfarenhet av vaderskyddad produktion:

Vid anvandandet av vaderskyddet, uppkom nagra problem som ni inte hade
forvéntat er?

o Vad var orsaken till detta?
Var det nagon gang under projektet som véder orsakade stopp i nagot
arbetsmoment?
Vilka férdelar och nackdelar tycker du att vaderskyddet for med sig sett ur ett
arbetsmiljoperspektiv?

o Marker ni nagon skillnad i antalet tillbud/olyckor?
Uppfattar du en skillnad i effektiviteten for produktion med véaderskydd kontra
utan? (torrt material, battre arbetsmiljo, materialhantering)

o Hur fungerar materialhanteringen?
Marks det nagon skillnad under slutproduktens forvaltande om det uppforts med
eller utan vaderskydd?

o Paverkas garantikostnaden?

o Marker ni av antalet felanmélningar till foljd av fuktskador?
Hur anser du att lonsamheten paverkades av att ni anvande vaderskydd?

Storre perspektiv:

Anser du att bestéllaren borde ta ett storre ekonomiskt ansvar for
vaderskyddskostnaden och saledes styra produktionen mot ett vaderskyddad
byggande?

o Skulle kostnaden kunna fordelas? 1 sa fall hur.
Mirker du nagon skillnad pa anvéndandet av viderskydd de senaste &ren?
Hur anser du att bestéllarens instdllning gillande fuktsékerhet har forindrats?
Vad &r din uppfattning géllande utbudet av viaderskydd?

o Tacker utbudet efterfragan?



10. Bilaga2

10.1. Tidpunkt for intervjuerna

10.1.1. Platschefer

Platschef 1, 2022-03-22
Platschef 2, 2022-03-23
Platschef 3, 2022-03-23
Platschef 4, 2022-03-24

10.1.2. Entreprenadingenjor

Entreprenadingenjor 1, 2022-03-16
Entreprenadingenjor 2, 2022-03-22
Entreprenadingenjor 3, 2022-03-22

10.1.3. Kalkylatorer

Kalkylator 1, 2022-03-16
Kalkylator 2, 2022-03-23

10.1.4. Fuktsakkunnig

Fuktsakkunnig 1, 2022-03-29
Fuktsakkunnig 2, 2022-04-01

10.1.5. Bestéallare

Bestéllare 1, 2022-03-07
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Bestallare 2, 2022-03-07
Bestéllare 3, 2022-03-23

10.1.6. Leverantor av vaderskydd

Leverantor 1, 2022-03-11
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