Prognostisering av elbilsladdning med hjalp av

maskininlarning

Elndtet maste hallas i balans for att manniskor ska ha sdker tillgang till elektricitet.
Balansen blir svarare att kontrollera med mer fornyelsebar energiproduktion, men nya
I6sningar sasom att styra laddningen av elbilar kan hjalpa till. Palitliga prognoser av hur
elbilar anvands kravs da for att kunna planera och leverera stodet till elndtet. Arbetet har
visat lovande resultat vid anviandning av maskininlarningsmetoder for att prognostisera

hur elbilar anvands en eller tva dagar i framtiden.

Niér virlden overgar till mer fornyelsebara energikéllor blir energiforsorjningen allt mer
instabil. For att elektricitet ska nd ut till hushall och industrier pa ett sdkert sitt krivs att
mingden energi som produceras och konsumeras alltid 4r 1 balans. Nya utmaningar med att
hélla elnétet 1 balans krdver nya ldsningar och en av dessa &r att anvdnda laddning av elbilar
for att hjélpa till att balansera elndtet. Hur en elbil laddas kan skiftas till ndgot tidigare eller
senare beroende pa hur elnétet behdver avlastas, samtidigt som elbilen bara behover vara
fulladdad till en viss tidpunkt. Om manga elbilar anvénds samtidigt kan dessa da ses som ett
stort virtuellt batteri. Vi behover alltsd inte bygga nagra fysiska batterier, utan kan skapa

dessa helt virtuellt!

Elnétet behdver hjilp med balansering och den hjélp som kan bidras med maste anmélas en
eller tvd dagar 1 forvdg. Vid anvindning av elbilar for att balansera elnétet behdvs darfor en
prognos pa hur bilarna kommer att anvindas i framtiden: nir kommer de vara inkopplade i
laddstationen dar hemma och hur utvecklas batterinivin? Det hir arbetet har fokuserat pa att
skapa prognoser av dessa tva variabler dver ett dygn, en eller tvd dagar in i1 framtiden. For att
skapa prognoserna har historisk data frdn 47 elbilar fran olika delar av Sverige anvénts dér
méitdata har samlats under vinter och vér 2022. Utdver de tva variablerna som predikteras s
samlades d@ven maétdata pa var bilen befann sig, hur langt den koért, med mera. Prognoserna
skapades med hjilp av moderna maskininlarningsmetoder. Den forsta var Recurrent Neural
Networks (RNN) som forsoker konstruera en komplex matematisk funktion for att forklara
observerade samband. Den andra metoden var eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) som

bygger pé en stor médngd mindre modeller av tradstruktur.



Modellerna utvérderades pa néra 30 000 utférda prognoser. Prestandan bedomdes utefter hur
nira modellernas uppskattningar lag de verkliga batterinivaerna, samt i hur stor utstrackning
modellerna gissat rétt gillande om bilen varit inkopplad eller ej. Modellerna jamfordes dven
med en mer naiv prognosmetod som antog att anvéindningen av elbilen skulle vara desamma

som veckan innan.

Resultaten frén arbetet visade att maskininldrningsmetoderna kunde producera prognoser som
presterade béttre dn den naiva prognosmetoden. Bland de tva klasserna av
maskininldrningsmetoder sa var det XGBoost som lyckades generera de allra bésta
prognoserna. De lovande resultaten som erholls tyder pa att det gér att siga nagot om hur
elbilar anvinds med hjélp av de applicerade metoderna. Laddning av elbilar som ett sétt att
balansera elnitet dr forhoppningsvis en védg framat och hur modellerna presterar i produktion

samt hur anvdndningen av virtuella batterier utvecklas véntar vi med spinning pa!



