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Sammanfattning

Klimatforandringar orsakade av manniskan medfor en betydande konsekvens. I Sverige
har handlingsplaner och lagkrav inforts for att uppnd ett hallbart samhélle. En av
branscherna med stor klimatpaverkan i form av viaxthusgasutslipp &r bygg- och
fastighetssektorn. En konkret dtgdrd som inforts for att fraimja en héllbar utveckling inom
samhéllsbyggnadssektorn dr lagkravet om klimatdeklaration av byggnader. I denna
rapport studeras tre metoder vilka kan anvindas for att berdkna och redovisa
klimatpéverkan fran en nyproducerad byggnad. De tre metoderna dr klimatdeklaration
enligt Boverket, Lokal fardplan Malmé 2030 och Sweden Green Building Councils
certifieringssystem NollCOs.

I denna rapport gors en jamforelse, utifran ett livscykelperspektiv, mellan Boverkets
klimatdeklaration, LFM30 och NollCO,. Syftet med jdmforelsen av metoderna &r att
underlitta valet av metod infor arbetet med klimatredovisning. Mer specifikt avser
jamforelsen metodernas utformning, innehall, likheter, skillnader samt behandling och
tillimpning av klimatkompensation. Informationen om respektive metod inhdmtas via
en litteraturstudie dér den tillgdngliga informationen framst inhdmtats fran respektive
aktors publicerade material. Baserat pa denna information utfors déarefter jamforelsen.
Jamforelsen genomfors med avgrinsningar i form av fokusomradena omfattning av
metoden, byggnadstyper, byggdelar, klimatdata, berdkning, grinsviarden och
klimatkompensation.

De tre metoderna utgar fran standarderna EN 15978 och EN 15804, vilka redogér for
tillvigagangsitt vad géller tillimpning av livscykelperspektiv pd klimatberékningar och
redovisning av klimatpaverkan. Det kan konstateras att metoderna &r framtagna av tre
aktorer vars verksamhet dr olika utformade och i grunden har skilda funktion, varfor
metodernas utformning och innehdll till viss del skiljer sig &t. Trots detta finns
gemensamma faktorer, framfor allt tack vare det gemensamma malet om att minska
klimatpéverkan fran samhéllsbyggnadssektorn i Sverige. Mer specifikt finns likheter i
hanteringen av A-skedet, berdkningen av klimatpadverkan och byggnader som
inkluderas, vilka kan hérledas till lagkravet om klimatdeklarationer. Vad avser skillnader
mellan metoderna forekommer dessa frimst inom omradena byggdelar, ingdende
moduler, klimatkompensation och klimatdata.
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Abstract

Climate change caused by humans entails significant consequences. In Sweden plans of
actions and new laws has been introduced to achieve a sustainable society. One of the
industries with a major climate impact in the form of greenhouse gas emissions is the
construction sector. A tangible action made to promote sustainable development within
the construction sector is the legal requirement for a climate declaration of new
buildings. This report examines three methods that can be used to declare and calculate
the climate impact from new constructions. The three methos are, climate declaration
according to Boverket, Lokal fairdplan Malmo 2030 and Sweden Green Building
Council’s certification system NollCOs.

The report is structured as a comparison between the structure and content of the
methods, as well as similarities and differences. Furthermore, the comparison is carried
out, followed by analysis and discussion, with delimitation around the focus areas scope,
building types, building components, climate data, calculations, limit values and climate
compensation.

The methods are based on standards EN 15978 and EN 15804, which describes
procedures regarding the application of life cycle perspectives to climate calculations
and reporting of climate impact. It can be stated that the methods are developed by three
different organizations whose operations are differently structured and have different
functions, which is why the content and structure differ to some extent. Despite this,
there are common factors, primarily thanks to the common goal of reducing the climate
impact from the construction sector.



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

vi



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

Forord

Vi vill bérja med att tacka var handledare Ulla Janson for det stéd och den inspiration
hon bidragit med. Det var under ett av férsta mdten som idéen att undersoka berdkning
och redovisning av klimatpaverkan, och dirmed d&mnet till detta examensarbete, kom till.
Detta dmnesomrade dr, i var mening, nytt och outforskat men otroligt aktuellt, vilket
gjorde arbetet intressant samtidigt som det var utmanande och tidvis prévande. Ulla har
utifrdn detta varit en betydelsefull resurs for oss, med all erfarenhet, kunskap och det
kontaktndtverk hon besitter. Vidare vill vi tacka Elias Hallberg, var bitrddande
handledare fran Peab, och hans kollegor som bistitt oss med resurser, givande
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klasskamraterna har vi under véren varit tillbaka i V-huset pA LTH. Denna tid har
préiglats av utmaningar, utveckling men framfor allt glddje. Det dr med spridda kénslor
vinu efter fem &r lamnar LTH, och allt det fort med sig, bakom oss och blickar fram mot
nya dventyr som civilingenjorer inom Vag- och vattenbyggnad!

Lund i maj 2022

Fredrica Samuelsson och Malin Wiik

vil



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

viil



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

Begrepp

I detta kapitel redogors definitioner for rapportens begrepp. Definitionerna kan skilja sig
fran andra kéllor men appliceras i denna studie.

Additionalitet

En utslappsminskning som inte hade skett utan en efterfrigan av utsldppskrediten
tillkommen nytta utdver det som annars skulle uppstatt “spontant”. Genom att sdkra
additionalitet faststdlls att den utslappsminskningsatgird som genomforts enbart ar
utford med syftet att minska utslappen och ddarmed inte annars hade uppkommit.

Baseline
Ett referensvérde inom NollCO., baserat pa en modell av byggnadstypen och tillhdrande
typiska byggnadsdelar.

BATNEEC-principen
Bésta mojliga teknik som inte medfor oskéliga kostnader.

Biogent kol
Utslapp- och upptag av koldioxid som ar kopplade till den naturliga kolcykeln.

Bokforings-LCA
En kartliggning av miljopéverkan som direkt kan kopplas till livscykeln.

Boverket

Sveriges myndighet for samhaéllsplanering, byggande och boende. Myndigheten arbetar
dven med att ta fram foreskrifter och vigledningar, samt ansvarar for tillsyn Over
tillampningen av plan- och bygglagen.

BSAB-systemet
En gemensam struktur for information i byggsektorn utgiven av Byggandets Samordning
AB.

Byggherre
Den som for egen rakning utfor eller later utfora projekterings- byggnads-, rivnings- eller
markarbeten.

Bygglov
Ett tillstand att bygga nytt, bygga om, bygga till eller 4ndra anvéndningen av en byggnad

eller en anldggning.

CcCsS
Avskiljning och lagring av koldioxid.

CCcU
Avskiljning och anvéndning av koldioxid.

X
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Environmental claims
Miljopastdenden, dven kallade “green claims”, vilket dr pastdenden om miljomassigt
fordelaktiga egenskaper hos varor och tjénster.

EPD
En miljévarudeklaration vilken redovisar resultatet fran en livscykelanalys i
komprimerat format.

Férnybar energi

Energi fran fornybara energikéllor som exempelvis vindkraft, geotermisk-, havs- och
solenergi. Anvindningen av fornybar energi bidrar till minskade véxthusgasutslépp, en
diversifierad energiforsorjning och ett minskat beroende av fossila brénslen.

Generiska klimatdata

Genomsnittliga klimatdata for material alternativt energi som &r representativa for
svenska forhallanden. Generiska klimatdata finns i form av béde konservativa och
typiska vérden, dér konservativa har ett procentpaslag och typiska &r utan.

GWP-GHG
Kan anvindas for att redovisa en jamforbar klimatpaverkan fran en uppmétt méngd
utslépp av viaxthusgaser.

Karbonatisering
Process dér betong i byggnader och infrastruktur tar upp koldioxid direkt ur luften och
lagrar det permanent.

Klimatdata
Uppgifter om utsldpp av vixthusgaser i kilogram koldioxidekvivalent per enhet material
alternativt energi.

Klimatdeklaration
En berdkning och sammanstillning av klimatpdverkan frdn byggnation.

Klimatkompensation
Ett sétt att kompensera for ett klimatfotavtryck genom att forebygga utsldapp, minska
eller avlagsna motsvarande mangd utsldpp av vixthusgaser.

Klimatneutralitet
Netto noll klimatpéaverkan.

Klimatpdverkan
Utsldpp och upptag av vixthusgaser.

Koldioxidekvivalent

Enhet som anvinds for att jamfora utslépp av olika véxthusgaser och dess paverkan pa
den globala uppvdrmningen. Utslédppen relateras till koldioxid och betecknas med
kgCOse.
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LCA
En metod for att dstadkomma en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan &r
under en byggnads livscykel.

LCE
En metod for beslutsfattande inom LCA, som utgar fran ekonomiska, miljoméssiga och
tekniska aspekter.

Ljus BTA
Bruttoarea ovan mark.

Ldckage
Utslapp som sker utanfor projektets eller aktivitetens systemgranser som ett resultat av
att aktiviteten genomfors.

Mork BTA
Bruttoarea under mark.

Negativa utslipp
Vixthusgaser som finns 1 atmosféren samlas upp, transporteras bort och lagras.

PCR (produktspecifika regler)
Dokument som innehéller regler, krav och riktlinjer for att utveckla en EPD for en
specifik produktkategori.

Permanens
Permanens &r nér atgirden kan sdkras permanent. Permanensrisker innebér saledes risk
for att atgérden inte kan sdkras permanent.

Resurssammanstdllning
En sammanstéllning av de material samt den energi och brinsleatging som krévs for
byggnaden under dess livscykel, vilken behovs for att genomfora en LCA.

Slutbesked

Meddelas da kontrollplanen och bygglovet uppfyllts. Ett slutbesked kravs for att fa ta
byggnaden i bruk. For att fa slutbesked kravs att byggherren visar att alla krav som géller
for atgirden enligt lovet, kontrollplanen, startbeskedet eller beslut om kompletterande
villkor ar uppfyllda.

Spill
Material som blir 6ver vid behandling eller skadas och dérfor inte anvinds.

Tillsynsmyndighet
Den myndighet som utdvar tillsyn 6ver att lagen och foreskrifter {6ljs.

xi
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Tdckningsgrad
Anger hur stor andel av byggnadens klimatpaverkan som har berdknats med tillgang till

klimatdata.

Utsldppsminskningsenheter
Ett instrument som kan &verlétas, kdpas och séljas, och som representerar en kvantifierad

mingd  utsldppsminskning,  eller  kolinlagring, = motsvarande ett  ton
koldioxidekvivalenter. En utslappsminskningsenhet = 1 ton COxe.
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1 Inledning

I foljande kapitel presenteras bakgrunden till &mnet tillsammans med rapportens syfte.
Aven fragestillningar med tillhérande avgrinsningar redovisas. Kortfattat redogors
ocksa tillvigagangssattet som tillimpas for att genomfora studien.

1.1 Bakgrund

Under de senaste 150 aren har medeltemperaturen pa jorden 6kat med drygt en grad och
koldioxidhalten ar ndstan 50% hdgre nu dn den var da (Naturvardsverket u.d.a). Det finns
koncensus i samhaéllet om att dessa klimatforéndringar ér orsakade av ménniskan och att
denna hojning har en betydande konsekvens for klimatet. Klimatforandringarna
orsakade av ménniskan har lagt grund till beaktandet av héllbar utveckling inom
samhdllet i stort. Begreppet héllbar utveckling definieras som “en utveckling som
tillfredsstdller dagens behov utan att d4ventyra kommande generationers mojligheter att
tillfredsstdlla sina behov” (Brundtland 1989). I Sverige finns en handlingsplan, Agenda
2030, for att uppna ett héllbart samhaélle. Kopplat till Agenda 2030 finns dven 16 antagna
miljomal, dven kallade Sveriges miljomal, vilka specificerar mélen for att uppné ett
miljomaéssigt hallbart samhalle.

Enligt Boverket (2021a) uppgick Sveriges utsldpp av véxthusgaser till totalt 55,7
miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2019. Boverket anger att omkring 21%, drygt 11
miljoner ton, av dessa utsldpp kan hirledas till bygg- och fastighetssektorn. Av de
véixthusgasutsldpp som &r kopplade till bygg- och fastighetssektorn i Sverige har cirka 4
miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar sitt ursprung i byggprocesser kopplat till
husprojekt enligt Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA, och Sveriges
Byggindustrier (2014).

For att minska utsldppen och utveckla ett héllbart samhillsbyggande har Boverket
(2021b) tagit fram en 6versiktsplan. Denna plan innefattar bland annat att sprida kunskap
kring konsumtion och transporter, att markutnyttjande i samhallet ska effektiviseras samt
att nya byggnader som uppfors ska utformas och produceras miljomassigt héllbart.
Utover Boverkets initiativ finns det idag dven ett lagkrav om klimatdeklarationer, vilket
trddde 1 kraft 1 januari 2022, for att frdmja en héllbar utveckling inom
samhillsbyggnadssektorn. Lagen om klimatdeklarationer har som syfte att minska
klimatpaverkan vid nyproduktion av byggnader. Utdver lagkravet finns initiativ med
syfte att paskynda klimatomstéllningen mot nettonoll klimatpaverkan. Exempel pa
sédana initiativ dr Lokal fardplan Malmo6 2030 och Sweden Green Building Councils
certifieringssystem NollCO,.

1.2 Syfte

Syftet med studien i denna rapport dr att genomfora en jamforelse av metoder vid
berdkning och redovisning av klimatpéverkan utgivna av Boverket, Lokal fardplan
Malmé 2030, dven kallat LFM30, och NollCO,, ett certifieringssystem fran Sweden
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Green Building Council. Jaimforelsen utgar fran ett livscykelperspektiv och lagen om
klimatdeklaration av byggnader.

Genom att redovisa respektive tillvigagangssitt underléttas valet av metod infor arbetet
med klimatredovisning. Mer specifikt ska denna studie fortydliga inneborden av de olika
metoderna vid berdkning och redovisning av klimatpaverkan samt vad det finns for
likheter och skillnader. Vidare ska studien resultera i kunskapsh6jning inom branschen,
mer specifikt inom det klimatredovisningsarbetet som bedrivs.

Foljande fragestallningar &mnas att besvaras i examensarbetet:

e Hur ser metoden for berdkning och redovisning av klimatpaverkan frn ett
byggprojekt wut, utifrdn ett livscykelperspektiv, for de tre alternativen
klimatdeklaration enligt Boverket, LFM30 och NollCO,?

- Vilka likheter och skillnader finns mellan metoderna?
- Hur redovisas och tillimpas klimatkompensation enligt Boverket, LFM30
och NollCO; utifran respektive aktors definition av begreppet?

1.3 Metod och disposition

Examensarbetet utgors av en jamforelse och utférs som en litteraturstudie. Jamforelsen
omfattar de skeden och moduler som inkluderas i respektive metod. Den jamforelse som
genomfors 1 rapporten avser respektive aktors metod for berdkning och redovisning av
klimatpéverkan. Metoden fran respektive aktor redovisas tillsammans med fortydligande
om vad som ingar i berdkningen och redovisningen klimatpaverkan. Vidare redovisas
dven definitionen av klimatneutralitet och hur den tillimpas inom respektive metod.

Jamforelseprocessen inleds med en presentation av respektive metod for berdkning och
redovisning av klimatpdverkan. Presentationen baseras pd material publicerat av
respektive aktor. 1 arbetet redogdrs for varje aktér metodens omfattning,
tillvigagéngssétt och den indata som anvénds. Redovisningen av metoder kompletteras
med en analys baserat pa det material som presenterats av respektive aktdr. Analysen
syftar att belysa information fran de olika metoderna i enlighet med de fragestillningar
som dr presenterade i rapporten. Slutligen presenteras en diskussion tillsammans med
slutsatser for att bemoéta och diskutera rapportens fragestéllningar.

1.4 Avgransningar

Jamforelsen i denna rapport dr avgriansad till myndigheten Boverket, initiativet LFM30
och certifieringen NollCO,. Avgransningen gors till dessa aktorer da deras metoder for
berdkning och redovisning av klimatpaverkan dr véletablerade men utfors pé olika sétt.
For att analysera metoderna ur ett livscykelperspektiv avgrinsas jadmforelsen med SS-
EN 15978 och SS-EN 15804, vilka dr gemensamma standarder inom de olika metoderna.
Studien utfors som en litteraturstudie och dédrmed avgransas jimforelsen fran en praktisk
implementering av tillvigagangssitten att berdkna och redovisa klimatpéverkan frén ett
projekt. Studien &r inte heller projektspecifik och kan dirfoér endast redogdra for ett
generellt resultat.
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Ijamforelsen av hur klimatpaverkan ar berdknad och redovisad gors avgransningen kring
vilka skeden som ingar utifran de som inkluderas i respektive aktdrs metod. Vidare
avgransning i rapporten ar att jimforelsen endast beaktar nyproducerade byggnader.

Avseende fragestéllningen gors avgransning till foljande fokusomraden: omfattning,
byggnadstyper, byggdelar, berdkning, klimatdata, gransvarden och klimatkompensation.
Med omfattning menas i detta fall tillvigagangssitt, ingdende moduler fran ett LCA-
perspektiv och i ett bredare perspektiv hur resurskrivande de metoder som undersoks ér.

Jamforelsen utfors baserat pa respektive metods version for att berdkna och redovisa
klimatpéverkan som var géllande i anslutning till uppstartsskedet av examensarbetet. I
det fjarde kapitlet, resultat, anvands primart kdllmaterial fran respektive aktor.
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2 Metod

I denna rapport, utformad som en jamforelse, tillimpas en litteraturstudie som
tillvigagangssitt for att bemdta problemformuleringen. Inledningsvis genomfordes en
informationsinsamling om vad som i Sverige ligger till grund for att uppna ett hallbart
samhille och de problem som finns avseende klimatpaverkan kopplad till
samhéllsbyggnadssektorn. Informationsinsamlingen utgick frén s6kningar i LUBsearch,
litteratur 1 V-husets bibliotek samt flertal webbsokningar. I samband med
informationssdkningen och diskussion med handledare sattes avgriansningen till de tre
jamforda metoderna for att redovisa klimatpaverkan. Darefter gjordes vidare
informationsinsamling om respektive metod vilken huvudsakligen utgick fran respektive
aktors eget publicerade material, vilket dr presenterat i resultatkapitlet i denna rapport.
Som komplement till litteraturstudien har d&ven méten med kunniga inom omradet och
yrkesverksamma genomforts for utdkad forstéelse av den praktiska aspekten kopplad till
metodernas genomforande. Utdver dessa triaffar har aterkommande moten med
handledare 4gt rum under hela processens gang. Under dessa traffar har olika
infallsvinklar och fragor kopplade till unders6kningen behandlats och diskuterats.
Baserat pa presenterad och insamlad information om respektive metod inleds
jamforelseprocessen med en presentation av respektive metod for berdkning och
redovisning av klimatpéverkan, som sedan f6ljs upp med en analys. Vidare foljer en
diskussion kring dmnet som tillsammans med slutsatserna slutligen avslutar rapporten
genom att beméta och diskutera rapportens fragestillningar.
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3 Teori

I detta kapitel presenteras rapportens teori i syfte av att oka forstdelsen till varfor
undersokning av metoder for att berdkna och redovisa klimatpaverkan ar av vikt. De
omraden som omfattas &r klimatneutralt byggande, lagkrav om klimatdeklaration och
standarder, samt en introduktion till de aktdrer vars metoder studien bygger pa.

3.1 Hallbarhet och klimatneutralt byggande

Under 1990-talet blev fragor rérande klimat och utslépp aktuellt och det var under denna
period som Klimatkonventionen godkindes och tridde i kraft (NE u.4.). Aret var 1999
niar det i Sveriges riksdag beslutades om de nationella miljomélen. Planen med
miljomalen &r att védgleda landet mot det hallbara samhille som definieras i det
overgripande generationsmalet — att till nésta generation ldmna Over ett samhélle dér de
stora miljoproblemen é&r 10sta, utan att orsaka dkande miljo- och hélsoproblem utanfor
Sveriges granser” (Sveriges miljomal u.d.a). Utdver generationsmalet utgors det svenska
miljomalssystemet av 16 miljokvalitetsmal och etappmalen. De 16 miljokvalitetsmélen
utgors av:

Begrénsad klimatpéverkan
Frisk luft

Bara naturlig férsurning
Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Séker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav i balans samt levande kust och skdrgard
Myllrande vatmarker
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo

God bebyggd miljo

Ett rikt véaxt- och djurliv

Etappmaélen dr uppbyggda kring foljande sju omraden:

Avfall

Begrinsad klimatpéverkan
Cirkulér ekonomi

Farliga @mnen

Hallbar stadsutveckling
Luftféroreningar

Minskat matsvinn
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For att uppna generationsmalet och de 6vriga mal som finns i Sveriges miljomalssystem
behover vi 6ka takten pa miljoarbetet. Det krédvs att ansvar tas och anstrdngning gors pa
en nationell, regional och lokal nivé.

Ett av etappmalen berdr minskade utslapp av véaxthusgaser for hela samhallet till senast
4r 2045. Ar 2017 antogs ett klimatpolitiskt ramverk i Sverige, vilket bland annat
innefattade ett klimatmél. Detta klimatmal séger, likt etappmalet, att ar 2045 ska Sverige
inte ha nagra nettoutsldpp av viaxthusgaser och att Sverige efter det endast ska uppna
negativa utslapp (Naturvardsverket u.a.b). Utover klimatmalet innefattade ramverket en
klimatlag och ett klimatpolitiskt rdd. Klimatlagen innehéller krav pd att Sveriges politik
ska bedrivas utifrdn de klimatmal som finns och med det varje ar redovisa de
klimateffekter som alla politikomraden medfor samt forbattringsatgarder inom dessa
omréden. Naturvardsverket (u.d.b) nidmner vidare att enligt klimatlagen ska en
klimatpolitisk handlingsplan tas fram vart fjarde ar. Denna handlingsplan ér till {or att
underlitta arbetet med de etappmal som finns inom Sveriges miljomal.

Utifrén det svenska klimatmalet har bygg- och anldggningssektorn, som stér for cirka en
femtedel av Sveriges klimatutsldpp, utformat en gemensam fardplan for branschen
(Fossilfritt Sverige 2018). Denna fardplan har, likt Sveriges miljomal, olika etappmal
som avslutas med att ar 2045 ha ett nettonollutsldpp av vixthusgaser. Fardplanen
definierar klimatneutralitet enligt foljande:

Netto noll utslipp av véxthusgaser till atmosfiren. Det
innebér att utslipp som sker ska kunna tas upp av det
ekologiska kretsloppet eller med tekniska l16sningar och
dédrmed inte bidra till véxthuseffekten. Strategin &r att i
forsta hand minska faktiska wutslipp men att
kompensationsdtgirder kan anvéndas for att uppnd
klimatneutralitet.

(Fossilfritt Sverige 2018)

For att uppné klimatneutralitet menar Fossilfritt Sverige att samverkan krivs inom hela
branschen samt att det 4r mojligt att redan ar 2030 halvera branschens klimatpaverkan.
Enligt Fossilfritt Sverige krivs utveckling av metoder och teknik samt politik och nya
incitament for uppna klimatneutralitet och fokus bor ldggas pa byggskedet.

3.2 Klimatdeklaration — lagkrav

Lagkravet pa klimatdeklaration av byggnader tillimpas pa byggnader vars bygglovs-
ansokan inkommit efter ikrafttridandet av lagen den forsta januari &r 2022 (SFS
2021:787). 1 lagen framgar att en klimatdeklaration ska innehalla uppgifter om
byggnaden samt byggherren. I den inlimnade klimatdeklarationen ingar redovisning av
klimatpéverkan fran byggnadens klimatskdrm, innervaggar och bédrande konstruktions-
delar. Vad avser byggnadens klimatpaverkan ska uppgifterna omfatta ravaruforsorjning
i produktskedet, transport i produktskedet, tillverkning i produktskedet, transport i
byggproduktionsskedet, samt bygg- och installationsprocessen i byggproduktionsskedet.
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Denna uppdelning av skeden f6ljer standarden for hallbarhet hos byggnadsverk, SS-EN
15978. Standarden redogér for en berdkningsmetod, baserat pa ett livscykelperspektiv,
som tilldmpas vid virdering av byggnaders miljoprestanda.

I lagen om klimatdeklaration for byggnader definieras klimatpaverkan som utslapp och
upptag av vixthusgaser, dar vixthusgaser dr “gaser som sldpper igenom solens
kortvégiga stralning och absorberar delar av jordens viarmestralning” (SFS 2021:787).
Klimatpéaverkan ska i deklarationen anges i enheten kilogram koldioxidekvivalenter per
kvadratmeter bruttoarea, kgCO,e/m? BTA (SFS 2021:789).

I enlighet med forordningen om klimatdeklaration for byggnader, vilken preciserar
innehéllet fran lagen om klimatdeklarationer, ska klimatdeklarationen omfatta:

Klimatdeklarationen ska omfatta hela byggnadens
klimatskdirm och  byggnadens samtliga béarande
konstruktionsdelar och innervdggar. Med klimatskdrm
avses en byggdel bestdende av ett eller flera skikt som
isolerar det inre av en byggnad fran omvérlden niar det
géller sadant som temperatur, ljud och fuktighet. Med
biarande konstruktionsdelar avses delar av byggnadens
konstruktion som férutom sin egen tyngd ocksa bér laster
av olika slag. Med innerviggar avses viggar innanfor
klimatskdrm som inte &r barande.

(SFS 2021:789, 5 §)

Det ar enligt 15 § i lagen (2021:787) om klimatdeklaration for byggnader Boverket som
agerar tillsynsmyndighet och dértill har ansvar for att fora klimatdeklarationsregister.
Som tillsynsmyndighet reglerar Boverket enligt 6 § i forordningen (2021:789) om
klimatdeklaration for byggnader vilka uppgifter som ska ingd i en klimatdeklaration,
vilka data som anvinds vid klimatpaverkansberdkning samt vilka undantag som gors
fran kraven. Det 4r Boverket som mottar den fardiga klimatdeklarationen och har dven
ratt att meddela foreskrifter om hur klimatdeklarationen ska lamnas in (SFS 2021:789).

Byggherren ansvarar for att lamna in och upprétta klimatdeklarationen till Boverket, om
inget undantag ges (SFS 2021:787). Det ar enligt forordningen om klimatdeklaration for
byggnader byggherrens ansvar att férvara underlag som angetts i klimatdeklarationen i
fem ar fran det att klimatdeklarationen har ldmnats in till Boverket. Det underlag som
lamnas in till Boverket, det vill sdga klimatdeklarationen med eventuellt underlag, utgor
ocksé ett krav for {2 ett slutbesked meddelat for en byggnad. I de fall ett undantag fran
kravet pa inlimnande av klimatdeklaration finns, ska ett bevis pa detta pavisas for att
kunna erhalla ett slutbesked.

Boverket (2021c) menar att klimatdeklarationer mojliggor ett gemensamt tillviga-
gangssitt att berdkna klimatpaverkan inom branschen men att det i dag inte genererar
jamforbarhet mellan byggnaderna som klimatdeklareras. Denna jamforbarhet ar inte
mdjlig da objektens klimatpaverkan kan skilja sig at till foljd av exempelvis krav som
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stills pa byggnadens funktion, men att klimatdeklarationens syfte om minskad
miljopaverkan fortfarande kan uppfyllas. Vidare menar Boverket (2021c¢) att avsaknaden
av griansvirden for klimatdeklarationerna beror pé svarigheten kring jamforbarheten
men att det 4r ndgot som med tiden kommer att utvecklas och inforas.

3.3 Livscykelperspektivet

Livscykelperspektivet tillimpas inom malsattningar, fardplaner, lagkrav och standarder
och utgor en central del av uppfyllandet av en hallbar utveckling. Enligt Swedish Life
Cycle Center (2018), en samarbetsplattform for akademi, forskning, industri och
myndigheter, omfattar livscykelperspektivet den miljopéverkan en produkt eller tjénst
medfor ”fran vaggan till graven” och utgors av foljande delar:

Rématerialutvinning
Produktion
Transport
Distribution
Anvindning
Avfallshantering
Atervinning

Om hénsyn till livscykelperspektivet tas minskar den totala miljopéverkan for en produkt
eller tjdnst oberoende av var i processen den uppkommer (Swedish Life Cycle Center
2018).

3.4 Livscykelanalys

I slutet av 1960-talet genomfordes den forsta kdnda livscykelanalysen, vilken omfattade
energiberdkningar med avseende pa kemiska processer och produktionssystem (Rydh,
Lindahl & Tingstrom 2002). Det var forst under 1980-talet som miljéaspekten blev
betydande och p& 1990-talet tilltog intresset att producera med miljon i beaktning och
diarmed nyttjandet av livscykelanalyser. Enligt Rydh, Lindahl & Tingstrom (2002) &r
livscykelanalyser, LCA, en av de idag mest vedertagna metoderna for att genomfora en
miljosystemanalys.

ISO-standard 14040, vilken redogér for principer och struktur i en livscykelanalys,
beskriver livscykelanalys som ett verktyg med vilket man kan genomfora en
miljobeddmning (SIS 2006). Beddmningen avser en livscykel, frén framtagandet av
ravarumaterial till slutgiltig hantering. Med hjélp av en LCA redogdrs for vilken del i
livscykeln som har storst miljopéverkan och utifrén den kan processen anpassas sa att
dess inverkan p& miljon minskar (Boverket 2019a).

3.5 Livscykelanalys inom byggbranschen

Inom byggbranschen anvénds standarder for att applicera LCA-metodiken inom olika
skeden och omraden (Boverket 2019b). Byggprocessen omfattas av flera standarder, dar
SS-EN 15978:2011 tillampas vid LCA for byggnader och SS-EN 15804:2012+A1:2013
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tillimpas vid LCA av byggprodukter. Standard EN 15804 utgér grunden for
miljovarudeklarationer, EPD:er, enligt Boverket (2019b), vilka tillampas vid berdkning
av en specifik byggvaruprodukts klimatpaverkan (Boverket 2019¢). Ar 2019 tillkom
dven tillagget A2:2019 for LCA av byggprodukter, vilken ersétter A1:2013 (SIS 2019).

En byggnads livscykel delas in i de olika skedena byggskedet, anvindningsskedet och
slutskedet (Boverket 2018). Denna indelning foljer rekommendationen for bokforings-
LCA for byggnader i Europa, dér tillaggsinfo utanfor byggnadens systemgrans dven
redovisas. Vidare menar Boverket (2019a) att minskad miljopéverkan frén hela
livscykeln, genom en livscykelanalys, mojliggor mélet att uppné ett hallbart sambhaélle.
Effekten av en LCA okar om den nyttjas tidigt i processen. Uppdelningen av de olika
skedena av en byggnads livscykel delas in i moduler vilka redovisas 1 Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Byggnadens livscykelskeden och tillaggsinfo (Boverket 2018).

Skede Bendmning | Innehall
A1-A5 Byggskedet
A1 Ravaruforsorjning
A 1-3 Produktskede A2 Transport
A3 Tillverkning
A4 Transport
A 4-5 Byggproduktionsskede - -
A5 Bygg- och installationsprocessen
B1 Anvandning
B2 Underhall
B3 Reparation
B 1-7 Anvandningsskede B4 Utbyte
B5 Ombyggnad
B6 Driftsenergi
B7 Driftens vattenanvandning
C1 Demontering, rivning
Cc2 Transport
C 1-4 Slutskede
C3 Restproduktsbeskrivning
C4 Bortskaffning
D Tillaggsinfo — Fordelar och belastningar utanfér systemgransen

3.6 Standarder

I detta avsnitt redogors standarderna som avser LCA for byggnader, SS-EN 15978:2011,
LCA av byggprodukter, SS-EN 15804:2012+A1:2013, samt for egna milj6éuttalande,
ISO 14021:2017.

3.6.1 Hallbarhet hos byggnadsverk — vardering av byggnaders
miljoprestanda — berakningsmetod, SS-EN 15978:2011

I denna underrubrik redogérs standard SS-EN 15978:2011, Hallbarhet hos byggnadsverk
— virdering av byggnaders miljoprestanda — berdkningsmetod och samtlig information
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hdmtas fran standard SS-EN 15978:2011. Standarden utgér riktlinjer och berdknings-
metoder for LCA av byggnader och kan tillimpas vid savédl nyproduktion som
ombyggnad. Standarden &r baserad pa en bokforings-LCA dér de direkta miljoeftfekterna
1 livscykeln redovisas. Genom att tillimpa standarden sikerstélls att allt som ska finnas
med i en LCA for en byggnad finns med.

3.6.1.1 A1-A5

Modul Al till AS omfattar byggskedet som i sin tur dr uppdelat pa i tva separata skeden,
produktskedet, A1-A3, och byggproduktionsskedet, A4-A5. Inom modul Al1-A3
redovisas den klimatpédverkan som uppstar inom produktskedet, vilken specificeras i
standard SS-EN 15804:2012+A2:2019. Modul A4 utgér en av delarna i bygg-
produktionsskedet och omfattar transporter till och fran byggarbetsplatsen, enligt
standard SS-EN 15978 ingér foljande:

e Transport av material och produkter frén fabrik
e Transport av maskiner
e Materialforluster under transport

Den andra delen i byggproduktionsskedet utgors av modul A5 som omfattar bygg- och
installationsprocesser. Enligt SS-EN 15978 innefattar modulen foljande:

Markarbeten

Lagring av produkter

Transport av avfall, material och produkter inom byggarbetsplatsen
Temporira arbeten kopplade till projektet

Produktion och omvandling pa byggarbetsplatsen

Tillforsel av varme och kyla etcetera inom byggarbetsplatsen
Installationer av produkter

Vattenforbrukning for kylning av maskiner och stddning
Avfallshantering pa byggarbetsplatsen

Avfallshantering, produktion och transport av spill genererat pa
byggarbetsplatsen

3.6.1.2 B1-B7

Anvéndningsskedet utgors av modulerna B1-B7 och omfattar den normala driften av
byggnaden.

Modul Bl omfattar den klimatpaverkan som normalt fOrvintas uppsta av
byggkomponenternas anvéndning, vilket exempelvis innebédr emissioner fran fasad,

golv, tak och andra ytor.

Inom den andra modulen i anvindningsskedet, modul B2, inkluderas klimatpaverkan
frén:
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Produktion och transport av material och produkter anvénda for drift och
underhall

Rengoring av invédndiga och utvéndiga skikt

Underhéllsarbete i syfte att bibehélla den funktionella och tekniska standarden

Den klimatpéverkan som uppkommer fran reparationer under anvéndningsskedet ingar
i modul B3 och omfattas mer specifikt av:

Produktionen av komponenten som ersitter den skadade byggnadskomponenten
vid reparation

Transporten av den reparerade byggkomponenten, inklusive averkan och
eventuellt spill under transporten

Reparationsprocessen vid reparation av en byggkomponent

Avfallshantering av den bortforslade byggkomponenten

Sluthantering av den bortforslade byggkomponenten

Den fjirde modulen, B4, anger klimatpaverkan som har sitt ursprung frén byten och
ersittningar, vilken omfattas utav foljande:

Produktionen av den utbytta komponenten

Transporten av den utbytta komponenten, inklusive averkan och eventuellt spill
under transporten

Klimatpaverkan fran utbytesprocessen

Avfallshanteringen av den bortforslade byggnadskomponenten

Sluthantering av den bortforslade byggnadskomponenten

Modul B5 utgor klimatpdverkan som uppstar till f61jd av ombyggnation och i modulen
ingar klimatpaverkan fran:

Produktionen av den nya byggnadskomponenten
Transporten av den nya byggnadskomponenten, inklusive eventuellt spill under
transporten

Byggprocessens del av ombyggnaden, inklusive eventuellt spill under
ombyggnaden

Avfallshantering vid ombyggnad
Sluthantering for de ersatta byggnadskomponenterna

Inom modul B6 ingar energidtgdngen for byggnadens integrerade tekniska system under
anviandningsskedet. Klimatpaverkan fran denna modul innefattar energiatgdngen vid:

Uppvérmning

Vattenuppvérmning inom byggnaden
Luftkonditionering

Ventilation

Belysning
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e Energidtging for styrning och automatisering av pumpar

Det fortydligas att 4ven byggnadsintegrerade system, sasom hissar, kommunikations-
system och sdkerhetsinstallationer, vilka dr nodvéndiga for att sékerstélla byggnadens
tekniska och funktionella standard ska inkluderas i modul B6 men redovisas separat. Om
hushallsel inkluderas i energiatgangen ska dven denna sdrredovisas.

Den sista modulen i anvéndningsskedet, modul B7 omfattar driftens vattenanvindning.
Modulen inkluderar all vattenanvandning under normal anvandning av byggnaden och
exkluderar vattenanvdndning fran underhall, reparation, utbyte och ombyggnad. Totalt
omfattar modul B7 tidsperioden fran &verlamnande av byggnaden till rivning av
byggnaden. I en LCA redovisas klimatpaverkan frén:

Dricksvattenforbrukning

Sanitirt vatten

Varmvatten inom byggnaden

Bevattning av till byggnaden tillhoérande traddgérd, grona tak och dylikt

Vatten for uppvarmning, kylning, ventilation och befuktning
Vattenforbrukning inom sérskilda inbyggda system i byggnaden sdsom fonténer
och pooler

Det fortydligas i standarden att om icke-byggnadsrelaterad vattenforbrukning ingar i
ovan nimnda punkter sé ska denna forbrukning sarredovisas.

3.6.1.3 C1-C4 och D-modulen

Slutskedet pabdrjas i samband med byggnadens avvecklande, vilket i standarden anges
vara da den inte ldngre dr avsedd for anvindning. Standarden anger att slutskedet &r
avslutat da alla komponenter och material 4r bortforslat fran fastigheten, samt att
fastigheten dven forberetts till ndstkommande funktion.

C1, demontering och rivning, inkluderar processer pa och utanfor arbetsplatsen for att
mojliggora demontering och rivning. Aven klimatpdverkan fran eventuell
dekonstruktion ingar i C1.

Den andra modulen, C2, innefattar all paverkan fran transporter kopplade till avyttrande
fram till dess att den slutgiltiga avfallshanteringen dr genomf6rd. Standarden fortydligar
att dven klimatpiverkan fran transport till och fran mellanlagring ska inkluderas, om
sddan sker.

Modul C3 innehéller klimatpadverkan som uppkommer frén avfallshantering.
Avfallshantering avser i denna modul den insamling av material avsett for &ter-

anvéndning, atervinning och energiatervinning.

Till modul C4 rédknas klimatpaverkan frdn mojlig forbehandling av materialet samt
slutférvaring inom avfallshanteringen.
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D-modulen, férdelar och belastningar utanfér systemgrinsen, avser komponenter-
/material som kan ateranvéndas, atervinnas och déar energiatervinning ar mojlig utanfor
systemgriansen. Inom modulen kvantifieras belastningen alternativt fordelen fran en
komponent eller ett material.

3.6.2 Hallbarhet hos byggnadsverk - miljodeklarationer -
produktspecifika regler, SS-EN 15804:2012+A2:2019

I foljande avsnitt redogdrs standard SS-EN 15804:2012+A2:2019, Hallbarhet hos
byggnadsverk — miljodeklarationer— produktspecifika regler och samtlig information
hamtas fran standard SS-EN 15804:2012+A2:2019. Standarden utgdr riktlinjer for LCA
av byggprodukter och definierar innehallet i en miljovarudeklaration, dven kallat EPD,
se vidare beskrivning i féljande underrubriker.

3.6.2.1 A1-AS5
Modul A1-A3 omfattar produktskedet och foljande omréden ingar:

o Klimatpaverkan fran ravaruutvinning och behandling
e Transport av ravarumaterial till tillverkare
o Tillverkningsprocessen av produkten

Enligt standarden innefattas A1-A3 mer specifikt av de material, produkter och den
energi som anvéands samt slutgiltig avfallshantering under produktskedet.

Modul A4 och A5 omfattar transporter och bygg- och installationsprocesser under
byggproduktionsskedet. Standarden anger att modulerna inkluderar de material,
produkter och den energi som anvidnds samt slutgiltig avfallshantering under
produktskedet. Aven spill och medforande klimatpaverkan inkluderas i modul A4 och
AS.

3.6.2.2 B1-B7

I modul Bl till BS5 ingar klimatpdverkan fran byggnadsmaterial under
anvandningsskedet. Den klimatpéverkan som uppkommer fran byggmaterialen omfattas
i dessa moduler av; tillhandahallandet och transport av material, produkter, energi,
vattenitgang och avfallshantering. Aven spill och medforande klimatpaverkan
inkluderas i modulerna.

Vidare anger standarden att modul B6 och B7 ska omfattas av byggnadens driftstyrning
under anvidndningsskedet. I dessa moduler inkluderas tillhandahéllandet och transport
av material, produkter, energi, vattenitging och avfallshantering. Aven spill och
medforande klimatpéverkan inkluderas i modulerna.

3.6.2.3 C1-C4 och D-modulen

Inom slutskedet, modul C1-C4, inkluderas klimatpéverkan fran tillhandahéllandet av
alla material, produkter, energi och vattenanvéndning samt transporter relaterat till
slutskedet.
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I standarden anges att det i D-modulen ingar redovisning av fordelar och belastningar
orsakat av ateranvandning, atervinning och energiatervinning utanfor systemgréansen.

3.6.3 Miljomarkning och miljodeklarationer — egna miljouttalanden,
SS-EN ISO 14021:2017

Den spridning som finns kring egna miljéuttalanden har bidragit till behovet av
standarder som reglerar miljomarkning, vilken krdver att hidnsyn tas till
livscykelperspektivet och alla de relevanta aspekterna kring produkterna (SIS 2017).
Enligt ISO 14021:2017 krivs egna miljouttalanden och en bekréftelse av dess
tillforlitlighet samt att miljouttalandet ar ordentligt verifierat. Standarden redogdr for att
den metod som anvénds vid utredning av ett eget miljouttalande ska vara tydlig,
transparent, av vetenskaplig grund samt dokumenterad. Vidare fortydligas det i
standarden for miljoméarkning och miljodeklarationer att ”the concepts involved in
sustainability are highly complex and still under study. At this time there are no
definitive methods for measuring sustainability or confirming its accomplishment.
Therefore, no claim of achieving sustainability shall be made” (SIS 2017).

3.7 Jamforelse av klimatpaverkan

Sveriges utsldpp av vixthusgaser rapporteras arligen till FN och Europeiska
kommissionen (Boverket 2021a). Rapporteringen av vaxthusgasutslépp till FN och EU-
kommissionen gors i enlighet med de krav som specificeras i FN:s klimatkonvention
(Naturvardsverket u.d.c). De rapporterade vixthusgaserna ar koldioxid, metan,
dikvaveoxid och fluorerande gaser, vilka jamfors med hjdlp av respektive gas globala
uppvarmningspotential, GWP. GWP-virdet anger den totala paverkan gasen har
avseende den globala uppvarmningen (Boverket 2021a). For att kunna jaimfora tva eller
fler gasers klimatpaverkan riknas GWP-virdet for gasen tillsammans med det faktiska
utsldppet om till koldioxidekvivalenter for respektive vixthusgasutslapp.

Boverket anger att “med GHG avses gaser som sldpper igenom solens kortvagiga
stralning och absorberar delar av jordens varmestralning” (Boverket u.a.). GHG- och
GWP-virdet kan alltsa tillsammans anvédndas for att redovisa en jamforbar
klimatpaverkan fran en uppmaétt méngd vaxthusgas (Boverket u.a.).

3.8 Miljomassig jamforelse av produkter

En miljévarudeklaration, EPD, redovisar klimatpaverkan fran delar av eller hela
produktens livscykel (Boverket 2019c¢). En EPD bestér av produktspecifika regler, PCR,
for LCA av produkten, sdsom avgransningar och dataunderlag, samt resultatet fran en
LCA. For att kunna jamfora tvda EPD:er med varandra stélls krav pa att de dr baserade
pa samma PCR. Vidare anger Smart built environment (2021) att begreppet Q-metadata
kan anvéndas for att redovisa framtagandet av och kvaliteten pad dataunderlaget som
finns i en EPD. Smart built environment dr en del av IQ Samhéllsbyggnad som &r en
medlemsorganisation for fértag och organisationer i samhéllsbyggnadssektorn.

Vid en jamforelse mellan produkter stills &ven krav avseende definitionen och
anvidndandet av enheter for klimatpaverkan (SIS 2019). I SIS (2019) definieras
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deklarerad enhet som den enhet vilken mingd ett material redovisas i, exempelvis
kubikmeter. Funktionell enhet dr den enhet som anvands for att jimfora produkten med
en annan, exempelvis koldioxidekvivalent. Enheterna tillimpas for att kunna utfor en
jé@mforelse mellan produkters klimatpaverkan oberoende av vilket material de bestér av.
SIS (2019) anger att den deklarerade enheten ska anvéndas da den funktionella enheten
inte kan definieras.

3.9 Aktorer

I detta avsnitt presenteras aktorerna samt deras syfte och verksamhet. Aktorerna som
presenteras dr de som tillhandahéller de metoder som har jamforts i denna rapport.

3.9.1 Boverket

Boverket dr myndigheten for samhéllsplanering, byggande och boende och tillhor
Finansdepartementet i Sverige (Boverket 2021d). Vidare dr Boverket forvaltnings-
myndighet for frigor om byggd miljo, hushallning med mark- och vattenomréden, fysisk
planering, byggande och forvaltning av bebyggelse, boende och bostadsfinansiering.
Boverket édr enligt lag den myndighet som &r utsedd till tillsynsmyndighet for
klimatdeklarationer (SFS 2021:787).

3.9.2 Lokal fardplan Malmo6 2030, LFM30

Lokal fardplan Malmo 2030, LEM30, ar ett lokalt initiativ skapat ar 2018 med syfte att
uppna en klimatneutral bygg- och anlaggningssektor i Malmo ar 2030 samt bidra till
uppfyllandet av den nationella fardplanen ar 2045 (LFM30 2021a). Initiativet dr en del
av uppfyllandet av det undertecknade avtalet, A declaration of Cities Commitment to the
2030 Sustainable Development Agenda, som Malmo stad undertecknat. 1 avtalet
forbinder sig Malmo stad enligt kommunfullméktiges beslut att senast &r 2020 framta en
utvecklingsstrategi for att uppna de globala mélen, satta till &r 2030, genom att tillimpa
en lokal Agenda 2030.

LFM30 é&r en icke vinstdrivande organisation uppstartad av sju initiativtagare, vilka ar
yrkesverksamma inom branschen, och drivs av medlemmarna som &ar anslutna till
organisationen (LFM30 2021b). Inom organisationen finns sex arbetsgrupper vilka
ansvarar for varsitt fokusomrade, vilket LFM30 antagit 16ften inom. Arbetsgrupperna ar
ansvariga inom fokusomradena:

Affarsmodeller, incitament och samverkan
Cirkuldr ekonomi och resurseffektivitet

Design, process och klimatkalkyl
Klimatneutrala byggmaterial

Klimatneutral forvaltning, drift och underhall
Klimatneutrala byggarbetsplatser och transporter

AN

Arbetsgrupperna utgdrs av aktorer i initiativet, exempelvis kommunala bolag,
byggherrar/bestéllare, finansiella aktdrer samt forskning och akademi.
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Utover detta bestdar LFM30:s organisation av en styrelsegrupp, ledningsgrupp,
samordningsgrupp och ett kansli. Organisationen beskrivs i Figur 3.1 (LFM30 2021b).

LFME® ANSLUTNA BAR HUVUDANSVAR - LFM30 AR ETT STOD

Medlemmarna

Valberedning

0 V§
\5"’\3 ann@r

Foreningsstamma

Styrelse
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| !

& O A L T
|

Figur 3.1. Organisation LFM30 (LFM30 2021d)

3.9.3 Sweden Green Building Council, SGBC

SGBC ér en ideell forening som bildades ar 2009 av 13 svenska fOretag och
organisationer (SGBC 2022a). Foreningen arbetar utifran kriterier fran World Green
Building Council och erbjuder verktyg och utbildning i miljécertifiering av byggnader,
stadsdelar och anldggningsprojekt. World Green Building Council 4r en av “vérldens
storsta organisationer som jobbar med héllbarhet inom den byggda miljon” (SGBC
2022a). Syftet med SGBC ér att stdtta foretag och organisationer inom samhéllsbyggnad
att arbeta med héllbara 16sningar (SGBC 2022a).

En av de certifieringar som SGBC erbjuder ér certifieringen NollCO,, vilken syftar att
uppna en nettonoll klimatpéverkan av en ny byggnad (SGBC 2022b). Certifieringen ar
en pabyggnadscertifiering till Miljobyggnad, BREEAM-SE, LEED och Svanen. SGBC
(2022b) menar att det idag inte dr mojligt att bygga helt utan klimatpaverkan eftersom
de energisystem som anvénds vid framtagandet av byggmaterial fortfarande genererar
fossila emissioner. NollCO,-certifieringen d&r SGBC:s bidrag till en klimatneutral
samhiéllsbyggnadssektor i Sverige genom att skapa en certifieringsprocess som har som
mal att reducera véxthusgasutslépp via utslappskrav samt att klimatkompensera och
vidta klimatatgérder for de kvarvarande vaxthusgasutslippen (SGBC 2022b).
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras resultatet, vilket erhallits enligt metodkapitlet, som utgdr den
information som kommer att ligga till grund for jamforelsen och analysen. Kapitlet
utgérs av de utvalda aktorernas metoder kring berékning och redovisning av
klimatpaverkan, forst Boverket, foljt av LFM30 och slutligen NollCO:x.

4.1 Boverket — klimatdeklaration

I detta avsnitt presenteras Boverkets klimatdeklaration, de moduler, byggnader och
byggdelar som ingér samt metoden for att berdkna och redovisa klimatpaverkan och
slutligen en underrubrik om klimatdata. All information &r hdmtad frdn Boverkets
hemsida om ej annat anges.

4.1.1 Overgripande om Boverkets klimatdeklaration

Boverket har utformat ett tillvigagéngssitt for att klimatdeklarera en byggnad som
bygger pa lag, forordning och foreskrifter om klimatdeklarationer. Arbetet inkluderar en
checklista med punkter att ha i atanke under framtagandet av underlag till
klimatdeklarationen. Checklistan lyfter bland annat foljande:

e Ambitioner for att minska klimatpaverkan

e Genomforandet av klimatberdkningar, vilken klimatdata som nyttjas och hur
den kommuniceras mellan aktorer

e Ansvar kring registrering av klimatdeklarationen och forvaring av underlag

e Nir processen kring klimatdeklarationen ska starta och sluta

Det nya lagkravet om klimatdeklaration medfér en metod att berdkna och redovisa
klimatpéverkan som &r gemensam for hela branschen. Boverket fortydligar att denna
gemensamma metod inte bidrar till jamforbara resultat i dagsldget, vilket bland annat
grundar sig i att “byggnadernas funktion kan variera och péverka klimatpéverkan”
(Boverket 2021c¢). Vidare anger Boverket att efter en tid d& det finns mer erfarenhet kan
jamforbarheten bli mojlig samt att gransvarden for maximal klimatpaverkan kan inforas
i deklarationen. I dagsliget har Boverket latit KTH genomfora en studie dir
referensvérden for klimatpaverkan vid uppforande av vissa byggnadstyper samlats in
och sammanstéllts.

Arbetet kring klimatdeklarationen omfattar delar av en byggnads livscykel och
livscykelberdkningar. De livscykelberdkningar som utfors utgér fran tva standarder som
nyttjas inom byggsektorn. Den ena standarden dr SS-EN-15978:2011 som omfattar LCA
av byggnader. Den andra standarden som tillimpas &r SS-EN 15804:2012 + A1:2013
vilken berdr LCA av byggprodukter.

Klimatdeklarationen avser byggskedet med avseende pa utslapp av vixthusgaser, vilket
av Boverket definieras som gaser vilka sldpper igenom solens kortvagiga stralning och
absorberar delar av jordens varmestralning. For att klimatdeklarera enligt Boverket kravs
underlag kring projektets klimatpaverkan fran modulerna A1-AS och i forordningen
(2021:789) om klimatdeklaration for byggnader anges vad klimatdeklarationen ska
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omfatta. De produkter som dr inkluderade i Boverkets klimatdeklaration dr barande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innervdggar. Boverket belyser dven att om ett
projekt har flera byggnader krivs separata klimatdeklarationer till respektive byggnad.

4.1.2 Moduler

I denna underrubrik om moduler presenteras vad Boverket redogdr for kring modulerna
inkluderade i klimatdeklarationen, vilket innefattar byggskedets moduler, A1-AS.

I modulerna A1-A3 redogor Boverket for att det finns specialfall dir energiresurser och
byggspill utgdr en del av produktskedet, exempelvis med avseende pa prefabricerade
byggprodukter. Vidare fortydligar Boverket vikten av att uppdatera de berdknade
uppgifterna sa de motsvarar méangderna och produkterna i den férdiga byggnaden.

Inom A4, byggproduktionsskedets forsta modul, ska enbart transportens klimatpéverkan
beréknas, det vill sdga klimatpéverkan fran produkten ingér inte. Infér berékningen av
klimatpéverkan sammanstills indata fran de inkluderade byggdelarna. Enligt Boverket
hamtas projektspecifika indata for att berdkna energiatgangen fran produktleverantorer
alternativt indata for transport till byggarbetsplats fran Boverkets klimatdatabas. I
klimatberdkningen ska klimatpaverkan fran respektive byggprodukt redovisas.

I den andra modulen av byggproduktionsskedet, A5, redovisas klimatpaverkan fran
bygg- och installationsprocessen, mer specifikt klimatpaverkan frén uppforandet av
byggnaden pa byggarbetsplatsen. Inom modul A5 ska dven spill av byggprodukter samt
energikrdvande processer sdsom el, vdrme och brénslen i samband med
byggproduktionen ingd. Enligt Boverket gors en avgriansning fran standard EN 15978,
dér enbart de mest betydande delarna inom modul A5 tas med i berdkningen. Frin de
mest betydande exkluderas exempelvis att for tillfilliga bodar, forrdd och andra
byggnader ar det endast energi for driften som ingar. Transport, produktion och
avfallshantering kopplat till dessa ridknas inte in. Vidare gors det inom modul A5 en
indelning dér spill fran byggprodukter ingar i A5 byggspill och el, virme och brénslen i
samband med byggproduktionen ingar i A5 energi.

Inom modul A5 byggspill berdknas klimatpaverkan fran materialet fran bérande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innervaggar som blir spill pa byggarbetsplatsen.
Klimatpéaverkan avseende byggspill berdknas fran produktskedet och transport till
byggarbetsplatsen for respektive produkt. Emballage och annat byggproduktsavfall fran
byggarbetsplatsen dr exkluderat fran klimatpaverkan inom modul A5 enligt Boverket.
Undantag fran denna exkludering gors om emballage och annat byggproduktsavfall frén
byggarbetsplatsen ingar i den specifika klimatdata som anvinds vid berdkning av
klimatpéverkan.

Energi, det andra avsnittet av modul A5, omfattar den klimatpaverkan som genereras av
den energi som anvinds pa byggarbetsplatsen, vilket av Boverket innefattar anvéindning
av el, fjarrvarme och 6vriga branslen. De mangder energi som ska klimatdeklareras utgar
fran uppmatta viarden och ska vara kopplade till sjdlva byggandet. Underlag fran
entreprendrer och underentreprendrer kan hamtas fran registrerad brénsleférbrukning
eller energifakturor. Klimatdata med avseende pa energi och bransle som nyttjas kan
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hiamtas fran Boverkets klimatdatabas. Boverket anger vidare att modul AS med avseende
pa energi inte behdver begrinsas till de komponenter som ska inga i klimatdeklaration
utan kan ta hénsyn till alla produkter for att underlétta berdkningsgangen. Samtidigt
fortydligas det att den energi som gar at vid avetablering inte riknas med i modul AS,
med anledningen av att det inte ska forsena slutbeskedet. Inte heller det brénsle som gér
at vid markarbeten ingar i klimatdeklarationen, utan endast atgangen under byggskedet
raknas med.

4.1.3 Byggnadstyper

Enligt lagen (2021:787) om klimatdeklaration fér byggnader specificeras deti 2 § att det
endast 4r nya byggnader som ska klimatdeklareras. Darmed utesluts andra anldggningar
sadsom nojesparker och vindkraftverk, samt befintliga byggnader som exempelvis byggs
om eller flyttas. Mer exakt vilka byggnader det & som undantas kravet pa
klimatdeklaration anges nedan:

Undantaget géller byggnader som

e har tidsbegrinsade bygglov, vilka dr avsedda att
anvandas 1 hogst tva ar

e inte kriver bygglov enligt 9 kap. 6, 7 eller 9 §§
PBL

e anvinds for industri- eller verkstadsdndamal

e idr ckonomibyggnader for jordbruk, skogsbruk
eller annan liknande néring

e inte har storre bruttoarea dn 100,0 m2

e ir avsedda for totalforsvaret och byggnader som
ar av betydelse for Sveriges sdkerhet

e byggs av vissa statliga byggherrar

e byggs av privatpersoner och det inte sker inom
néringslivet

(Boverket 2021¢)
4.1.4 Byggdelar

De byggdelar som inkluderas i Boverkets klimatdeklarations utgdrs av bédrande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innervédgg, medan de i 6vrigt inbyggda produkterna
inte ingdr, exempelvis installationer. I Boverkets foreskrifter (2021:7) om
klimatdeklaration for byggnader 7 § gors fortydligandet kring att invdndiga ytskikt pa
byggnadens klimatskdrm, bdrande konstruktionsdelar och innervdggar inte ingar i
klimatdeklarationen. Exempel pé invéndiga ytskikt som exkluderas ér lister till golv och
tak, parkettgolv samt spackel och malarfarg. Boverket listar de byggdelar som ska inga
1 klimatdeklarationen, vilka redovisas i Tabell 4.1.
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Tabell 4.1. Ingéende byggdelar i Boverkets klimatdeklaration

Kategori

Delar som inkluderas i
klimatdeklarationen

Delar som exkluderas i

klimatdeklarationen

Barande konstruktionsdelar
— Grundlaggning

Grundkonstruktion
Isolering under grund

Invandiga ytskikt

Bérande konstruktionsdelar
— Ovriga

Stomme (balk, bjalklag, pelare, vagg)
Vagg mot mark

Trappor (del av stomme)
Innertrappor

Yttertakskonstruktion

Inner- och undertak

Ramper

Balkonger och loftgangar
Pagjutningar och uppreglat golv

Yttervaggar (tom. byggskiva pa insida)
Yttertak och bjalklag

Integrerade solceller

Fasadbekladnad

Invandiga ytskikt
Spackel pa invandig
vagg

Skarmtak

Klimatskarm Puts och malning pa yttervagg Fasadp?rsielfmer och
. solavskarmning
Fonster Takséakerhet
Ytterdorrar
Fasadstegar
Glaspartier och inglasning
Innervaggar (tom. byggskiva) Invandiga ytskikt
Innervaggar Glaspartier Tak- och golvlist
Innerdérrar Foénsterbankar

Enligt Malmqvist, Borgstrom, Bristmark & Erlandsson (2021) kan dessa ingdende

byggdelar 6versittas till BSAB 83-systemet, vilket redovisas i Figur 4.1 nedan.
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Figur 4.1. Ingdende byggdelar i Boverkets klimatdeklaration, hdr markerade med grént, i enlighet
med BSAB 83

4.1.5 Berakning och redovisning av klimatpaverkan

I regelverket for klimatdeklaration anges att klimatberdkningen som genomfors for att
klimatdeklarera krdver miangderna av de produkter som projektet tillgitt. Berdkningen
av klimatpaverkan utfors som GWP-GHG. Denna klimatberdkning innebdr den effekt
som vaxthusgasernas utslipp sammantaget genererar pa klimatet utan hiansyn till det
biogena kol som tas upp eller sldpps ut av produkterna, exempelvis i byggmaterial av
trd. En sammanfattande berdkningsgang for klimatpaverkan, vilken anges i enheten
kgCOze, redovisas i Tabell 4.2.
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Tabell 4.2. Boverkets berakningsgang for klimatpaverkan

1. | Ange de méangder resurser som anvants (material och energi) i en enhet som kan
anvandas for att berdkna klimatpaverkan (kilogram, kilowattimmar eller megajoule).

Multiplicera resurserna med generiska eller specifika klimatdata.

Resultatet ar resursernas klimatpaverkan i kilogram koldioxidekvivalenter.

Summera resurserna till byggnadens totala klimatpaverkan i kilogram
koldioxidekvivalenter.

5. | GOr en upprakning, utifran tdckningsgraden fér byggprodukter, till 100 procent
klimatpaverkan for A1-A3, A4 och A5 byggspill.

Lagg ihop med A5 energi.

Dela totala méngden kilogram koldioxidekvivalenter med bruttoarean.

Boverkets foreskrifter (2021:7) anger i 4 § att “vid berdkning av klimatpéverkan i
produktskedet ska specifika klimatdata eller generiska klimatdata anvéndas”. Den
specifika klimatdata som foreskriften syftar till avser EPD:er och den generiska avser
data fran Boverkets klimatdatabas. I ett tidigt skede kan det vara lampligt att nyttja
generiska klimatdata eller genomsnittsvéirden dé det kan vara sé att det ej stér klart vilka
faktiska byggprodukter som kommer nyttjas. Vidare rekommenderar Boverket att byta
till specifika klimatdata ndr detta d4r mojligt da det ger en indikation pa projektets
forbattringspotential, speciellt nér det géller produkter vars klimatpéverkan ér stor. Den
slutgiltiga klimatdeklarationen f&r dock endast utgoras av generiska och specifika
klimatdata, inga genomsnittsvarden far forekomma.

Vidare anger Boverket att det inte krévs ndgon form av certifiering fér den som utfor
klimatberdkningen eller ansvarar for framtagandet av underlaget till den, men att god
kompetens inom omradet ar fordelaktigt. Boverket anger inga begrinsningar avseende
vilka berékningsprogram kan anvindas, fOrutsatt att de regler som finns kring
klimatdeklarationen vad géller klimatdata och redovisning efterf6ljs. Anavitor, Bidcon,
One Click LCA och Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg anges som exempel pa
verktyg som kan anvéndas vid klimatberdkning.

Boverket uppger att berékning av klimatpaverkan kan vara komplicerad samt att det inte
gar att genomfora pé alla byggprodukter. Andelen byggprodukter som klimatpaverkan
kan beréknas pad avgor hur hog tackningsgraden &r, ddrmed definieras tickningsgraden
som den andel byggprodukter som beréknats med faktiska uppgifter. Boverket anger att
en berdkning med hogre tickningsgrad medfor god kvalitet och aterskapar en béttre och
mer korrekt bild av den aktuella byggnaden. Vidare anges vikten av att de produkter som
forekommer i stora mangder, har hog densitet eller betydande klimatpaverkan dr centrala
att fa med i berdkningen. Boverket redogér for att berdkningen bygger pa de delar av
byggnaden som ingér i klimatdeklarationen, biarande konstruktion, innerviggar och
klimatskdrm. Téckningsgraden for de inbyggda produkterna ska redovisas i
resurssammanstillningen. Berdkningen av tidckningsgrad aterfinns i ekvation 1 och gér
till enligt foljande:

Tackningsgrad = Summan av kostnaden for alla
byggprodukter som kunnat méngdas och dér klimatdata
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finns dividerat med summan kostnaden for alla
byggprodukter.

Kvoten mellan dessa tva tal motsvarar
resurssammanstillningens tidckningsgrad for inkopta
byggprodukter, for alla byggprodukterna i béarande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innervéggar.

(Boverket 2021f)

L Ykostnad av mangdade byggprodukter med klimatdata
Tackningsgrad =

Ykostnad av alla byggprodukter M

Vidare anger Boverket att tdckningsgraden kan behandlas med tvéa alternativa
tillvigagangssitt enligt nedan:

e Alternativ 1: Ingen sérskild berdkning av
tackningsgraden gors for den aktuella byggnaden.
I stdllet anvidnds annat underlag, till exempel en
berdkning av tickningsgrad i ett liknande projekt.
Baserat pé erfarenheter har en rutin tagits fram for
vilka byggprodukter som alltid ska finnas med i
underlaget for att kunna redovisa
tackningsgraden.

Viljs detta alternativ méste byggherren vid en
tillsyn kunna beskriva hur kravet tdckningsgrad
har berdknats.

e Alternativ 2: En berdkning av tdckningsgraden
gors for den aktuella byggnaden.

Viljs detta alternativ méste byggherren vid en
tillsyn kunna beskriva hur berdkningen gjorts.

(Boverket 2021g)

Enligt expert! fran Boverket stills det idag inga krav pa tdckningsgrad men ér ndgot som
undersoks. Daremot ska klimatpéverkan i klimatdeklarationen enligt Boverket motsvara
en byggnads fullstindiga klimatpéaverkan i barande konstruktionsdelar, klimatskdrm och
innerviggar. Nér tidckningsgraden ej uppnar 100% ska detta sdkerstéllas med en
upprékning, utford av byggherren. Upprikningen &terfinns i ekvation 2 och gar till enligt
foljande:

! Expert Boverket, mailkonversation den 8 mars 2022.
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Det behdvs en upprikning av klimatpaverkan for att
klimatdeklarationen ska innehalla data som motsvarar 100
procent av byggnadens klimatpdverkan i bérande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innervéggar.

Klimatpaverkan (GWP-GHG) 100 procent =
klimatpaverkan (GWP-GHG) delat med tickningsgrad.

Virdet rdknas upp for modulerna A1-A3, A4 och AS
byggspill, eftersom samtliga dessa baseras pa
klimatpéverkan fran de byggprodukter som anvénds.

(Boverket 2021g)

o . Beraknade klimatpaverkan (CO,e)
Fullstandig klimatpaverkan (CO,e) = Tackningsgrad (2)

Enligt Boverket ar upprdkningen nddvédndig. Anledningen &r att det inte ska bli
missvisande om en berdkning som har hogre tdckningsgrad resulterar i en storre
klimatpéverkan &n en berdkning med lagre tackningsgrad.

4.1.6 Klimatdata

Klimatdata som anvénds till Boverkets klimatdeklaration &r generiska och specifika
klimatdata. Den generiska klimatdata som tillhandahélls i Boverkets klimatdatabas
utgors delvis av ett paslag frén produktgruppens genomsnittliga data, med anledning for
att frimja anvéndningen av specifika klimatdata. Vidare ska den specifika data som
anviands folja EN 15804. 1 foljande avsnitt presenteras den data som ska nyttjas i
klimatdeklaration och ddrmed modulerna A1-AS.

Det underlag som nyttjas i modul A1-A3 i klimatdeklarationen dr méingder av
byggprodukter. Méngderna kan erhallas fran exempelvis BIM-modeller eller
kostnadskalkyler, med eventuella tilligg sdsom uppgifter fran underentreprendrer eller
ritningar. Den klimatdata som kan nyttjas for byggprodukterna kan antingen hémtas frén
Boverkets klimatdatabas eller utgoras av specifika klimatdata. Vid anvéndning av
Boverkets klimatdatabas krdvs omrékning till kilogram p& ménga produkter och
Boverket anger vikten av att omvandla till en enhet som mojliggdér berékning av
klimatpaverkan oavsett ursprung av klimatdata.

For att berdkna klimatpéverkan frdn A4, transporter av byggprodukter som anvinds i
byggproduktionen, gors berdkningar baserade pa klimatdata fran Boverkets klimat-
databas for brinsle och energi alternativt Boverkets klimatdatabas for modul A4
transport. Boverkets klimatdatabas for bransle och energi dr en 6ppen databas med icke
konservativt satta virden, det vill sédga virden med sdkerhetsmarginal. Den klimatdata
som finns i Boverkets klimatdatabas for modul A4 transport dr generisk. Boverket menar
att specifika uppgifter sdsom transportavstand, transportslag och brinsle anvinds da
syftet med klimatberékningen é&r att 6ka kunskapen om hur klimatpaverkan fran de olika
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byggdelarna kan minskas. I 6vriga fall ska Boverkets klimatdatabas anvéndas i storsta
mojliga utstrackning.

I Boverkets klimatdatabas finns generiska klimatdata tillhdrande modul A5 byggspill,
vilket enligt Boverket innebar att den klimatdata som anvénds dr genomsnittlig och
representativ for svenska forhallanden. Den klimatdata som avses ar baserad pa underlag
fran IVL Svenska Miljdinstitutet och utgér ett medelvérde for de EPD:er som finns pé
svenska marknaden. Denna generiska klimatdata anges i kilogram koldioxidekvivalenter
per enhet resurs. Boverket anger att det finns tva tillvigagangssétt for att himta indata
till modul AS avseende byggspill. Det forsta alternativet dr att anvanda projektspecifika
spillfaktorer eller faktiska uppmatta spillméngder fran byggarbetsplatsen. Det andra
alternativet ar att utgéd fran Boverkets klimatdatabas.

Som specifika klimatdata anvéinds EPD eller motsvarande, tillsammans med tilldgg for
klimatpéaverkan fran transport av byggprodukten. Tilldgget for transport tillkommer da
klimatpaverkan fran transport av byggprodukten inte ingér i angivna klimatdata for
byggprodukten. Som ett andra alternativ kan Boverkets klimatdatabas for AS byggspill
anvindas, dar klimatpaverkan fran transport av byggprodukten ingar. Med avseende pa
modul A5 energi kan underlag hdmtas fran entreprendrer och underentreprendrer
registrerade brinsleforbrukning eller energifakturor. Den klimatdata som nyttjas med
avseende pa energi och bréinsle himtas fran Boverkets klimatdatabas.

4.2 Lokal fardplan Malmo 2030

I detta avsnitt presenteras Lokal fardplan Malmé 2030, de moduler, byggnader och
byggdelar som ingar samt metoden for att berdkna och redovisa klimatpaverkan,
klimatdata, gransvarden och slutligen klimatkompensation.

All information dr hamtad fran LFM30:s hemsida, version 1.5 av huvuddokument och
kravdokument pé projekt-niva samt metoddokumentet for kompensation av klimatskuld
inom LFM30 om ej annat anges.

4.2.1 Overgripande om LFM30

Det lokala initiativet LFM30, skapat for att uppna klimatneutralitet inom klimatneutral
bygg- och anlidggningssektor, fungerar som ett stdd till de aktdrer som anmaler sitt
medlemskap 1 LFM30.

LFM30 ér en icke vinstdrivande organisation ddr de anslutna aktdrerna dr drivande i
arbetet. De anslutna aktorerna betalar en insats om 1 000 kr samt en &rsavgift baserad pé
foretagets drsomsittning vilken presenteras i Tabell 4.3. Ytterligare ett krav dr att de
anslutna medlemmarna méste vara en juridisk person.
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Tabell 4.3. Arsavgift LFM30

Typ av bolag Summa arsavgift Medlemsavgift | Serviceavgift
Stérre organisationer/bolag 31 000 kr 1000 kr 30 000 kr
arsomsattning > 1 000 MSEK

Stdrre organisationer/bolag 16 000 kr 1000 kr 15 000 kr
arsomsattning = 250 MSEK

Mindre organisationer/bolag 6 000 kr 1000 kr 5000 kr
arsomsattning < 250 MSEK

Ideella intresseorganisationer 3 000 kr 1000 kr 2 000 kr

Arbetet inom initiativet bygger pa foljande fyra principer:

o Alla aktorer ska ta ansvar for sin omstillning
Alla aktorer bidrar till fardplansarbetet utifran givna forutsattningar

o [FM30:s oOvergripande mal och Ioften implementeras i respektive aktors
verksamhet

e Alla aktdrer ar “transparenta, méter, foljer upp och kommunicerar 16pande hur
vi efterlever LFM30” (LFM30 2021b).

Klimatloftet som respektive aktor atar sig ska redovisas pa foretags- och projektniva. I
version 1.5 av LFM30:s huvuddokument redovisas hur klimatloftet definieras i form av
malséttningar och krav samt hur dessa ska berdknas och redovisas, se Figur 4.2.

NETTOUTSLAPP CO2e
JPPFOL INING
V N .
Utslappen av vaxthusgaser fran Metod och lathund fér gemensam matning av
bygg & anldggning armatbara & nulige ska tas fram 2019 -2020.
visarentydligt minskandetrend
. N 01‘ Kv 1-2 2021, respektive aktor ska redovisa sitt
Farfdp\anen diflnlweras‘ . ke nulage for 2020, och vilken forflyttning som
ormeras, beslutas, - behéver géras per ar.

offentliggérs & paborjas

i Lépande darefter ska aktdrerna redovisa vilken
- - Halva vigen forflyttning som gjorts - och vilka aktiviteter som

s 1‘) gors per strategi och malomrade.
o

i Netto nollutslapp
- . av vaxthusgaser
[
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KLIMATNEUTRALT - . . >
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Klimatpositiva byggnader
KLIMATPOSITIVT & anldggningar - K

Figur 4.2. LFM30 klimatléfte (LFM30 2021c)

Som ansluten aktor i LFM30 redovisas fran start bland annat foretagets aktuella tillstand
avseende klimatpaverkan, uppmatt i CO,e-utslapp utifran scope 1-3 i GHG-protokollet,
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baserat pa foretagets genomsnittliga fastighetsportfolj i Malmo. Utefter verksamheten
formuleras en malséttning innehallande krav for att kunna uppna det gemensamma malet
om nettonollutslidpp av vixthusgaser &r 2030. De projekt som anslutna aktorer bedriver
inom ramen for LFM30 ska enligt klimatloftet utgd fran “en gemensam Oppen
berdkningsmodell (klimatkalkyler baserade pa LCA-metodik) som ar kvalitetssdkrad,
standardiserad och jamforbar, for uppfoljning och erfarenhetsaterkoppling” (LFM30
2021c). Inom LFM30 tillimpas en klimatbudget som dr baserad pa LCA, vilken anvénds
for att uppna klimatloftet. Klimatbudgeten kan appliceras pa bade anldggningar och
byggnadsverk samt verkar bade pa en foretags- och projektniva. Arbetsgdngen delas in
i fem steg; berdkna, fOrbéttra, mélgrinsvédrde, negativa utslidpp och att lopande
kontrollera de fyra forsta stegen.

I klimatbudgeten for nyproduktion av byggnader finns framtagna grénsvérden avseende
byggnadens klimatpaverkan under byggskedet, Al-AS, samt energianvéndning i
driftskedet, B6. Malgrinsvirdet anges i COse/ljus BTA m? och dr anpassat efter
byggnadstyperna smahus, flerbostadshus och lokal. Malgransvardet baseras pa en
resurssammanstéllning frdn anbudsskedet. Vid anvindning av specifika produktdata i
resurssammanstéllningen gors en uppfoljning av faktiska mangder infor berdkning av
klimatpaverkan i jamforelse med malgransvardet. LFM30 vill sakerstélla rétt prioritering
av atgirder for att uppnd malgransvirdet. Av denna anledning stiller LFM30 utover
malgrinsvirdena krav pd virmeforlusttal och solvdrmelast, vilka specificeras och
motiveras vidare i underrubriken om malgransvarden inom LFM30.

Resultatet av den framtagna klimatbudgeten redovisas enligt Figur 4.3 dir varje byggnad
analyseras under 50 ar och inom denna tidsram ska uppnd klimatneutralitet.
Klimatneutralitet uppnas genom att balansera klimatpaverkan med klimatkompensation.
For att uppritta en klimatbudget anvénds tva scenarion, ett referensscenario och ett
hallbarhetsscenario. Referensscenariot anger hur utvecklingen ser ut baserat pa de
politiska och styrande beslut som fattas. Hallbarhetsscenariot beskriver utvecklingen
baserat pd en antagen utveckling baserat pa de klimatldften med mera som antas. I
enlighet med klimatloftet i LFM30 ska klimatpaverkan frén steg Al1-AS5 vara
klimatkompenserade innan ar 2045.
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Figur 4.3. Klimatbudgetens resultatrékning (LFM30 2021d)

Nedan presenteras LFM30:s metod for klimatbudget steg 1-5.

1.

Berikna.

I det initiala skedet av klimatbudgeten gors en klimatberdkning for skede A och
B. Klimatpaverkan berdknas i linje med EN 15987 med specifikationer frén
Kravdokument Projektniva.

Forbittra.

Det andra steget innebadr en analys av forbattringar. En forutsittning for detta
steg dr att alternativen som analyseras dr jimforbara, det vill sdga har samma
eller liknande funktionskrav. For att mojliggora detta steg bor forsta steget
”berdkna” goras 1 ett tidigt skede for att kunna genomfoéra forbdttringen i
anbudsskedet.

Malgrénsvérde.

Under forbattringssteget sikerstills att malgransvérde uppfylls. Mélgransvarden
finns for bdde byggnader och anléiggningar och sékerstéller att ’bésta mdjliga
teknik som ej kostar onddigt extra” (LFM30 2021d) har anvints. For
nyproduktion av byggnader finns malgrinsvirden for AI1-A5 samt B6,
varmeforlusttal och solvirmelast.

Negativa utslapp.

Innan steg fyra kan paborjas méste de mélgransvarden som finns i steg tre vara
uppfyllda. Déarefter uppréttas en aterbetalningsplan av den klimatpaverkan som
byggnaden orsakat med avseende pé vixthusgasutslapp.

Lopande kontrollera.

I det femte och sista steget av klimatbudgeten gors en I6pande aterbetalningsplan
som foljs upp under byggandens eller anldggningens livstid for att den
ursprungliga klimatberdkning som gjorts ska vara fortsatt aktuell.
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LFM30:s klimatdeklaration anvénds for att bedoma huruvida malgransvérdet ar uppfyllt
samt som underlag till klimatbudgeten. Deklarationen gors i tva steg, dir den forsta
versionen av deklarationen gors i ett tidigt skede och baseras pa det forsta och andra
steget i LFM30:s metod. Den andra och slutgiltiga klimatdeklarationen gors for den
fardiga byggnaden och baseras pa det tredje till femte steget i LFM30:s metod.

LFM30:s klimatdeklaration pé projektnivé innehéller resultatet av LCA-berdkning och
en kvalitetsrapport. I kriterierna for klimatdeklarationen specificeras att samtliga fem
steg 1 klimatbudgeten ska ingd i klimatdeklarationen. LFM30 menar samtidigt att det
forsta och andra steget i klimatbudgeten motsvarar det arbete som krivs for att ta fram
en klimatdeklaration enligt lagkravet, dér steg ett &r obligatoriskt och steg tvé ér frivilligt
enligt lag.

Vid nybyggnad ingér byggskedet, AI1-AS, samt B6 och B7 exklusive brukarens
anviandning 1 klimatdeklarationen. I det fjarde steget av klimatbudgeten redovisas dven
B1, det vill sdga negativa utsldpp sasom karbonatisering och inbyggt biokol. LFM30
redogoér att den fullstéindiga klimatdeklarationen ska redovisa sévél LCA-resultat som
indata i klimatbudgeten tillsammans med vilken version av LFM30:s metod som
anvants.

Vidare stélls sedan den forsta januari ar 2020 krav pa att det ska finnas en faststélld
aterbetalningsplan av den klimatpaverkan en byggnad orsakat. Fran och med forsta
januari ar 2025 stélls krav pé att faktisk aterbetalning av klimatpaverkan frdn en byggnad
ska ske. I samband med detta krav blir det ocksd obligatoriskt att faststilla en
aterbetalningsplan och aterbetalning vid uppstarten av ett projekt for att fa sdga att ett
projekt ska bli klimatneutralt eller klimatpositivt. Innan kravet pa faktiskt aterbetalning
uppmuntrar LFM30 till prioritering av atgirder som minskar klimatpaverkan frén steg
ett till tre 1 klimatbudgeten.

Den aterbetalningsplan som uppréttas ska enligt LFM30 inkludera modul A till D. I
aterbetalningsplanen stélls dven krav pd att minst 50% av mélgransvérdet ska vara
klimatkompenserat innan faststdllandet av den fardiga byggnaden. I dagslaget finns inga
skarpa grinser for nir en byggnad anses vara klimatneutral eller klimatpositiv inom
LFM30. Huruvida byggnaden bedéms vara klimatneutral alternativt klimatpositiv &r upp
till byggherren att redovisa pa ett trovérdigt sétt.

En kvalitetsrapport utgor tillsammans med LCA-resultatet LFM30:s klimatdeklaration.
I det forsta steget av klimatbudgeten ska en kortfattad beskrivning av projektet
tillsammans med Amp, total BTA, ljus och mork BTA samt en kortfattad kommentar av
LCA-resultatet redovisas. Utover detta anges att foljande punkter ska ingd i
kvalitetsrapporten:

e LCA-metodik
e LCA-resultat (redovisade nyckeltal)

e Byggdelar (inkluderat kriterier for schabloner)
och LCA del A-D
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Byggnadens systemgrénser
Klimatberakningsverktyg
Dataluckor och kompensation
Krav pa LCA-data
Transporter A2 och A4
Kalkylerat vs éverldmnat

B6 Driftenergi

LCA del C och D

(LFM30 2021d)

Klimatbudget steg 2 ska kompletteras med information om vilka koldioxidekvivalent-
reducerande atgirder som genomforts for att med marginal uppfylla malgrénsvérdet for
byggnaden. Hur stor marginalen ska vara ar upp till foretaget att avgora, men LFM30
anger att marginalen ska vara tillricklig for att gora pastdendet om klimatneutralitet
trovardigt. LFM30 rekommenderar att de atgdrder som presenteras i kvalitetsrapporten
ar 1 enlighet med LFM30:s delstrategier.

I samband med klimatbudgetens steg 3 ska en deklaration av malgransviarden
tillsammans med en tillhérande kvalitetsrapport lamnas in. Deklarationen ska innehélla
en uppfoljning av malgransvirdet for byggnadstypen. LFM30 menar att i de fall ett
malgransvéirde inte finns ska ett malvdrde utifrin BATNEEC-principen redovisas.
Overldmnandet av deklarationen och kvalitetsrapporten ska géras tidigast i samband
med 6verlamnandet av byggnaden och senast sex manader darefter. Enligt LFM30 ska
deklaration och kvalitetsrapport 1dmnas 6ver till bestéllare och forst efter det, under
forutsittning av malgransvardet ar uppfyllt, kan steg 4 och 5 paborjas 1 klimatbudgeten.

Kvalitetsrapporten frén steg 4 i klimatbudgeten ska innehalla en beskrivning av klimat-
budgeten och den éterbetalningsplan som uppréttats for att uppna ett klimatneutralt eller
klimatpositivt projekt.

I enlighet med klimatbudgeten ska en aterbetalning av vixthusgaser goras. I steg 5 av
klimatbudgeten ska ett 16pande kontrollsystem av klimatbudgeten finnas, med syfte att
mita, balansera och redovisa fordndringar under byggnadens livstid.

4.2.2 Moduler

LFM30 anger att klimatberdkningar ska goras i enlighet med EN 15978, om inget annat
anges. LFM30:s klimatdeklaration bestar av ett LCA-resultat och en kvalitetsrapport.
Vid LCA-berdkningar ska resurssammanstillningar fran samtliga moduler fran A-, B-,
C-, och D-skedet inkluderas. LFM30 anger att for redovisad klimatpaverkan fran modul
A1-A5 och B6 finns malgrinsviarden som inte ska Overskridas. I denna underrubrik
presenteras de inkluderade modulerna och deras omfattning.

Inom modul A1-AS5 ska LCA-resultat med foljande nyckeltal redovisas:
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For produkter som bearbetas innan de ankommer till byggarbetsplatsen finns en ’dold”
klimatpaverkan. LFM30 hanterar denna dolda klimatpaverkan med hjilp av
kompensation av transportavstandet for produkten. Dataluckan redovisas alltsa som en
extra transportstricka och kan redovisas i modul A4 om det i tillimpat LCA-verktyg inte

Ljus BTA eller ljus Atemp. bada gér bra
(kommande lagkrav har endast BTA/Atemp).
Projektets klimatpaverkan. Projektets
klimatpéverkan i kgCOse per m? ljus BTA, dir
kgCOe per m? mork BTA (kéllare/garage) visas
separat.

Projektets klimatpéverkan, grénssnitt kommande
lagkrav. Projektets klimatpaverkan i kgCO,e per
m? Atemp och/eller m?> BTA.

Per modul. Klimatpaverkan per modul A1-A3,
A4, A5.1, A5.2-A5.5, B6 i kgCOse per m? ljus
BTA.

Per materialtyp/byggvara. Klimatpaverkan per
materialtyp/byggvara i kgCOse per m? ljus BTA
LCA resultat relaterat till malgransvardet (dvs alla
byggdelar ovanfor dridnerande lager), samt for
hela byggnaden (dvs inklusive mark och
grundldggning). Det &r hela byggnadens
klimatpadverkan Al-5 som sedan &r ingéngsdata
for klimatbudgeten.

Utifrén livslangd. Om mojligt inkluderas ocksé
sarredovisning, dir berdknad tekniskt livslangd
byggmaterial (ex sannolikt utbyte av en tridplanka
under 50 &r 1 klimatskal) samt fOrvaltnings
livslingd byggmaterial (ex sannolikt utbyte pga
hyresgistanpassningar/brukaranpassningar)
inkluderas.

(LFM30 2021d)

ar mojligt att redovisa transportstrackan i modul A2.

Inom modul A4 anvinds generiska klimatdata frdn Boverkets databas for att hdmta
transportavstand. Skulle material saknas i denna databas tillimpas i stillet LFM30:s
prioriteringslista vid anviandning av generiska klimatdata. I de fall materialet saknas fran
samtliga databaser i prioriteringslistan ska ett eget virde tillimpas. For att inte
underskatta den klimatpaverkan som transport har, framfor allt 14ngre transportstrackor,

ska:

Minst 5 av de generiskt berdknade transporterna
for de produktgrupper som bidrar mest till
klimatpéverkan (A1-A3) ska vara specifika — i
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enlighet med kommande handbok fran Boverket.
Urval av betydande transporter gérs med fordel
automatiskt i valt klimatberdkningsverktyget (ex
BM).

e Km fran en tom returlastbil rdknas in i
klimatberdkningen om inte annat kan skickas med

intyg
(LFM30 2021d)

LCA-berdkningen ska baseras pa en faktisk resurssammanstéllning for modul A1-AS.1
och uppmitta véirden inom modul AS5.2-A5.5. Delmodul AS5.1 inkluderar spill,
emballage och avfallshantering. A5.2 omfattar byggarbetsplatsens fordon, maskiner och
apparater, inklusive energi till drivmedel. AS5.3 inkluderar tillfdllig energi for
uppvarmning med mera till tillfélliga bodar, kontor, férrdd och andra byggnader. A5.4
innefattar byggprocessens 0vriga energivaror, daribland gasol och diesel for virmare och
kopt energi. AS5.5 avser Ovrig miljopaverkan fran byggprocessen, mer specifikt
markexploatering, kemikalieanvindning och dylikt (Boverket 2019d).

Inom modul B6 och B7 gors LCA-berdkningar baserade pa faktiska
resurssammanstillningar. Det LCA-resultat som presenteras inom modul B6 inkluderar
dven solvirmelast och varmeforlusttal utdover vad som anges i EN 15978. Inom modul
B6 och B7 tas inte hiansyn till brukarens anviandning av byggnaden.

I LFM30:s metod redovisas driftenergin med hjélp av fakturaunderlag dér den arliga
inkdpta energin till byggnaden kan utldsas. En av de avgransningar som gors inom
driftenergin &r exkluderandet av verksamhets- och hushallsel. For att kunna insamla data
om driftenergin ska byggnaden vara utrustad med métare som tillater att enbart den
energi som anviands inom byggnaden kan utldsas samt att det gar att sdrskilja
verksamhets- och hushallsel. Vid framtagandet av klimatbudgeten ska en normalars-
korrigering utféras som underlag for den prognos som gors for att kunna forutse framtida
anvdndning. Denna korrigering genomfors didremot inte vid uppfoljningen av
driftenergin.

Vad avser LCA-berdkningar inom slutskedet, C-modulerna, ska dessa goras baserade pa
faktiska resurssammanstéllningar dér schabloner kan anvéndas. LFM30 fortydligar att
i det fall hela byggnaden rivs och tomten aterstéllas ska detta redovisas i skede C och
utgdr da bokslutsdelen for en byggnad. Notera att det vanligaste dock é&r att det byggs en
ny byggnad pa tomten och dé tillhér rivningen en miljokostnad for den nya byggnaden”
(LFM30 2021d).

De indikatorer som berér D-modulen, fordelar och belastningar utanfor systemgréansen,
omfattar anvéndning av &terbrukade varor. Hanteringen av klimatpéverkan fran
aterbrukade varor presenteras niarmre i avsnittet om klimatberdkningar. LFM30 anger
vidare att ’vid behov kan dven aspekter som hanteras i modul D utvecklas om de
indikatorer som foreslas nedan under cirkuléritet inte bedoms racka” (LFM30 2021d).

34



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

4.2.3 Byggnader

LFM30 anger att metoden omfattar nyproducerade byggnader dar kravet for att tillimpa
metoden ir att byggnaden ir storre dn 100 m2. Bland de byggnadstyper som inkluderas
kan nimnas sméhus, flerbostadshus, lokaler, p-hus/mobilitetshus och industrilokaler.

4.2.4 Byggdelar

LFM30 redovisar de byggdelar som ingar i klimatberékningen i enlighet med SBEF,
Svenska Byggnadsentreprenorforeningen, “det vill siga BSAB 83 med Smart Build
Environments och LFM30 kompletteringar” (LFM30 2021d). De byggdelar som ska
redovisas i kvalitetsrapporten ar 20, 23, 24, 26-29 samt alla ingdende komponenter i
byggdel 3 till 9. Detta inkluderar inom husunderbyggnad sammansatta bygg-
komponenter, markforstarkning, drinering, grundkonstruktioner, garage, platta pd mark,
huskomplement och oOvrigt. Byggdel 3 till 9 bestir av stomme, yttertak, fasader,
stomkomplement rumsbildning, invandiga ytskikt, rumskomplement, installationer och
gemensamma arbeten. Indelningen av byggdelar presenteras enligt BSAB 83 vilket
redovisas i Figur 4.4, dir de gronmarkerade delarna utgér de byggdelar som ingar i
LFM30:s kvalitetsrapport.
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101

avfallshantering

[A5.1: Spill, embalage och
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Schakt, fyllning

A5.2: Byggarbetsplatsens fordon, |A5.3: Tillfalliga bodar, kontor,
maskiner och apparater (energi till |forrad och andra byggnader
drivmedel mm.)
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A5.4: Byggprocessens 6vriga
energivaror (som gasol och diesel
for varmare och dylikt, kopt el,
fjarravrme osv.)

105

A5.5: Ovrig miljppaverkan fran
byggprocessen, inklusive
Overgddning vid sprangning,
markexploatering,

kemikalieanvadning osv.

Figur 4.4. Byggdelar enligt SBEF som ingar i LFM30, hdr markerade med grént

For markarbeten dras en systemgréns tva meter utanfor fasadliv. En annan systemgrins
tillimpas d& malgriansvérden ska beaktas. I detta skede ska alla byggdelar enligt SBEF
som ligger ovanfor det drinerande lagret inkluderas, dir en systemgrins dras med
fasadlivet for att d&ven inkludera klimatskdrmen.

For att kunna redovisa klimatpaverkan fran hela byggnaden genomfoérs en separat
redovisning av klimatpaverkan orsakad av komplementbyggnader. Exempel pé
komplementbyggnader &r kéllare och garage. Denna klimatpéverkan redovisas till-
sammans med klimatpaverkan fran den Ovriga byggnaden i syfte att sammanstélla
byggnadens totala klimatpaverkan och méts i mork respektive ljus BTA.
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I de fall en byggnad bestir av flera sammanhingande huskroppar med varierande
funktion kan ett medelvarde for hela byggnadens klimatpaverkan berdknas.

4.2.5 Berakning och redovisning av klimatpaverkan

Berdkningen av klimatpaverkan gors med hjélp av LCA i enlighet med EN 15978 och
EN 15804. I denna underrubrik beskrivs detaljer om hur klimatpéverkan berdknas, vilka
verktyg som kan anvindas for att genomfora berdkningen samt en beskrivning av hur
modul B6 hanteras i samband med berdkning av klimatpaverkan.

Klimatpéaverkan berdknas GWP-GHG, utan hénsyn till biogent kol, och anges i kgCOze.
For att sdkerstdlla tillforlitliga och jamforbara klimatberdkningar stélls krav vid
klimatdataluckor, det vill siga saknad information om en produkt, med hjilp av
kompensation. Syftet r att gynna den som har hog tackningsgrad av klimatdata. Kravet
vid klimatdataluckor tillampas inom modul A1-A3 och sdger att maximalt 20 vikts- eller
kostnadsprocent av resurssammanstéllningen far bestd av dataluckor. Dataluckor
kompenseras med en upprikningsfaktor som berdknas enligt ekvation 3.

1
akningsfaktor = —— 3
HUPPLARITESIARtor tdckningsgrad ®

Upprékningsfaktorn tilldimpas pé de byggdelar vars klimatpaverkan berdknats med en
resurssammanstéllning.

Inom modul B6 ska resultat for SVL och VFT tillsammans med LCA-resultat for kopt
energi [kWh/m? Amp] for respektive energislag redovisas. Vidare ska klimatpdverkan
fran fjarrvarme, el och installationer for lokal energiproduktion redovisas inom modulen
och berdkningen utfors i enlighet med EN 15804 med fortydliganden.

Avseende fjarrvarme ingér enligt standarden och ramdirektivet for avfall, 2008/98/EG,
energiutvinning och atervinning av avfall. Utifran detta brinsle tillampas en ekonomisk
allokering mellan avfallet och den el samt virme som produceras. Vidare tillimpas
direktivet om energieffektivitet EED 2012/27/EU for Ovriga brinslen. Inom denna
alternativproduktionsmetod bokfors en storre andel av miljopaverkan pé el jAmfor med
varme vid samforbranning.

Den el som redovisas i B6 &r baserad pa statistik fran ar 2015-2017 publicerad av Entso-
E. Berdkningen av klimatpaverkan utgar frén brénsledirektivet 98/70/EC med
komplement fran 2015/652 samt fornybarhetsdirektivet 2009/28/EC. LFM30 menar att
detta &r i linje med EN 15804 och vad Energimyndigheten anser.

Vad avser klimatpaverkan fran tillverkning och installation av lokalt producerad energi
sasom solceller och solpaneler ska denna klimatpaverkan redovisas under byggskedet,
modul A1-A5. Redovisningen av denna klimatpaverkan ingar ddremot inte i
malgransvérdet for byggskedet. Daremot redovisas forbrukningen av den lokala
energiproduktionen i modul B6.
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LFM30 bedomer att solceller med batterilager ger additionalitet om det d4r mojligt att
leverera el fran batterilagret ndar nitdgare onskar och utgor dirmed en samhallsnyttig
investering. Det &r alltsd mojligt att tillgodordkna sig all el batterilagret levererar som en
additionell tillkommande el. Denna additionalitet géller s linge det finns kol pé
produktionsmarginalen, det vill sdga till och med ar 2035. Som en konsekvens av detta
kommer den 6vriga elmixen att allokeras en 6kad klimatpaverkan och ses som residualel.
Vidare anger LFM30 att kop av specifik el inte accepteras som fornybar el.

For att skapa en klimatbudget tas hinsyn till framtidsscenariot, vilket baseras pé ett
referensscenario och hallbarhetsscenario och presenteras i tidigare avsnitt om LFM30.
Nedan redovisas hur framtidsscenariot for el respektive fjarrvirme presenteras inom
LFM30. Referensscenariot for el baseras pa ”Energimyndighetens langtidsscenario och
med hénsyn till héllbarhetsscenariot av Energimyndigheten nyligen publicerade
exempelscenarion Over elndtets framtida utveckling” (LFM30 2021d). I referens-
scenariot antas att kolbaserad importel inte finns efter ar 2035. Hallbarhetsscenariot ar
baserat pa de exempelscenario Over elndtets framtida utveckling som Energi-
myndigheten publicerat.

Referensscenariot for fjarrvarme baseras pa tillgangliga data for det lokala nitet, med en
utveckling dir en utfasning om 5% av fossilt avfall antas vara genomfort till &r 2035.
Direfter ska ytterligare en minskning om 2% fossilt avfall genomfdras, LFM30
fortydligar vidare att lagstiftningen antas stélla krav som bidrar till en storre sdnkning av
fossilt avfall &n LFM30 anger. Hallbarhetsscenariot baseras pa det lokala Malmo-nétet
med en investering av koldioxidinfingning av SYSAV:s avfallspanna samt lagring av
koldioxid i Nordsjon. LFM30 fortydligar dven att “denna CCS och bios-CCS antas
vidare inte siljs utan utgor ett gront attribut allokerat till den energi som genereras i
Malmdénétet tillfaller darfor fjarrvirmekunderna” (LFM30 2021d).

Vid anvéndning av en aterbrukad vara berdknas klimatpaverkan i enlighet med EN
15804. I praktiken innebér detta att en &terbrukad produkt har noll klimatpaverkan, métt
1 COqe, innan den bearbetas eller uppgraderas. Det vill sdga att miljopaverkan frén
tidigare anviandning och transport fran rivning till fabrik inte rdknas med i den
aterbrukade byggvarans klimatpaverkan for det aktuella projektet. LFM30 anger att den
bearbetning eller uppgradering som gors med fordel anges i en EPD alternativt framgar
i klimatkalkylen pa ett annat sétt.

De klimatberdkningsverktyg som anvénds i LFM30 hanteras likvérdigt och forutsitter
att den resurssammanstéllning som skapas i verktyget ér av tillricklig omfattning och
kvalitet. Skulle resurssammanstéllningen inte vara av tillricklig omfattning och/eller
kvalitet tillimpas kompensationsfaktorer inom modul A1-A3. Kompensationsfaktorerna
multipliceras med virdet som tas frén resurssammanstéllningen. I de fall en digital
modell som inkluderar byggmetoder och spill anvinds tilldimpas en kompensationsfaktor
lika med ett. I de fall en modell som tillimpar korrekta recept for byggdelar men
inkluderar byggmetoder och spill, vilket redovisas som schabloner, anvénds tillimpas
en kompensationsfaktor med vardet 1,05. Om en digital modell ”som inte baseras pa
forenklade byggdelar eller inte exakta byggdelar och inkluderar byggmetoder och spill”
(LFM30 2021d) anvénds tillimpas en kompensationsfaktor med vérdet 1,15.
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Ytterligare ett krav LFM30 stéller pa klimatberdkningsverktyg ar att verktyget ska kunna
anvindas for att ta fram innehallet som kravs till kvalitetsrapporten i LFM30.

4.2.6 Klimatdata

LFM30 anger att all LCA-data som anvdnds i metoden ska folja EN 15804. I
kravdokumentet pa projektniva tydliggdrs dven att klimatpaverkan frén byggnaden ska
redovisas utan hansyn tagen till utslapp och upptag av biogent kol. Klimatpaverkan
berdknas som GWP-GHG och redovisas i enheten kgCO»e.

I forsta hand ska produktspecifika EPD:er anvdndas inom LFM30. De produktspecifika
EPD:er som anges maste ha anvints i projektet. I de fall produktspecifika EPD:er inte
finns till forfogande ska generisk LCA-data anvindas. For att sikerstélla att de LCA-
data som anges 1 hog grad motsvarar de faktiska produkter som anvénts i projektet stiller
LFM30 minimikrav pé specifika LCA-data som anvénds. Minimikraven lyder:

e For de mest klimatpdverkande byggmaterial
(inkluderat spill) typer som anvénds, som
generiskt star for >50% av en byggnads CO2e
(A1-A5) ska specifika data anvéndas. Med fordel
kan klimatberdkningsprogram, som BM, berdkna
och ange vilka dessa ar.

e For fabriksbetong och prefab ska alltid specifika
data anvédndas (d& det &r vanligt att det &ar stor
skillnaden mellan de betongkvalitéer som
foreskrivs och de som faktiskt anvéinds i
produktionen

(LFM30 2021d)

LFM30 staller dven krav pd LCA-data enligt; ”For att fa byta fran generiska anvisade
till specifika, far spridningen vara max 10% med avseende pd spridning inom
produktgruppen eller mer dn den faktiska fabriken ingar i inventeringen. Andelen
specifika data ska minst vara 80%” (LFM30 2021d).

Vid anvédndning av generisk LCA-data ska en prioriteringslista tillimpas, dar kéllan
overst pa listan ska anvéndas i forsta hand. Prioriteringslistan LFM30 har tagit fram lyder
enligt foljande:

1. Boverkets databas, men som representativa viarde
(typiska virde)

Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM)
Trafikverkets klimatdata (enligt Klimatkalkyl)
Ovriga generiska data eller proxy-data

EPD-data som kan anses var ett konservativt
antagande (dvs hogre an ett tinkt medelvirde)

AW

(LFM30 2021d)
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LFM30 fortydligar att generisk LCA-data inte far utgora en delméngd av en produkt. I
redovisningen av berdkningen ska LCA-data fran den databas dar generiska data hamtats
kunna granskas. LFM30 stéller dven krav pa att projektspecifik info for foljande
byggdelar; stomme, yttertak, fasader, stomkomplement rumsbildning och gemensamma
arbeten. Didremot kan schabloner anvindas for byggdel markforstiarkning, dranering,
grundkonstruktioner, garage, platta pa mark, huskomplement och 6vrigt. Undantag finns
for modul A1-A3 dér schabloner endast fir anvindas for byggdel grundkonstruktion,
invindiga ytskikt, rumskomplettering och installationer. ~Schablonerna som anvénds
specificeras i LFM30:s kravdokument pa projektniva. IVL (2022) anger att de
schablonvirden som anvinds édr konservativa, med sikerhetsmarginal, med ett paslag
motsvarande 25%. Virdena kan tillimpas inom modul A1-AS5.1.

LFM30 anger att specifik LCA-data &r specifika data fran en fabrik eller produkt, vilket
vanligtvis mottages fran foretag som en tredjepartsgranskad EPD i enlighet med EN
15804. Utdver tredjepartsgranskade EPD:er godkénner dven LFM30 sjélvdeklarerade
miljodeklarationer, “certifierade EPD:er i kombination med ytterligare LCA
modellering enligt EN 15804 {or transport (A2) och kérnprocessens tillverkning (A3),
dir de certifierade EPD:erna skall bidra till minst 90 % av den resulterande
klimatpaverkan Al- 3” (LFM30 2021d). Ytterligare ett alternativ &r sa kallade dotter-
EPD:er, ”en EPD som tas fram med hjélp av ett EPD-verktyg som har granskat samt
publicerat en “moder-EPD”. Ett siadant verktyg kan anvidndas for att ta fram en
objektspecifik miljodeklaration dér skillnaden mot moder-EPD &r begrinsad till nytt
produktrecept” (LFM30 2021d).

4.2.7 Gransvarden

I denna underrubrik redovisas de mélgransvarden som LFM30 presenterar inom modul
A1-AS och B6.

LFM30 anger foljande malgrinsvirden, angett i kgCOse/ljus BTA m?, for byggnads-
typerna flerbostadshus, lokaler och smahus:

e Flerbostadshus: 216
Lokaler: 270
e Smahus (2 vaningar eller hogre): 171

Om malgrénsvérdet ej gir att applicera for en hel byggnad kan &ven ett mini-
malgransvérde tillimpas. LFM30 hanvisar till LFM30:s foreningsprocess for att berdkna
mini-malgriansvérde.

Inom modul B6, driftenergi, tillimpas malgrinsviarde anseende varmeforlusttal och
solvérdelast, vilka presenteras nedan.

Malgransvérdet for VFT éar fram till & 2025 i linje med FEBY 18:s krav avseende VFT
niva silver (FEBY 2019). LFM30 menar att en eventuell justering kan behdva goras for
byggnadstyper med en hogre formfaktor. I dvrigt ska berdkningarna goras i enlighet med
FEBY':s anvisningar, se Bilaga A. Mélgrinsvirdet avseende virmeforlusttal motiveras
enligt:
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Byggnadens varmeforluster dr direkt proportionella mot
utetemperaturen och bidrar darfor till den radande
effektproblematiken.  Forlusterna  beror dels pé
klimatskdrmens ~ genomsnittliga  virmegenomgangs-
koefficient, Um, men ocksd pa dess lackfloden och
ventilationens varmeforluster. Samtliga dessa delar kan
paverkas vilket &r tanken med ett viarmeforlusttal vid
dimensionerande utetemperatur. En minskad varmeeffekt
innebér inte bara minskat uttag av energi och didrmed
minskad klimatbelastning, utan &ven minskade kostnader
for byggherren da effekttariffen minskar.

(LFM30 2021d)

LFM30 anger att mélgriansvardet for solvarmelast, SVL, ar uppfyllandet av krav pa
solviarmelasttal enligt Miljobyggnad 3.1 nivéa silver. Berdkningen av solvirmelasttalet
gors enligt Bilaga B. Malgrinsvérdet motiveras enligt:

Solvarmelasttalet (SVL) é&r ett direkt matt pd den
viarmeeffekt solinstralningen kan ge per uppviarmd area
och dirmed indirekt pa de kylningsbehov som kan uppsté
for att ge ett bra inneklimat. For bostadsbyggnader ar
ocksd vidringsmdjligheter och  solskyddslésningar
avgorande for vilket termiskt klimat som sen uppstar.
Dessa kan vara svéra att simulera och dérfor ar lagt SVL-
tal strategiskt. For lokaler paverkar solvdrmelasten
byggnadens behov av aktiv kylning och diarmed indirekt
byggnadens primérenergital.

(LFM30, 2021d)

4.2.8 Klimatkompensation

LFM30 presenterar klimatkompensation som en atgird som med hjilp av
utsldppsminskningsenheter tar bort véxthusgaser fran atmosfiaren. Begreppet
utsldppsminskningsenheter definieras som en atgird som “reducerar/undviker ytterligare
utslépp eller projekt som bidrar till att mer eller mindre permanent ta bort koldioxid fran
atmosfdren, sa kallade negativa utsldapp” (LFM30 2020). Vidare ndmner dven LFM30
att en grundliggande foOrutsittning for all klimatkompensation ar att klimat-
kompensationsprojekten dr additionella. Enligt LFM30 &r det priméra valet vid val av
metodik for klimatkompensation att generera negativa utsldpp och det sekundéira valet
att forebygga nya utslapp.

Inom LFM30 utfors klimatkompensation i enlighet med ISO 14021, vilken redogor hur
klimatkompensation bor kommuniceras. LFM30 anger att det i [SO-standarden
presenteras punkter, vilka bor vara uppfyllda for att uppnd en transparent
kommunikation av hur klimatkompensationen gors. Listan lyder enligt foljande:
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Vid klimatkompensation genom negativa utslapp bor kompensation ske genom forvarv
av utsldppsenheter vilka &r kvantifierade, verifierade och certifierade inom ett
certifieringssystem. For att utvirdera kvaliteten av certifieringssystemen och de
klimatkompenserade projekten hdnvisar LFM30 till Tabell 1 i version 1.0 av metod-
dokumentet, hir presenterat i Tabell 4.4, for kompensation av klimatskuld (LFM30

2020).

Vidare menar LFM30 att det ”annu inte finns metodiker for kvantifiering och verifiering
av nettoeffekten i termer av koldioxidupptag for alla de &tgirdsalternativ som kan ge

Information om de faktiska vaxthusgasutslappen
(vilket i standarden bendmns klimatavtryck”
(klimatskulden™).

Hur mycket som har klimatkompenserats (i termer
av kopta certifierade utsldppsminskningsenheter,
uttryckt som ton koldioxidekvivalenter).
Fullstdndiga uppgifter om
klimatkompensationssystem som anvénts
Information som gor det mojligt for kdparen att fa
tillgang till kéllor for ytterligare information de

vilket

klimatkompensationsprojekt ~ som  anvinda
utslappsminskningsenheter kommer ifran.
(LFM30 2020)

negativa utsléapp” (LFM30 2020).

Tabell 4.4. Rekommenderade mal och bedémningskriterier, benamnd "Tabell 1” i LFM30:s

metoddokument

Mal

Bedomningskriterier

Skall-krav

Robust och transparent organisation och
styrning av certifieringssystemet

Tydlighet och transparens kring regler och
procedurer. Tillforlitlighet oberoende av
tredjeparts-granskning (validering och
verifiering) av alla dokument som ligger till
grund for projektregistrering, bedémning av
additionalitet, baselines och berakning av
projektets bidrag till
utslappsminskningar/koldioxidupptag.
Transparent information om projektaktiviteter
(dokumentation om projekt tillgénglig pa
webben) och intressentdialoger som en del av
forberedelser infor projekt.

Tillforlitlig berakning av aktivitetens paverkan pa
utslapp/upptag av vaxthusgaser

Tillforlitlig oberoende tredjeparts-granskning
(validering och verifiering) av alla dokument
som ligger till grund for projektregistrering,
beddémning av additionalitet, baselines och
berakning av projektets bidrag till
utslappsminskningar/koldioxidupptag.
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Dubbelrakning av Det sker inget dubbelt utfardande av
utslappsminskningar/koldioxidupptag ska utslappsminskningsenheter. Ingen dubbel
undvikas anvandning av utslappsminskningsenheter dger

rum. Det gors inte dubbla ansprak pa
utslappsminskningar/ koldioxidupptag.

Séakerstalld permanens Foreligger risk for icke-permanens? Hur hdg
kan risken i sa fall beddmas vara? Hur
trovardiga metoder anvands for att hantera
eventuella risker for icke-permanens?

Bor-krav
Forstarka positiv och forebygga negativ Ingen signifikant negativ miljopaverkan.
miljdémassig och social paverkan Projektet tillampar safeguards inom ESG

(environment, social, governance), till exempel
mot barnarbete, diskriminiering, korruption mm.

Framjande av omstallning mot nettonollutslapp Ar projektet “transformativt’? Skapar det
férutsattningar for 6kad spridning av
teknik/atgarder som ger laga utslapp,
nollutslapp eller negativa utslapp? Visar
vardlandet en hdg ambition att bidra till
Parisavtalets temperaturmal? Kan projektet
bidra till vardlandets kapacitet att ytterligare 6ka
sin ambition?

Bland de certifieringssystem som finns nimns Verified Carbon Standard, American
Carbon Registry, Plan Vivo, Gold Standard och Climate Action Reserve. Inom dessa
certifieringssystem har metodiker for projekt inom beskogning, &terbeskogning,
restaurering av ekosystem och o©kad inlagring av kol i jord genom &ndrad
markanvandning utvecklats. LFM30 fortydligar att de metodiker med permanensrisker
inte dr lampade som klimatkompensationsatgérder.

Verified Carbon Standard och American Carbon Registry har framtagit metodiker for
klimatkompensation med hjélp av biokol som jordforbéttringsmedel, men utan
godkénnande pa grund av vetenskaplig osidkerhet. For bade bioenergi med avskiljning
och geologisk lagring av koldioxid och direkt upptagning av koldioxid fran omgivande
luft med geologisk lagring finns idag inga certifieringssystem inom metodiker for
klimatkompensation enligt LFM30. Vidare menar dven LFM30 att det &nnu inte finns
ett liknande certifieringssystem for metodiker for forstarkt mineralisering av
atmosfirens koldioxid.

LFM30 ndmner forvérv av certifierade utslappsminskningar direkt frdn formedlare av
klimatkompensationsatgirder samt forvirv genom fondlosning som ett framtida
tillvigagangssatt for att klimatkompensera.

Pé liknande vis som vid klimatkompensation genom negativa utslépp ska undvikande av
utsldpp ske genom forvdarv av utslippsminskningsenheter vilka har kvantifierats,
verifierats och certifierats inom ett certifieringssystem. For att utvirdera integriteten hos
utsldppsminskningsenheterna hdnvisar LFM30 till Tabell 1 i metoddokumentet for
kompensation av klimatskuld inom LFM30, vilken éterges i Tabell 4.4 ovan.
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Enligt LFM30 finns ett flertal certifieringssystem med metodiker f6r kvantifiering och
verifiering av utslappsminskningsenheterna. De projekt vilka genererar utsldpps-
minskningsenheterna kan delas in i ”fornybar energi, energieffektivisering och projekt
som forhindrar utsldpp av andra vixthusgaser &n koldioxid” (LFM30 2020). Aven CCS
och CCU ndmns som metoder for att undvika utsldpp, men idag finns inte nagra
godkénda metodiker inom omradena.

Inom ramen for LEM30 prioriteras aterbetalning av koldioxidutsldpp genom aktiviteter
som leder till negativa utsldpp. I dagsldget, under ar 2020-2025, tillats klimat-
kompensation genom f{Orebyggande av utslipp vilken inte &r affiarsméssigt
aterbetalningsbar. For att sékerstilla att de utsldppsminskningsenheter som anvénts for
att klimatkompensera inte anvidnds mer &dn en gang stélls krav pa annullering.
Annulleringen innebér att utsldppsminskningsenheten synliggdrs som forbrukad, och
dédrmed inte kan anvéndas pd nytt i fler projekt. LFM30 hénvisar till respektive
certifieringssystem for fortydligande om hur annulleringsprocessen ser ut.

4.3 NolICO:

I detta avsnitt presenteras certifieringssystemet NollCO,, de moduler, byggnader och
byggdelar som ingar samt metoden for att berdkna och redovisa klimatpaverkan. Utdver
det redovisas det for certifieringen géllande klimatdata, grédnsvérden och slutligen en
underrubrik om klimatkompensation. Information i avsnittet 4r hamtad Sweden Green
Buildings Councils hemsida och dokument publicerade dir, mer specifikt Manual 1.0,
Ramverk samt Baseline och grinsvéirden om inget annat anges.

4.3.1 Overgripande om NollCO:

Ar 2009 grundades organisationen Sweden Green Building Council, SGBC, som bland
annat har arbetat fram certifieringssystemet NollCO,, vilken ska nyttjas pa byggnader
for att uppna nettonoll klimatpaverkan. 2019 blev &ret dd en byggnad for forsta gdngen
blev certifierat med NollCO,, byggnaden var ett av fyra pilotprojekt. NollCO, ar en
pabyggnadscertifiering vilken kan nyttjas tillsammans Miljobyggnad, BREEAM-SE,
LEED GOLD eller Svanen. For att kunna ta del av certifieringen krdvs en
grundcertifiering, dir exempelvis Miljobyggnad kostar mellan 68 tkr for sméhus till 205
tkr for en storre lokalbyggnad. I Tabell 4.5 anges avgifter for NollCO,-certifieringen.

Tabell 4.5. Avgifter NolICO2

Avgift Ordinarie pris | Information

Registrering 15 000 kr En registrering ar giltig i tre (3) ar. Tre (3)
projektfragor ingar i avgiften

Certifiering 130 000 kr Inkluderar bade preliminar certifiering och
verifiering.

Aterrapportering 35 000 kr Vart femte ar efter verifiering.

Tredje revideringsomgang alt. | 13 000 kr Utover de tva revideringar som ingar i

Passerad halltid for revidering ordinarie certifieringsprocess.

Extra projektfraga och fraga 3000 kr For svar pa frdga som inte inkluderas i

for ej registrerat projekt registrerings-avgiften samt svar pa fraga for ej

registrerat projekt.
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Inom certifieringen anviands de tre standarderna SS-EN 15978:2011, SS-EN
15804+A2:2019 samt SS-EN ISO 14021:2017. Klimatpaverkan inom NollCO, beaktas
fran hela livscykeln vilket utgors av produktionsskedet, A, anviandningsskedet, B, och
sluthanteringsskedet, C. Denna uppdelning av livscykeln ér utformad enligt standard EN
15978 dar det sista skedet, D, paverkan utanfor byggnadens livscykel, exkluderas da det
inte omfattar klimatpaverkan under byggnadens livscykel. Standarden EN 15978
tillimpas ocksé inom NollCO; tillsammans med PCR for att berdkna klimatpéverkan av
en ny byggnad. Vidare anvinds standarden EN 15804 i kombination med PCR for att
berdkna och redovisa klimatpaverkan frdn data i miljovarudeklarationer. Dessa
miljovarudeklarationer, EPD:er, maste atminstone redovisa klimatpaverkan som GWP-
GHG frén produktskedet A1-A3. Slutligen implementeras dven ISO 14021 inom
NolICO:; for att formulera pastaenden, symboler, utviardering och verifiering kopplat till
miljomérkning och miljodeklarationer.

Som tidigare angett ska certifieringssystemet nyttjas pa hela livscykeln och systemet
utgar fran tva olika inriktningar. Den ena inriktningen avser faststdllandet av
gransvarden for den klimatpaverkan som projektet genererar, med avseende pé
byggandets processer, byggvaruprodukter och anvindning av energi, och hur branschen
ska arbeta for att nd dessa grinsvirden. Den andra inriktningen avser
klimatkompensation av den klimatp&verkan som inte fangas upp av gransvirdena, bade
innan- och utanfor projektets grénser.

Certifieringsprocessen av en NollCO»-byggnad &r utformad enligt foljande:

1. Byggnaden registreras i SGBC:s verktyg Building Green Online (BGO). I
samband med detta tilldelas en manual som byggnaden ska jamforas med. I
manualversionen framgar vilket grinsvérde och baseline projektet ska sikta mot.

2. Prelimindr certifiering av byggnad ges. Detta sker oftast i samband med att
projektering ar klar men innan byggnation pabdrjats. Den primara certifieringen
redovisar i1 hur stor grad indikatorernas kriterier &r uppfyllda.

3. Verifiering. Avstdmning av att de inlimnade uppgifterna dverensstimmer med
det faktiska utfallet av byggnaden och den priméra certifieringens berdknande.
Den godkénda verifieringen leder till ett certifikat for byggnaden som ér giltigt
i fem &r. For att fa behélla certifieringen direfter ska en aterrapportering skickas
in och godkénnas.

4. Aterrapportering. 1 detta steg gérs en kontroll av att byggnaden ir fortsatt
godként utifrdn verifieringen i foregéende steg. Utdver detta ska eventuella
ersittningar och ombyggnationer redovisas. Aterrapportering sker var femte &r,
under 50 ar eller till dess att byggnaden sluthanteras.

4.3.2 Moduler

I denna underrubrik presenteras de moduler som ingar inom NollCO, samt vad SGBC
redogdr for kring de inkluderade modulerna.

Berdkning av produkter for modul Al1-A3 utgar fran EN 15804. For att redovisa

klimatpéverkan fran hela byggdelar anvinds EN 15978 till modulerna och dér ingar
utvinning av ravaror, transport av ravaror och tillverkning av produkter. Certifierings-
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systemet NollCO, har uppsatta gransviarden for modul A1-A3. Dessa gransvarden ér till
for att begransa hur stor klimatpaverkan far vara inom modulerna.

I enlighet med EN 15978 berdknas inom modul A4 klimatpéverkan frén transporter till
och fran byggarbetsplatsen samt fran fabrik till byggarbetsplatsen. Till de transporter
som gors till och fran byggarbetsplatsen rdknas byggutrustning, maskiner, byggbodar
och dylikt. De transporter som sker fran fabrik till byggarbetsplatsen avser material,
produkter och system.

Inom modul AS berdknas klimatpaverkan frén bland annat materialspill, material som
enbart anviands under byggprocessen samt energi- och vattenanvindning pa
byggarbetsplatsen. Inom NollCO, delas klimatpaverkan inom modul A5 upp enligt
foljande:

e AS5.1 materialspillets tillverkning, transport och avfallshantering

e AS5.2tillverkning, transport och avfallshantering av material som enbart anvénds
under byggprocessen

e AS5.3 energianvéndning pa byggarbetsplatsen

e AS5.4 vattenanvindning pé byggarbetsplatsen

Emissioner som frisldpps fran material vid anvéndandet av byggnaden ingér enligt
standarden i modul Bl. Modul B2 innefattar klimatpaverkan fran skdtsel- och
underhéllstjanster under anvéndningsskedet i syfte att bibehalla byggnadens funktionella
och tekniska prestanda. Inom modul B3, reparation, ingédr klimatpéverkan fran
reparation av byggnadsdelar i syfte att aterstélla dess funktion. SGBC anger att eftersom
klimatpéverkan fran modul B1-B3 &r svér att prognosticera och &r liten i férhallande till
den klimatpéverkan som orsakas inom modul B4 och B5 inkluderas inte dessa moduler
i NolICO..

Klimatpaverkan fran byggvaruprodukter med avseende pa erséttning och sluthantering
inkluderas i modul B4. De byggvaruprodukter som avses ér de vars livstid &r kortare dn
50 &r, vilket ir byggnadens berikningsperiod. Aven den klimatpaverkan som uppstir om
en hyresgést byter ut material och produkter rdknas med, samt klimatpaverkan fran
reparation av stora skador pa byggnaden ingér i modul B4.

I modul B5 beréknas klimatpaverkan fran renovering och ombyggnation inom tidsramen
50 ar. Vid renovering och ombyggnad dr det enligt SGBC klimatpaverkan fran de nya
byggvarornas tillverkning, transport och installation som dr inrdknade, tillsammans med
klimatpaverkan genererad av avfallshanteringen av de borttagna byggvarorna. Modul B5
omfattar inte klimatpaverkan fran 16sa inventarier.

Standard EN 15978 anger hur energianvdndningen ska redovisas i modul B6 med ett
undantag kring att verksamhetens energianviandning exkluderas. Certifieringssystemet
NollCO; berdknar energianvéndningen frén en byggnad utifrdn Boverkets avsnitt om
Byggnadens energiprestanda i NollCO:s ramverk. I modul B6 undersoks ocksé
byggnadens energiprestanda samt den klimatpaverkan som uppstdr av energi-
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anviandningen i byggnaden. Denna berdknas med syftet att projektet ska projekteras och
byggas sé att bade klimatpaverkan fran den berdknade och den faktiska anvéndningen
av energin blir 14g.

Vidare forklaras det att i de fall material och produkter bestar av teknik som &r
energiproducerande delas redovisning av klimatpaverkan fran dessa upp, antingeni Al-
A3 eller i B6. Det som redovisas i Al-A3 4r sadant som kan kopplas till
byggdelsfunktionen, exempelvis ett fonster. Det som redovisas i B6 4r i stéllet det som
kan kopplas till energiproduktionsfunktionen, exempelvis en film av solceller samt
ingaende elektronik.

Certifieringssystemet NollCO, sétter krav pa en byggnads energianvindning i form av
att energiprestandan ska vara energiklass B, eller bittre, och att denna klass ska
upprétthéllas efter verifiering med &rliga kontroller. Vidare krav &r att den energi som
produceras till byggnaden inne pa fastigheten maste klassas som fornybar och foljande
energikillor godtas:

Bioenergi
Frikyla
Geoenergi
Solkraft
Solvérme
Vindkraft

Inom modul B7 aves vattenanvandningens klimatpaverkan och omfattar enligt EN
15978 foljande:

e Bevattning av fasta planteringar
e Vattenanvindning for virme, kyla, ventilation och angprocesser
e Vattenanvindning for fastmonterade fontidner och/eller pooler i byggnaden

Pooler och fontiner anses i detta certifieringssystem inte tillhdra byggnadens
grundforsorjning av vatten och dérfor exkluderas denna klimatpaverkan inom modul B7.
Vidare redovisas den klimatpaverkan som orsakas av de tappvattensystem som finns i
byggnaden i modul A1-A3. Detta resulterar i att det enbart dr klimatpaverkan fran
vattenanvandning for vdrme, kyla, ventilation och &ngprocesser samt den arliga
vattenforbrukningen angivet i m® som redovisas inom modul B7 i NollCO»-
certifieringen. Klimatpaverkan av vattenanvindningen redovisas som “vatten-
anvindningens infrastruktur utanfor byggnadens periferi, uttryckt i enheten kgCO,e/m?
vatten, multipliceras med vattenanvindningen, uttryckt i m*” (SGBC u.4.). Syftet med
redovisning av modul B7 ar att minska vattenanvandningen i byggnader som forvaltas,
men dven i de som projekteras och byggs. Vidare ska en métplan uppréittas som ska
kunna nyttjas nér byggnaden &r driftsatt for att ha koll pa vattenforbrukningen.
Maitplanen ska vara utformad sa att den beskriver vattenmétarnas placering och typ av
Overvakning, samt innehélla “eventuella schabloner eller berdkningsmodeller som
anvénds dér méitning inte & mojlig” (SGBC 2020).
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Bedomningen av klimatpaverkan fran modul C1-C4 gors med anledning av att sprida
kunskap om den klimatpaverkan som en byggnad har i slutskedet. De omraden déar
klimatpaverkan redovisas inom slutskedena dr demontering/nedrivning av byggnad,
transport till avfallshantering, avfallshantering och sluthantering. Da beréknings-
perioden for en NollCO,-byggnad ér 50 ar och med anledning av att Sverige ar 2045 inte
ska ha nagra utslapp av vixthusgaser i atmosfaren, sitts klimatpaverkan fran modul C1-
C4 lika med noll. Antagandet gors baserat pa regeringens krav pa en 100% fornybar
elproduktion och fossilfria transporter. Skulle det vara sa att byggnaden trots detta
sluthanteras innan ar 2045 tillimpas ett viarde utifrdn en avldsning fran en tidigare
berdkning. Denna berdkning 4r baserad pa den projekterade klimatpaverkan fran modul
B4 och B5 vid uppforandet av byggnaden, vilket sedan linjarinterpolerats ned till vardet
noll ar 2045. Skulle exempelvis sluthantering ske ar 2040 gors en avldsning av vad vardet
pa linjérinterpoleringen &r det aret.

4.3.3 Byggnader
SGBC definierar inget skarpt krav avseende vilka byggnader som gér att certifiera med

NolICOs. Det finns ddremot exempel pa baseline och griansvirden for sex byggnads-
typer. De olika byggnadstyperna ar:

Flerbostadshus
Kontorsbyggnad
Industri/butikshall
Aldreboende
Smahus
Blandverksamhet

Eftersom NollCOs-certifieringen dr en pabyggnadscertifiering begrénsas applicerbara
byggnader till de byggnadstyper som grundcertifieringarna tillater.

4.3.4 Byggdelar

I f6ljande underrubrik presenteras de systemgrénser som é&r satta inom NollCO,, och
ddarmed vilka byggdelar som inkluderas i certifieringen. Byggdelar utgoér en av SGBS:s
systemgranser och utgar fran Svensk Byggtjénsts BSAB 96 koder for att redovisa vilka
byggdelar som inkluderas i och exkluderas fran NollCO,:s berdkning och modellering,
vilka redovisas i Bilaga C. Den andra delen av certifieringens systemgrans utgors av en
yttre fysisk systemgrans och definieras som ’byggnadens yttre grains mot omgivningen”
(SGBC 2020) utifrdn EN 15978. SGBC fortydligar att det, med hénsyn till arbetet som
utfors utanfor periferin till byggnaden inte utgér en del av NollCO;:s klimatberdkning,
exempelvis landskapsarbeten. Vidare illustreras det i Figur 4.5 nedan for de byggdelar
som ingér.
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NolICO,:s ingaende byggnadsdelar
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Figur 4.5. Ingaende byggdelar i NollCO2 (SGBC 2020)

4.3.5 Berakning och redovisning av klimatpaverkan

Berdkningen av klimatpaverkan gors med hjdlp av LCA i enlighet med EN 15978 och
15804. Redovisningen dr uppdelad i skedena prelimindr certifiering, verifiering och
aterrapportering, vilka gér att aterfinna pd SGBC:s hemsida.

Berdkningen av klimatpaverkan fran byggdelarna i A1-A3 anges som summan av
klimatdata for vardera byggdel, med enheten kgCO,e/kg, som sedan multipliceras med
byggdelens méngd, angivet i kilogram. I de fall specifika klimatdata och EPD:er ej finns
att tillga ar det generiska klimatdata som anvénds vid berdkningarna. Fyra olika kéllor
anges att hdmta generiska klimatdata fran for att anvdnda vid berdkningar till
certifieringssystemet NollCOs.

I manual 1.0 f6r certifieringssystemet NollCO, anges syftet och hur beddmningen gar
till for byggdelar A1-A3. Syftet dr att berdkna och begridnsa klimatpdverkan av
tillverkningen av de byggdelar som anvénds for byggnadens uppforande med syfte att
utoka marknaden for byggdelar med lag klimatpaverkan” (SGBC 2020). Bedémningen
gOrs pa de griansvirden som finns for klimatpaverkan med avseende pa modulerna Al-
A3 vilka anges i kgCO»e/m? BTA. For att mojliggora framtagandet av gransvirden och
en baseline ldmnas uppgifter kring projektet in. Metoden for att ta fram en baseline och
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berdkna klimatpaverkan redovisas i Tabell 4.6 och utférs av Sweden Green Building
Council.

Tabell 4.6. Metod for framtagning av baseline och berékning av klimatpaverkan

1. | Byggnadstyp och per byggnadstyp/verksamhet (om blandad verksamhet i
byggnaden):

Mork BTA (BTA under mark)

Ljus BTA (BTA ovan mark)

Antal vaningar ovan mark

Antal garagevaningar ovan mark
Antal garagevaningar under mark
Antal trapphus i byggnaden

Bottenplattans tjocklek

3. | Andel barande innervaggar vs yttervaggar i garagevaning under mark

Tjocklek av yttervagg i garagevaning under mark

Grénsvardet berdknas av SGBC baserat pa de inlimnade uppgifterna enligt foljande;
klimatpaverkan av mork BTAy aseline + 0,7 - Klimatpaverkan av ljus BTApaseline-
Med utgangspunkt fran framrdknad baseline och gransvarden kan en utvirdering
genomforas om projektet kan certifieras med de krav som NollCO, stiller. Om
projektdata indikerar att en fortsatt certifiering &r mojlig kan den utforas enligt Manual
1.0. T det fortsatta certifieringsarbetet far valfritt LCA-verktyg nyttjas, men “for
redovisning specificeras nationellt generiskt/EPD/LCE klimatdata tillsammans med
méngder och uppgifter om EPD/LCE och leverantdr i SGBC:s redovisningsverktyg”
(SGBC 2020).

I det angivna redovisningsverktyget for NollCO;, “NollCO, Klimatpaverkan
Certifiering.docx” ska for projektet, avseende modul A4, transporter och byggprocessen,
foljande anges:

- A4.1 betecknar transport av material, produkter
och system fréan fabriksport till byggarbetsplats

- A4.2 betecknar transporter av byggutrustning,
som stiélls upp pé byggarbetsplatsen, till och fran
byggarbetsplatsen

- For bade A4.1 och A4.2 kan
uppskattningar/berdkningar av avstdnd for resp.
transportmedel mellan fabriksort/uppstallnings-
plats och byggarbetsplats goras och anvéndas i
stillet for registrering av faktiska transporter
vilket kan vara mddosamt och mycket omfattande
arbete. P4 begdran av SGBC ska dessa kunna
uppvisas men begirs inte in om redovisningskrav.
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- Klimatdata for transporter anges i kgCO,e/tkm.
Det innebdr till exempel att en produkt som har
klimatdata 1 kgCO,e/tkm, har en klimatpaverkan
av 1 kgCOse per 1000 kg fraktad produkt per km.

(SGBC 2020)

Den klimatpaverkan som redovisas i AS.1 ar kopplat till det spill som uppkommer under
skede A1-A3 vid installation och konstruktion, med avseende pa tillverkning, transport
samt avfalls- och sluthantering. Féljande procentsatser ar faststéllda for olika grupper av
spill:

0% — spill for storre tekniksystem

2% — styckvis kopta produkter (exempelvis fonster)

10% — material som anvénds i stora manger (exempelvis gipsskivor)
5% — ovrigt spill

I delmodul AS5.2 ér det den faktiska méngden av det pd byggarbetsplatsen anvinda
materialets klimatpaverkan avseende tillverkning, transport samt avfalls- och
sluthantering som ingér. Dessa material, produkter och system ateranvands inte, utan gar
direkt efter anvéndning till sluthantering.

Klimatpéaverkan fran energianvandningen pa byggarbetsplatsen redovisas i modul A5.3
och utgér frin mingden forbrukat brénsle eller energi, angett i m*® eller MWh. For
redovisning av klimatpaverkan fran vattenanvindningen pé byggarbetsplatsen, AS5.4,
vilken redovisas som “mingd vatten (m?) som planeras anvindas eller, vid verifiering,
har anvénts pa byggarbetsplats redovisas” (SGBC 2020).

I modulerna B1-B5 bedoms klimatpadverkan fran ersdttning och ombyggnad av
byggdelar, och syftet med redovisningen &r att 6ka kunskap och medvetenhet kring hur
en byggnad under anvidndningen paverkar klimatet. En metod for att redovisa
klimatpéverkan finns till respektive modul B4 och B5, men inte till B1, direkta utslapp i
byggnaden, B2, underhall eller B3, reparation. Orsaken till att modul B1-B3 saknar en
metod dr enligt SGBC pé grund av att de i forhallande till modul B4-B5 anses ha en lag
inverkan pa klimatet.

Kriterier for B4 erséttning och BS ombyggnad anges enligt foljande:

e B4 - Maingderna till de byggdelar som ska eller har ersatts samt de som ska eller
har byggts in som ersdttning ska redovisas, med en berékningsperiod pa 50 é&r
efter att byggnaden har tagits i drift

e B5-—Mingderna till de byggdelar som ska eller har bytts ut vid ombyggnad samt
de som ska eller har byggts in vid ombyggnad ska redovisas, med en
berdkningsperiod pa 50 &r efter att byggnaden har tagits i drift
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Redovisningsverktyget ger en prognos for modulens klimatpaverkan for erséttning,
modul B4, vilken tar hansyn till byggdelarnas livstid. Klimatpaverkan som prognosen
baseras péa utgér fran avfalls- och sluthantering av den foérbrukade produkten men éven
den klimatpaverkan som uppstar av den nya produktens tillverkning, transport och
installation. Efter hand fylls det pa med data fran vad som faktiskt ersatts och vad det
faktiskt ersatts med i redovisningsverktyget. SGBC fortydligar att det som ersétter det
forbrukade inte maste utgoras av samma mingd, material, produkt eller system. Aven
vid redovisning av klimatpaverkan vid ombyggnad, modul B5, berdknas en prognos for
modulens klimatpéverkan vilken inkluderar:

Angivna ombyggnadsintervaller

Omfattning av ombyggnation

Omfattning av ombyggnation, angivet i procentandel byggdelar som bytts ut
Antaganden om att det 4r samma mangd som rivs eller nedmonteras som byggs
in vid ombyggnation

Den klimatpaverkan som berdknas avser, likt for modul B4, avfalls- och sluthantering
av den nedrivna eller nedmonterade produkten, samt klimatpdverkan fran den nya
produktens tillverkning, transport och installation. Redovisningen av modul B5 utgar
fran den prognos som framstillts men uppdateras vartefter med faktiska data kring vad
som rivits ned eller nedmonterats samt byggs in.

Metoden kring energianviandningen fran byggnaden, modul B6, skiljer sig at vid
preliminér certifiering och verifiering samt aterrapportering.

Preliminér certifiering.
e Lampliga sidkerhetsmarginaler bdor anvindas vid berdkning s& att de
energianvindningskrav som stills pd byggnaden nér den &r i drift kan uppnas
e Underlag for berdkning
- ortens klimat
- normal innetemperatur
- normal tappvarmvattenforbrukning
- védringsméngd
BV2, IDA ICE, VIP-Energy eller liknande verktyg kan anvéndas vid berdkning
Viktade energikrav utifran A«mp om byggnad bestar av bade bostéder och lokaler
For gemensamma garage fordelas energianvéndningen efter Acemp
Undantag fran berdkning
- verksamhetsenergi

Verifiering och éterrapportering.
e Under 12 sammanhédngande méanader ska byggnadens energianvandning matas,
vilket senast 24 ménader efter det att bygganden tagits i bruk ska vara slutfort
e Revidera energianvéndningen till en relationsenergiberékning utifrén den
uppmatta energianvindningen
o Identifiera avvikelser, finna orsak och planera atgérder
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Vidare ska en maétplan for energianvandning- och produktion utformas for att kunna
certifieras med NollCO,. Maitplanen ska uppforas enligt Sveby-programmets
”Miétanvisningar version 2.0” och omfattar:

Adress och byggnad

Levererad fjarrvérme

Levererad fjarrkyla

Levererad el, avseende fastighetsel

Levererad el, avseende verksamhetsel

Installerad energiproduktion pé fastigheten, per energipost

Anvind egenproducerad energi i byggnaden, per energipost

Levererad fornybar el till elnétet, per energipost

Uppgifter om matare, placering, typ, 6vervakning, ID, betjaningsomréde

Den klimatpdverkan som genereras av energianviandningen berdknas pa arsbasis och
berékningen av klimatpéverkan utgar fran foljande. Inom EU finns en berdkningsmetod
for CO,-intensitet av ett lands elmix, vilken tar hdnsyn till produktionsslag, inhemsk
produktion, import/export samt ledningsférluster och berdknas ur ett
livscykelperspektiv. Virdet utgor ett medelvirde Over arets alla timmar och data som
anvinds i samband med berdkningen far inte vara dldre d4n fem ar.

Déremot beréknas klimatpaverkan av kopt el enligt ekvation 4 nedan:

kgCO,e
MWh

klimatpéaverkan [kgCO,e] = energianvadningen [MWh] - CO,e intensitet [ 4

Kopt elenergi kan berdknas med en geografiskt baserad metod eller marknadsbaserad
metod. Den geografiskt baserade metoden “raknar med ett medelvérde av det elnit som
projektet befinner sig i och kan tilldimpas i alla elnit” (SGBC u.a.). SGBC anger att den
berdknade COse-intensitet for Sveriges elmix med hjdlp av data fran 2018 ar 22 kg
CO2e/MWh. Den marknadsbaserade metoden rédknar med leverantdrens specifika CO»-
intensitet med hjélp av marknadsinstrument. De marknadsinstrument som finns
tillgdngliga i Sverige ar Bra Miljoval sol/vind/vatten och EPD. Klimatpaverkan for kopt
fjérrvarme berdknas pa samma sétt som den kopta elenergin. Det generiska vérdet for
svensk fjarrvirme- och kyla dr 60 kgCO,e/MWh, vilket anvinds dd byggnadens
fjarrvarmeavtal saknar en EPD.

For egenproducerad energi, dér produktionen inte dr integrerad i en byggdel, finns
generiska data att tillga da det saknas EPD:er. Foljande energislag och generiska data
anvéands inom NollCO,:

e Bioenergi, 40 kgCO,e/MWh
e Solkraft, 41 kgCO.e/MWh
e Vindkraft, 12 kgCO,e/MWh
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Inom NollCO; kan fornybar elproduktion och energieffektivisering anvéndas som
klimatkompensation. Berdkningsmetoden for detta redovisas nedan.

For att berékna klimatpaverkan av nétlevererad fornybar el tillimpas de riktlinjer som
finns inom dmnet i GHG Protocols. Klimatpaverkan fran anvénd el och nitlevererad
fornybar el fran projektet redovisas i Figur 4.6.

L Nord Pool:s elmarknad*
: ) L]
. ® Tysklands
[ ]
. . ° . . ® e ®o M
L @
. [ ] g L4 L Tyska forutsattningar gor att
Tyskland plockar ut bade fossilfri

Farnybar el handlas fore fossil . . . el och fossil el

el pa marknaden da farnybar el

wee < ‘ Klimatpaverkan av att anvanda el
ar billigare &n fossil el . . i Tyskland = klimatpaverkan av
Klimatpaverkan av att leverera . tysk elmix
fornybar el till natet = uteblivna .
vaxthusgasutslapp pga. utebliven [ ] @:fossilfriel @:fossilel L ieeeiaas
produktion av fossil el, da el ° : L
som inte handlats 24 timmar » EU:s mal r att enbart ha '
fére produktionsstart inte Svenska forutsittningar gor + fossilfri el pd elmarknaden 3
produceras Sveri att Sverige kan plocka ut i genom att firbattra villkoren 3
verlges nastintill enbart fossilfri el +  for fossilfri elproduktion och
elmix Klimatpaverkan av att anvénda E fdrutsattningar for lander att E
el i Sverige = klimatpaverkan »  plocka ut mer fossilfri el .

av svensk elmix

*Utdver Sverige och Tyskland &r ytterligare 12 nordeuropeiska lander anslutna till Nord Peol:s elmarknad, se www.nordpoolgroup.com

Figur 5 Nord Pool:s elmarknad

Figur 4.6. Nord Pool:s elmarknad (SGBC u.a.)

Vad avser den nitlevererade fornybara elens additionalitet anger NollCOs att:

Nitlevererad fornybar el &r ingen klimatatgird, som
NollCO; projektet kan tillgodorikna sig, om den redan &r
1 drift. For att sdkerstdlla additionalitet maste NollCO»
projektet darfor pavisa att installation av fornybar
elproduktion paborjas forst efter det att NollCO, projektet
registrerades. Darutdver maste NollCO, projektet redovisa
hur stor del av produktionen som NollCO: projektet
finansierar. Detta for att kunna tillgodorékna sig den andel
av klimatvirdet som finansieringsandelen motsvarar.

(SGBC u.a.)

Kolkraftens livscykelbaserade virde ar 2019 var 820 gCO»e/kWh, vilket anvénds som
ett referensvarde inom NollCO,. Inom NollCO; tillimpas en berdkningsperiod pa 50 ér,
vilket gor att dagens klimatvéirde anvinds for att uppskatta hur klimatvérdet utvecklas
de kommande 50 aren. NollCO; utgar fran att Sverige uppnar klimatneutralitet 2050 och
genomfor en linjdr interpolation for att prognosticera hur dagens klimatvarde utvecklas
ner till virdet noll &r 2050.
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Klimatvérdet dr den minskning i utslédpp fran vaxthusgaserutsldpp som en klimatatgard
ger upphov till, och mits i kg CO,e/kWh. Klimatvirden finns for bade ”on- och offsite”,
det vill sdga innanfor projektets systemgranser respektive Nord Pool:s elmarknad.
Solkraft hade ar 2018 klimatvérdet 820 — 41 = 779 gCO,e/kWh, det vill sdga kolkraftens
livscykelbaserade vdrde minus intensiteten av solkraftproduktion. P4 motsvarande satt
ar klimatvardet for vindkraft 820 — 12 = 808 gCO,e/kWh, dar 12 gCO,e/kWh anger
intensiteten av vinkraftproduktion.

NolICO; anser att effekten av energieffektiviseringen ska betraktas som additionell, det
vill séga att det har en “’positiv”’ klimatpéverkan. Den besparing av elenergianvéindning
som gors berdknas pa samma sétt som klimatpaverkan for nétansluten produktion av
fornybar el inom NollCO»-verifieringen.

Klimatvérdet, angett i kg CO,e/MWh, for elenergieffektivisering berdknas som 820 —
LCEcnergictfektivisering, 0ch blir dédrmed projektspecifik. Motsvarande klimatvérde for
fjarrvdrme- och kyla &r skillnaden mellan referensvérdet och LCEcnergictrektivisering, dAr
referensvérdet antingen &r det generiska virdet 60 kgCO,e/MWh eller GWP-virdet fran
en EPD.

Vid produktion av energi “onsite” berdknas klimatvérdet av energieffektiviseringen som
skillnaden —mellan referensvardet fran respektive  energiproduktion och
LCEcnergictekiivisering: Referensvirdet for energiproduktionen &r enligt NollCO»:

Sol: 41 kgCOe/MWh
Biobrénsle: 40 kgCO,e/MWh
Olja: 650 kgCO,e/MWh

Gas: 490 kgCO2e/MWh

For samtliga energieffektiviseringsmetoder inom modul B6 tillimpas ett gransvarde
inom NollCO, for LCEchergictfekiivisering pa2 100 kgCO.e/MWh vid berdkningen av
klimatbesparingen som uppnds. SGBC anger vidare att klimatvéirdet av energi-
effektiviseringen over tid berdknas med hjélp av linjér interpolation med utgangspunkt i
dagens virde och slutvardet noll ar 2045.

Modul B7 berdknas med avseende pa den &rliga vattenférbrukningen i byggnaden och
klimatpaverkan fran den. Metoden for berdkningen aterfinns i ekvation 5 och kan utga
frén aningen tidigare erfarenheter eller en schablonsiffra.

klimatp&verkan;ny ytanfor periferi - Vattenanvandning
BTA

Klimatpaverkan iytq =

5)

Dir klimatpdverkan fran infrastruktur utanfor periferin anges i kgCOse/m? vatten med
klimatdata fran EPD nér det finns att tillgd, annars anvinds ett schablonvirde fran
redovisningsverktyget. Begreppet periferi avses i detta samband som byggnadens yttre
grans, 1 form av byggnadens fasadliv. Den totala klimatpaverkan uttrycks i enheten
kgCO,e/m? BTA. Redovisningskrav for modul B7 aterfinns i Manual 1.0.
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4.3.6 Klimatdata

Till certifieringen NollCO, ska inom modulerna A1-A3 specifika klimatdata och
leverantorers EPD:er nyttjas. For att EPD:n ska vara giltig géller det att den ar framtagen
enligt EN 15804 och PCR 2019:14 Construction products. Vidare giller &ven att
klimatdata som himtas ska vara definierad i PCR 2019 och EN 15804 som
klimatpaverkan GWP-GHG, utan biogent kol.

Nér det géller generiska klimatdata ska frimst Boverkets Nationella Klimatdatabas
anvindas efter det géller nationellt generiskt klimatdata, d& klimatdata fran likstallt
material eller produkt nyttjas. Vidare kan klimatdata fran Okobaudat anvindas om
nationellt generiskt klimatdata inte tillhandahaller adekvat klimatdata. Slutligen anges
det att inom certifieringen kan en forenklad LCE genomforas, vilken utgér fran
lampligen motsvarande byggvarudeklaration samt klimatdata frén framst nationellt
klimatdata annars Okobaudat. Vidare redovisas klimatpaverkan fran &terbrukade
material och produkter i modulerna A1-A3. Klimatpaverkan kring aterbrukat material
avser transport fran ursprungsort till projektet samt eventuella bearbetningsprocesser for
att fa materialet eller produkten anvéndningsbart.

Med avseende pa den klimatdata som nyttjas inom modul A4 giller det att
schablonvirden fran ”"Byggsektorns Miljo Berdkningsverktyg” for transportstrackor for
respektive material/produkt/system kan anvindas. Klimatdata fran olika transportslag
redovisas i Tabell 4.7.

Tabell 4.7. Klimatdata transporter

Transportmedel kgCOze/tkm
Lastbil med slap 50-60 ton (EU) 0,064
Lastbil med slap 30—40 ton (EU) 0,071

Lastbil 20—26 ton (EU) 0,13

Lastbil 7,5-12 ton (EU) 0,23

Flyg 785-3600 km (kontinentalt) 1,0

Tag diesel (SE/FI) 0,022

Tag el (SE/FI energianvandning + svensk elmix 2018) 0,00977

Projektet kan dock ta fram egna klimatdata géllande transporter men ska da forhalla sig
till foljande:

e Data gillande emissioner kopplade till projektets transporter ska utga fran
métningar, gillande energi och avstdnd, dir tomkdrning och tomreturer
inkluderas

o Emissionerna ska redovisas ur livscykelperspektivet well-to-wheel, med
metoder som exempelvis NTM — Network for transport measures eller som utgér
fran SS-EN 16258
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Inom modul A5 giller det att for samtliga delmoduler kan klimatdata fran EPD:er
anvindas, till modul A5.1 och A5.2 kan dven Okobaudat nyttjas, samt till A5.3 kan data
kring brinsleanvéndning hdmtas frdn Energimyndigheten.

Den klimatpaverkan som genereras av energianvandningen, modul B6, berdknas pa
arsbasis och utgér fran EPD:er eller ett specificerat energiavtal dd det finns att tillga.
Saknas specifika data och ett specificerat energiavtal ej finns anvinds generiska data
“baserat pa livscykelns klimatpaverkan for energiproduktionen” (SGBC 2020) och har
av SGBC beriknats till féljande:

e Elavtal 22 kgCO, /MWh
e Fjarrviarmeavtal 60 kgCO,e/MWh
e Fjarrkyleavtal 60 kgCO.e/MWh

Da energin ar egenproducerad och produktionstekniken inte ar integrerad i en byggdel
anvénds foljande generiska klimatdata:

e Solkraft 41 kgCO,e/MWh
o Vindkraft 12 kgCO2e/MWh
e Bioenergi 40 kgCO,e/MWh

Om projektet har ”’specificerat ett energiavtal eller leverantor av spillvarme eller teknik
for egen produktion av fornybar energi” (SGBC 2020) géller foljande:

e Klimatdata fran EPD kan anvindas dé det erbjuds
e Klimatdata frén elavtal kan anvéindas om mérkt med ”Bra Miljoval”, vilket
omfattar
- Vind 14,8 kgCO,e/MWh
- Vatten 8,6 kgCO,e/MWh
- Sol 30,5 kgCOe/MWh
e Spillvirme berdknas och redovisas med ursprunglig energibérare, avseende
uppvarmning,
o Externt levererad spillvarme, fran extern leverantor, redovisas med “energi och
klimatdata for den energibdrare som ursprungligen genererade spillvirmen”
(SGBC 2020)

I forsta hand ska miljodeklarationer, EPD, anvindas inom NollCO, for att berdkna elens
klimatpaverkan vid anvdndning av den marknadsbaserade metoden. Om den geografiska
metoden tillimpas anvdands EU JRC:s modell for att rakna COze intensitet av ett lands
elmix, det vill sdga 22 kgCO.e/MWh.

Pa motsvarande sétt anvinds i forsta hand en EPD vid berdkning av klimatpaverkan fran
kopt fjérrvarme. Vid avsaknad av en EPD tillimpas det generiska vérdet for svensk
fjéarrvarme; 60 kgCO.e/MWh. I avsaknad av béttre data och berdkningsmodell anvénds
samma generiska vérde vid berdkning av klimatpaverkan fran fjarrkyla.
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Avseende modul B7 anvénds klimatdata fran EPD nér det finns att tillga, annars anvands
ett schablonvérde fran redovisningsverktyget.

4.3.7 Gransvarden

Certifieringen utgér fran en baseline, vilket &r ett referensvérde som nyttjas for att kunna
sitta ett gransviarde for det vixthusgasutslipp som genereras vid byggdelarnas
tillverkning. Certifieringssystemet NollCO, har bade konservativa och icke konservativa
viarden pa baseline och gransvéirden. Vardet pa baseline kan séttas pa tva olika sétt,
antingen genom ett medelvidrde av data som samlats frén ett stort antal motsvarande
projekt eller genom en modellering av byggnadstypen. De varden som SGBC tagit fram
ar baserade pa modeller av ett antal olika byggnadstyper och tillhérande typiska
byggnadsdelar. Byggnadstyperna det giller &r blandverksamhet, flerbostadshus,
industri- och butikshall, kontorsbyggnad, smahus samt dldreboende. Virdena pé den
klimatpaverkan som genereras vid tillverkning av byggdelar for bade ljus och morkt
BTA éar baserade pd generiska klimatdata frén Boverkets klimatdatabas, nyckel-
parametrar och projektspecifika parametrar. Sedan sétts grinsvérdet som “klimat-
paverkan av byggdelar som ingar i mérk BTA plus 70% av klimatpaverkan av byggdelar
som ingdr i ljus BTA” (SGBC 2021). Syftet med att ta fram baseline och gransviarde med
nyckelparametrar och projektspecifika parametrar ér att det anses medfora att vérdena
blir rdttvisa och rimliga, s& att “inget projekt far det for latt eller for svart att klara
gransvirdet for NollCO; certifieringen” (SGBC 2021).

I Tabell 4.8 redovisas exempel pd SGBS:s baseline och griansvérde for respektive
byggnadstyp, bade konservativt och icke konservativt satta.

Tabell 4.8. Baseline och gransvarden

Baseline [kgCO2e/m? BTA] Gransvirde [kgCO2e/m? BTA]
Konservativa | Icke konservativa | Konservativa Icke konservativa
varden varden varden varden
Blandverksamhet 317 259 240 195
Flerbostadshus 389 318 282 230
Industri- och butikshall | 390 331 302 254
Kontor 310 261 238 199
Smahus 217 186 164 140
Aldreboende 316 266 246 206

Syftet med att berdkna den klimatpaverkan som uppstar inom modulerna A4-AS &r att
paverka entreprendrer och leverantorer att utveckla byggprocesser och transportsétt som
har mindre paverkan pé klimatet. De delar som avses &r transport av byggdelar och
byggutrustning, samt byggprocesserna pa faktiska byggarbetsplatsen. SGBC har satt
gransvardet for klimatpéverkan for modul A4-AS till lagre &n 55 kgCO»e/m2 BTA.

4.3.8 Klimatkompensation

Den klimatkompensation som krévs inom NollCO, sker genom k&p av klimatkrediter.
Dessa krediter motsvarar respektive ett ton koldioxidekvivalent, tCOse, och genereras
fran projekt och aktiviteter dar utsldpp av véaxthusgaser antingen undviks, minskas eller
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binds. Hanvisning goérs dven till definitionen av klimatkompensation enligt ISO 14021,
dar klimatkompensation beskrivs pa foljande sitt, “en mekanism for att kompensera for
en produkts klimatfotatvtryck genom forebyggande av, minskande av, eller borttagande
av en ekvivalent méngd av GHG utslépp i en process utanfor produktsystemets grianser”
(SGBC u.4.).

Da ett projekts klimatatgirder och kompensationer ska godkénnas utifran
certifieringssystemet NollCO, stills krav pa att additionalitet, bestdndighet, métbarhet,
sparbarhet och exklusivitet samt bidrag till sociala och ekonomiska mervéarden uppnas.

Foljande program for klimatkompensation accepteras da dessa dr de storsta
internationellt tillgdngliga, Gold Standard, Plan Vivo samt Verra VCS. SGBC
rekommenderar vid kop av klimatkompensation att gora det via aterforséljare dar
spérbarhet och dokumentation kan tillgés. Till grund for denna rekommendation ligger
mdjligheten att gora ett informerat kop for att kunna sdkra den miljéomaissiga integriteten.
NolICO, fortydligar dock att “trots valet att godkdnna ovan klimatkompensations-
program dr inga projekt inom nagot program kategoriskt felfritt och kdpare bor kritiskt
granska potentiella projektval innan kép” (SGBC u.d.). Vidare anges att foljande
rapporter bor kunna redovisas for varje projekt; monitoring report, projektrapporten
PDD, verification report samt arsrapport.

Klimatkompensation som ska nyttjas inom ett NollCO,-projekt ska redovisas enligt:

e Namn pa projekt och certifierande standard.

e Typ av klimatkompensationsprojekt
(energieffektivisering, trddplantering etc...).

e Annuleringsbevis med information

e Klimatkrediternas serienummer.

e Annullering ska goras i koparens namn samt om
mojligt byggnadens namn.

e Antal ton som kopts och for vad kopet avser att
kompensera for.

e Ar da klimatkrediterna stillts ut (vintage)

e Beskrivning om klimatkrediterna &r Ex-Post eller
Ex-Ante.

(SGBC u.4.)

Vidare fortydligas att krediter har en giltighet pa fem ar fran genomfort kop. I Tabell 4.9
och 4.10 redogors det for hur klimatkompensationssystemen uppfyller NollCO;:s krav.
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Tabell 4.9. Klimatkompensationsprogram

Standard Arlig Additionalitet | Permanens Lackage Matbarhet
handlad
volym
Gold Standard 10 Mton Bedéms Riskbedémning | Riskbedémning | Baseras pa
for the Global CO.e projektvis, genomférs genomfors vetenskapliga
Goals bedémning projektvis. projektvis. och
sker utifran Buffert pa 20% vedertagna
UNFCCC:s i skog och metodologier.
regler. markprojekt.
VSC 25 Mton Bedoms Riskbeddmning | Riskbedémning | Baseras pa
COgze projektvis. genomfors genomférs vetenskapliga
projektvis, projektvis. och
aven vedertagna
buffertniva. metodologier.
Plan Vivo >1 Mton Bedoms Riskbeddmning | Riskbedémning | Baseras pa
CO2e projektvis. genomfors genomfors vetenskapliga
projektvis. projektvis. och
Buffert pa vedertagna
minst 10-20% i metodologier
skog och med
markprojekt. konservativa
antaganden.

Tabell 4.10. Forts. klimatkompensationsprogram. *priser och volymer baseras pa genomsnittliga
varden: ECOsystem Marketplace — State of The Volentary Carbon markets 2017

Standard Sparbarhet Uppfoljning Bidrag till 6vriga Pris*
miljomal och
ekonomisk och social
utveckling
Gold Krediter med unikt Tredjepartsverifie | Matning och rapportering | Lagt till
Standard serienummer stélls | ring gors var av bidrag till de globala hogt
for the ut och annulleras i femte ar. malen gors projektvis.
Global publikt register: GS
Goals registry
VSC Krediter med unikt | Tredjepartsverifie | Inget specifikt krav. Med Generellt
serienummer stalls | ring gors var CCB Gold hojs kraven. lagt
ut och annulleras i femte ar.
publikt register:
Markit och APX
Plan Vivo Krediter med unikt Tredjepartsverifie | Projektet ska leda till Hogt
serienummer stélls | ring gors var ekonomiskt- och social
ut och annulleras i femte ar. utveckling, bl.a.
publikt register: Projekten slapper | fattigdomsbekampning for
Markit varje ar deltagande samhallen
detaljerade och smabrukare.
arsrapporter for
Okad
transparens.

Med certifieringen NollCO, efterstrdvas en nettonollbalans och att genomfora
klimatatgdrder som har syftet att “uppnd klimatneutrala byggnader som bidrar till
Sveriges mal om klimatneutralitet &r 2045” (SGBC 2020). Balansens som ska uppnés
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bedoms med avseende pa den klimatpdverkan som byggnaden orsakar under sin
livscykel och de klimatatgérder som utfors kopplat till projektet. De kriterier som finns
till NollCOz:s nettonollbalans ar foljande:

e “Klimatpaverkan av B4-B7 ska balanseras med klimatatgéirder till arlig nettonoll
balans under byggnadens berdkningsperiod 50 ar rdknat fran det att byggnaden
tagits 1 drift” (SGBC 2020)

e 7Klimatpaverkan av modulerna Al1-A5 och C1-C4 ska balanseras med
klimatatgarder till nettonoll senast ar 2045” (SGBC 2020)

For att uppna nettonollbalans stéller NollCO; foljande tva krav. Det forsta ar att arligen
balansera klimatpaverkan av B4-B7 med klimatatgirder till nettonollbalans under
berdkningsperioden 50 ar. Det andra ar att modulerna A1-A5 och C1-C4 ska balanseras
med klimatatgérder till en nettonollbalans senast ar 2045. De atgdrder som kan nyttjas i
nettonollbalansen &r energieffektivisering av befintliga byggnader, installation av
fornybar el samt klimatkompensering godkdnd av SGBC. Mer specifikt utgors
atgdrderna kring energieffektivisering i befintliga byggnader och installation av fornybar
el av foljande:

Energieffektivisering i befintliga byggnader

e Energieffektiviseringen ska ske 1 befintlig/a
byggnad/er i det land NollCO, projektet
genomfors. En byggnad ar befintlig om den varit i
bruk mer én 5 éar

e Energieffektiviseringen ska uppna Energiklass B
eller bittre senast fem ar efter det att NollCO,
projektet verifierades.

e Projektet fér tillgodordkna sig den andel (%)
energieffektivisering som motsvarar den andel
(%) som NollCO, projektets byggherre och/eller
NollCO; byggnadens dgare finansierat

e Klimatvirdet av fornybar el-energieffektivisering
berdknas som den utslappsminskning som uppstar
ndr elmarknadens dyraste elproduktion (fossil el)
inte langre behovs 1 den omfattning som motsvarar
storleken av el-energieffektiviseringen

e Klimatvirdet av 6vrig energieffektivisering (ej el)
berdknas som energiminskningen multiplicerat
med klimatdatat for respektive energislag, vars
anvindning reducerats

e Klimatpaverkan av sjélva atgérderna som krdvs
for energieffektiviseringen far inte vara storre dn
100 gCOse per reducerad kWh per byggnad (EU
taxonomins krav)
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(SGBC 2020)

Installation av fornybar el

e Projektet far tillgodordkna sig den andel (%)
installerad fornybar el on/offsite som motsvarar
den andel (%) som byggherren eller byggnadens
dgare finansierat och dér installation skett efter
projektets registreringsdatum i BGO

e Klimatvirdet av fornybar elproduktion berdknas
som den utsldppsminskning som uppstér nér fossil
el ersitts av den fornybara elen pa Nord Pool:s
elmarknad...
— Det ér bara den fornybara elen som levereras till
elndtet, och diarmed elmarknaden, som fér ett
klimatvérde. Klimatvérdet uppstér dé fornybar el
handlas fore fossil el pa elmarknaden, vilket leder
till uteblivna véxthusgasutslapp pa grund av att
den fossila el som inte handlas heller inte
produceras.

(SGBC 2020)

Mer om hur berdkningen och redovisningen ser ut gillande fornybar el och
energieffektivisering finns i avsnitt 4.3.5 Berdkning och redovisning av klimatpaverkan.
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5 Analys

I detta kapitel analyseras informationen fran féregaende kapitel. Avsnitten utgors av en
kort sammanstillning av resultatet vilket sedan foljs upp med en analys, genom att framst
belysa likheter och skillnader. Analysen genomfors utifrdn den indelning angiven i
avgransningen enligt foljande, omfattning av metoden, byggnadstyper, byggdelar,
berdkning, klimatdata, gransvirden och klimatkompensation.

5.1 Overgripande om metoderna

I detta avsnitt kommer overgripande omraden om metoderna att analyseras, bland annat
overgripande om processerna, kostnader samt tillgdnglighet och kompetens.

Boverkets metod for redovisning av klimatpéverkan fran ett projekt presenteras i form
av en klimatdeklaration. Klimatdeklarationen &r baserad pé lagkravet om klimat-
deklaration for byggnader med fortydliganden fran Boverket. Vid fardigstédllande av en
ny byggnad ldimnas den férdiga klimatdeklarationen in till Boverket. For varje byggnad
lamnas en separat klimatdeklaration in.

LFM30:s metod foljer en klimatbudget med fem olika steg mot att redovisa klimat-
paverkan och hanteringen av klimatpaverkan fran en byggnad. Klimatbudgeten gors
enligt:

Berikna klimatpaverkan

Forbittra utformning for att minska klimatpéverkan
Sakerstall uppnatt malgransvarde

Berdkna negativa utsldpp och uppritta aterbetalningsplan
Lopande kontroll av inldimnade uppgifter

De tvé forsta stegen i klimatbudgeten &r LFM30:s definition av en klimatdeklaration.
Uppfyllandet av malgransvardet och berdkning av negativa utsldpp definieras i en
aterbetalningsplan dér den beriknade klimatpaverkan fran byggnaden ska klimat-
kompenseras. Inom LFM30:s metod kan arbetet ske béde pa projektnivd och
foretagsniva for att gora bade foretagsverksamheten och projekt klimatneutrala.

NollCO, ér en pabyggnadscertifiering vilken bygger pd en grundcertifiering. De
tillimpbara grundcertifieringarna &r Miljobyggnad, BREEAM-SE, LEED GOLD och
Svanen. NollCO;:s metod inleds med en registrering av byggnaden dér ett gransvérde
och baseline tilldelas beroende pa byggnadstyp. Dérefter foljer en primér certifiering
foljt av en verifiering av att de faktiska inldmnade uppgifterna Sverensstimmer med
kravet for byggnaden. Slutligen gors en dterrapportering dir en kontroll utfors for att
sdkerstélla att byggnaden fortfarande uppfyller kravet for byggnaden. Vid angivelse av
klimatpéverkan frén byggnaden kan i NollCO;-certifieringen klimatkompensation
tillgodordknas for att minska byggnadens klimatpaverkan.

De tre metoderna &r séledes tre skilda tillvigagéngssétt att redovisa klimatpéverkan
angett 1 koldioxidekvivalenter, en &r en tillimpning av lagkravet, en annan é&r ett lokalt

63



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

initiativ pa foretags- och projektniva och den sista dr en byggnadscertifiering. Vad de
har gemensamt &r att de har utvecklats med syftet om att minska klimatpaverkan inom
byggandet. Boverkets metod dr en Oversittning av lagkravet, vilket innebdr att det
omfattar och uppnar de krav som enligt lag ska redovisas for en byggnad. LFM30:s och
NollICOz:s metoder syftar till att paskynda utvecklingen mot en nettonoll
klimatpaverkan. Av denna anledning dr de bada metoderna av stérre omfattning och
innehéller krav utdver de som idag omfattas av lag.

Ar metoden ett maste att
utfora?

Ja
Boverket LFM30

Nej

NollCO;

Figur 5.1. Obligatoriskt utférande av metod

Vidare ar dock klimatdeklaration enligt Boverket, som &dr den enda metoden direkt
kopplad till lagen om klimatdeklarationer, obligatorisk att genomfora for alla byggnader
som omfattas av lagkravet. LFM30 och NollCO, &r déremot frivilliga att folja och
genomfora vid nyproduktion av en byggnad.

5.1.1 Geografisk systemgrans

For metoderna finns geografiska grianser dér de &r avsedda att tillimpas. Boverkets
klimatdeklaration géller for hela Sverige, &ven NollCO &r tillaimpbar i hela Sverige. Vad
avser LMF30 &r det ett lokalt initiativ i Malmo6 och inkluderar darfor byggnader pa
projektniva inom Malmds kommun. Pa foretagsniva kan projekt inkluderas utanfor
Malmoés geografiska grins under forutséttning att de speglar den verksamhet som
organisationen bedriver i Malmo.

Eftersom ett medlemskap i LFM30 4r bundet till Malmo, och metoden é&r utformad efter
de forutsattningar som rader i omradet lampar sig LFM30:s metod inte i dvriga delar av
Sverige. Déaremot har Boverkets klimatdeklaration och NollCO, inga geografiska
begriansningar inom Sverige och kan déarfor tillimpas inom hela landet.

64



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

Tillampbar i hela Sverige?

Ja Boverket LFM30

Nej

NollCO;

Figur 5.2. Metodens applicerbarhet

5.1.2 Kostnader

Att klimatdeklarera enligt Boverket medfor inga direkt kopplade kostnader. For
LFM30:s metod krévs ett medlemskap vilket medfor en insats pa 1 000 kronor och sedan
en érlig avgift baserad pa foretagets omsittning. Arsavgiften varierar mellan 3 000 och
31000 kronor. Vad giller NollCO;, kan kostnaderna exklusive grundcertifieringen
uppga till 162 000 kronor samt en kostnad om 35 000 kronor for aterrapportering
tillkommer, vilken aterkommer var femte ar efter verifiering. Boverkets metod ér till
skillnad fran LFM30 och NollCO, darmed den enda av metoderna som é&r kostnadsfri.

I Figur 5.3 nedan illustreras ett potentiellt scenario av kostnader sett dver tio ar for
LFM30 respektive NollCO,. Scenariot &r baserat pa att en organisation sjdlvstindigt
tillimpar respektive metod pa ett enskilt projekt under en tioarsperiod. For att jaimfora
kostnadsintervall studeras den hogsta och ldgsta mojliga kostnaden. Den hogsta
kostnaden inom LFM30 intréaffar for medlemmar som omsétter mer 4n 1 000 MSEK per
ar och den ldgsta kostnaden uppstar dd medlemmen &r en ideell intresseorganisation.
Den hogsta kostnaden inom NollCO, avser lokalbyggnader stérre dn 10 000 m? och den
lagsta kostnaden smahus. Grundcertifieringen inkluderad i kostnadsscenariot for
NollCO:; dr Miljobyggnad.
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Ackumulerade potentiella kostnader

450000
400000
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= o

2 3 4 5 6 7 8 9 10
e | FM 30 HGgsta kostnad

LFM30 Lagsta kostnad
NollC02 (exkl grundcertifiering)
e N 011002 Sma hus (inkl grundcertifiering)

e N 01002 Stérre lokalbyggnad (inkl grundcertifiering)

Figur 5.3. Acukumulerade potentiella anvéndnings- och certifieringskostnader

Diagrammet visar en brantare lutning avseende kostnaderna for NollCO, vid start och
kostnaderna fér LFM30 foljer en kurva med flackare lutning och jamn utveckling. Mot
slutet av den illustrerade tio ars perioden nirmar sig kostnaderna for de olika metoderna
varandra. Att ha i atanke vid jimfOrelsen ar att kostnaderna for LFM30 giller
anviandningen av metoden for hela foretag och deras fastighetsportfolj och kostnaderna
for NollCOs giller for enskilda projekt.

Den visentliga skillnaden rorande kostnader dr att Boverkets metod ar kostnadsfri till
skillnad fran bade LFM30:s och NollCO,:s metoder vilka kostar att ansluta sig till
respektive applicera. Mellan LFM30 och NollCO, skiljer det sig at vad kostnaderna
grundar sig pa. De kostnader som finns inom LFM30 &r baserade pa foretagets
arsomsittning och inom NollCO; baseras kostnaderna pa projekt och byggnadstyp.
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5.1.3 Standarder

Ingar LCA-standard
SS-EN 15978 och SS-EN 15804

Ja
Boverket LFM30

Nej

NollCO,

Figur 5.4. Ingdende standarder

Inom samtliga metoder nyttjas standarderna EN 15978 och EN 15804. I metoderna
anvands standarderna for att berdkna och redovisa klimatpaverkan, ta fram EPD:er samt
dela upp livscykeln. Boverket gor ett avsteg fran EN 15978 avseende modul A5 och
specificerar att endast de mest betydande delarna, avseende klimatpaverkan, inom
modulen inkluderas. Fran de mest betydande exkluderas exempelvis att for tillfalliga
bodar, forrdd och andra byggnader ér det endast energi for driften som ingér. Transport,
produktion och avfallshantering kopplat till dessa réknas inte in. Vad avser LFM30 géller
standarderna fullt ut om inte annat anges. Det tilldgg som specificeras inom metoden ar
att det adderas LCA-resultat for solviarmelast, krav enligt Miljobyggnad silver, och
virmeforlusttal, krav enligt FEBY. Till NollCO; nyttjas den senaste versionen av EN
15804 fran 2019 samt bade EN 15804 och EN 15978 nyttjas i kombination med PCR.
Utover dessa standarder tillampas inom bade LFM30 och NollCO; dven ISO 14021.
Denna standard anvinds med avseende pa klimatkompensation och hur den
kommuniceras.

Den gemensamma ndmnaren inom samtliga metoder dr att alla utgar fran standarderna
EN 15978 och EN 15804. Nagot som skiljer sig inom anvéndningen av EN 15804 é&r att
NolICO; specificerar att den nya versionen fran ar 2019 ska anvdndas. Samtliga metoder
g0r mindre avsteg fran EN-standarderna.

5.1.4 Uppfoljning
Till klimatdeklaration enligt Boverket anges det i forordningen om klimatdeklaration att

underlag maste sparas i fem &r och under denna tid ska Boverket ha mdojlighet att granska
materialet. Efter det stdlls det idag inga krav pa uppf6ljning.

For LFM30 sker redovisning av resultat pd en arlig konferens. Redovisningen avser
foretagsportfoljens gradvisa minskning av CO,e-utsldpp utifran Scope 1-3 1 GHG-
protokollet. For varje projekt sker en 16pande kontroll efter projektets fardigstéllande i
form av den uppréttade aterbetalningsplanen.
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Inom NollCO, intrdffar kontroll vid prelimindr certifiering samt certifiering och
verifiering, sedan sker fortsatt aterrapportering vart femte ar for att behalla certifieringen.

Péa en projektniva skiljer sig uppfoljningen av den redovisade klimatpéverkan &t mellan
metoderna. Boverket stdller krav pa tillgang till underlag for redovisning av
klimatpaverkan under de fem forsta aren efter byggnadens fardigstdllande och LFM30
samt NollCO, har uppfoljning som sker under en lidngre tid. Tidsintervallet for
uppfoljningen skiljer sig ddremot &t mellan LFM30 och NollCO,. Inom NollCO; finns
ett fast intervall pa fem ar och intervallet i LFM30 beror pa hur aterrapporteringen ar
utformad.

5.1.5 Tillganglighet och kompetens

Boverkets metod for redovisning av klimatpéverkan frén ett projekt finns tillgéngligt pa
Boverkets hemsida dar samtlig information om metoden aterfinns. Inskickandet av
klimatdeklarationen gors ocksa digitalt via Boverkets hemsida. Boverket anger inga
formella kompetenskrav i form av certifiering eller liknande for att utféra metoden men
rekommenderar att ndgon med erfarenhet inom omréadet utfor arbetet. Detsamma géller
personen som ar ansvarig for att klimatdeklarationen utfors.

LFM30 har pa liknande sitt som Boverket information om metoden tillgdnglig pa
LFM30:s hemsida, men till skillnad frdn Boverket dr informationen om metoden
huvudsakligen publicerad i dokument och rapporter. For att genomfora LFM30:s metod
till fullo krdvs medlemskap i LFM30, dér ett engagemang pd bade foretags- och
projektniva ar ett krav. Avseende krav for att utfora LFM30:s metod stélls inga formella
krav pa personen som utfor arbetet i form av exempelvis kompetens eller erfarenhet.

NolICO; har precis som LFM30 information om metoden tillgénglig via dokument och
rapporter som finns tillgdngliga pd SGBC:s hemsida. NollCO; skiljer sig fran Boverket
och LFM30 avseende tillgdng till information. Inom NollCO,:s metod krivs en
registrering av ett projekt for att fa tillgang till de verktyg som behdvs for att berdkna
och redovisa klimatpaverkan. For att fa utfora NollCO,-certifieringen av en byggnad
stélls krav pa genomford utbildning inom NollCO»-systemet.

En likhet mellan metoderna &r att informationen om tillvigagéngssattet inom respektive
metod, dock i olika stor utstrackning, &r tillginglig pa internet. Det som skiljer sig mellan
de tre metoderna dr bland annat kravet pa engagemang i metoden, dir LFM30 kréver ett
foretagsovergripande samt projektspecifikt engagemang medan Boverket och NollCO,
stéller enbart krav pa engagemang pa projektniva. Kompetenskrav pa personen som utfor
arbetet inom respektive metod skiljer sig ockséd mellan Boverkets klimatdeklaration,
LFM30 och NollCOs». Enbart NollCO; stéller formella krav pa utbildning inom metoden
for att ha tillstand att utfora arbetet kopplat till metoden.

5.2 Moduler

I detta avsnitt analyseras vilka moduler som ingar, redovisade i Figur 5.5, samt
modulernas funktion i respektive metod.
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Ingaende skeden

Tillaggsinfo (D)
Slutskedet (C1-C4)
Anvandningsskedet (B1-B7)

Byggskedet (A1-A5)

Boverket LFM30 NollCO2

Figur 5.5. Ingaende skeden

Boverkets klimatdeklaration omfattar byggskedet, vilket inkluderar modul A1-AS.

I LFM30:s metod ingar vid LCA-berdkningar samtliga skeden och ingdende moduler,
det vill siga modul A1-AS, B1-B7, C1-C4 och D. I redovisningen av klimatpaverkan
frdn skede B6 och B7 i klimatdeklarationen exkluderas brukarens anvéndning av
byggnaden. Utéver vad som definieras i EN 15978 berdknas och redovisas dven
solviarmelast och viarmeforlusttal i B6 inom LFM30.

NolICO; inkluderar moduler fran skede A, B och C. Exkluderingen av modul D fran
LCA-berdkningen beror pa att modulen inte tillhor byggnadens livscykel. Inom skede A
ingar samtliga moduler, A1-AS5 1 NollCO;:s metod. I B-skedet exkluderas modul B1-B3
eftersom klimatpaverkan fran dessa moduler anses vara forsumbara i relation till den
klimatpaverkan som redovisas i modul B4 och B5. Inom modul B6 exkluderas
verksamhetens anvédndning av byggnaden. I NollCOa:s metod exkluderas pooler och
fontiner fran modul B7 eftersom det inte anses tillhora byggnadens grundforsorjning.

Samtliga metoder inkluderar A-skedet och dess ingdende moduler, vilket det ocksa ar
krav péd att redovisa i en klimatdeklaration enligt lag. Bade LFM30 och NollCO;
inkluderar fler skeden utéver A-skedet i syfte att driva utvecklingen framét. De tva
metoderna inkluderar B- och C-skedet, men endast LFM30 inkluderar D-skedet.

5.3 Byggnadstyper

Avgrinsningen 1 denna rapport medfor att byggnadstyperna enbart omfattar
nyproduktion av byggnader for samtliga tre metoder. Boverket definierar de ingéende
byggnadstyperna som nyproducerade byggnader, vilket dven motsvarar de byggnads-
typer som lagkravet om klimatdeklaration omfattar. LFM30 anger att nyproducerade
byggnader storre dn 100 m? omfattas av LFM30:s metod, ett krav som ocksa aterfinns i
lagkravet om klimatdeklarationer. Bland de byggnadstyper som omfattas av LFM30:s
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metod ndmns smahus, flerbostadshus, lokaler, p-hus/mobilitetshus och industrilokaler.
NolICO; anger inget skarpt krav pa vilka byggnader som omfattas av metoden. Eftersom
NollCO:s ér en pabyggnadscertifiering ér byggnadstyperna som ingéar i NollCO,:s metod
beroende av vad grundcertifieringen anger.

Gemensamt for samtliga metoder ar att de byggnadstyper som omfattas av lagkravet
ingar i samtliga metoder. Vidare utgdr Boverkets ingadende byggnadstyper en delméngd
av de ingdende byggnadstyperna i LFM30 och NollCO,. En likhet mellan Boverkets
klimatdeklaration och LFM30 ir att byggnader mindre #n 100 m? exkluderas inom
respektive metod. I dvrigt dr avgransningen av ingdende byggnadstyper for omfattande
for vidare analys av skillnader och likheter inom de tre metoderna.

5.4 Byggdelar

De byggdelar som inkluderas i respektive metod definieras med hjélp av BSAB 83 och
BSAB 96. LFM30:s metod utgar frin BSAB 83 med kompletteringar. Samma version
av BSAB tillampas for att tolka Boverkets ingdende byggdelar d4 Boverket inte redogor
vilka byggdelar som ingar med hjilp av nagot BSAB-klassifikationssystem. I NollCOx:s
metod gors en definition av de ingdende byggdelarna enligt BSAB 96. Samtliga ingdende
byggdelar, utan exkluderingar inom byggdelen, presenteras i Tabell 5.1. De avvikelser
och exkluderingar som gors presenteras i Tabell 4.1 och Figur 4.1 for Boverket och
Bilaga C for NollCO,. Av de nimnda ingdende byggdelarna i LFM30 beskrivs inga
avvikelser eller exkluderingar.

Tabell 5.1. Ingdende byggnadsdelar for respektive metod

Boverket (BSAB 83 med
kompletteringar)

LFM30 (BSAB 83 med
kompletteringar)

NolICO; (BSAB 96)

2 HUSUNDERBYGGNAD

2 HUSUNDERBYGGNAD

1 UNDERGRUND,
UNDERBYGGNAD,
SKYDDANDE LAGER |
MARK, GRUNDKONSTR.
OCH STODKONSTR.

20 Sammansatta

20 Sammansatta

15 Grundkonstruktioner

23 Markforstarkning, dranering

2 BARVERK

24 Grundkonstruktioner

24 Grundkonstruktioner

27 Barverk i husstomme

26 Garage

26 Garage

4 RUMSBILDANDE
BYGGDELAR, HUSKOMPL.,
YTSKIKT OCH RUMSKOMPL.

27 Platta pa mark

27 Platta pa mark

41 Klimatskiljande delar och
kompl. | yttertak och
ytterbjalklag

28 Huskompl.
Husunderbyggnad

28 Huskompl.
Husunderbyggnad

42 Klimtskiljande delar och
kompl. | yttervagg

29 Husunderbyggnad 6vrigt

29 Husunderbyggnad ovrigt

43 Inre rumsbildande
byggdelar

3 STOMME

3 STOMME

44 Invandiga ytskikt

30 Sammansatta

30 Sammansatta

45 Huskompletteringar
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31 Stomme — vaggar

31 Stomme — vaggar

49 Ovriga rumsbildande
byggdelar, huskompl., ytskikt
och rumskompl.

32 Stomme — pelare

32 Stomme — pelare

5 VA-, VVS-, KYL- OCH
PROCESSMEDIESYSTEM

33 Prefab

33 Prefab

52 Forsorjningssystem for
flytande eller gasformigt
medium

34 Stomme bjalklag, balkar

34 Stomme bjalklag, balkar

53 Avloppsvattensystem och
pneumatiska
avfallstransportsystem

35 Smide

35 Smide

54 Brandslackningssystem

36 Stomme, trappor, hisschakt

36 Stomme, trappor, hisschakt

55 Kylsystem

37 Samverkade takstomme

37 Samverkade takstomme

56 Varmesystem

38 Huskompl. Stomme

38 Huskompl. Stomme

57 Luftbehandlingssystem

39 Stomme 6vrigt

39 Stomme 6vrigt

6 EL- OCH TELESYSTEM

4 YTTERTAK

4 YTTERTAK

61 Kanalisationssystem

40 Sammansatta

40 Sammansatta

63 Elkraftsystem

41 Takstomme 41 Takstomme 64 Telesystem

42 Taklagskomplettering 42 Taklagskomplettering 66 System for
spanningsutjamning och
elektrisk separation

43 Taktackning 43 Taktackning 7 TRANSPORTSYSTEM M M

44 Takfot och gavlar

44 Takfot och gavlar

71 Hissystem

45 Oppningskompletteringar
yttertak

45 Oppningskompletteringar
yttertak

73 Rulltrappssystem och
rullrampsystem

46 Plat

46 Plat

74 Kransystem

47 Terrasstak, altaner

47 Terrasstak, altaner

75 Rorpostsystem

48 Huskomp. yttertak

48 Huskomp. yttertak

76 System med maskindriven
port, grind, dérr m.m.

49 Yttertak 6vrigt 49 Yttertak 6vrigt 78 Diverse transportsystem
5 FASADER 5 FASADER

50 Sammansatta 50 Sammansatta

51 51

Stomkomplettering/utfackning

Stomkomplettering/utfackning

53 Fasadbekladnader

53 Fasadbekladnader

55 Fonster, dorrar, partier och
portar

55 Fonster, dorrar, partier och
portar

58 Huskomp. yttervaggar

58 Huskomp. yttervaggar

59 Yttervaggar ovrigt

59 Yttervaggar Ovrigt

6 STOMKOMP.
RUMSBILDNING

6 STOMKOMP.
RUMSBILDNING

60 Sammansatta

60 Sammansatta

61 Insida yttervagg

61 Insida yttervagg

62 Undergolv

62 Undergolv

63 Innervaggar

63 Innervaggar
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64 Innertak 64 Innertak
65 Invandiga dorrar, 65 Invandiga dérrar,
glaspartier glaspartier
66 Invandiga trappor 66 Invandiga trappor
68 Huskompl. Rumsbildning 68 Huskompl. Rumsbildning
69 Rumsbildning. Ovrigt 69 Rumsbildning. Ovrigt
7 INVANDIGA YTSKIKT,
RUMSKOMP.

70 Sammansatta

72 Ytskikt golv, trappor
73 Ytskikt golv

74 Ytskikt tak, undertak
75 Malning

76 Vitvaror

77 Skapssnickerier

78 Rumskomp.

79 Rumskomp. Ovrigt
8 INSTALLATIONER
80 Sammansatta

81 Integrerade solceller

82 Process

83 Storkdk

84 Sanitet, varme
85 Kyla, luft

86 El

87 Transport

88 Styr och regler

89 Installationer 6vrigt
9 GEMENSAMMA ARBETEN

91 Gem. Arbeten
sammansatta

92 Gemensamma arbeten

Vad avser gemensamma byggdelar ar grundkonstruktionen en av de byggdelar som ingar
i samtliga metoder. Didremot inkluderar LFM30 och NollCO, utdéver grund-
konstruktionen dven markforstarkning i form av bland annat pélning. Vidare inkluderar
LFM30 markarbeten och draneringslager utéver vad som ingér i NollCO;:s metod, dar
systemgransen for LFM30:s metod dras 2 meter utanfor fasadliv.

Omfattningen av de byggdelar som ingér i stommen ar liknande f6r samtliga tre metoder.
Haér ingar byggdelar fran stomme, bjalklag, pelare, takkonstruktion och balkar.
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De rumsbildande byggdelarna &r liknande for de tre metoderna, med ett avsteg i
LFM30:s och NollCO;:s metoder. Skillnaden &r att inom LFM30 sa inkluderas dven
ovriga rumsbildande byggdelar och i NollCO,:s metod gors ett fortydligande om att
spikar, skruvar och klammer inte ingar.

I Boverkets metod exkluderas inviandiga ytskikt fran de ingdende byggdelarna. LFM30
och NollCO; tar hénsyn till ytskikt pa golv, trappor, véggar och innertak. LFM30 tar
dven hansyn till 6vriga invandiga ytskikt, vilket NollCO; och Boverket exkluderar.

De gemensamma byggdelarna i klimatskédrmen ér:

Fasadbekldadnad

Fonster

Dorrar

Partier

Integrerade solceller

Yttertak, inklusive taktickning, gavlar och takbjélklag

Boverket specificerar att fasadpersienner, solavskdrmning och byggdelar for taksékerhet
exkluderas wur klimatdeklarationen. NollCO, exkluderar &vriga byggdelar i
klimatskdrmen, spikar, skruvar och klammer. En skillnad dr att LFM30 inkluderar
sammansatta och dvriga byggdelar i hela klimatskdrmen, samt fasadstegar, skdrmtak,
vindskupor, 6ppningskompletteringar i tak, terrasstak och altaner. NollCO, ar ocksa
ensamma om att specificera att avvattningssystem for bade tak och klimatskarmar ingar.

Huskomplettering i form av balkonger och trappor ingér i samtliga tre metoder. Boverket
redogér diremot att enbart invéndiga trappor ingér. NollCO; dr den enda metoden dir
inkluderandet av loftgangar och schakt med tillhérande brandisolering tydligt ingar.
LFM30:s systemgrins, vid fasadliv ovan mark, utgér en gréns for de ingéende
huskompletteringarna. Eftersom begreppet hus- och stomkomplettering nyttjas utan att
strikt definieras ar en tydlig forklaring av gemensamma kompletteringsbyggdelar svar
att redovisa. De gemensamma byggdelarna som ddremot kan konstateras ar trappor och
balkonger.

En tydlig skillnad mellan metoderna 4r hanteringen av installationer. Boverket
inkluderar inga installationer i klimatdeklarationen medan LFM30 och NollCO,
inkluderar installationer. I BSAB 83 och BSAB 96 redovisas kategorin installationer
olika vilket forsvarar en jamforelse av de ingdende och exkluderade byggdelarna i
respektive metod. Vidare ar LFM30 ensam om att inkludera vitvaror och
sképssnickerier. En annan skillnad &r att NollCO,, till skillnad fran Boverket och
LFM30, specificerar att spikar, skruvar och klammer inte ingér vid redovisning av
klimatpaverkan. Vad avser exkluderingar dr LFM30 den enda metoden dér
exkluderingar inom en byggdel inte redogors.

De olika metoderna tillimpar olika klassificeringsverktyg for att redogoéra vilka
byggdelar som ingér i respektive metod. Boverket redovisar en tabell pa Boverkets
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hemsida, vilken gér att Gversitta till BSAB 83 som dven LFM30 tillimpar. Inom
NolICO; anvénds BSAB 96, vilken skiljer sig frin BSAB 83. Detta gor att en jamforelse
av de ingéende byggdelarna forsvéras. Kategoriseringen och beskrivningen av byggdelar
pa detaljniva varierar mellan BSAB 83 och 96. LFM30 redovisar utifrin BSAB 83
exempelvis att alla byggdelar inom installationer ingar, medan NollCO, specificerar pa
en djupare detaljniva, dar funktionen specificeras, att exempelvis brandslackningssystem
ingar men bland annat att skum- och gassldckningssystem é&r exkluderat. Denna skillnad
mellan BSAB 83 och 96 i kombination med hur LFM30 och NollCO, redovisar de
ingdende och exkluderade byggdelarna gor att analysen av skillnader och likheter
avseende byggdelar forsvaras.

5.5 Berakning och redovisning av klimatpaverkan

I detta avsnitt analyseras berdkning och redovisning for samtliga metoder. Analysen ar
uppdelad enligt 6vergripande berdkning, modul B6 och C-skedet. Vidare analyseras
dven omradet klimatberdkningsverktyg.

5.5.1 Klimatberakningsverktyg

Vid berdkning och redovisning av klimatpaverkan krdvs de méngder som projekten
tillgatt, som sedan kan sammanstéllas och berdknas med ett klimatberdkningsverktyg.
Till Boverkets klimatdeklaration kan obegransat antal verktyg nyttjas sa ldnge det foljer
de regler som finns kring klimatdeklarationen vad géller klimatdata och redovisning.
LFM30 anger att de klimatberdkningsverktyg som kan anvéndas &r samma som géller
for Boverkets klimatdeklaration, att de &r likvédrdiga samt av tillrdcklig kvalitet och
omfattning. Inom NollCO; anges det att valfritt LCA-verktyg kan nyttjas. Darmed finns
det inga uppenbara skillnader med avseende tilldtna klimatberdakningsverktyg mellan de
olika metoderna, utan valfritt verktyg kan anvéindas i linje med de krav som stills pa
redovisning.

Gemensamt for alla metoderna avseende klimatberdkningsverktyg ar att det inte finns
nagra begransningar for vilka verktyg som far nyttjas i samband med berdkningarna.

5.5.2 Overgripande berikning

For att berdkna klimatpaverkan enligt Boverkets klimatdeklaration anvéinds mingderna
som projektet tillgatt och klimatpaverkan utfors som GWP-GHG, utan hénsyn till
biogent kol. Klimatpaverkan berdknas i enheten kgCOe. Vidare ser Boverkets
berdkningsgéang for tdckningsgrad och uppriakning ut enligt foljande:

Y. Kostnad av méngdade byggprodukter med klimatdata

T.. k . d —
ackningsgra Y. Kostnad av alla byggprodukter

o . Berédknad klimatpéverkan (CO,e)
Fullstandig klimatpaverkan (CO,e) = —— (2)
Tackningsgrad

Inom LFM30 berdknas och anges klimatpaverkan i enheten kgCO,e och utfors som
GWP-GHG, utan hinsyn till biogent kol. LFM30 anger en berdkningsperiod pé 50 ar vid
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LCA-berdkning av byggnader. Vid forekomst av dataluckor kompenseras dessa med en
upprakningsfaktor som berdknas enligt féljande:

1
upprakningstaktor téckningSgrad ( )

Aven NollCO; anger klimatpaverkan som GWP-GHG, dir det biogena kolet exkluderas.
For att berdkna klimatpdverkan multipliceras midngden material med klimatdata for
respektive material, dér resultatet anges i kgCOze. NollCO; tillimpar en berdknings-
period pa 50 ar vid LCA-berdkning av byggnader.

Samtliga metoder anvinder GWP-GHG utan hénsyn till biogent kol for att berékna
klimatpaverkan inom A-skedet. Bade Boverket och LFM30 tillimpar tickningsgraden,
vilken berdknas med hjdlp av en s& kallad fullstindig klimatpaverkan respektive
upprékningsfaktor, vilket inte gors i NollCOz:s metod. En berdkningsperiod pa 50 ar
appliceras inom LFM30 och NollCO,, medan Boverket inte specificerar ett krav pa
langden av berdkningsperioden.

5.5.3 Modul B6 berakning

Modul B6 utgor inte en del av Boverkets klimatdeklaration.

Inom modul B6 i LFM30 exkluderas verksamhetens alternativt brukarens energi-
anviandning. Den energianvdndning som inkluderas i B6 &r fjarrvdrme, el och
installationer for lokal elproduktion. Berdkningen av klimatpaverkan frén energi-
anvéndningen gors i enlighet med vad som anges i EN 15804. Utdver vad som redogors
1 EN 15804 ska édven solviarmelast och virmeforlusttal redovisas i LFM30:s metod.

Fjéarrvirme avser energiutvinning och atervinning av avfall, dér det sker en ekonomisk
allokering mellan avfallet och den el samt virme som producerats. For el gors berdkning
av klimatpaverkan baserad pa statistik publicerad av Entso-E, vilken f6ljer
bréansledirektivet 98/70/EC. Inom LFM30 sarredovisas klimatpéverkan frén tillverkning
och installation samt producerad energi avseende den lokalt producerade energin. Dér
tillverkning och installation redovisas i A-skedet och energiproduktionen redovisas i B6.

Vad avser solceller som egenproducerad energi kan enbart energi levererad fran ett
tillhoérande batterilager medge additionalitet. Denna additionalitet dr enbart giltig sa
lange det finns kol pa produktionsmarginalen.

Kopplingen mellan B6-modulen och klimatbudgeten inom LFM30 4r baserad pa ett
framtidsscenario, som i sin tur baseras pa ett referens- och hallbarhetsscenario.
Framtidsscenariot ser olika ut for el och fjarrvirme. For el ér referensscenariot baserat
pa Energimyndighetens publicerade lingtidsscenarion, dir kolbaserad importel inte
finns efter ar 2035. Motsvarande hallbarhetsscenario dr baserat pa de exempelscenario
over elnitets framtida utveckling, d&ven de utgivna av Energimyndigheten. Fjarrvirme
har ett referensscenario baserat pa data fran det lokala nétet, med en minskning av fossilt
avfall over tiden. Hallbarhetsscenariot for fjarrvirme ar baserat pa en investering av
koldioxidinfangning av SYSAV:s avfallspanna samt lagring av koldioxid i Nordsjon.
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NolICO; redovisar klimatpaverkan i modul B6 i enlighet med EN 15978 och exkluderar
verksamhetens energianviandning. Berdkningsprocessen och den data som anvéinds beror
pa om byggnaden i fraga ska preliminércertifieras eller verifieras. For att byggnaden ska
godkénnas enligt NollCO, behdver en métplan for bade energianvindning och
energiproduktion upprittas.

Klimatpéverkan fran energianvdndningen beréknas pé@ arsbasis och tar héinsyn till
produktionsslag, inhemsk produktion, import/export samt ledningsforluster. Vad avser
klimatpaverkan fran kopt el kan den berdknas enligt en geografiskt eller
marknadsbaserad metod. Virdet for CO,e-intensisteten som anvénds for kopt el inom
NollCO, ér 22 kg CO,e/MWh alternativt utgar fran EPD eller Bra Miljoval.
Klimatpéaverkan fran den kopta fjarrvirmen berdknas pd samma sétt som den kopta
elenergin. Virdet for fjarrvirme- och kyla som anvidnds inom NollCO; dr 60
kgCO,e/MWh om EPD saknas. Pa liknande sétt finns det generisk data tillgénglig inom
NolICO; for bioenergi, solkraft och vindkraft da denna egenproducerade energi inte dr
integrerad i en byggdel.

Berdkningen avseende fornybar elproduktion och energieffektivisering, som inom
NolICO; kan tillampas som klimatkompensation, utgar fran de riktlinjer som finns i
GHG Protocols.

Inom NolICO, anges ett klimatvdrde for att ange den minskning i utsldpp frén
véixthusgaser som en klimatitgéird ger upphov till. Som ett referensvédrde anvénds
kolkraftens livscykelbaserade vérde, 820 gCO,e/kWh. For att berdkna respektive
energislags klimatvarde subtraheras CO,-intensiteten fran referensvérdet. Solkraft har
exempelvis COs-intensiteten 41 gCO,e/kWh vilket gor att klimatvérdet blir 820-41=779
gCO,e/kWh. Vad avser energieffektivisering berdknas klimatvirdet som referensvirdet
for respektive energiproduktion subtraherat med den energieffektivisering som uppnas.
For respektive energiproduktion finns foljande referensvarden:

Sol: 41 kgCOe/MWh

Biobrénsle: 40 kgCO,e/MWh
Olja: 650 kgCO,e/MWh

Gas: 490 kgCO2e/MWh

Kolkraft: 820 kgCO,e/MWh
Fjarrvarme/kyla: 60 kgCO,e/MWh

Referensvirdet kan ocksa ersittas med GWP-vérdet fran en EPD. Idag finns ocksa ett
gransvarde for energieffektiviseringen pa 100 kgCO,e/MWh. Eftersom NollCO; réknar
med att de fossila utsléppen ar noll 2045 ska klimatvérdet av energieffektiviseringen
interpoleras ner till noll &r 2045.

Vidare anger NollCO; att den nétlevererade fornybara energin i byggnaden inte ridknas
som additionell om byggnaden redan innan NollCO;-registrering producerat och
levererat fornybar energi. Inom modul B6 redovisas klimatpaverkan fran energi-
produktionsfunktionen i en energiproducerande produkt, dér det material som inte &r

76



Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

energiproducerande redovisas i modul A1-A3. Ett exempel ar ett fonster med
solcellsfilm. Fonstret ska i detta fall redovisas i A1-A3 och solcellsfilmen ska redovisas
i B6.

Gemensamt for LFM30:s och NollCOs:s hantering av modul B6 &r exkluderandet av
verksamhets- och hushallsel fran redovisningen av klimatpaverkan. Vad avser metoden
for berékning och redovisning av klimatpaverkan inom B6 finns flera skillnader. Inom
LFM30 finns inga tydliga anvisningar tillgdngliga for icke-medlemmar om hur
berdkningen av klimatpaverkan ska goras. I NollCO, finns ddremot givna generiska
vérden och ekvationer for hur bade specifika och generiska data ska anvéndas for att
berdkna klimatpaverkan fran energianvéndningen. Ytterligare en skillnad dr att utdver
vad som star i EN 15978 och EN 15804 ska dven SVL och VFT berédknas och utgor ett
gransvirde inom LFM30.

NolICO; presenterar dven berdkningsmetoder for att berdkna nétlevererad energi och
energieffektivisering, vilka anvinds som klimatkompensation. Aven inom dessa
berdkningar finns angivna generiska virden vid avsaknad av specifika data. Inom
LFM30 ses enbart egenproducerad energi fran ett tillhorande batterilager som
additionell. Kop av specifik el tillats inte inom LFM30 samtidigt som bade on- och
offsite leverans av fornyelsebar energi tillits inom NollCO,, dock behdver denna
fornyelsebara energi registreras och kopplas till projektet innan byggnadens idrift-
tagande. Denna skillnad innebér i praktiken att onsite fornybar energiproduktion kan
tillgodordknas byggnaden under ritt forutsdttningar i bada metoderna, men enbart
NollCO:s tillater offsite import av fornyelsebar energi vilken kan ses som additionell.

For den lokalproducerade energin fran byggnaden redovisas klimatpaverkan pa skilda
sétt inom LFM30 och NollCO2. Inom LFM30 redovisas klimatpéverkan fran produkten,
oavsett funktion, i A-skedet, och energianvéandningen redovisas i B6. NollCO, anger att
det enbart dr klimatpdverkan fran den icke-energiproducerande byggdelen som ska
redovisas i A-skedet och att klimatpaverkan fran den energiproducerande delen
tillsammans med energianvdndningen ska redovisas i B6.

5.5.4 C-skede berakning

C-skedet berdknas och redovisas pa olika sétt i metoderna. I Boverkets metod ingar inte
skedet vid redovisning av klimatpaverkan. LFM30 anger att redovisning av C-skedet
omfattar klimatpaverkan fran foregdende byggnad pé fastigheten dér den nya byggnaden
ska uppforas. I praktiken innebar detta att om en befintlig byggnad finns pd marken som
ska bebyggas sé raknas klimatpaverkan fran slutskedet av denna till den nya byggnaden,
medan klimatpaverkan fran slutskedet for den nya byggnaden inte utgdér en del av
berdkningen. Séledes ingér inte klimatpéverkan fran den nya byggnaden i C-skedet inom
LFM30. NollCO; anger ddremot att den klimatpaverkan som redovisas inom C-skedet
omfattas av den nya byggnadens slutskede. Vidare anger NollCO, att klimatpaverkan
fran C-skedet antas vara noll pa grund av de incitament som i framtiden kréver fossilfria
utslapp.
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5.6 Klimatdata

I detta avsnitt analyseras den klimatdata som nyttjas inom respektive skede, A-D, for de
olika metoderna. Vidare behandlar avsnittet 4ven tillimpningen av tackningsgrad.

5.6.1 A-skedet

Till Boverkets klimatdeklaration nyttjas klimatdata frén Boverkets klimatdatabas eller
specifika data. For A4 specificeras det att Boverkets klimatdatabas for brénsle och
energi, innchéllande icke konservativa virden, alternativt Boverkets klimatdatabas for
modul A4 Transport, generiska virden, brukas och att specifika uppgifter anvands i syfte
att 6ka kunskapsnivan. Avseende A5 kan Boverkets klimatdatabas nyttjas, samt faktiskt
uppmaétta mangder.

Inom LFM30 anges all klimatdata f6lja standard EN 15804, det anges dven att i A-skedet
ska biogent kol inte tas hdnsyn till. Den klimatdata som nyttjas inom A-skedet ska framst
hamtas fran EPD:er, vilka vanligtvis kommer fran ett féretag, men LFM30 godkénner
aven sjalvdeklarerade miljodeklarationer géllande A2 och A3. Om specifika data ej finns
kan generiska klimatdata alternativt schabloner nyttjas. Schablonerna kan appliceras pa
byggdel 23-29 samt 7 och 8 enligt BSAB 83, forutom for A1-A3 dér schabloner endast
far anvéndas pa byggdel 24 samt 7 och 8. Vidare foljer den rangordningslista som
LFM30 har avseende generiska klimatdata:

Boverkets databas, men som representativa virde (typiska varde)
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM)

Trafikverkets klimatdata (enligt Klimatkalkyl)

Ovriga generiska data eller proxy-data

EPD-data som kan anses var ett konservativt antagande (dvs hogre én ett tankt
medelvirde)

M

Den klimatdata som anvédnds inom A-skedet vid certifiering med NollCO; ska utgdras
av specifika data, vilken ska vara framtagen i enlighet med EN 15804 och exkludera
biogent kol. Vidare kan generiska data nyttjas, framst frdn Boverkets klimatdatabas.
Inom modul A4 kan dock schablonvédrden fran BM-verktyget eller projektspecifika
egenframtagna klimatdata nyttjas. Vidare géller det for delmodulerna inom A5 att
specifika data ska anvindas, men dven data frin Okobaudat eller Energimyndigheten.

Gemensamt for samtliga metoder &r att de godkénner och tillimpar generiska och
specifika data. Daremot efterstravas det inom LFM30 och NollCO; att specifika data ska
prioriteras framfor ovriga klimatdata, vilket inte specificeras for Boverkets klimat-
deklaration. Vad avser nyttjandet av generiska klimatdata ur Boverkets klimatdatabas &r
det endast till NollCO, som vilken typ av data som anvinds inte specificeras. Till
klimatdeklarationen enligt Boverket nyttjas konservativa vérden och till LFM30 anvénds
typiska virden. Vidare forekommer det skillnader géllande inhdmtning av klimatdata
fran BM-verktyget, vilka anvdnds inom LFM30 och NollCO, men inte till Boverkets
klimatdeklaration. Resterande generiska data har olika ursprung i de tre metoderna,
vilket gor att en analys av detta forsvéras.
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5.6.2 B-skedet

B-skedet utgor inte en del av Boverkets klimatdeklaration och darfor finns ingen
anvisning gillande klimatdata for detta skede.

Den klimatdata som anvénds till B-skedet inom LFM30 &r samma som géller for A-
skedet. Det géller att framst bruka specifika data i form av EPD:er, sedan generiska data
enligt angiven turordning alternativt schabloner for byggdelar 23-29 samt 7 och 8.

Till NollCO; ska EPD:er eller data fran ett specificerat energiavtal nyttjas inom B-
skedet, saknas dessa brukas generiska data framridknade av SGBC alternativt schablon-
varden fran SGBC:s redovisningsverktyg.

B-skedet inkluderas inom badde LFM30 och NollCO, men inte i Boverkets
klimatdeklaration, ddrmed 4r en av de framsta skillnaderna att Boverket inte har
angivelser rérande klimatdata for detta skede. Likt A-skedet for LFM30 och NollCO,
ska specifika data prioriteras, vidare kan dven generiska klimatdata och schabloner
nyttjas inom de bada metoderna. Daremot skiljer det sig at vilka generiska data som
anvénds 1 de bdda metoderna. For LFM30 géller samma rangordningslista som i A-
skedet och NollCO; anvénder sig av SGBC:s egna framriknade data.

5.6.3 C-skedet

C-skedet utgdr inte en del av Boverkets klimatdeklaration och darfor finns ingen
anvisning géllande klimatdata for detta skede. Vad avser C-skedet inom LFM30 kan
schabloner nyttjas. Inom NollCO; anvénds ingen klimatdata inom C-skedet eftersom den
klimatpaverkan sétts till noll.

Gillande C-skedet dr den mest centrala skillnaden att alla metoder inte inkluderar skedet.
LFM30 &r den enda av de tre metoderna som faktiskt tillimpar och har angivelser
rorande klimatdata for skedet. NollCO, inkluderar C-skedet men berdknar klimat-
paverkan till noll, och har ddrmed inga direktiv kring klimatdata tillhérande C-skedet
vilket ar en betydande skillnad.

5.6.4 D-skedet

D-skedet utgdr inte en del av Boverkets klimatdeklaration och darfor finns ingen
anvisning gillande klimatdata for detta skede.

Aterbrukade varor och cirkularitet ir det som ingar i D-skedet for LFM30. Det finns
diaremot inga angivelser gillande klimatdata for D-skedet. Dock redovisas klimat-
paverkan av eventuell bearbetning som de &terbrukade produkterna genomgar i A-
skedet, och klimatdata for den bearbetningen f6ljer da vad som anges under A-skedet.

D-skedet ér inte en del av certifieringen NollCO, eftersom det inte utgdr en del av
livscykeln. Dédrmed finns ingen klimatdata kopplat till detta skede inom metoden.

Rorande klimatdata kopplad till D-skedet finns inga skillnader som kan analyseras
mellan metoderna, dé samtliga metoder antingen saknar anvisningar rorande klimatdata
alternativt inte inkluderar skedet.
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5.6.5 Tackningsgrad

Boverket stéller idag inga krav pa hur hog tickningsgraden ska vara men det ar nagot
som utreds. Daremot ska upprakning utforas for Boverkets klimatdeklaration, sa att det
motsvarar fullstindig klimatpaverkan frén de delar dar klimatpaverkan beridknas och
redovisas.

Inom LFM30 stills krav pa kompensation da det finns klimatdataluckor, vilket dr nér det
saknas information om en produkt. De krav som stélls anger att tdckningsgraden ska vara
minst 80%, sett till av vikts- eller kostnadsprocent av resurssammanstillningen, och
stélls inom modul A1-A3. Vidare stiller LFEM30 krav pa att till de material som generiskt
star for >50% av en byggnads CO.e maéste specifika klimatdata nyttjas.

Certifieringen NollCO,; anger inga krav pa tdckningsgrad.

Tabell 5.2. Krav pa tackningsgrad

Metod Stélls krav pa Kravdefinition
tackningsgrad?

Boverket Nej

LFM30 Ja 80% av

resurssammanstallning
inom modul A1-A3

NollCO. Nej

Darmed dr LFM30 den enda av metoderna som stiller krav pa tackningsgrad och den
klimatdata som nyttjas. Boverket och LFM30 stiller krav pa att klimatpéverkan totalt
sett ska aterspegla klimatpéverkan frdn den faktiska byggnaden s& bra som mgjligt.

5.7 Gransvarden

I f6ljande avsnitt analyseras gransviarden, om de tillimpas och vad de inkluderar
alternativt exkluderar.

Tillampas gransvarden?

Boverket LFM30

Nej

NollCO,

Figur 5.6. Tillimpning av grénsvérden
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Till Boverkets klimatdeklaration finns inga gransviarden, men Boverket har lagt fram ett
forslag om att infora det. I dagsldget finns det referensvirden att utga ifran, vilka ar
representativa for klimatpaverkan for dagens byggande.

Inom LFM30 finns gransvarden for flerbostadshus, lokaler och sméhus. De griansvérden
och krav som stills avser klimatpaverkan kopplat till modulerna A1-A5 samt B6. For
modul A1-AS géller foljande:

e Flerbostadshus: 216 kgCOe/ljus BTA m?
e Lokaler: 270 kgCOe/ljus BTA m?
e Sméhus (2 vaningar eller hogre): 171 kgCOse/ljus BTA m?

Det malgrénsvérden och krav som stélls pd modul B6 for VFT gér i linje med FEBY
18:s krav avseende VFT nivé silver. Vad géller modul B6 och SVL stélls krav enligt
Miljobyggnad 3.1 niva silver. Vid berdkning av gransvirdet for LFM30 inkluderas
enbart ljus BTA, vilket gor att exempelvis markarbeten, kéllare och grundkonstruktion
exkluderas. Utdver detta exkluderas &ven klimatpéverkan fran all form av installation av
egenproducerad el redovisat i skede A.

NollCO, utgar fran en baseline och grinsvérden, vilka forekommer som béde
konservativa- och icke-konservativa viarden. Baseline ar ett referensvirde som tagits
fram baserat pd modeller av ett antal olika byggnadstyper och tillhérande typiska
byggnadsdelar, och avser den klimatpaverkan som genereras vid tillverkning. Utifrén
baseline berdknas grinsvardet som klimatpéverkan av byggdelar som ingar i mork BTA
plus 70% av klimatpaverkan av byggdelar som ingér i ljus BTA.

Klimatdeklaration enligt Boverket skiljer sig saledes frin LFM30 och NollCO, da
referensvarden inom Boverkets klimatdeklaration idag anvdnds som malsdttning snarare
an krav. LFM30 och NollCO:; tillimpar gransvédrden som maste uppnas inom respektive
metod. Grinsvirdena berdknas pa skilda sitt i LFM30 och NollCO,. I LFM30 é&r
gransviardena fasta och beror pa byggnadstyp. I NollCO, dr gransvdrdena daremot
beroende av forhédllandet mellan och storleken pé ljus och mork BTA samt byggnadens
utformning.

5.8 Klimatkompensation

I detta avsnitt analyseras metodernas tillimpning av klimatkompensation och
utformning av denna tillimning.
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Tillampas klimatkompensation?

Ja Boverket LFM30

Nej

NollCO,

Figur 5.7. Tilldmpning av klimatkompensation

Boverkets klimatdeklaration inkluderar inte klimatkompensation till skillnad fran
LFM30 och NollCO, som bada gor det.

LFM30 presenterar klimatkompensation som en atgird som med hjilp av
utsldppsminskningsenheter tar bort vixthusgaser fran atmosfiaren. Klimat-
kompensationens giltighet bedoms utifrdn ska- och bor-krav som klimatdtgiarderna ska
eller bor uppnd. Vidare géller det grundldggande att klimatkompensationen ska vara
additionell och att annullering appliceras, samt att det viktigaste &r att generera negativa
utsldapp och sedan forebygga nya utslapp. Klimatkompensationen gors i enlighet med
ISO 14021 och de certifieringssystem som ndmns &r Verified Carbon Standard,
American Carbon Registry, Plan Vivo, Gold Standard och Climate Action Reserve.

NolICOz:s metod for klimatkompensation sker genom kop av klimatkrediter, vilka
genereras fran aktiviteter och projekt dér utsldpp av véxthusgaser antingen undviks,
minskas eller binds. Vidare stéller NollCO» krav pé att klimatkompensationen ska vara
additionell, bestdndig, mditbar, sparbar samt bidra till sociala och ekonomiska
mervérden. Certifieringen definierar och kommunicerar klimatkompensation enligt ISO
14021 samt accepterar foljande program for klimatkompensation; Gold Standard, Plan
Vivo samt Verra VCS. Vidare kan installation av fornybar el och energieffektivisering
av befintliga byggnader tillgodordknas som klimatkompensationsatgiarder inom
NollCO:x.

LFM30 och NollCO, utgér bada fran ISO 14021 och dr 6verens om att det 4nnu inte
finns tillrickligt goda metoder for att klimatkompensera. Vidare stéller respektive metod
krav pa att klimatkompensationen ska vara additionell och att annullering tillimpas, samt
att bada metoderna stiller krav pa vad atgdrderna for klimatkompensation ska medfora
och uppfylla. Utéver det anvinder sig bdda metoderna av certifieringssystem for att
utfora klimatkompensationen. Dock skiljer sig LFM30:s och NollCOx:s princip for
klimatkompensation at. Inom LFM30 sker klimatkompensation genom sdkrandet av
utslappsminskningsenheter och for NollCO, sker klimatkompensation genom kop av
klimatkrediter. Vidare skillnad mellan metoderna ar att NollCO, dven accepterar
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installation av fornybar el och energieffektivisering av befintliga byggnader som
klimatkompensationséatgirder, ndgot LFM30 inte gor.
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6 Diskussion

I detta kapitel diskuteras rapportens resultat och analys. Diskussionen foljer samma
indelning som analysen; omfattning av metoden, byggnadstyper, byggdelar, berdkning,
klimatdata, gransvérden och klimatkompensation. Diskussionen utgdrs av en mer allmén
analys i form av reflektioner och resonemang kring konsekvenserna av likheterna och
skillnaderna mellan metoderna.

6.1 Overgripande om metoderna

Boverkets klimatdeklaration, LFM30 och NollCO»-certifieringen ar tre skilda
tillvigagangssitt att redovisa klimatpaverkan fran en byggnad. Metodernas arbetssatt
skiljer sig at och skapar olika forutséttningar sett ur anvandarens perspektiv, varfor
anvéndarens malséttning paverkar val av metod. Vidare skiljer sig metoderna ur ett
kostnads-, kompetens- och tillgéinglighetsperspektiv. En orsak kan mojligtvis vara det
varierande tidsperspektivet som respektive metod avser uppfylla netto noll klimat-
paverkan. Bade LFM30 och NollCO; anger att metoderna ska overtriaffa den nuvarande
lagstiftningen i syfte att driva utvecklingen framét. Boverket erbjuder daremot en metod
vilken kan betraktas som en direkt tillimpning av vad dagens lagkrav avseende
redovisning av klimatpaverkan anger. Dessa faktorer samt skillnaden mellan aktdrernas
verksamhet och overgripande syfte kan vara orsak till en varierande genomslagskraft i
byggbranschen. Att klimatdeklarera enligt Boverkets metod krdavs enligt lag, varfor
denna metod har en garanterad genomslagskraft i branschen. LFM30 och NollCO; som
ar mer omfattande och resurskridvande dr dédremot frivilliga metoder men for med sig
andra merviarden vid applicering. Detta kan ligga till grund for varierande
genomslagskraft vilken beror pa vad aktorerna i branschen efterstrévar.

Fran den 1 januari & 2022 finns ett lagkrav som sdger att nya byggnader ska
klimatdeklareras, vilket Boverket tillhandahaller en metod for. Lagen om klimat-
deklaration utgdr en del av det arbete som nu genomfors for att minska klimatpaverkan
frdn den svenska byggbranschen. Bdde LFM30 och NollCO; ér metoder som funnits
innan lagkravet tridde i kraft. Av de tillvigagangssitt som redovisats for LFM30 och
NolICO:s ér ingen av metoderna att doma direkt tillimpbara for att uppfylla lagkravet om
klimatdeklaration av nyproducerade byggnader. En av de orsaker som ligger till grund
for att metoderna inte ar direkt tillimpbara for att uppfylla lagkravet dr valet av
klimatdata som anvdnds inom LFM30 och NollCO,. Detta betyder att i praktiken
behover den klimatdata som anges i Boverkets metod anvdndas inom LFM30 respektive
NollCOs for att metoderna ska kunna tilldimpas vid inskickande av klimatdeklaration till
Boverket.

Samtliga metoder for redovisning av klimatpaverkan tillimpar standarderna EN 15978
och EN 15804 for att tillimpa ett livscykelperspektiv. Skillnaderna i metodernas
tillvigagangssitt pavisar att ett tolkningsutrymme vid praktisk applicering av
standarderna finns. Standarderna ger en anvisning om LCA-berdkningar men inte en
instruktion om hur metoder for redovisning av klimatpaverkan ska utformas.
Konsekvensen av detta ar att flera mdjliga sétt att redovisa klimatpaverkan fran en
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byggnad genereras, dock med en del gemensamma faktorer sdsom indelningen av en
byggnads livscykel samt enheter med vilka klimatpaverkan ska redovisas.

Eftersom de tre metoderna utgor tre skilda sétt att redovisa klimatpaverkan pa ser ocksa
uppfoljningen av den redovisade klimatpdverkan olika ut. Inlimnandet av klimat-
deklaration enligt Boverkets metod gors enligt lagkrav dar underlaget till den inlimnade
klimatdeklarationen sparas i fem ar efter inldmnandet och dérefter inte kontrolleras.
LFM30 och NollCO; har bada en ldngre uppfoljningsperiod som beror pa hur linge
byggnaden anvidnds respektive avser uppfylla NollCO.-certifieringens krav. Tids-
differensen mellan de tre metodernas uppfoljning grundar sig sannolikt i Boverkets
exkluderande av B-, C- och D-skedet, vilken i framtiden kan komma att dndras. Om fler
skeden inkluderas bor uppfoljningsperioden forlangas for att kunna sékerstilla att den
redovisade klimatpéverkan Overensstimmer med faktiska berdkningar fran samtliga
inkluderade skeden.

Informationen om och innehéllet i respektive metod &r i forfattarnas mening olika
komplicerad att forsta och tillgd. Boverket tillhandahéller en metod med stdttning av det
lagkrav som finns och den data som anvénds kan kontrolleras, dd enbart A-skedet och
”faktiskt genomford klimatpaverkan” ska redovisas. Géllande tillginglig information
avseende LFM30 och NollCO, &r uppfattningen att metoderna antingen dr mindre
strukturerade och kontrollerade alternativt otillgéingliga pa grund av avgifter. Vidare
utgdrs LFM30 och NollCO, av fler skeden vilket kan medfora att berdkning och
redovisning av framtida klimatpaverkan exempelvis baseras pd uppskattningar och
”forhoppningar”, ndgot som kan ge upphov till felkéllor. Utover att delar av NollCOx:s
metod ligger dolt bakom avgifter krdvs dessutom en utbildning for att ”genomfora”
certifieringen. Dock kan krav pa utbildning vara ndgot positivt, da det kan forbereda och
ge hjélp &t den som ska applicera metoden.

6.2 Moduler

En visentlig skillnad avseende ingédende moduler mellan metoderna adr huruvida de
inkluderar fler dn de som ingar i A-skedet. Enligt det nuvarande lagkravet om
klimatdeklaration ingér enbart redovisning av klimatpéverkan fran A-skedet, men béde
LFM30 och NollCO; inkluderar fler skeden. Ett troligt motiv till detta &r att skapa
incitament om att paskynda och driva utvecklingen framat. Eftersom lagkravet endast
stéller krav pa att redovisa klimatpaverkan fran A-skedet ar det upp till anvéndaren att
ta beslut om att inkludera ytterligare skeden genom att tillimpa LFM30 eller NolICO,.
Mojliga motiv till att redovisa mer &n vad lagen kréver &r att inte riskera att anvdndarens
verksamhet forsvinner pa grund av en allt for snabb utveckling inom omradet samt
mervérdet som en mer omfattande redovisning skulle kunna tdnkas medfora.

Avseende B-skedet, vilket bade LFM30 och NollCO; inkluderar, skiljer sig modulerna
de inkluderar at. Konsekvensen av detta dr svar att redovisa da det i denna rapport inte
gors en praktisk tillimpning av metoderna. NollCO, anger dock att de exkluderade
modulerna fran metoden har insignifikant paverkan i relation till de inkluderade
modulerna i B-skedet. LFM30 viljer att inkludera samtliga moduler i B-skedet.
Konsekvensen av denna exkludering eller inkludering kan i denna rapport inte pévisas,
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men dr nagot som mojligtvis kan komma att paverka den totala redovisade klimat-
paverkan.

LFM30:s hantering av C-skedet och inkludering av D-skedet &r ndgot som ocksa kan
komma att paverka den totalt redovisade klimatpaverkan och darmed utgéra en skillnad
mellan metoderna.

6.3 Byggnadstyper

De ingaende byggnadstyperna i respektive metod ar inte strikt definierade. I stéllet finns
det specifika krav pa exempelvis minsta area, byggnadens anvindningsomrade, sésom
Sveriges totalforsvar, och tidsomfattningen pa bygglovet.

Bristen pa en definition av ingdende byggnadstyper i respektive metod gor att en
beddmning av huruvida metoden &r tillampbar bor goras for varje enskild byggnad och
projekt. Det dr med andra ord svart att tydligt ange vilka byggnader som exkluderas av
metoderna. Detta medfor att antalet byggnader med utebliven redovisad klimatpaverkan
inte kan definieras och dirmed saknas uppfattning om hur stor klimatpaverkan dessa
byggnader totalt sett har.

6.4 Byggdelar

Samtliga tillhandahéllare av metoderna har olika sétt att presentera och definiera de
ingdende byggdelarna respektive metod. Eftersom en oOverséttning av Boverkets
angivelser inom dmnet till BSAB 83 dr mojlig underlattas jamforelsen mellan LFM30
och Boverket. Behovet av en jamforelse mellan BSAB 83 och 96 kvarstéar dock eftersom
NollCO; anger ingdende byggdelar enligt BSAB 96-systemet. I denna rapport ar en
jamforelse mellan BSAB 83 och 96 inte mojlig vilket forsvarar jamforelsen av Boverket
och LFM30 med NollCO:x.

Vidare inkluderar metoderna inom vissa kategorier sammansatta och sé kallade Gvriga
byggdelar. Definitionen av dessa byggdelar ar otydlig i bdde LFM30:s och NollCOx:s
tillgédngliga information om BSAB-systemen och de ingdende byggdelarna. Detta
medfor att det blir svart att definiera vilka som dr de ingdende och exkluderade
byggdelarna. Darfor kan inte fullstindig information presenteras, om vad skillnaderna
och likheterna mellan metoderna avseende byggdelar &r. En viktig insikt dr ddrmed att
det finns utrymme for tolkning gillande vad som inkluderas i sammansatta och Gvriga
byggdelar. Tolkningsutrymmet gor det praktiken i majligt att inkludera en byggdel i en
byggnad men att utelimna samma byggdel i en annan.

Vad giller gemensamma byggdelar inkluderar samtliga metoder stommen. Hanteringen
av denna byggdel bidrar sannolikt till en mer likartad klimatpaverkan oavsett val av
metod, dd stommen i vanliga fall utgdr en betydande del av byggnadens klimatpaverkan.

Resultatet av klimatpaverkan fran klimatskdrmen, redovisad i A-skedet, dr sannolikt

starkt forknippad med resultatet av klimatpaverkan fran modul B6. Denna koppling kan
bland annat bero pd méngden isolering i relation till energianvéndningen i byggnaden
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under anvédndningsskedet. En stérre méngd isolering mojliggér en ldgre energi-
anviandningen. I de fall klimatpaverkan fran de ingdende byggdelarna i klimatskdrmen
ska minimeras, och en konsekvens av detta blir att méngden isolering minskas kommer
dédrmed energianvéndningen att dka. Det dr av denna anledning viktigt att inkludera
samtliga byggdelar i klimatskalet och samtliga moduler under byggnadens livsldngd for
att ge en rattvis bild av byggnadens totala klimatpaverkan.

En av skillnaderna avseende ingdende byggdelar i metoderna dr huruvida installationer
inkluderas. Boverket exkluderar byggdelen installationer, vilken ddremot inkluderas av
LFM30 och NollCO,. I dagsldget finns f& EPD:er for installationer, vilket gor att
specifika data inte garanterat kan anvéndas for att berfkna klimatpéverkan fran
installationerna. Detta medfor en ldgre tdckningsgrad, och den redovisade klimat-
paverkan frén byggnaden motsvarar dirfor i lagre grad den faktiskt uppforda byggnaden.

LFM30 &r enda metod diar markarbeten ingér, vars klimatpaverkan sannolikt utgér en
betydande skillnad i jamforelse med Boverkets klimatdeklaration och NollCO,. Vad
géller storleksordningen pa klimatpéverkan fran markarbeten kan inget konstateras i
denna rapport.

6.5 Berakning och redovisning av klimatpaverkan

Gemensamt for Boverket, LFM30 och NollCO; &r det fria valet av klimatberdknings-
verktyg. Med tillgang till flera olika klimatberékningsverktyg som inte nddvéandigtvis ar
utformade p&d samma sitt riskerar resultaten fran klimatberékningarna att variera
verktygen emellan.

Vid berdkning av klimatpéverkan ska det biogena kolet inkluderas forst vid en eventuell
klimatkompensation. Fram till dess exkluderas det biogena kolet fran berdkningarna i
samtliga metoder. Anledningen till att det biogena kolet inte inkluderas till en borjan kan
vara att Oka transparensen i redovisningen av klimatpaverkan. Uteslutandet av det
biogena kolet bidrar till en sérredovisning av faktisk orsakad och potentiellt besparad
klimatpaverkan.

En skillnad metoderna emellan &r tillimpandet av berdkningsperiod. Boverket anger
ingen berdkningsperiod samtidigt som bade LFM30 och NollCO, anger berdknings-
perioden 50 ar for LCA-berdkningar. Denna berdkningsperiod avser byggnadens
livsldngd och stér dédrmed i direkt relation till storleken p& den totala redovisade
klimatpéverkan fran byggnaden. Eftersom Boverket i dagsldget enbart inkluderar A-
skedet dr byggnadens livslidngd inte relevant i Boverkets klimatdeklaration. Forst vid
inforandet av B- och C-skedet blir livsldngden relevant att inkludera i den redovisade
klimatpéverkan. Detta beror pa att ingrepp sdsom renoveringar, reparationer och drift
behover tidsdimensionernas och tidpunkten for rivning av byggnaden definieras. En
langre berdkningsperiod &n 50 ar kan alltsd medfora en hogre redovisad klimatpaverkan
eftersom klimatpaverkan redovisad i B-skedet okar med tiden. Huruvida berdknings-
perioden kommer forldngas eller ¢j i framtiden kan dock inte avgoras i denna rapport.
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Avseende modul B6 kan flera skillnader konstateras mellan LFM30 och NollCO,.
Boverket, som dnnu inte implementerat modulen i Boverkets klimatdeklaration kan i
framtiden ha inverkan p& hur LFM30 och NollCO, hanterar redovisning och beridkning
av klimatpéverkan i samband med ett eventuellt lagkrav om B6. De skillnader som finns
idag ger risk for olika redovisade vérden pa klimatpaverkan inom modulen. LFM30
hanvisar till direktiv, standarder och andra metoder for att berdkna klimatpaverkan inom
B6. NollICO; anger i motsats till detta egna generiska vérden och ekvationer som ska
tillimpas inom metoden.

C-skedet ingér i LFM30:s och NollCO,:s metod men behandlas pa skilda sétt. Inom
LFM30 redovisas klimatpaverkan fran rivningen av den foregaende byggnaden pa
fastigheten och inom NollCO; redovisas den estimerade klimatpaverkan fran rivningen
av den nyproducerade byggnaden i C-skedet. Detta medfor att anvindaren av LFM30
kan anvénda sig av klimatdata och gora berdkningar pa klimatpaverkan med hjélp av de
verktyg och data som finns idag. Anviandaren av NollCO; behdver i stillet uppskatta en
framtida klimatpaverkan fran slutskedet av den nyproducerade byggnaden. I NollCOx:s
metod sitts detta vérde till noll. Trots att de bada metoderna inkluderar C-skedet kommer
alltsa den redovisade klimatpaverkan i skedet att skilja sig &t om det finns en byggnad
pa fastigheten infor produktion av den nya byggnaden. Klimatpaverkan redovisat enligt
LFM30 kommer att bli hogre i de fall da en befintlig byggnad star pé fastigheten. Detta
beror pa den systemgrians som respektive metod har definierat.

Inom bade Boverket och LFM30 gors en upprikning av tickningsgraden i syfte att
redovisningen av den totala klimatpaverkan i hogsta mojliga mén ska spegla den
uppforda byggnaden. I NollCO,:s metod framgér inte att en sadan upprikning gors.
Huruvida denna skillnad ligger till grund for att den totala redovisade klimatpaverkan
skiljer sig mellan metoderna ar ddremot svért att sdga. Vid en praktisk berdkning av den
totala klimatpaverkan fran byggnaden kan faktorer som andelen tillgdngliga klimatdata,
fordelningen mellan generiska- och specifika klimatdata, och byggnadsdelar komma att
paverka det redovisade vérdet.

6.6 Klimatdata

For samtliga metoder kan bade generiska och specifika klimatdata anvéndas och inom
tva av metoderna kan dven schabloner tillimpas. Det saknas daremot tydlig information
om och vilka kvalitetskrav det finns for specifika klimatdata. En mgjlig konsekvens av
detta &r att kvaliteten pa den redovisade klimatpaverkan kan skilja sig &t.

Likt val av och kvalitet pa specifika data kan val av och kvalitet pa generiska data
paverka resultatet. Inom de tre metoderna finns dock anvisningar om vilken generiska
data som ska anvéndas, vilka delvis skiljer sig at. Exempelvis vad avser klimatdata
hamtat fran Boverkets klimatdatabas sa nyttjas konservativa vérden till Boverkets
klimatdeklaration medan typiska virden anvénds inom LFM30. Vad som skiljer dessa
at &r att de konservativa vérdena har ett paslag pa 25% jadmfort med de typiska vérdena,
en skillnad som i slutdndan kan ha en markant inverkan pa slutresultatet.
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Det ska enligt metoderna vara gynnsamt att anvinda specifika data i stillet for generiska,
da specifika klimatdata motsvarar den faktiska klimatpaverkan fran byggnaden pa ett
mer representativt och réttvist satt. Mellan Boverket och LFM30 skiljer sig som tidigare
ndmnt valet av generiska klimatdata frdn Boverkets klimatdatabas &t. Detta trots att
LFM30 uttrycker sin avsikt att ligga i framkant kring att bli klimatneutrala.

Dock ar LFM30 ensamma om att stdlla krav pa den méngd specifika data som ska
nyttjas, vilket medfor att resultat i slutéindan 4ndé bor vara mer korrekt och bittre spegla
det verkliga slutresultatet av en byggnads klimatpaverkan. Att det stills krav pa méngd
specifika data medfor sannolikt d&ven en mer krévande process, exempelvis 1 form av
storre arbetsbelastning och krav pd kompetens hos de som genomfor berdkning och
redovisning av klimatpaverkan.

Nagot att ytterligare reflektera over, framfor allt vad avser specifika data, &r huruvida
det stills krav pa klimatdata eller ej, och vad som kan ske vid upphandling av projekt.
Eftersom det vid angivelse i ett forfragningsunderlag kan stéllas krav pa en produkts
funktion vilka kan forses med texten “eller motsvarande”. I de fall syftas det ofta till
motsvarande eller likvirdig funktion, vilket kan fa konsekvenser avseende den totala
redovisade klimatpaverkan. Detta beror péd att produkter med samma funktion inte
nodvéndigtvis har samma klimatpaverkan.

LFM30 och NollCO; inkluderar bada C-skedet men har olika systemgréanser vilket gor
att det anvinds olika klimatdata. Vad avser D-skedet &r LFM30 enda metod att inkludera
skedet inom vilket det &nnu inte presenterats négra krav pa klimatdata.

6.7 Gransvarden

Begreppet gransvarde anvinds pa skilda sitt i de olika metoderna. Gransvarden anvands
som referens eller krav vilket far olika konsekvenser i respektive metod. I LFM30 och
NollCO» anvinds griansviarden som krav och ett icke uppfyllt krav resulterar i att
anviandaren inte kan fortskrida med metoden respektive utebliven certifiering.
Anvindandet av ett siffervirde som referens ger for anviandaren en uppfattning om hur
dennes byggnad star sig mot det underlag som utgivaren av metoden tillhandahaller.
Referensvirdet medger i motsats till gransvérdet, som ér ett krav, ett frivilligt atagande
om forbattring av de varden som uppnatts.

En skillnad mellan LFM30 och NollCO; avseende anviandandet av gransvéirde som krav
ar att det inom NollCO, utformas projektspecifika gransvérden. Inom LFM30 finns fasta
gransviarden som varierar med byggnadstypen, vilket betyder att varje individuellt
projekt kategoriseras som en specifik byggnadstyp innan ett grinsvérde kan appliceras.
Grénsvérdet som anvénds inom LFM30 kan didremot vara baserat pd en blandning av
flera byggnadstyper, men det viarde som hamtas for respektive byggnadstyp &r ett fast
varde. I NollCO»-certificirngen bestdms 1 stdllet gransvidrdet beroende pa projekt-
specifika faktorer sdsom forhallandet mellan mork och ljus BTA samt byggnadens
utformning. Huruvida gransvérdet, vid tillimpandet som krav inom en metod, ar fast
eller varierande kan komma att paverka hur hogt gransviardet blir, vilket ockséd paverkar
mdjligheten att uppné griansvérdskravet.
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En skillnad mellan LFM30 och de ovriga metoderna &r att det vid berdkning av
gransvirdet exkluderas moduler och mork BTA. Inom LFM30 inkluderas ddaremot den
totala klimatpéverkan vid balansering av klimatpéverkan och klimatkompensation i syfte
om att uppna nettonoll klimatpaverkan.

6.8 Klimatkompensation

Klimatkompensation anvdnds inom LFM30 och NollCO, men inte inom Boverkets
klimatdeklaration. Inom LFM30 och NollCO, anvands ISO-standard 14021 vilken anger
hur en klimatkompensation fér lov att kommuniceras, den sidger dock inget om tillviga-
géngssittet avseende klimatkompensation. Déremot ligger den till grund f6r hur LFM30
och NollCO; definierar begreppet klimatkompensation. I nuldget finns det ingen
standard som detaljerat beskriver hur en klimatkompensation eller klimat-
kompensationsatgérd ska utformas, bekriftas och genomforas.

LFM30 anger att klimatkompensation &r en é&tgird som med hjdlp av
utslappsminskningsenheter tar bort vixthusgaser fran atmosfiren. NollCO,:s definition
av begreppet dr “en mekanism for att kompensera for en produkts klimatfotavtryck
genom forebyggande av, minskande av, eller borttagande av en ekvivalent mangd av
GHG utslépp i en process utanfor produktsystemets grianser”. Dessa definitioner av vad
klimatkompensation innebér medfér utrymme for tolkning av vad som i praktiken
konkret far lov att klassas som en klimatkompensation. Tolkningsutrymmet av vad en
klimatkompenserande édtgérd &r och hur den kan definieras, bidrar till att det finns flera
verktyg som hanterar berdkning av klimatkompensation. LFM30 och NollCO; &r dock
ense om att de verktyg som finns idag i praktiken inte kan sdkerstélla och verifiera en
klimatkompensation. En anledning till att det ser ut pa detta sétt kan vara att det inte
finns en standard for hur klimatkompensationen utfors i praktiken. Utifrdn det blir de
praktiska klimatkompensationsatgidrderna helt beroende av hur klimatkompensation
definieras och ISO 14021 tolkas.

Att klimatkompensationer tilldampas, trots avsaknad av standard som beskriver praktiskt
utforande, inom metoderna LFM30 och NollCO; kan kopplas till metodernas ambition
om att driva utvecklingen av en byggbransch med mindre klimatpaverkan. En konflikt
mellan att som aktdr driva utvecklingen framat och att anvéinda begrepp som inte ar
“praktiskt tillimpbara” kan konstateras. Skulle ddremot inte utvecklingen drivas framat
hade sannolikt inte begreppen utvecklats till att sd smaningom kunna bli praktiskt
tillimpbara.
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7 Slutsats

Utifran det redovisade resultatet, analysen och diskussionen i denna rapport kan féljande
konstateras. Samtliga tre metoder ar utformade efter ett livscykelperspektiv och har som
gemensamt mal att minska klimatpédverkan vid nyproduktion av byggnader. Med
koppling till de lagkrav och standarder som finns har respektive metod utformats efter
utgivande aktdrs forutsittningar. Boverkets metod &r baserad pa det lagkrav som finns
om klimatdeklaration av byggnader med stdd av standard EN 15978 och EN 15804.
Bédde LFM30 och NollCO, erbjuder en mer omfattande metod, men med olika
utformning vad avser bade berdkning och redovisning av klimatpaverkan.

LFM30 och NollCO; dmnar driva utvecklingen av en klimatneutral samhallsbyggnads-
sektor vilket resulterat i metoder som avviker frén den metod for klimatdeklaration som
Boverket tillhandahaller. Detta orsakar mojligen osékerheter i och variation mellan
metoderna. Bortsett frin modulerna i A-skedet ser hanteringen av resterande moduler
olika ut trots att samtliga metoder ar baserade pa EN 15978 och EN 15804. Detta ar
troligen ett resultat av att det dnnu inte finns ett lagkrav som omfattar B-, C- eller D-
skedet. LFM30 inkluderar samtliga skeden och NollCO, A-, B- och C-skedet.
Systemgréansen kopplad till C-skedet skiljer sig ddremot at mellan LEM30 och NollCOs,.

Det finns i1 nuldget ingen standard for klimatkompensationsmetodik. Trots detta
inkluderar LFM30 och NollCO- klimatkompensation i metoden. Idag finns en ISO-
standard for egna miljouttalanden, ISO 14021, vilken bada metoder utgar fran for att
kommunicera och definiera klimatkompensation. Bdde LFM30 och NollCO, hénvisar
till klimatkompensationsatgérder i form av kop av utsldppsminskningsenheter respektive
klimatkrediter fran andra aktorer och initiativ. Kopplat till projektets energianvandning
kan dven klimatkompensation genomféras, men har tilldter enbart NollCO, atgérder
utanfor projektets systemgréns.

Utover namnda likheter och skillnader mellan metoderna finns skillnader mellan
hantering av klimatdata, inkluderade byggdelar och kostnader for att utféra metoderna.
Slutligen kan tilldggas att de tre aktdrerna vilka tillhandahéller metoder har varierande
verksamhet och syfte, varfor &ven metoderna skiljer sig at och ér olika lampade for olika
projekt och anvéndare.

7.1 Fortsatta studier

I denna rapport tydliggors det att en vidare studie om hanteringen av modul B6 och
klimatkompensation bor utredas. En annan fraga for fortsatta studier dr vad som sker
med LFM30 och NollCO;:s d&d omfattningen av Boverkets klimatdeklaration utdkas till
samtliga skeden i byggnadens livscykel. Vidare konstateras i denna rapport att
berdkningen av klimatpaverkan har en tidsomfattning pd 50 ar inom LFM30 och
NolICOs. Det konstateras ocksa att den redovisade klimatpaverkan fran byggnaden
kommer att variera med denna tidsomfattning, dér en lingre tidsomfattning ger en hogre
redovisad klimatpéverkan. Av denna anledning anses det dérfor vara av vikt att
undersdka hur en langre tidsomfattning hade paverkat resultatet av den redovisade
klimatpaverkan.
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Denna rapport dr baserad pé en litteraturstudie och tar darfor inte hinsyn till faktiska
berdknad och redovisad klimatpéverkan frén ett verkligt projekt, vilket foreslas som en
mdjlig framtida studie.
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Bilagor
Bilaga A — Varmeforlusttal (FEBY 18)

Byggnadens viarmeforlusttal VFTpyuTt (W/mzAmmp) skall hogst uppga till virdet enligt tabell 1
for byggnader storre in 600 m*. VFT beriknas enligt anvisningar i bilaga 3 och med en inne-
temperatur pa 21 grader oavsett byggnadstyp och verksamhet. Samma krav giller for alla
byggnadskategorier.

Byggnader VFT

>600m2  (W/m2A )

FEBY Guld 14

FEBY Silver 19

FEBY Brons 22
Tabell 1. Krav pa virmeforlusttal. Indikationer for den drsenergi som detta resulterar i, finns redovisat i
PM under fliken Kriterier pi hemsidan feby.se

Tilldgg for sma byggnader
Tilligg for byggnader mindre én 600 m” enligt:

VET: + (600 - Awcmp)/ 110 (W/m” Ascmp)

Tilldgg vid stérre luftfloden
For byggnad med storre genomsnittligt luftflode qmeder dn 0,45 U/s, m”> medges tilligg (inom
intervallet 0,45 — 1,0 I/s, m?) enligt:

VET: + (Gumedet-0,35) x 0,18 x (21-DVUT) (W/mA.eny)

Tilldgg for kallare klimat

Tilligg medges med:

VFT: + 1 W/m2 Aem, for orter diir DVUT® ér liigre 4n -17,0 grader
VET: + 2 W/m2 Ao, for orter diir DVUT? ér ldgre 4n -22,1 grader.
DVUT? avser DVUT for tre dygns tidskonstant, se dven anvisningar i bilaga 3.
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Bilaga B — Solvarmelast (SGBC, Miljobyggnad 3.1)

Syfte

Syftet dr att premiera byggnader som projekteras och byggs for att begransa vertemperaturer
och begriinsa effektbehovet f6r komfortkyla under sommarhalvéret.

Vad bedoms

Solvarmelasttalet i W/m? golvarea under sommarhalvéret.

Betygskriterier

Indikator 2 @ BRONS SILVER GULD

Bostader <38 <29 <18

Lokaler <40 <32 <22
Instruktion

Med solvirmelast (SVL) avses den solvirme som passerar fonster och bidrar till uppvirmning av rummet.
Solvarmelasttalet definieras som den solvarme som tillférs rummet per kvadratmeter golvarea.

Fasader som vetter mellan 90 och 270°, det vill sidga ster till véster via sdder ingdr i bedémningen.

Rorlig solavskdrmning antas vara aktiverad vid berdkning av g_ .
I lokaler baseras berdkningar p4 solavskdrmningar som &r installerade och i funktion nir byggnaden tas i drift.

I bostdder baseras berdkningar pé utvindiga och mellanliggande solavskdrmningar som &r installerad
och i funktion vid idrifttagandedatum.

I bostédder erfordras ej att invindiga solskydd dr monterade nidr byggnaden tas i drift.
Boende ska ha information om vilken typ av invéndigt solskydd som uppfyller kriterierna.
Férenklad metod

Forenklad metod anvinds fér vertikalt monterade fonster och glas. Berikning av solvdrmelast sker
med férenklad metod som utgér frén den hogsta solstrdlningen under ett normaldr mellan véar- och
hostdagjamning. Hogsta solstrélning pé utsidan av ett vertikalt fonster &r cirka 800 W/m? under

ett normalar oavsett ort i Sverige.

For rum med fonster dt ett vaderstreck galler:

A
glas

SVL=800-g, - W /me

rum
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Rum med fénster at tvd viderstreck &r solbelysta langre tid vilket kan pédverka storleken pd SVL.
For dessa rum anvinds det storsta av solvirmelasttalen berdknat av sambandet ovan och nedan.

A,.SelOeV A,.SeOeV
SVL=560-g, ~ —————— +560-g -+ —————— W/m
Definitioner
8ot = Sammanvigt g-virde for fonster och solavskdrmning (-). g inkluderar g-vérden for glas
v och yttre, inre eller mellanliggande solavskérmning. Utskjutande byggnadsdelar som
balkonger, takfot eller liknande kan tillgodogoras.
) = Glasarea (m?) i fénster, dorrar och glaspartier (e karm, bage och profil).
glas
= Rummets golvarea (m2), inklusive area under koksinredning, garderober och motsvarande.
I rum utan dérrar kan solvirmen férdelas ut pd angransande rums area.
Simulering

Om byggnaden skuggas av bebyggelse kan annan solstrdlning én 800 respektive 560 W/m? mot vertikal
yta anvindas. Berdkning sker vid hogsta solviarmetillskottet mellan vér- och histdagjdmning ett normalér.
Tidpunkten behover inte ssmmanfalla med den dag nir det dr higst utetemperatur. Hansyn far tas till
dnnu ej uppford skuggande bebyggelse men ej till vixtlighet.

Val av vaningsplan och rum for bedémning

Berdkning och resultat av byggnadens kritiska bedémda rum redovisas tydligt avgransat fran
eventuellt andra bedémda rum. Instruktion och aggregering av betyg enligt Metodik. Urval sker enligt f6ljande:

. Kritiska rum pa Gverst beldgna planet med stadigvarande vistelserum och/eller vistelserum
ska bedomas.

. Kritiska rum pa ytterligare ett plan ska bedomas om det vasentligt avviker fran overst bedomda plan
avseende verksamhet, planlésning eller fénsterldsning och som samtidigt bedéms kunna péverka
indikatorbetyget. Sméhus &r undantagna denna punkt.

. Endast stadigvarande vistelserum och vistelserum ingar i bedmning.

Pa varje bedémt vaningsplan ska rum bedomas till 20 % av A,___ uppnatts. I vissa fall gér det ej att uppnd 20 %

temp

pa ett bedémt plan.

Redovisning

Redovisa det som krévs for att styrka sokt betyg. Nedan beskrivs vad som vanligen redovisas
for respektive skede:

Prelimindr certifiering

. Situationsplan med eventuellt skuggande befintlig eller planerad bebyggelse
(om kringliggande byggnader tagits med i berdkningarna).

. Bedémda plan med kritiska rum markerade pa planritningar dar vaderstreck framgdr.
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. Motivering till val av plan, kritiska rum och till eventuella rum som undantagits.
. Glasareor i bedémda rum markerade pa fasadritningar.
. Golvarea, andel av AlEmF, glasareor samt dess g-virde i bedomda rum, typ av solavskdrmning

med g-virde.
. Berdkning av g__: program, skairmdump av resultat eller uppgift frén leverantor.
. Dag for simulering om annan solintensitet &n 800/560 W /m? anvinds.
. Handling som styrker berdkningsforutsittmingar.

. Beriknat SVL och rumsbetyg f6r bedémda rum och aggregering av indikatorbetyg.

Vid verifiering

. Kontroll av att berdakningsforutsittningar 6verensstimmer med preliminér certifiering.

Om sd ej 4r fallet kan berdkningar behéva uppdateras.
. Verifikat pa glas och solskydd, till exempel leveranskvitton, féljesedlar, orderbekriftelser eller foton.
. I bostader med invindiga solskydd redovisas information om solavskdarmningar

som kommit boende tillhanda.
Aterrapportering

Eventuella ombyggnader och om dessa beddms paverka betyget.
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Bilaga C — NolICO: byggdelar (SGBC, NolICOz)

Byggdel som ingar i
NollICO2 berakning

Av byggdelen ér féljande inkluderat

Av byggdelen ar
foljande exkluderat

BSAB 15 15.8/11/SB/SC/SE/SF/SG/SH/SJ/SK/SL/ST/SU | 15.SZ Ovriga
Grundkonstruktioner Grundkonstruktioner for hus grunkonstruktioner for
T.ex. Fundament, palar, palplintar, palplattor, hus
pelarholkar, grundsulor, grundbalkar, grundmurar
paldack, och produktion av bergkross
BSAB 27 Ovan och under mark: 27.Z Ovriga béarverk i

Barverk i husstomme

27.A Sammansatt barverk i husstomme
(kan ha tva huvudfunktioner samtidigt)

27.B Stominnervaggar

27.C Stomyttervaggar

27.D Pelarstommar

27.E Balkstommar

27.F Stombjalklag

27.G Yttertaks- och ytterbjalklagsstommar

27.H Kompletterande barverk i husstomme

T.ex. Horisontella och vertikala barande delar,
gjutna och prefabricerade inner- och
ytterstomvaggar, armering, balkar, pelare,
haldack, dragstal, slitsplatar, pressplatar,
hogprofilplatar, balkskor, skruvar och bultar samt
ovrigt beslag/smide som kravs for stal och
trastommars hallfasthet

husstomme

BSAB 41
Klimatskiljande delar
och kompletteringar i

41.A Sammansatta klimatavskiljande delar och
kompletteringar i yttertak och ytterbjalklag (kan ha
tvad huvudfunktioner samtidigt)

41.FD/FE/FY
Kompletteringar till
yttertak och ytterbjalklag

y::ertba.!fni)lch 41.C Ytterklimatskérmar i yttertak och 41.Z Ovriga
yuerbjalkiag ytterbjalklag klimatskiljande delar och
41.D Innerklimatska&rmar i yttertak och komplettenl'lungar : yttgrtak
och ytterbjalklag Spikar,
ytterbjalklag
. skruvar och klammer
41.E Oppningskompletteringar i yttertak och
ytterbjalklag
41.F/FB/FC Ut- och invandiga avvattningssystem
fran yttertak och ytterbjélklag
T.ex. tatskikt fuktsparr, isolering, reglar, beslag
och profiler
BSAB 42 Ovan och under mark: 42.Z Ovriga

Klimtskiljande delar och
kompletteringar i
yttervagg

42 A Sammansatta klimatavskiljande delar och
kompletteringar i yttervagg (kan ha tva
huvudfunktioner samtidigt)

42 B Ytterklimatskarmar i yttervagg
42.C Innerklimatskarmar i yttervagg
42.D Oppningskompletteringar i yttervéagg

42 E Yttervaggskompletteringar
T.ex. Fasadbekladnad, ytskikt, beslag,
fogmaterial, tatningslister, fonster, dorrar, partier,

och portar

Klimatavskiljande delar
och kompletteringar i
yttervagg
Spikar,skruvar och
klammer

103




Metoder for berdakning och redovisning av klimatpaverkan

BSAB 43 Ovan och under mark: 43.Z Ovriga
Inre rumsbildande 43.B Kompletterande vaggkonstruktioner rumsbildande byggdelar
byggdelar 43.C Innevaggar (ej stominnervaggar) och Eplkar,skruvar och
Oppningskompletteringar ammer
43.D Bjalklagsoéverbyggnader och
Oppningskompletteringar
43.E Innertak
T.ex. Icke barande vaggar, undergolv, invandiga
dorrar och glaspartier, inner- och undertak,
platsgjuten betong, reglar, beslag, profiler,
isolering, spackel, gipsskivor, andra skivmaterial,
akustikskivor, fogmaterial, karmar och
undertakbarverk
BSAB 44 Ovan och under mark: 44.7 Ovriga invandiga
Invandiga ytskikt 44 B Yiskikt pa golv och trappor ytskikt
44.C Ytskikt pa vaggar Spikar,skruvar och
klammer
44.D Ytskikt pa innertak
T.ex. Parkett, tragolv, plastmattor, vav
textilmattor, textilplattor, kakel, klinker, tapeter,
farg, tatskikt, lim fogmaterial, och spackel
BSAB 45 Ovan och under mark: 45.A Sammansatta

Huskompletteringar

45.BB Balkonger
45.BC Loftgangar
45.BE Entrétrappor

45.CB Invandiga trappor inkl. trappmaterial,
trappbekladnad, beslag och racken.

huskompletteringar
45.BD Skarmtak
45.BF Fasadstegar
45.BG vindskupor
45.BH Ramper

45.Z Ovriga
huskompletteringar

BSAB 49 Ovan och under mark:

Ovriga rumsbildande 49.B Schakt i hus Inkluderar eventuellt extra
byggdelar, brandskivor

huskompletteringar,

ytskikt och

rumskompletteringar

BSAB 52 Ovan och under mark:

Forsorjningssystem for | 52.B Tappvattensystem

flytande

eller gasformigt medium

BSAB 53 Ovan och under mark: 53.C Sop- och

Avloppsvattensystem
och pneumatiska
avfallstransportsystem

53.B Avloppssystem

dammsugningssystem

53.D Sugsystem for
industriella processer

53.E
Tvattsugningssystem

BSAB 54
Brandslackningssystem

Ovan och under mark:
54.B Vattenslacksystem > 54.B/1
Sprinklersystem

54.B/2
Vattenslacksystem —
vattendimsystem

54.B/3 —
brandpostssystem och
stigarledningar

54.C Skumslacksystem
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54.D Gasslacksystem

BSAB 55 Ovan och under mark:
Kylsystem 55.B Kdldmediesystem

55.C Kdoldbararsystem

55.D Kylmedelsystem

55.E Varmebararaystem

55.F Atervinningssystem
BSAB 56 Ovan och under mark: 56.C Angvarmesystem
Varmesystem 56.B Varmevattensystem 56.D

Hetoljevarmesystem

BSAB 57 Ovan och under mark: 57.D

Luftbehandlingssystem

57.B Allmanventilationssystem
57.C Processventilationssystem
57.F Luftvarmesystem

Brandgaskontrollsystem

BSAB 6
El- och telesystem

Ovan och under mark:
61/2 Kanalisationssystem — elror, kabelstegar,
elkanaler, kabelkulvertar

63.B Eldistributionsnat
63.F/FE/FF/FH Belysningssystem och ljussystem
63.H/1/21 Elvarmesystem

61/1/3/4/5,

63.F/FB/FC/FD/FG/FJ/F
K/FL/FM,

63.G
Ljusdistributionssystem
63.H/22/3/4/HB/HG,

64 Telesystem

BSAB 7
Transportsystem

Ovan och under mark:
71 Hissystem

73 Rulltrappsystem- och rullrampsystem

74 Kransystem,
75 Rorpostsystem,

76 System med
maskindriven port, grind,
dorr med mera

78 Diverse
transportsystem
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