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Rubrik. Automatiska 3D modeller av hjartan med medfédda hjartfel med hjalp av Al

Ingress. Tank om du kan titta pa ett hjarta innan du ska operera pa en patient. Detta ar mojligt genom att
skapa en 3D modell av hjartat. Detta gors bara pa nagra fa patienter om aret men tack vara det har
arbetet sa kan 3D modeller skapas for fler patienter och darmed ¢ka patientsakerheten.

Brodtext. Pa Skanes universitetssjukhus i Lund sa finns det en avdelning for barnhjartkirurgi. Har opereras
barn med medfodda hjartfel fran hela landet, och fran Island. Det finns némligen bara tva
specialistavdelningar av den héar typen i Sverige, och inga pa Island. Operationerna som sker har ar
invecklade och riskfyllda men de &r nédvandiga for att barnen ska éverleva. De typer av hjartfel som finns
hos de har barnen ar allvarliga och komplicerade. For att forsta sig pa hjartfelen sa brukar kirurgerna
noggrant studera rontgenbilderna som tagits av barnen. Dessa bilder &r 2D och kirurgerna brukar forlita
sig pa sig egna fantasi for att forestalla sig hur hjartana ser ut i 3D, dvs i verkligheten.

Tack vare tekniska utvecklingar de senaste aren sa kan man nu producera modeller direkt i 3D. Vilket gor
att kirurgerna kan studera 3D modeller av barnens hjartan, istallet for att behdva skapa sig bilden i
huvudet. Detta gors genom att sld ihop rontgenbilder fran flera olika riktningar och darefter skapa en 3D
modell.

Pa sjukhuset i Lund finns det ett 3D centrum som arbetar med att skapa 3D modeller. Dessa 3D modeller
skapas i mjukvara dar man som anvandare kan interagera med modellen. Om man hellre vill halla i 3D
modellen kan man 3D printa den, ndgot som ocksa goérs pa 3D centrum.

De som arbetar pa 3D centrum skapar modellerna genom att ladda in réntgenbilderna i den
specialiserade mjukvaran och sedan markera omrdden som ska inkluderas i 3D modellen. Det kravs
mycket expertis och tid for att skapa de har modellerna, vilket gor att man bara skapar 3D modeller av
ndgra barnhjartan per ar.

| syfte att effektivera skapandet av 3D modellerna, sé har det hér examensarbetet gjorts. En Al har anvénts
for att automatiskt skapa 3D modellerna, vilket visade sig fungera bra. Al:n har trénats pad bilder av
barnhjartan sa att den lart sig hur de ser ut. Nu kan man skicka in bilder pa barnhjartan till Al:n och den
markerar sjalv omraddena i bilden som ska inkluderas i modellen och spottar ut en fardig 3D modell. Den
har processen tar 2 minuter, till skillnad fran att manuellt skapa modellerna vilket kan ta 2 timmar.

Att applicera en Al pa ett problem kan ga hur som helst men i det har projektet visade det sig valdigt
lyckat. Al:n som skapades i det har projektet &r i skrivande stund implementerad i mjukvaran som
anvands pa 3D centrum. Arbetarna pa 3D centrum kommer troligtvis skicka in bilder pd nasta patient i
Al:n, och ut kommer en automatiskt 3D modell. Det kanske kommer behdva fixas ndgra sma saker pa
modellen eftersom Al:n inte &r helt perfekt men det brukar inte ta s lang tid. Istéllet for att sitta flera
timmar och skapa en 3D modell, kommer det nu bara ta ndgra minuter. Eftersom tiden att skapa en 3D
modell nu har forkortats, sa kan 3D modeller skapas av fler barnhjartan, och darmed forbéattra sakerheten
for fler patienter.

Ovrig information: Originaltitel &r "Automatic 3D segmentation in CT images of Congenital Heart Defects
using Deep Learning”, skrivet av Matilda Dahlstrom (ma2447da-s@student.lu.se).



