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Papperssugrör kan förhoppningsvis ersätta dagens plastsugrör p̊a min-
dre dryckesförpackningar, för att minska eng̊angsanvändningen av
plast över hela världen. Tetra Pak producerar sina egna papperssugrör
i Lund, och undersöker möjligheten att övervaka produktionen med
hjälp av bilder p̊a de producerade sugrören. I detta arbete lig-
ger fokus p̊a styrkan hos tippen p̊a sugröret, och vilken kraft som
behövs för att trycka igenom barriären p̊a medföljande förpackning,
och komma ner till drycken.

Att bestämma vilken kraft som behövs är sv̊art, och att komma fram till vad
det i bilderna som är viktigt att analysera är en komplicerad uppgift. Om man
kan använda artificiell intelligens hoppas man att modellen ska lista ut vad som
är viktigt, och sedan kunna berätta för oss vad dessa saker är. Den artificiella
intelligensen hoppas ocks̊a kunna analysera bilder som annars är väldigt sv̊ara
att analysera med bildanalys: bilder med olika mycket ljus i, eller bilder där
sugrören är roterade p̊a ett konstigt sätt.

320 sugrör fotograferades fr̊an tv̊a olika h̊all, och sattes även i en maskin för att
mäta vilken kraft som behövs för att trycka igenom barriären. Den uppmätta
kraften var kring fem till femton Newton. Fem Newton är ungefär tyngden av
ett salladshuvud, och femton Newton är tyngden av en förpackning med 1.5 L
mjölk.

De tv̊a metoder som jämförs med varandra är bildanalys, som är en väl vederta-
gen metod för att f̊a ut information ur bilder, och autoencoders, som är en deep
learning-metod för att finna komplexa strukturer i data, och komprimera data.
Bildanalysen extraherar mätvärden ur bilderna p̊a sugrören, som till exempel
hur brett sugröret är, eller vilken vinkel det är klippt med. Den artificiella intel-
ligensen gör ungefär samma sak, men det är inte tydligt vad i bilden p̊a sugröret
som den tycker är viktigt. Dessa mätvärden, eller parametrar, används sedan i
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en maskininlärningsalgoritm som heter Random forest regressor, för att försöka
prediktera vilken kraft som behövs för att komma igenom förpackningen.

Resultaten är snarlika för de b̊ada metoderna, de kan b̊ada förklara ungefär
10% av variationen i den funna kraften. De åtgärder som rekommenderas är att
samla in annan data om sugrören som man kan tänka är viktigt, och kombinera
detta med den datan man f̊ar ut av bilderna. En annan åtgärd är att samla
ihop betydligt fler sugrör att göra analysen p̊a. Deep learning kräver mycket
data, och de 320 sugrören som användes skulle nog egentligen behöva vara 1’000
stycken sugrör, gärna ännu fler!

Även om de b̊ada modellerna bara kan förklara 10% av variationen är det ett bra
resultat - det belyser att detta är ett komplicerat problem, och att det kräver
insatser för att kunna prediktera kraften p̊a ett robust sätt. Inget som är värt
att ha kommer gratis!
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