Att mita likhet mellan hjarnsignaler

Emma Fallenius, Linda Karlsson

Titel full rapport: Tensor Decompositions of EEG Signals for Transfer Learning Applications

Visste du att hjirnsignaler ser olika ut for
olika personer? Det gor att det ir svart att utlisa
vad en hjarnsignal faktiskt betyder. For att béttre
forsta hjarnan har vi dirfor undersokt om det
kan vara anviandbart att hitta vilka som har lika,
eller olika, hjiarnsignaler.

I. INTRODUKTION OCH SYFTE

Hjédrnan &r ett mycket komplext organ som kon-
trollerar méngder av processer och aktiviteter i var
kropp, som vara tankar, minnen, rorelseférmaga, and-
ning och sa mycket mer! Alla dessa processer styrs
av elektriska och kemiska signaler som sker inuti
hjdrnans celler. Denna overgripande, makroskopiska
aktivitet kan till viss del mitas, vilket gors genom
att placera elektroder pa en persons huvud. En sadan
mitning kallas for elektroencefalografi, eller vanligen
forkortat EEG.

Ett anvindningsomrade for EEG-signaler dr Brain-
Computer Interfaces (BCI). En BCI anvinds i syftet
att via en utomstaende enhet kommunicera med
hjarnan. Till exempel skulle man kanske i1 framti-
den, med hjilp av en BCI, kunna tinda en lampa,
skriva eller spela datorspel endast med tankekraft.
Mojligheterna #r odndliga! Men, det finns manga
etiska, sociala och rittsliga aspekter att Overviga
innan detta kan bli verklighet. Dessutom &r tekniken
langt ifran fullt utvecklad.

En stor utmaning ndr man jobbar med EEG-data
ar variationen mellan méttillfillen, bade for olika och
samma individ(er). En BCI kriver 1 dagslaget dirfor
mycket individuell kalibrering. Trakigt, eftersom det
kostar mycket tid, begridnsar mdngden data man har
tillgang till och gor det omojligt att anvinda data
fran simulerade miljoer i verkligheten. I rapporten
Tensordekompositioner av EEG-signaler inom Trans-
fer Learning har vi undersOkt nya metoder for att
forbattra mojligheten att overfora EEG-data mellan
olika personer. Hypotesen som arbetet baserats pa &r
att vissa individer har EEG-signaler som &r mer lika
varandra @n andra.

II. METOD

Hur vet man vem man har liknande EEG-signaler
som? Detta ir inte alls lika lédtt som att till exempel

se vem man ir lika lang eller gammal som. Nej, for
att gora nagon typ av jamforelse kridvs avancerade
metoder. For att studera likhet mellan olika personers
EEG-data har vi anvént oss av tensorer. Tensorer &r
multidimensionella strukturer, som man kan anvianda
for att bevara komplexitet i data. Till exempel kan
man tidnka sig en endimensionell tensor som en rad,
en tvadimensionell tensor som en matris/tabell och
en tredimensionell tensor som en kub. Genom att
placera EEG-data fran olika individer i en tensor, och
sedan utféra matematiska operationer pa denna, kan
man fa ut komponenter som representerar varje spe-
cifik person. Dessa komponenter kan sedan jamforas
for att fa ett matt pa (o)likhet mellan personerna i
fraga.

Nir man vil har hittat en grupp personer med
EEG-signaler relativt lika en sjélv, vad 6ppnas da for
mojligheter? Vi har anvidnt modeller som ska kunna
dela in signalerna 1 olika klasser. Till exempel ska en
modell kunna urskilja om du ténker att du vill rora
din hand eller dina fotter. Dessa modeller far endast
titta pa data fran de andra personerna som liknar dig
for att bestimma om du ténkte pa hand eller fot.

III. RESULTAT OCH SLUTSATSER

Vara resultat visade att tensorer var ett lovande
verktyg for att hitta strukturer som var relevanta for
en specifik BCI-uppgift, till exempel tinka pa att
rora sin hand eller fot. Indikationer fanns dven pa
att likhetsmatten mellan personer, som utfordes med
hjdlp av tensorerna, var bittre idn att slumpméissigt
vilja personer. Resultaten var dock sa pass osikra
och spridda att det inte gick att siga mycket om
prestandan for en ny, osedd individ. Ddrav har mo-
dellerna langt kvar innan de kan ténkas anvindbara i
framtida applikationer. Sa for dig som ser fram emot
att kunna kontrollera din omgivning med tankekraft,
den som vintar pa nagot gott...
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