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Abstract

The ambition of this study is to assess whether it is most tactically advantageous to
have fewer larger surface combatant ships compared to more smaller ones within
the framework of a coastal defense operation in Swedish waters. The study notes
that since the torpedo was first fired in anger in battle more than 135 years ago,
small warships have for long had the ability to sink larger warships. The question
still remains however if larger warships are superior to smaller ones based on other
characteristics such as their size, which could justify building larger ships instead
of smaller ones? This study uses Hughes Salvo Model to theoretically verify if
larger or smaller warships are to be preferred. The result from the model is then
compared with simulations based on the Simple Surface Model and real-life events
from different conflicts. The findings are indicate of that larger warships have
several advantages over smaller ones, but the conclusion of this study is that when
it comes to ship versus ship action, it is more advantageous to have more smaller
warships than few larger ones.

Nyckelord: sjokrigforing, ytstrid, taktik, Hughes” Salvo Model.
Antal ord: 9971
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1 Introduktion

Ar 1877 avfyrades den forsta sjalvgdende torpeden? i strid och aret efter under det
rysk-turkiska kriget skedde den forsta sankningen dar en sjalvgaende torped var det
sankande vapnet. Fartyget som avfyrat torpeden var en torpedbat, en fartygsklass
som introducerats samma artionde och det sankta fartyget var ett betydligt stérre
angfartyg. Over en natt blev det klart att ett litet betydligt billigare fartyg utan
kraftigt pansar och svart artilleri hade formagan att sanka ett stort dyrt slagskepp
vilket tidigare varit nastintill omojligt nar artilleridueller avgjorde hur striden
forlopte (Borgenstam et al 2002, s10). | efterspelet av sexdagarskriget 1967 sénktes
jagaren INS Eilat av sjomalsrobotar avfyrade fran en egyptisk robotbat vilket visade
att aven sjomalsroboten ger ett litet fartyg formagan att séanka ett betydligt storre
fartyg (Oren 2003, s325).

Strid ar bade fruktansvart till sin natur och komplext att forsta da det nastan
ar ett oandligt antal faktorer som spelar in. Anda sedan méanniskan bérjade strida
med fartyg till sjoss har medlen, alltsa fartygen med dess vapensystem, utrustning
och taktiken utvecklats. | en standigt pagaende kamp mellan medel och motmedel
medan vissa lardomar har varit tidlésa (Hughes 1986, s196-199). Den brittiske
militarteoretikern Julian S Corbett skrev:

"Syftet med all sjokrigforing ar alltid — direkt eller indirekt — att antingen
sakra kontrollen till sjoss eller att hindra fienden att sdkra den” (Corbett
1911, s91).

Corbetts citat framhaver pa ett elegant satt sjalva essensen av sjokrigforingen,
namligen att kdrnan av sjokrigforingen ar striden om ytan. Anledningen till att det
ar just kontrollen av ytan som &r det viktigaste beror pa att det ar dar det ar mojligt
att genomfdra transporter i stor skala.

1.1 Syfte

Ambitionen med denna uppsats dr undersoka huruvida det finns nagra taktiska
fordelar inom ramen for en kustférsvarsoperation pa svenska vatten med att ha fa
storre ytstridsfartyg jamfort med fler mindre ytstridsfartyg.

L En torped &r ett sjalvgdende undervattensvapen avsett att verka mot ett fartygs undervattenskropp (Www.ne.se).



1.2 Fragestallning

Fragestallningen lyder, vad ar de taktiska fordelarna med fa storre ytstridsfartyg
jamfort med fler mindre ytstridsfartyg inom ramen for en kustforsvarsoperation pa
svenska vatten?

1.3 Nyttan med fragestallningen

Da ingen nation och allra minsta konungariket Sverige har obegransat med
ekonomiska medel att lagga pa sin flotta och att bygga en orlogsflotta &r mycket
kostsamt for alla nationer blir det intressant att jamfora olika alternativ (Hughes
1986, s212). Den har studien kommer undersoka alternativen fa stora ytstridsfartyg
mot fler mindre ytstridsfartyg for att se vilket alternativ som ar mest taktiskt sunt
och i forlangningen vad som ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv &r mest
gynnsamt i och med att budgeten for Forsvarsmakten alltid kommer vara begrénsad,
aven i tider av upprustning. Ifall Sveriges resurser for materielanskaffning varit
obegransad hade problematiken varit i princip obefintlig da vi kunnat bygga ett stort
antal av bade stérre och mindre ytstridsenheter. Marinen ar pa vég att bestélla fyra
nya ytstridsfartyg beniamnda YSF20302. | 6verbefilhavarens (OB) rad avseende
formageutveckling som Forsvarsmakten publicerade den sista oktober 2022 ar det
inte definierat vilken fartygstyp YSF2030 skall vara (FM2022-19979:13 2022).
Daremot ar Forsvarsmaktens rad att Y SF2030 skall goras interoperabel och utrustas
med langrackviddigt luftvarn for att kunna ingd i NATO och JEF stdende
snabbinsatsstyrkor samt integreras i NATO gemensamma missilforsvar vilket talar
for en enhet storre an dagens Visbykorvetter. | Forsvarsmaktens perspektivstudie
som slapptes samma dag som OB rad benamns YSF2030 daremot som ett fartyg av
korvett-klass och dessutom belyser man behovet av en icke definierad fartygsklass
for att ersitta Visbykorvetterna, det motsager inte OB r&d men indikerar att
Forsvarsmakten hosten 2022 ténkte sig att YSF2030 ska vara ett fartyg i
korvettstorlek (FM2022-19979:15 2022). Detta innebdr att studien inte bara ar
relevant utan dessutom hogaktuell.

Tanken ar inte studien ska handla om kvalitet kontra kvantitet da den typen
av studie redan &r genomford. Det kommer vara en numerér skillnad mellan
styrkorna som jamfdérs men skillnaden i den hér studien ligger i att &ven de mindre
ytstridsfartygen dr av god kvalitet men saknar vissa formagor sasom att éver tid
ombordbasera helikopter och TG-stab® samt att kunna medels langrickviddig
luftvarnsrobot avregla* luftrummet. De tre namnda forméagorna ar alltid lattare att
fa ombord om plattformen &r av en stérre modell &ven om det ar fullt majligt for en

2 YSF2030 ar Forsvarsmaktens forkortning for ytstridsfartyg 2030.

8 TG-stab ar en forkortning for Task Group stab vilket p& svenska motsvara sammansatt stridsgruppsstab.

4 Avregla luftrummet innebér att man forvagrar fienden tilltrade till luftrummet genom att man har férméagan att
bek&mpa allt som upptrader inom luftrummet medels luftvarnsrobotar.



liten TG-stab att leda en sjostyrka fran ett mindre ytstridsfartyg. En skicklig pilot
kan landa sin helikopter pa i vilket fartyg som helst bara ytan finns men for att 6ver
tid ombordbasera helikopter kravs ordentliga utrymmen pa samma sétt som
langrackviddiga luftvarnsrobotar kréaver betydligt mer utrymme an kortrackviddiga
system pa grund av sin fysiska storlek (Waters & Jordan 2016, s135-146).

1.4 Avgransningar

1.4.1 Geografi

| och med att fragan tar utgangspunkt i en kustforsvarsoperation vid svensk kust
kommer den svenska terrdngen ha betydelse for studien. Dels upptradande kustnara
med bade dppen kust och skargardsomraden dels upptradande pa dppet hav. Studien
ar sdledes inriktad p& haven runt Sverige, Vasterhavet och Ostersjon (fran
Skagerrak till Bottenviken) vilket innebar att dven mindre ytstridsfartyg har god
formaga till rérlighet och inte behdver vara anpassade for Atlantstormar.

1.4.2 Definitioner

Med ett storre ytstridsfartyg menas i den hdr uppsatsen ett fartyg i fregatt storlek
mellan 4000-6000ton sdsom t.ex. den norska Fridtjof Nansen- eller den
nederlandska de Zeven Provincién-klassen (Waters & Jordan 2016, s166-174).
Med ett mindre ytstridsfartyg menas ett fartyg i korvett storlek mellan 600-2000ton
sasom t.ex. den tyska Braunschweig- eller den svenska Visby-klassen (Waters &
Jordan 2016, s178-182).

De jamforda fartygen i studien &r tankta att befinna sig pa samma tekniska
niva, ambitionen &r inte att jamfora olika nationernas tekniska losningar.

Vilket tidigare namnts sa ar all strid komplex och studien kommer inte géra
ansprak pa att ta hansyn till alla férekommande problem och komplexitet som
existerar i verkligheten. Ytstridsfartyg i sig sjalva ar system av system som ska
organiseras i det ytterligare storre systemet Marinen dar de forvantas losa sina
uppgifter i samverkan med andra enheter och stridskrafter.

Studien kommer inte beréra nagon information som &r
sekretessklassificerad utan endast 6ppna kéallor kommer att anvéndas.

1.4.3 Hotbilden

Endast ytstriden mellan érlogsfartyg kommer beréras i studien. Amfibieférband,
ubatar och attackflyg kommer inte beréras. Dock sa blir det egentligen ingen
skillnad for ett ytstridsfartyg om det &ar ett annat fartyg som har avfyrat
sjomalsrobotar mot det pa stort avstand eller om det &r en ubét eller en grupp
attackflyg som gjort det.



1.4.4 Ration stérre och mindre ytstridsfartyg

| studien motsvarar en fregatt tva korvetter vilket framst baseras pa inkopspris
(Waters & Jordan 2016, s166-180). Andra kostnader sasom for underhall och
besattningens loner tar studien ingen hansyn till. Eftersom fregatterna ar dubbelt sa
dyra i inkdpspris behdver en fregatt vara dubbelt sa bra som en korvett for att
motivera inkopet alternativt tillfora helt nya formagor som korvetterna inte kan
bidra med.

1.5 Tidigare forskning

Redan 1905 skrev den amerikanske sjoofficeren Bradley Fiske en essa angaende
hur USA:s flotta borde organisera sig och vilken typ av fartyg de borde bygga vilket
ocksa berérde huruvida det var battre med fa storre ytstridsfartyg jamfort med fler
mindre. Fiske argumenterar dvertygande for storre ytstridsfartyg och en del av
argumenten har fortfarande barighet i dagsldget medan flera inte l&ngre ar giltiga
p.g.a. den vapentekniska utvecklingen (American Naval Policy 1905). Det finns
aven nyare forskning som undersokt sambanden mellan offensiv-, defensiv
formaga, staying power (verkanstalighet), betydelsen av numeréar verlagsenhet och
vikten av lagesuppfattning (Haug 2004). Det finns &ven forskning pa hur en
numerart underlagsen men tekniskt overldgsen flotta ska kunna besegra en
motstandare i strid (Tiah 2007). Fiskes essa och den sedan niamnda studien &r
intressanta pa flera vis medan den tredje ar nagot mindre relevant da samtliga
befélhavare till sjoss rimligen, om de fick valja, alltid kommer att onska att
motstandaren alltid kommer att ha en lagre teknisk niva dn de egna styrkorna.

Dock verkar det inte finnas nagon nutida forskning som undersoker om det
finns vinster med fa storre ytstridsfartyg jamfort med fler mindre vilket gor att den
hér studien skulle kunna bidra till den samlade kunskapen inom omradet.

1.6 Disposition

| kapitel tva foredras teorin och forskningsdesignen. | kapitel tre redovisas de tre
olika scenarion som behandlats, inledningsvis presenteras det teoretiska resultatet
utifran Hughes” Salvo Model darefter redovisas resultatet fran Simple Surface
Model, hadanefter bendamnd SSM. Slutligen féljer en diskussion angaende
eventuella avvikelser mellan resultaten. Detta gors for samtliga scenarion. | kapitel
fyra fors en avslutande diskussion utifran resultaten i tidigare kapitel och en
jamforelse mellan storre och mindre ytstridsenheter utifran stridens grunder.
Kapitel fyra avslutas med forslag pa framtida forskning. Kapitel fem ar en bilaga
avseende pa vilka vapensystem de ingaende enheterna i SSM ar bestyckade med.
Studien avslutas med referensforteckning i kapitel sex.



2 Metod

2.1 Forskningsdesign

Studiens ambition &r att klarlagga vilka, om nagra, taktiska fordelar det finns med
fa storre ytstridsfartyg jamfort med att ha fler mindre inom ramen for en
kustforsvarsoperation. Det kommer ske genom tester i Simple Surface Model, déar
tre fartyg i fregatt storlek kommer stallas mot en styrka bestaende av sex fartyg i
korvettstorlek i olika scenarion dar utfallet kommer att analyseras och jamforas med
det utfall som hade forvantats med utgangspunkt fran teorin. Utfallen i SSM och
dari ingaende enheters prestanda kommer nar sa ar maéjligt jamforas med utfallet
fran verkliga handelser.

2.1.1 Simple Surface Model, SSM

Simple Surface Model ar utvecklat av Férsvarshdgskolan, FHS och anvands i deras
men &ven Sjostridsskolans utbildningar inom &mnena krigsvetenskap och
marintaktik. Prestandan pa de ingdende enheterna baseras pa dppna kallor.

2.2 Teori

Teorin som kommer att anvandas ar den modifierade Hughes” Salvo Model vilken
ar framtagen av den numera pensionerade kommenddren Wayne Hughes Jr fran
den amerikanska flottan. Den ursprungliga formeln presenterades 1986, har
anvands den modifierade formeln som Yao Ming Tiah fran Singapore anvande i sin
master-uppsats 2007 (Tiah 2007). Formeln i sig ser ut enligt foljande:

AA:(G1 *B*B-‘[l *as*A)/al AB:( Gz*(l*A-‘Ez*b3*B)/b1

AA = Antal enheter ur styrka A som blir utslagna (sénkta)
AB = Antal enheter ur styrka B som blir utslagna (sdnkta)
A = Det totala antalet enheter i styrka A
B = Det totala antalet enheter i styrka B

o = Styrka A:s ldgesuppfattning avseende motstandaren (Scouting
effectiveness)
o2 = Styrka B:s ldgesuppfattning avseende motstandaren (Scouting

effectiveness)



a = Antal vélriktade sjomalsrobotar som respektive enhet i styrka A avfyrar

B = Antal vélriktade sjomélsrobotar som respektive enhet i styrka B avfyrar

T1 = Styrka A:s beredskap

12 = Styrka B:s beredskap

a; = Antal inkommande sjomalsrobotar som respektive enhet 1 styrka A kan
bek&mpa eller vilseleda

bs = Antal inkommande sjomalsrobotar som respektive enhet i styrka B kan
bek&mpa eller vilseleda

ar = Antal tréffar som krévs for att sla ut ett fartyg i styrka A

b: = Antal triffar som krivs for att sla ut ett fartyg i styrka B

2.2.1 Allmant om modellen

Den modifierade Hughes” Salvo Model &r tankt att anvédndas mellan sjostyrkor som
har formagan att samtidigt avfyra sina offensiva vapen mot varandra i vagor s att
vapnen anlande till motstandaren mer eller mindre samtidigt som t.ex. slaget vid
Latikia dar Israeliska och Syriska robotbétar mottes i strid (Smedberg 1996, s216-
219). Ursprungligen utvecklade Hughes sin modell for att utvérdera striderna
mellan amerikanska och japanska hangarfartyg under andra varldskriget,
hadanefter bendmnt VKII. Efter jamforelse med det verkliga utfallet i striderna
kunde Hughes konstatera att modellens resultat hade god ¢verrensstimmelse med
det verkliga utfallet fran striderna under VKII (Hughes 1986, $93-103). En
forutsattning for att modellen ska vara anvéandbar ar att fartygen inom respektive
styrka har likvardiga formagor, de behover alltsa inte vara av samma klass men ha
jamforbara formagor gallande framforallt offensiv- och defensiv formaga.

2.2.2 Fortydliganden

Teorin bestar av tva separata formler som raknar ut var for sig hur manga enheter
ur respektive styrka som blir utslagna. Teorin bygger pa att fartygen i respektive
styrka agerar samordnat inom rackvidd for att kunna stotta varandra i
forsvarsstriden men fungerar aven i duellsituationen fartyg i mellan. Bada styrkor
ska ha formagan att agera samtidigt men behdver inte nédvandigtvis gora det utan
teorin stodjer aven fallet att ena styrkan lyckas 6verraska den andre och far ivéag sin
forsta salva innan motstandarens ar medveten om deras narvaro.
Lagesuppfattningen &r ett matt pa hur stor del av motstandarstyrkan som
respektive styrka har vetskap om dér vardet ett innebér att styrkan har fullstandig
vetskap om samtliga av motstandarens enheter. VVardet noll innebar pa motsvarande
vis att styrkan inte har kontakt med motstandaren 6ver huvud taget och saledes inte
heller kan avfyra sina sjémalsrobotar. Att ha vetskap om motstandaren innebér att
dennes enheter ar lokaliserade och identifierade som fientliga enheter samt
dessutom med tillracklig lagesnoggrannhet for att mojliggora vapeninsats. |
lagesuppfattningen ingar dessutom vilken formaga styrkan har till att utvérdera



resultatet av sina insatser, inom det militaira benamnt BDA®. Formagan att
genomfora korrekt BDA blir framforallt viktigt nar man vill folja upp sin forsta
salva med ytterligare salvor. Vid fortsatt bekdmpning av motstandaren efterstravas
det att inte bekdmpa redan nedkampade enheter utan att komma at de som 6verlevde
tidigare salvor. Att bekdmpa redan sjunkande fartyg ar inte bara folkréttsligt
tvivelaktigt utan dven hogst sannolikt ett sloseri pa sjomalsrobotar som kunde
anvandas béttre. Det ursprungliga begreppet som Hughes anvénder géllande
lagesuppfattning &r scouting effectiveness.

Antalet vélriktade sjomalsrobotar som respektive enhet kan avfyra
multiplicerat med antalet enheter i styrkan ar mattet pa styrkans offensiva formaga.
Det ursprungliga begreppet som Hughes anvander &r striking power.

Beredskapen &r ett matt pa styrkans formaga att agera nar motstandarens
robotar anlander dar vérdet ett innebér att styrkan ar i hdgsta stridsberedskap och ar
omedelbart beredda att vidta motatgarder medan vardet noll innebér att styrkan
blivit fullkomligt 6verraskade och saledes misslyckas med att vidta nagra relevanta
motatgarder. Det ursprungliga begreppet som Hughes anvéander ar defensive
readiness.

Yistridsfartyg har tva olika satt att hantera inkommande sjémalsrobotar nar
de vél siktas 6ver horisonten. Antingen genom att fysiskt skjuta ner dem med
luftvarnsrobotar, artillerisystem eller laservapen alternativt genom att vilseleda
sjomalsrobotarnas malsokare att lasa pa ett skenmal istallet for det egna fartyget,
antalet sjomalsrobotar som respektive fartyg pa det har viset kan hantera blir den
defensiva formagan, defensive power.

| ndmnaren pa modellen aterfinns ett matt pa respektive fartygs
verkanstalighet, alltsa hur manga traffar ett fartyg tal innan det blir oférmoget att
fortsatta striden, pa amerikanska benamns det staying power.

2.2.3 Teorins svagheter

Hughes” Salvo Model tar inte hansyn till mjuka faktorer sdésom moral, motivation,
utbildningsstandpunkt och endast fa av de friktioner som kan och oundvikligen
uppstar i all militar verksamhet. Den preussiska militarteoretikern Carl von
Clausewitz sa:

[ krig dr allt mycket enkelt, men dven det enklaste svart”’(Clausewitz 1991,
s79).

Modellen bygger pa att enheterna ar fullt fungerande med motiverad personal som
handhar sina system utan att gora nagra misstag.

5 BDA star for Battle Damage Assesment och innebér att man utvarderar resultatet av sina genomférda
vapeninsatser.



2.2.4 Styrka och svaghet med Simple Surface Model

Fordelen med att anvanda SSM é&r att det gar att simulera storskaliga sjostrider
vilket vérlden varit befriade ifran de sista fyra decennierna vilket gor att studien inte
enbart behdver luta sig mot den teoretiska Hughes™ Salvo Model. Enheterna i SSM
ar baserade pa oppna kallor vilket innebar att deras formaga baseras pa verklig
prestanda. Prestandan och saledes utfallen av stridshandelser beror pa sannolikheter
vilket gor att friktioner och slumpen far en reell inverkan pa utfallet precis som i
verklig strid.

Nackdelen blir dock att den verkliga prestandan hos olika system ar for
allmanheten hemlig vilket innebér att det verkliga utfallet kan bli annorlunda. Dock
brukar den hemliga prestandan inte ligga langt fran den 6ppna da foretagen trots
allt &r intresserade av att sélja sina produkter och vill framh&va sin produkts
prestanda i hard konkurrens med andra foretag som séljer krigsmateriel (Bengtsson
2018). SSM ar som alla simuleringar en forenkling av verkligheten och speglar
saledes inte alla i verkligheten forekommande friktioner sdsom radsla, stress,
handhavandefel, sjosjuka, felfunktioner och haverier som kan uppsta i strid.

En svaghet for studien ar ocksa att alla underliggande funktioner i SSM inte
ar kanda vilket kan innebdra att resultatet kan bli missvisande ifall systemens
prestanda i SSM kraftigt avviker fran den verkliga prestandan.

2.3 Grundantagande

Nedan foljer ett resonemang for hur sjalvforsvarsvirdet as sitts, alltsa vardet pa hur
manga inkommande sjomalsrobotar som en enskild fregatt och korvett kan hantera
utan att bli traffade. Sjalvforsvarsvardet ar den svaraste parametern att satta da det
ar flera olika faktorer som tillsammans skapar det totala vardet (Hughes 1986, s276-
277).

2.3.1 Fregattens defensiva formaga

Sjalvforsvarstalet as for en fregatt satts till femton och motiveras enligt féljande:

- Evolved Sea Sparrow Missile (ESSM) luftvarnssystem har en rackvidd pa
50km mot hogt flygande mal. Sjomalsroboten i SSM é&r en sa kallad sea
skimmer vilket innebar att den flyger sa lagt den kan i syfte att undga
upptackt in i det sista och darefter forsvara bekdampning av densamma under
slutfasen (navalpost 2023). Den laga flyghojden innebér att radarhorisonten
kommer bli det langsta mojliga skjutavstandet for ESSM mot inkommande
sjomalsrobotar.  Sjomalsrobotens exakta flyghojd ar hemlig sa



radarhorisonten® sitts till 30km vilket motsvarar en flyghojd pé ca fem
meter om fregattens radarsystem hojd 6ver vattnet ar 25m som den &r pa de
Zeven Provincién-klassen. Minsta skjutavstand satts till en kilometer fran
det egna fartyget vilket ar ett rimligt antagande utifran uppgifter fran 6ppna
kéllor for andra luftvarnssystem (mbda 2023). Detta ger systemet cirka 96
sekunder att agera pa vilket gor att om man skjuter en luftvarnsrobot var
femte sekund kommer luftvarnsrobotarna kunna bekdmpa elva
inkommande sjomalsrobotar baserat pa att varje sjomalsrobot kommer
motas av nastan tva luftvarnsrobotar var.

- Pjasen antas kunna skjuta ner tva inkommande sjomalsrobotar m.h.t att den
har ungefar 5700m rackvidd mot luftmal vilket ger den cirka 19 sekunder
att agera pa mot en sjomalsrobot med en fart av 300m/s (Forsvarsmakten
2003). Tiden récker till tva eldoppningar och en malvéxling i mellan med
tanke pa att eldhastigheten ar nastan fyra skott i sekunden och att enligt
Bofors som tillverkar kanonen sa kravs det atta granater for att bekdmpa ett
luftmal (Foérsvarsmakten 2003).

- Fregattens CIWS’ 4r en 30mm automatkanon med en rackvidd pa endast
2000m men med en eldhastighet pa 4200skott per minut racker det for att
bekampa minst en sjomalsrobot (thalesgroup 2023).

- Fregattens motmedelssystem mot radarmalsokande sjomalsrobotar bestar
av granater som skjuts ut och exploderar néra fartyget vilket sprider ut ett
moln av radarreflekterande remsor som skapar ett skenmal som &r tankt att
vara mer forforiskt dn fartygets eget radareko for den inkommande
sjomalsroboten. Fungerar motmedlet som det &r tankt kommer
sjomalsroboten att anfalla remsmolnet istallet och antingen flyga rakt
igenom eller krascha i havet beroende pa hur sjomalsroboten agerar vilket
leder till att fartyget kommer klara sig utan en repa. Motmedelssystemets
effektivitet ar svarbedomt, historiskt satt har samtliga fartyg som forsokt
skydda sig mot sjomalsrobotar med skenmal och storsandare lyckats men
samtidigt sa har inga moderna vasterlandska sjomalsrobotar fatt sina elddop
i strid annu mot ndgon kvalificerad motstandare (Schulte 1994). De lyckade
vilseledningarna av skenmal har ytterligare en sak gemensamt namligen att
det endast varit sma salvor med en eller hogst tva sjomalsrobotar som blivit
vilseledda av motmedel. Det blir svarare for motmedlen ju fler robotar som
kommer samtidigt pd samma satt som det ar svarare for luftvarnet att skjuta
ner flera sjomalsrobotar samtidigt. Fregattens motmedel bedéms kunna
vilseleda minst en sjomalsrobot.

6 Radarhorisonten bestims genom formeln; avstandet=4,12(\Nh-+VH)km, dér h ir radarsystemets héjd och H ér
sjomalrobotens flyghojd (Hassling et al. 1986, s93).

" CIWS star for Close In Weapon System och ar ett luftvarnssystem med kort rackvidd som ett sista skydd mot
inkommande lufthot, vanligen ett eldrorsystem men det finns dven laser- och robotsystem ocksa samt
kombinerade system med eldrdr och luftvéarnsrobotar.



2.3.2 Korvettens defensiva formaga

Sjalvforsvarsvardet bs for en korvett satts till elva och motiveras enligt foljande:

- Sea Ceptor luftvarnssystem verkar ut till 25km och dnda in till endast en
kilometer fran det egna fartyget vilket ger systemet 80 sekunder att agera pa
vilket gor att om man skjuter tva luftvarnsrobotar var tionde sekund mot
varje sjomalsrobot kommer man kunna bekdmpa minst atta inkommande
sjomalsrobotar (youtube 2023).

- Korvetten har samma pjassystem som fregatten och darfor kan ocksa
korvettens pjas antas kunna bekampa tva sjomalsrobotar.

- Korvetten har &ven ett likadant motmedelssystem som fregatten vilket gor
att aven den antas kunna vilseleda minst en sjomalsrobot.

2.4 Validitet

De fartygstyper som avses undersdkas finns med i SSM vilket borgar for en god
validitet. Fartygsenheterna i SSM baseras pa verkliga om &n 6ppna fakta. Endast
relevanta scenarion kommer att genomféras i SSM och dessutom kommer
historiska héndelser att analyseras for att starka validiteten.

De grundantaganden som gors i den teoretiska utrdkningen baseras pa
oppna kallor och verkliga tidsforhallanden.

2.5 Reliabilitet

For att testa reliabiliteten hos SSM genomférdes ett antal provskjutningar mot
fregatter och korvetter pa 6ppet hav dar antalet sjomalsrobotar succesivt 6kades for
att se hur eller om resultatet forandrades. |1 och med att fartygen lyckas hantera en
rimlig méangd sjomalsrobotar och att chansen att fa in en traff okar med antalet
skjutna sjomalsrobotar bedoms reliabiliteten som god.

Studien kommer aven jadmfora resultaten i studien medverkliga handelser
med ambitionen att ytterligare starka reliabiliteten.

Varje scenario genomfordes tjugo ganger och det kunde noteras att endast
ett av tio utfall var avvikande vilket starker reliabiliteten. Scenariona ar olika men
varje genomforande av scenariona har efterstravats att gora sa lika som majligt. Att
antalet genomforande begransades till tjugo per scenario beror pa studiens
omfattning men framforallt pa att SSM-programmet endast var tillgangligt under
en begransad tid.
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3 Analys

I denna sektion kommer tre scenarier att presenteras dar scenario A &r tre fregatter
som moter sex korvetter fritt till sjoss. Scenario B ar tre fregatter som moter sex
korvetter dar bada sidor befinner sig i narheten av land. | scenario C stalls de tre
fregatterna och de sex korvetterna infoér samma uppgift ndmligen att skydda fyra
andra forsvarslosa fartyg mot ett inkommande hot bestaende av ett stort antal
sjomalsrobotar. Varje scenario inleds med en noggrannare genomgang, darefter
presenteras resultatet fran simuleringarna i SSM. Slutligen fors en kort diskussion
angaende utfallet.

3.1 Scenario A

Scenario A ar tre fregatter som moter sex korvetter i strid pa oppet hav. Bada
styrkorna har spanat ut varandra och har adekvata mallagen infor sina vapeninsatser
samt har hogsta stridsberedskap vilket innebdr att de ar redo for en eventuell
motattack fran den andre. Bada styrkorna har gatt upp pa linje med sa pass stort
inbdrdes avstand att de inte har nagra 6verlappande luftvarnszoner vilket innebéar
att de inte kan hjalpa varandra mot inkommande hot utan det ar upp till varje fartyg
att forsvara sig sjalva. Scenariots utformning ar hogst relevant med tva styrkor som
mats fritt till sjoss, har de understdd av MPAS8 eller helikoptrar fér uppbyggnad av
mallagena ar det ocksa rimligt att de har god lagesuppfattning och koll pa sina
motstandares enheter (TRM del 2 2021, s87).

Enligt Hughes™ Salvo Model kommer resultatet bli foljande:
AAZ(G1*B*B-’[1*8.3*A)/8.1

A ar en styrka bestaende av tre fregatter.

B &r en styrka bestdende av sex korvetter.

o1 sitts till 1 da styrka B har hundra procents lagesuppfattning vilket innebar att
styrka B har vetskap om samtliga fartyg i styrka A position.

B dr antalet sjomalsrobotar respektive korvett avfyrar, 8st.

. satts till 1 da styrka A ar fullt stridsberedda och inte blir dverraskade.

as ar antalet inkommande sjomalsrobotar som varje fregatt forvantas kunna
hantera utan att bli traffade, 15 st.

8 MPA star for Maritime Patrol Aircraft och ar ett flygplan framtaget for ytstrid och/eller ubatsjakt.
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a1 dr hur manga tréffar fran en sjomalsrobot det krivs for att helt sl ut en fregatt,
2st.

AA=(c:*B*B-t1*as*A)/ar=(1*8*6-1*15*3)/2=1,5 vilket innebar att en fregatt
sénks och en skadas medan den tredje klarar sig oskadd.

For korvetterna galler utdver redan presenterade vérden:

o2 satts till 1 dé styrka A har hundra procents ldgesuppfattning vilket innebér att
styrka A har vetskap om samtliga fartyg i styrka B position.

o dr antalet sjomalsrobotar respektive fregatt avfyrar, 16st.

T2 sdtts till 1 da styrka B ar fullt stridsberedda och inte blir dverraskade.

bs dr antalet inkommande sjomalsrobotar som varje korvett forvéantas kunna
hantera utan att bli traffade, 11 st.

b: dr hur ménga triffar frdn en sjomaélsrobot det krdvs for att helt sla ut en
korvett, 1st.

AB=(c2*a*A-12*b3*B)/bi=(1*16*3-1*11*4)/1=4 vilket innebdr att fyra av de
sex korvetterna kommer bli sdnkta. Anledningen till att bs sétts till fyra istdllet
for sex beror pa att fregatterna kommer koncentrera sin eldgivning pa fyra av
korvetterna istéllet for att sprida ut sjomalsrobotarna jamt 6ver motstandaren i
syfte att fa storre effekt.

Hypotesen i scenario A &r att fregatterna kommer klara sig béattre &n korvetterna
p.g.a. att en fregatt ar overlagsen en enskild korvett gallande bade offensiv formaga
och defensiv formaga &ven om skillnaden i defensiv foérmaga inte &r
overvaldigande.

3.1.1 Resultat i SSM for tre fregatter versus sex korvetter
Resultatet baseras pa tjugo snarlika genomfaringar i SSM. Samtliga genomfdrande
ar inte exakt identiska p.g.a. den manskliga faktorn och simulatortekniska

funktioner men samtliga genomféranden efterstravades att gora sd lika som
praktiskt mojligt.
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Scenario A - Fritt till sjoss

3,5

2,5

1,5

0,5

Fregatterna Korvetterna

Fregatter Korvetter

Den bla stapeln representerar medelvardet av antal fregatter som 6verlever salva ett
och den orangea stapeln representerar medelvardet av de dverlevande korvetterna.
Det blir bara en salva fran respektive styrka p.g.a. att det krévs ett stort antal robot
for att uppna effekt vilket gor att det inte finns nagra sjomalsrobotar kvar for en
eventuell andra salva. For att fa in en eller fler traffar pa motstandaren krévs det att
anfallaren mattar forsvararens luftforsvar genom att anfalla med fler sjomalsrobotar
samtidigt &n vad forsvararen kan hantera (Hughes 1986, s165). Fregattstyrkan
valjer darfor att anfalla fyra av de sex korvetterna med tolv sjomalsrobotar vardera
eftersom analysen av korvetternas sjalvforsvarsformaga fick fram att de kunde
hantera elva sjomalsrobotar. P& motsvarande vis kommer korvetterna att anfalla
varje fregatt med sexton sjomalsrobotar eftersom deras sjalvforsvarsvérde
berdknades till femton. Att vapenlasten inte mojliggor en uppféljande salva ar ett
genomgaende resultat for samtliga scenarier och visar pa vikten av att ha manga
sjomalsrobotar med sig fran borjan i syfte att kunna insatta en tillrackligt stor forsta
salva for att erhalla effekt i malet och sedan helst anda ha robotar kvar for att kunna
fullfélja sitt anfall vid behov eller kunna dra nytta av sin seger genom att t.ex.
kvarstanna i omradet och fortsatt utgora ett hot.

Utfallen fran SSM Overensstammer inte riktigt med Hughes” Salvo Model.
Enligt teorin skulle en och en halv fregatt och tva korvetter Gverleva men i
simulatorn blev det istéllet bara en (1,00) oskadd fregatt (alternativt tva skadade
fregatter) och knappt tre (2,95) korvetter som klarade sig i medel.

Basta utfallet for fregatterna var att alla tre 6verlevde men att en var traffad
av en sjomalsrobot och samsta utfallet var att samtliga tre fregatter sénktes.
Korvetternas basta utfall var att fem korvetter dverlevde och sdémsta utfallet var att
endast tva korvetter klarade sig. Eftersom korvetternas dar mer begransade i
verkanstalighet jamfort med fregatterna blir det aldrig nagra skadade korvetter som
Klarar sig utan de ar helt oskadda eller sankta. Medianresultatet for fregatterna &ar
ett Overlevande fartyg med en standardavvikelse pa 0,6. Korvetternas median vérde
ar tre 6verlevande fartyg med en standardavvikelse pa 1,3.
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Hughes” Salvo Model ar nagot trubbig och pa det viset att det blir stor
skillnad i utfallen fran formeln om man &ndrar en parameter ett steg tex satts as till
16 sa skulle enligt teorin samtliga fregatter dverleva medan om sitts as till 14 s
skulle enligt teorin samtliga fregatter séankas. Friktionerna i strid och de manga yttre
faktorerna som paverkar bade personal och system blir det osékert att satta ett
absolut varde pa sjalvforsvarsformagan utan det far ses som ett statiskt sannolikt
medelvarde for fartygsklassens formaga att hantera inkommande sjomalsrobotar.

Korvetternas storre Overlevnadsformaga jamfort med den i teorins
forutspadda tyder pa att korvetten i simuleringen har en battre sjalvforsvarsformaga
an vad som antogs i analysen.

3.1.2 Diskussion

Skillnaden mellan det teoretiska resultatet och det fran SSM bedoms framst bero pa
en nagot felaktig bedémning pa hur manga sjomalsrobotar som respektive
fartygstyp kan forsvara sig mot. Bedémningen kan ha blivit fel p.g.a. att analysen
forlitar sig endast pa 6ppna kallor och att all prestanda inte redovisats i de 6ppna
underlagen vilket gjort att vissa bedémningar kan ha blivit felaktiga. Diskrepansen
kan ocksa bero pa att skaparna av SSM kan ha utgatt fran andra 6ppna kallor eller
gjort andra bedémningar i skapandet av sina modeller. Aven om bade uppsatsens
forfattare och skaparna av SSM hade haft tillgang till samma kéllor med fullstandig
prestanda &r det inte sékert att analysen blivit identiska &nda p.g.a. den stora
komplexitet som rader. Sjalvforsvarsvardet baseras pa flera system med olika
kapacitet och ska representera fartygetens totala sjalvforsvarsformaga, eftersom det
ar system som ska samverka med andra system och komplexiteten &r stor med stort
antal parametrar kommer det fram till dess att fartygen avfyrat sina vapensystem i
vrede vara osakert vilken kapacitet de verkligen har. Inga tester i fredstid kan pa ett
realistiskt satt efterlikna den komplexa stridsmiljon. Tillverkarna har saklart en
uppfattning om vad deras system ska klara av men oftast har de inte heller kunna
testa sina system under realistiska forhallanden utan deras uppfattning ar ocksa en
bara en bedémning.

Aven yttre omstandigheter som vaderlek, atmosfariska forhallanden och
forekomsten av djurliv kommer paverka systemens prestanda vilket gor att det &r
naturligt att prestandan varierar for bade sjomalsrobotarna  och
sjalvforsvarsystemen och att fartygen vissa dagar kommer gora battre ifran sig an
andra dagar trots fullt fungerande system och vélutbildad beséttning (Woodward et
al. 1994, s17).

Hur daligt det an gar for korvetterna sa ar det alltid tva korvetter som
overlever oskadda, dock utan nagra sjomalsrobotar kvar, eftersom fregatterna inte
har anfallskraft nog att anfalla samtliga korvetter framgangsrikt i forsta salvan.
Korvetterna daremot har anfallskraft att anfalla samtliga fregatter i forsta salvan
och lyckas i regel sanka tva av dem.
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3.2 Scenario B

Scenario B ar tre fregatter som maoter sex korvetter i strid men bada sidornas enheter
befinner sig 0,6-1 sjomil® fran ett landobjekt som fungerar som ett skenmal for
sjomalsrobotarna. Alltsa sjomalsrobotarna kommer att avfyras mot ratt mal men
kommer i slutskedet inte kunna avgora vilket mal som ar det ratta utan kommer
agera utifran sin malsokarlogik for att bestamma vilket det slutgiltiga malet blir. |
likhet med scenario A sa har fartygen grupperat sa att de inte kan stétta varandra
mot inkommande hot.

Scenariot ar inte helt realistiskt da det ar ytterst fa platser dar
forutsattningarna skulle kunna uppsta langs svensk kust utan scenariot ska istallet
ses som att respektive styrka forsvarar kusten och méter en motstandare fritt till
sjoss. Da det inte finns anledning att tro att resultatet for fartyg fritt till sjoss skulle
skilja sig fran det i scenario A dr scenariot utformat sa att bada forsvarar kusten
samtidigt av effektivitets skal.

Hypoteserna for det har scenariot ar tva, for det forsta att jamfort med
scenario A s kommer betydligt fler fartyg dverleva p.g.a. att sjomalsrobotar som
borde anfalla fartygen istallet kommer valja landmalet och pa sa satt inte utgora ett
hot mot fartygen. For det andra att korvetterna kommer att gynnas mer av nérheten
till land an fregatterna da korvetterna har betydligt mindre radarmalarea &n
fregatterna vilket borde resultera i att landmalen kommer att vara mer attraktivt for
sjomalsrobotarna som anfaller korvetterna an for de som anfaller fregatterna.

Hughes” Salvo Model tar inte hansyn till land i sin ekvation sa det blir
samma teoretiska utfall i scenario B som i scenario A, alltsa en och en halv fregatt
och tva korvetter forvantas Overleva i snitt. Rent deduktivt sa borde
overlevnadsgraden fordubblas jamfort med scenario A baserat pa att om den enda
skillnaden ar att sjomalsroboten har tva mal att valja pa istéllet for ett borde halften
av robotarna ta det felaktiga malet om inte malsokarlogiken diskriminerar
landmalet av ndgon anledning.

3.2.1 Resultat i SSM for tre fregatter versus sex korvetter, bada
styrkorna opererar kustnéra

Resultaten i scenario B &r i likhet med scenario A baserat pa tjugo genomforande i
simulatorn.

% En sjomil &r ca 1852m.
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Scenario B - Fartygen ar nara land

Fregatterna Korvetterna

Fregatter Korvetter Land

Den bla stapeln representerar medeltalet av antal fregatter som Gverlever salva ett
och den orangea stapeln representerar snittet av de éverlevande korvetterna. De gra
staplarna representerar hur manga av sjomalsrobotarna som i snitt traffade
landmalen istéllet for att anfalla de avsedda fartygen for de bagge sidorna. 1 likhet
med scenario A blir det dven har bara en salva fran respektive styrka.

Utfallet for fregatterna ar som forvantat nastan dubbelt s bra jamfort med
scenario A med nastan tva (1,93) dverlevande fregatter i snitt medan utfallet for
korvetterna skiljer sig kraftigt fran det forvantade med endast en marginell
forbattring pa knappt tio procent till drygt tre (3,2) overlevande korvetter.
Medianresultatet for fregatterna ar tva 6verlevande fartyg med en standardavvikelse
pa 0,5. Korvetternas median varde &r tre Overlevande fartyg med en
standardavvikelse pa 1,0. Detta trots att skillnaden i hur stor andel av
sjomalsrobotarna som traffar landmalen i de bada fallen endast ar forsumbart higre
for fregatterna. Av de sjémalsrobotar som anfaller fregatterna véljer knappt elva
procent (5,25 st.) att gd mot landmalen istallet, motsvarande siffra for korvetterna
ar drygt atta procent (3,9 st.).

Robotmalsokaren i SSM har en funktion att den med ett bestamt
tidsintervall kontrollerar den om det finns nagot annat mal i malsokaren och om det
gor det finns det en chans/risk att roboten byter mal. Den har funktionen spelar
ingen som helst roll i scenario A dar endast det ratta malet finns i malsokargatan. |
scenario B &r det den har funktionen som gor att roboten vaxlar fran det ratta malet
till land. I scenario C gor den hér funktionen att samtliga fartyg riskerar att bli sdnkta
och hogst sannolikt ocksa hade blivit det om inte robotarna hade blivit bekdmpade
men det far ocksa till foljd att vissa robotar flyger forbi transportfartygen i mitten
av formeringen och istdllet forsoker anfalla korvetterna och fregatterna bakom
vilket i de flesta fall leder att robotarna istallet blir bek&mpade.
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3.2.2 Diskussion

Hughes” Salvo Model tar inte hansyn till land i narheten av fartygen vilket i
fregatternas fall blir en uppenbar svaghet for teorin genom att det teoretiska
resultatet skiljer sig nasten med en faktor pa tva jamfort med utfallet i simulatorn.

Ett satt att hantera land eller skenmal i narheten av fartygen skulle kunna
vara att oka vardet pa ai, alltsa hur manga sjomalsrobotar det kravs for att sla ut ett
fartyg. Hade a; satts till fyra for fregatterna baserat pa att om hélften av robotarna
som tar sig genom luftvarnssystemen véljer landmalet istallet for fregatten hade det
teoretiska utfallet istéllet blivit att endast en'® fregatt skulle ha blivit sankt vilket
stammer nagorlunda bra med utfallet fran SSM. Daremot stammer det teoretiska
resultatet for korvetterna betydligt battre da det blir i princip samma utfall har som
I scenario A.

Varfor hypotesen stdammer for fregatterna som dubblar sin
overlevnadschans medan korvetterna endast far en marginellt storre
overlevnadschans ar oklart. Bada sidorna har haft samma avstand till land, och
samma fordelning av huruvida land befunnit sig norr eller séder om fartygen samt
bada sidorna har anvant samma typ av sjomalsrobot sa vad som orsakat skillnaden
i utfallet &r i studien inte klarlagt. En tankbar forklaring kanske kan vara det relativa
ringa antalet genomfdrda simuleringar som majliggjort att slumpen fatt ett ovantat
genomslag. Alternativt kan det finnas en funktion i malsokarlogiken for
sjomalsroboten som ar okand som paverkar resultatet.

Att det skulle vara en nackdel for ett mindre fartyg jamfort med ett stort
fartyg att skydda sig med narheten av land &r ologiskt da manga radarmalsokare &r
tyngdpunktsstyrda vilket innebar att de prioriterar stora mal framfor sma vilket
tvartom borde gynnat korvetterna jamfort med fregatterna (Telekrig for armeén
1997, s149-151).

| scenario B blir det tydligt att de tre fregatterna far det mest gynnsamma
utfallet i och med att i snitt 6verlever nastan tva fregatter i scenario B jamfort med
scenario A dar endast ett fartyg undgick att sankas medan korvetterna resultat
knappt skiljer sig fran scenario A med drygt tre 6verlevande korvetter.

3.3 Scenario C

Scenario C ar till skillnad fran de tva 6vriga scenariona inte strid mellan fartyg utan
har kommer de tre fregatter och de sex korvetterna var for sig stallas in for uppgiften
att skydda fyra eskortobjekt fran ett sjomalsrobotanfall avfyrat fran andra fartyg
utanfor egen porté. 1 och med att de tre fregatterna har samma totala anfallskraft
som de sex korvetterna finns det ingen anledning att misstanka att en motsalva fran
de tva styrkorna hade fatt olika resultat kommer studien i det hér scenariot endast
undersoka huruvida det finns fordelar i eskortfallet att ha fa stérre fartyg som skydd

10 Egentligen 0,75 fregatt men det avrundas av praktiska skal till en hel fregatt.
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eller om det & mer gynnsamt med fler mindre. Scenariot ar relevant da Sverige ar
ett import- och exportberoende land och kommer behdva halla sjovagarna dppna
aven under krigstid i syfte att halla samhallet igang (Sj6fartstidningen 2013).
Ytstridsfartygen i det hdr scenariot kommer inte att anvanda motmedel i
syfte att skydda sig sjalva eftersom det skulle kunna drabba eskortobjekten da en
sjomalsrobot som luras att missa ett eskortfartyg skulle kunna fortsatta och istéllet
traffa ett eskortobjekt vilket skulle kunna vara en storre forlust vilket var det som
hande britterna under Falklandskriget vid forlusten av Atlantic Conveyer. HMS
Ambuscade en fregatt med luftvarnsrobotar och artillerisystem vars uppgift var att
skydda hangarfartygen och understodsfartygen skapade ett skenmal bestaende av
remsor for att skydda sig sjalv som fick tva mot den brittiska styrkan inkommande
sjomalsrobotar att missa henne men istdllet fortsatta och traffa det stora
transportfartyget Atlantic Conveyer som sjonk (Woodward et al. 1994, s260).
Hypotesen for scenario C &r att berfvade av sina motmedelssystem kommer
forlusterna stiga for bade fregatterna och korvetterna jamfort med scenario A.

3.3.1 Resultat i SSM for tre fregatter respektive sex korvetter vilka
bada genomfor eskort

I likhet med tidigare scenarion genomfordes dven hér tjugo simuleringar.

Scenario C - Ytstridsfartygen genomfor eskort
18
16
14
12

10

) - .
0
Fregatterna Korvetterna

M Fregatter Korvetter M Eskortobjekt

Den bla stapeln representerar medeltalet av antal fregatter som Overlever den
inkommande salvan och den orangea stapeln representerar snittet av de dverlevande
korvetterna. De svarta staplarna visar hur manga inkommande sjémalsrobotar som
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i snitt traffar eskortobjekten som ska skyddas. Tvartom emot vad hypotesen férutsa
sa okar antalet 6verlevande ytstridsfartyg jamfort med scenario A. Fregatterna dkar
fran ett overlevande fartyg till nastan tva (1,83) och korvetterna 6kar fran nastan tre
Overlevande fartyg till drygt tre och ett halvt (3,55) Overlevande fartyg.
Medianresultatet for fregatterna ar tva 6verlevande fartyg med en standardavvikelse
pa 0,6. Korvetternas median varde ar fyra Overlevande fartyg med en
standardavvikelse pa 1,1. Ser man bara till utvecklingen av Overlevande
ytstridsfartyg sa sker den storsta forbattringen hos fregatterna jamfort med scenario
A. Huvudsyftet med att genomfdra en eskort ar inte nédvéndigtvis att 6verleva sjalv
utan att se till att eskortobjekten kommer fram till sin destination oskadda och i det
avseendet lyckas korvetterna betydligt battre d&ven om de ocksa tar stora forluster
och inte heller l6ser uppgiften (Inskip 2002, s10). Fregatterna slapper igenom
nastan fyra sjomalsrobotar till varje eskortobjekt vilket skulle resultera i garanterad
katastrof. Korvetterna lyckas betydligt béattre och slépper bara igenom knappt en
sjomalsrobot per eskortobjekt vilket ar en klen trést da en sjomalsrobot mot ett civilt
fartyg oftast ar tillrackligt for att sl ut det civila fartyget. Under Iran-Irak kriget
under 1980-talet anféll bada sidor den andres oskyddade civila oljetankers och hade
en traffprocent pa over 98 procent med exocet som ar en franskbyggd
radarmalsokande sjomalsrobot liknande den som anvands i SSM vilket resulterade
I att 6ver 80 procent av de anfallna oljetankernas stoppades eller sjonk medan 6vriga
undkom med lindriga skador (Schulte 1994, s15-16). Fordelen for korvetterna i
eskortfallet ar anda uppenbar, ifall antalet eskortobjekt dubbleras skulle korvetterna
mer an halvera sina forluster bland eskortobjekten medan for fregatterna hade en
dubblering av antalet eskortobjekt inte gjort nagon praktisk skillnad da de
fortfarande hade slappt igenom néstan tva sjomalsrobotar per eskortobjekt.

Utfallet fran scenario C ar att i eskortfallet ar det tydlig att det &r béattre att
ha fler mindre fartyg an féarre storre tack vare att korvetternas kortrackviddiga
luftvarnssystem dr néstan lika bra som fregatternas.
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4  Slutsats/Diskussion

4.1 Scenario A

Resultaten fran scenario A talar for korvetternas fordel eftersom de har anfallskraft
nog att anfalla samtliga fregatter och de har alltid minst tva oskadda korvetter kvar
efter forsta salvan i och med att fregatterna i sin tur endast har anfallskraft nog att
anfalla fyra av de sex korvetterna. Dessutom Overlever oftast tre korvetter mot
fregatternas enda vilket &ndrar ration till korvetternas fordel efter forsta salvan.

Viljer bada sidor att genomfora retratt och lasta nya sjomalsrobotar i syfte
att genomfora fortsatt strid kommer korvetterna ha ett kraftigt dvertag och kommer
med gemensamma krafter ha nog med sjomalsrobotar att for att sanka den sista
kvarvarande fregatten och anda ha sjomalsrobotar kvar for att kunna verka mot
mindre kvalificerade enheter som minréjningsenheter, transportfartyg eller mindre
kvalificerade ytstridsenheter. Den ensamma fregatten i sin sida kommer endast att
ha sjomalsrobotar for att kunna sanka en korvett. Ponerar man istallet att det &r tva
skadade fregatter som blir de dverlevande efter den forsta striden ar det osannolikt
att de skulle kunnat genomfora fortsatt strid utan att férst genomgatt reparationer.
Det finns inga historiska exempel dar ett ytstridsfartyg blivit traffad av en
sjomalsrobot och sedan framgangsrikt fortsatt strida. Den som kommer narmst ar
HMS Glamorgan 1982 under falklandskriget som Gverlevde en traff fran en
sjomalsrobot och kvarstannade i stridsomradet under resterande del av kriget men
holls i ett bakre lage langt fran striderna (Woodward et al. 1994, s287).

Valjer istallet styrkorna att fullfélja striden &r utgdngen mer oviss!!. Tva
skadade fregatter som har utslagna stridssystem och kampar for sin 6verlevnad mot
brander och vattenintrangningar orsakade av tidigare traffar fran sjomalsrobotar
riskerar att vara latta byten for de oskadade korvetterna savida fregatterna inte har
kvarvarande vapensystem fullt operationella.

En oskadd fregatt daremot har goda chanser att inte bara sta upp mot tre
korvetter som har slut pa sjémalsrobotar utan dven att pa egen hand séanka dem i
narstrid? for d&ven om de &r jambdordiga i artilleri- och torpedsystem s har moderna
luftvarnssystem formagan att bekampa fartyg pa avstand som 6verstiger portén for
de i studien forekommande artilleri- och torpedsystem (Schulte 1994, s12).
Slutsatsen av detta resonemang blir att korvetternas styrkechef kommer om tiden
finnes prioritera att lasta nya sjémalsrobotar innan stridshandlingarna aterupptas

11 Detta scenario har inte kunnat testas i simulatorn pga simulatortekniska atgarder utan harleds deduktivt istallet.
12 Narstrid definieras har som avstand hitom horisonten. De stridande fartygen kan alltsd observera varandra
optiskt.
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vilket gor att slutsatsen blir att i scenario A &r det béattre att ha sex korvetter an tre
fregatter.

4.2 Scenario B

Resultatet fran scenario B talar for fregatternas fordel da de narmast fordubblar sin
Overlevnadschans. Hypotesen var att dven korvetterna skulle gynnas av nédrheten
till land men det stdmde inte med utfallet i SSM.

4.3 Scenario C

Resultatet fran scenario C talar tydligt for korvetternas fordel trots att de inte heller
l6ser eskortuppgiften pa ett betryggande vis. Det blir &nda tydligt att det finns en
Klar fordel med fler mindre enheter &n farre storre i eskortfallet trots att de storre
enheterna har mer potenta luftvarnsrobotar for sjalvskydd. Framsta anledningen till
detta &r kvantiteten blir en viktig faktor, att ha sex luftvarnssystem ar battre &n att
bara ha tre nar den kvalitativa skillnaden &r sa pass liten som den ar i studiens fall.

4.4 Jamforelse avseende stridens grunder

4.4.1 Verkan

For att en jamforelse mellan fregatter och korvetter éverhuvudtaget ska bli relevant
kravs det att fregatten har minst lika manga sjomalsrobotar som tva korvetter
tillsammans da korvetterna nastan har lika bra sjalvskydd som fregatterna. Tre
fregatter med endast atta sjomalsrobotar vardera som stills mot sex korvetter
utrustade med vardera atta sjomalsrobotar skulle std infor en mycket besvarlig
uppgift vilket pavisas av resultatet fran scenario A. En halverad vapenlast for
fregatterna i scenario A hade inneburit att korvetterna hade dubblat sin 6verlevnad
och fatt utfallet att vaga an tyngre i korvetternas favor.

Det studien inte tar hansyn till &r att fregatterna skulle kunna ersétta vissa
langrackviddiga  luftvarnsrobotar med en annan slags  sjomalsrobot
(navyrecognition 2023). Anledningen till att studien inte tar med det &r for att
fregatterna redan har mycket sjomalsrobotar med sig och att poangen med att ha
langrackviddiga luftvarnsrobotar i vapenlasten &r for att kunna regla av luftrummet
for motstandarens flygplan och helikoptrar vilket &r en viktig formaga for en
sjostyrka. For att kunna I6sa uppgiften med att avregla luftrummet krédvs mycket
luftvarnsrobotar vilket hade blivit motverkat ifall man lastat med sig extra
sjomalsrobotar istéllet.
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Devisen att alla sjostyrkechefer ska efterstréava att skjuta forst eller som
Hughes uttryckte det:

“The tactical maxim of all naval battles is attack effectivily first! This means
that the first objective in battle is to bring the enemy under concentrated
firepower while forestalling his response” (Hughes 1986, s25)

Utfallen fran samtliga scenarion testade i SSM styrker ovanstaende pastaende,
oavsett vilken styrka som hade fatt ivag den forsta salvan snabbast obesvarad hade
kopplat greppen om striden genom att kraftigt fordndra de ursprungliga
styrkeforhallandena till sin egen fordel. Dar igenom hade den reducerat
motstandarens formaga att besvara eldgivningen och sakerstéllt ett gynnsamt
styrkeforhallande infor fortsatt stridigheter.

Fregatternas fysiska storlek ger dem en mojlighet att medféra storre
vapenlast, dock ar det sallsynt att fregatter har fler sjomalsrobotar an svenska
korvetter men om viljan finns vore det en enkel sak for en fregatt att medféra ett
storre antal sjomalsrobotar. Ett exempel pa detta &r den danska fartygsklassen
Absalon. Absalonklassen ar multiroll fartyg som har plats for sexton sjomalsrobotar
i sin ytstridskonfiguration (USNI 2021).

Déremot &r fregatter helt Overldgsna ndr det galler att medfora
luftvarnsrobotar. For att exemplifiera sa har den Hollandska luftvarnsfregatten
HMS de Zeven Provincién plats for fyrtio™® tuber for robotar sdsom
kryssningsrobotar, antiubatsraketer eller luftvarnsrobotar. En langrackviddig
luftvarnsrobot tar en egen tub medan kortrackviddiga luftvérnsrobotar som syftar
till skydd mot inkommande sjémalsrobotar ryms fyra tillsammans i en tub, vilket
innebér att en fregatt av den klassen kan ha trettiotva kortrackviddiga- och anda ha
plats for trettiotva langrackviddiga luftvarnsrobotar. Den stora lastkapaciteten
avseende luftvarnsrobotar mojliggor ett starkt sjalvskydd samtidigt som man har
tillrackligt med langrackviddiga luftvarnsrobotar for att gora luftrummet
otillgangligt for flygande farkoster (missilethreat 2023).

Att avregla luftrummet for att skydda sig sjalv eller andra har varit och
kommer fortsatta att vara en viktig formaga vilket inte minst har visat sig i kriget i
Ukraina dar angriparen Ryssland skjuter ett stort antal robotar, missiler och
patrullrobotar'* bade mot militara- men &ven civila mal (DN 2022).

Fregatterna har en fordel i forstaslagsformaga i och med att en fregatt sjalv
har sjomalsrobotar for att bekdmpa en korvett medan det kravs tva korvetter for att
fa ihop tillrackligt manga sjomalsrobotar for att det ska vara lont att genomfora ett
anfall mot en fregatt. Dock sd har inte fregatten sjomalsrobotar nog for att
framgangsrikt anfalla bada korvetterna medan korvetterna har tillrackligt med
anfallskraft for att det ska vara I6nt att anfalla fregatten. Detta innebar att fregatterna
har mindre koordineringsbehov jamfért med korvetterna under strid vilka behover
koordinera samtliga sina anfall medan fregatterna endast behdver koordinera ett

13 De Zeven Provincién har plats for 48 tuber men for normalt endast med sig 40 av dessa (Waters & Jordan
2016, s 168).
14 patrullrobot &r den svenska benamningen pa de i media kallade kamikazedrénarna.
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anfall under forutsdttningarna i scenario A. Ifall korvetterna har fungerande
samband- och ledningssystem blir denna fordel blygsam for fregatterna men dock
anda en fordel.

Andraslagsférmagan blir valdigt begransad for bagge styrkorna eftersom
bada sidorna skjuter alla sjomalsrobotar de har i forsta salvan. Tack vare
sjomalsrobotarnas langa rackvidd kan bada styrkorna ha en spridd formering och
anda ha mojligheten att kraftsamla mot ett geografiskt omrade om sa énskas vilket
inte var mojligt ndr man endast hade artilleri vilket tvingade sjostyrkecheferna att
fysisk samla sina fartyg i samma geografiska omrade som man ville verka i.

4.4.2 Skydd och verkanstalighet

| SSM blir det helt uppenbart att luftvarnsrobotarna &r ytstridsfartygens bésta skydd
mot sjomalsrobotar genom deras formaga att skjuta ner ett stort antal av dem.
Fregatterna far genom sin fysiska storlek darmed en férdel genom att de har plats
for fler samt att de teoretiskt skulle kunna sprida ut luftvarnsrobotarna pa tva eller
fler stallen vilket skulle 6ka chansen att fungerande luftvarnsrobotar ombord &ven
efter en traff fran motstandaren.

De mindre ytstridsfartygen har néstan lika bra luftvarn mot inkommande
sjomalsrobotar som fregatterna, fregatterna i studien har nagot langre rackvidd pa
sina luftvarnsrobotar och ett CIWS-vapen som Korvetterna saknar. Overlagsenheten
i langrackviddigt luftvarn hjalper inte mot sjomalsrobotar da de inte ar tankta att
verka mot lagflygande sjomalsrobotar.

Fregatternas fysiska storlek ger de dven en fordel nar det kommer till
verkanstalighet da ett fartygs storlek ar ett skydd i sig mot skador ombord. Data
fran tankerkriget pa 80-talet da Irak och Iran anféll varandras oljetankers i
Persiskaviken visar att oljetankernas fysiska storlek var ett skydd i sig sjalv och att
de storsta fartygen i snitt tog betydligt mindre skada an de sma fartygen (Schulte
1994, s22). Sambandet mellan fysisk storlek och 6kad 6verlevnadschans géller aven
for orlogsfartyg vilket inte minst visade sig under VKII da de storre érlogsfartygen
kunde ta emot mycket stryk och anda forbli i stridbart skick som tex det
amerikanska slagskeppet USS South Dakota blev traffad 45 ganger av 20cm
granater men kunde fortsatta att 16sa sin uppgift eller det japanska slagskeppet
Musashi som trots blivit traffad av fjorton torpeder och tjugotva flygbomber
fortfarande hade formagan att forflytta sig (Hughes 1986, s163). Ett storre fartyg
har mojlighet att dela in fartyget i fler vattentata sektioner, ha fler redundanta
system for elférsorjning, brandbek&mpning och lansning av intrangande vatten med
mera vilket gor att de dkar sina chanser att forbli i stridbart skick aven efter en traff.

Modernare exempel visar pa en mer komplex bild av ytstridsfartygens
verkanstalighet vid robottraff, under falklandskriget 1982 sénktes HMS Sheffield
av en sjomalsrobot av typen exocet som inte detonerade utan endast skapade en
kraftig brand ombord medan systerfartyget HMS Glamorgan endast fick lindriga
skador av en exocet som detonerade i aktra delen av fartyget och dessutom fick en
fullt bevapnad helikopter dar att explodera (Inskip 2002, 150-162). Ar 1987
attackerades USS Stark av tva flygfallda exocet-robotar som bada traffade i
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forskeppet varav bara den ena detonerade. Trots att USS Stark forblev flytande med
relativa lindriga skador var hon satt ur stridbart skick p.g.a. branden orsakad av
sjomalsrobotarna hotade att fd USS Starks luftvarnsrobotar att explodera i sina
magasin samt att elférsorjningen blev utslagen vilket slog ut USS Starks lednings-
och vapensystem vilket i princip gjorde henne forsvarslos (Wise 2007, s14-41). Nér
INS Eilat sanktes 1967 blev hon forst allvarligt skadad av de tva forsta
sjomalsrobotarna som traffade men forblev flytande varpa egypterna en timme
senare avfyrade tva robotar till som beseglade hennes 6de och INS Eilat sjonk
snabbt efter den sista traffen (Schulte 1994, s3 samt egypttoday). Sammantaget har
merparten av fartygen som blivit traffade av sjomalsrobotar blivit utslagna eller
sénkta (Schulte 1994).

| scenario A dar fartygen befinner sig fritt till sjoss i SSM dr det vanligare
att en fregatt sanks an att den skadas, detta kan bero pa att nar en fregatt skadas
finns det en stor risk att viktiga sjalvforsvarssystem som spaningsradar eller
vapensystem slas ut vilket gor att eventuellt kvarvarande sjomalsrobotar far en
mycket storre sannolikhet att komma till traff vilket Gverensstéammer med de
historiska exempel som nyss behandlades. | de 6vriga scenariona blir det tvartom
bedomt p.g.a. att sjomalsrobotarna har inte bara fregatterna att vélja pa utan aven
landmal och eskortobjekten vilket gor att fler fregatter blir skadade an sankta och
Overlevnadsgraden 6kar jamfort med scenario A.

Finns det da inga fordelar for korvetten med sitt mindre skrov gallande
skydd? Fordelen for korvetterna med att vara fysiskt mindre &r att de kommer vara
svarare att upptacka med saval optiska hjalpmedel som med radar p.g.a. mindre
fysiskutbredning och darmed ocksa mindre radarmalarea, att undvika att bli
upptéckt ar det basta skyddet for ar fartyget inte upptackt kan det inte bekampas.
Studien bygger pa att fartygstyperna har samma tekniska niva vilket i det har fallet
innebar att antingen &r bada typerna byggda med konventionellt utseende eller sa
ar bada smyganpassade i samma utstrackning. Under de forutsattningarna sa
kommer det mindre skrovet alltid att ha mindre signatur &n ett stérre p.g.a. mindre
fysisk utbredning. Korvetterna har med ration ett till tva dessutom fordelen att
motstandaren behdver sla ut dubbelt s& manga skrov jamfort med fregatterna vilket
I sig blir ett skydd.

Simuleringarna i SSM visar att verkanstalighet ar en viktig formaga for att
fartyg inte ska forloras men formagan att kunna bekampa eller vilseleda
inkommande robotar &r &nnu viktigare i ett hdgkonflikt scenario.

4.4.3 Rorelse

Storre ytstridsfartyg ar sjovardigare an mindre p.g.a. sin fysiska storlek vilket
mojliggor gang i hogre sjo och dven om det kan bli grov sjo i svenska vatten
kommer en korvett vara tillrackligt sjovardig for att inte vara h&mmad av védret i
sadan utstrackning att det blir till en markant nackdel gentemot en fregatt.

Precis som i aldre dagar ar det en férdel for vapen- och sensorsystem med
en stabil plattform som inte ror sig mer &n nddvéndigt for att underlatta berakningar
och malféljning dock sa ar sjomals- och luftvarnsrobotar sjalvstyrande med egna
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malsokare och darfor inte beroende av att skjutande plattform ar stabil for att
komma till traff till skillnad fran pjassystem som verkar fran sin plats monterade pa
dack (American Naval Policy 1905).

De ovan ndmnda faktorerna &r fordelar for fregatten men ndr det kommer
till rorligheten nara kusten och i skargarden ar det korvetten med sitt mindre
djupgaende som har fordelen och en 6kad rorlighet, ett vanligt djupgaende for en
fregatt ar cirka fem meter medan for en korvett &r det endast cirka tre meter vilket
gor en stor skillnad for framkomligheten i skargarden (Waters & Jordan 2016, s166-
179).

4.4.4 Ledning

Nar det kommer till ledning sa har fregatten alla fordelarna, den storre storleken
innebar att det kommer finnas mer plats at ledningssystem, sambandssystem,
stabsplatser och personal. Det gar att leda sjostyrkor fran korvetter ocksa men det
kommer att vara lattare fran en fregatt.

4.45 Underréattelse och information

Aterigen har fregatten alla fordelarna, ingen fartygsburen sensor avsett for ytstrid
fungerar battre for att den sitter pa en mindre plattform och framforallt har fregatten
mer plats for fler system som skapar hogre redundans. Fregatter har dessutom
majlighet att ha riktigt stora radarsystem som tex SMART L' ombord for att kunna
skapa en heltackande luftlagesbild pa stora avstand, den typen av system é&r helt
enkelt for fysiskt stora for att kunna monteras pa en mindre plattform (Waters &
Jordan 2016, s166). Daremot inte sagt att korvetten inte kan ha kvalificerade
sensorer ombord i form av  spaningsradar, optroniksystem  samt
signalspaningssystem bade mot sambands- och radarsystem vilket gor att de kan
skapa en god lagesuppfattning sjélva.

4.4.6 Stridsvarde

Personalen ombord en fregatt har det dragligare &n besattningen pa en korvett p.g.a.
att fregattens sjovérdighet gor livet lattare for beséttningen och den fysiska
storleken gor att det finns battre mojligheter att inkvartera beséttningen i rymligare
hytter, lata dem ha tillgang till stérre massar och allmanna utrymmen sasom gym
och utrymmen for wellfare'®.

15 SMART L &r en langrackviddig spaningsradar som inte bara tacker luftrummet utan dven kan presentera vad
som hander i rymden utanfor atmosfaren sdsom t.ex. satelliter.

16 Wellfare ar mojligheten for besattningen att nyttja internet och hélla kontakt med familj och vanner via telefon
eller motsvarande.
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Annu visentligare &r att pa en fregatt har man plats for mer kvalificerad
sjukvardspersonal och andamalsenliga utrymmen sasom operationssalar och
intensivvardsutrustning vilket borde 6kabesattningens motivation att ga ut i strid i
och med att ifall ndgon skulle bli skadad &r det néra till kvalificerad vard till skillnad
fran en korvett som inte har lika mycket utrymmen att avsatta till sjukvardsresurser
dar man istallet far forlita sig pa andra fartyg eller resurser iland (FM2022-
19979:13 2022).

4.5 Moraliska faktorer

Sjokrigforing ar i allra hogsta grad en verksamhet som &r starkt materielberoende
eftersom det kravs fartyg for att kunna genomfara strid till sjoss. Fartygen behover
vara moderna och anpassade for de uppgifter som de &r tdnkta att 16sa annars kan
det vara en ojamn kamp som nér den argentinska kryssaren General Belgrano som
sjosattes innan VKII sanktes av den moderna engelska atomubaten HMS Conquerer
under Falklandskriget 1982 (Hughes 1986, s6). Trots betydelsen av moderna
slagkraftiga fartyg ar den viktigaste faktorn dock alltid besattningarna som
bemannar fartygen (Hughes 1986, s24-28). Napoleon sa:

“The morale is to the material as three is to one”

(Smedberg 1994, s146)

Aven om Napoleon uttalande géllde markstrid s& & samma forhéllande sant till
sjoss. Kanske till och med &nnu mera for till sjoss sitter att alla bokstavligen i
samma bat, frdn lagsta sjoman till amiralen som leder hela styrkan. Under
Falklandskriget var det inte materieldverlagsenhet som avgjorde sjoherravéldet runt
den omstridda ogruppen. Tvartom hade Argentina moderna ytfartyg, faktiskt sa
hade Argentina till viss del exakt samma typ av fartyg som engelsméannen da de
innan kriget kopt tva stycken jagare fran just England (Hasting & Jenkins 1997,
$169-191). Det som féllde avgdrandet var att argentinarna saknade viljan och modet
som kravdes for att mota de engelska fartygen i strid till sjoss efter att general
Belgrano blivit sankt. Utan motiverade och vélutbildade besattningar kommer man
inte kunna segra till sjoss oavsett vilken typ av fartyg man har, ett resonemang som
starks av hur det gick for de ryska styrkorna i Ukraina under 2022 (svt 2023).

Med tanke pa fregatternas storre verkanstalighet, starkare skydd och
fornamligare sjukvardsfaciliteter ar det rimligt att anta att det ar faktorer som starker
besattningens moral och gor dem modigare och tryggare infor att ga ut i strid.
Korvetthesattningarna kommer inte kanna trygghet av samma anledning da deras
fartyg kan hantera farre skador och har mer med begransade sjukvardsutrustning
ombord. Daremot har de fortfarande ett kompetent fartyg som kan hantera manga
hot och kanske kan de ocksa finna trost i det faktum att de har fler fartyg an
motstandaren vilket val énda innebar att just deras fartyg kommer éverleva striden
aven om deras sida kommer ta forluster?

26



4.6 Sammanfattande slutsats

Resultatet ar sa pass lika mellan det teoretiska resultatet och utfallet i SSM att det
gar att argumentera for att Hughes” Salvo Model fungerar som modell och hade
ensam kunnat anvéandas for att besvara uppsatsens fraga. Svarigheterna for teorin
saval for tillverkare av simulatorer ar framforallt att ta fram de korrekta vardena for
defensiv formaga och fartygens verkanstalighet.

Studien syftar till att besvara fragan huruvida det ar mest taktiskt sunt att ha
fa storre ytstridsfartyg i fregatt storlek an fler mindre ytstridsfartyg i korvett storlek
inom ramen for en kustforsvarsoperation pa svenska vatten. Efter att ha genomfort
tre olika scenarion upprepade ganger i SSM och studerat vissa historiska handelser
kommer studien till slutsatsen att det & mer taktiskt sunt att ha fler mindre
ytstridsfartyg dn fa stérre inom ramen for en kustforsvarsoperation pa svenska
vatten.

Anledningen till detta &r det viktigaste systemet som fartygen utrustas med
forutom sjomalsrobotarna som star far ryggraden i den offensiva férmagan ar
luftvarnssystemet som utgor grundstommen i den aktiva defensiva formagan. Trots
sin mindre storlek kan en modern korvett utrustas med samma slags kortrackviddiga
luftvarn eller ett likvardigt system som finns pd moderna fregatter om &n inte i
samma omfattning vilket gor att man far ett fartyg som &r valdigt kompetent men
betydligt billigare i inkop (royalnavy 2023). Aven om en Korvett inte 4r jambordig
med en fregatt en mot en sa &r en rote med tva korvetter éverlagsna en fregatt vilket
scenario A och C visade genom simuleringarna i SSM.

Det finns uppenbara fordelar med fregatter jamfort med korvetter vilket
namnts tidigare varav battre lednings- och langrackviddig luftvarnsformaga samt
storre verkanstalighet ar de viktigaste for studien. Men inget orlogsfartyg ar
ofdrstorbart hur stora och vélbepansrade de an ar vilket sankningen av Yamato
under VKII visade (Koffman 2006, s169). Eftersom sjdstrider i hogre grad ar
plattformsberoende till skillnad fran markstrider, med det menar jag att pa marken
kan ett halvt kompani bestaende av tva plutoner fortfarande utgora ett reellt hot mot
en motstandare medan till sjoss sa ar med storsta sannolikhet ett halvt fartyg inte
kapabelt att astadkomma nagonting, kanske ar det inte ens formoget att ta sig till
narmsta hemmabas. Plattformsberoendet och det faktum att det ar hogst sannolikt
att samtliga ingaende parter i en konflikt kommer ta forluster starker argumentet for
fler mindre ytstridsfartyg jamfort med farre stora. For om man har en styrka med
tre fregatter och en blir sénkt har man tappat 33% av styrkan medan om istéllet hade
haft sex korvetter och fatt en sankt hade den relativa forlusten blivit mindre
namligen knappt 17%.
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4.7 Forslag till framtida forskning

For att kontrollera resultatet fran den har studien vore det intressant att genomfora den
i andra simulatorer sassom CMANO?’ eller TACSIM? for att se utfallen blir desamma,
en upprepning av utfallet skulle stérka reliabiliteten i den genomférda studien.

Samtliga fartyg i historien som har forsokt skydda sig med skenmal mot
sjomalsrobotar har som tidigare namnts lyckats vilket innebar att skenmalen &n sa
lange har ett dvertag gentemot sjomalsrobotarna. Ett sétt att komma forbi detta skulle
kunna vara att introducera tradstyrda®® sjomélsrobotar alternativt undersoka
effektiviteten av ledstralestyrda sjomalsrobotar, den uppenbara nackdelen med
ledstralestyrda sjomalsrobotar &r att de kommer begransas av horisonten men det
borde de kunna kompensera med hogre traffsakerhet. | och med att i princip alla
moderna ytstridsfartyg utrustas med avancerade luftvarnssystem vore det ocksa
intressant hur langrackviddiga fire and forget?® sjomalsrobotar ska agera for att kunna
ta sig igenom luftvarnsskolden for att komma till traff (Waters & Jordan 2016).

Ett annat intressant omrade &r att undersoka hur orlogsfartyg ska konstrueras i
syfte att forbli i stridbart skick efter att har blivit traffade av en sjomalsrobot.

Slutligen vore det intressant att fortsatta den hér studien med att undersotka
huruvida det ar annu béttre med en mix av mindre och stora fartyg kontra endast
mindre eller stora ytstridsfartyg.

7 CMANO star for Command Modern Air and Naval Operations och &r ett civilt utvecklat spel (simulator).

18 TACSIM stér for Tactical Simulator och &r SAAB utvarderingsverktyg for deras sjomalsrobot RB 15 MKIII.
19 En trddstyrd robot har kontakt med skytten via en kabel som matas ut fran roboten hela vagen till traff vilket

innebar att skytten kan styra roboten fram till traff. Genom att skytten via en optisk sensor véljer mal 6kar
chansen till traff och de flesta skenmal skulle bli ineffektiva.
20 Fire and forget innebar att sjomalsroboten efter avfyring upptrader helt autonomt.
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5 Bilagal

Héar kommer en sammanstallning av fartygen i SSM avseende vilka offensiva och
defensiva system som enheterna var bestyckade med.

Fregatterna
Klass: de Zeven Provincién

Bestyckning:

Robot 15 Mkl Réackvidd: 100km
57mm allmalspjas Réackvidd: 5,5m
Evolved Sea Sparrow Ré&ckvidd: 50km
Standard missile 2 Réackvidd: 170km
Goalkeeper Réackvidd: 2km

Motmedelssystem mot radarmalsékande robot.

Antal: 16st

5 salvor tillgangliga
Antal: 32st

Antal 32st

3 salvor tillgangliga
10 salvor tillgangliga

Fregattmodellen &r av de Zeven Provincién-klass men med en svensk 57mm
allmalskanon istallet for den 127mm kanon som fartygstypen ursprungligen &r

utrustad med.

Korvetterna
Klass: Visby version 6

Bestyckning:

Robot 15 MKII Réckvidd: 100km
57mm allmalspjas Rackvidd: 5,5m
Sea Ceptor Réackvidd: 25km

Motmedelssystem mot radarmalsékande robot.

Antal: 8st

5 salvor tillgangliga
Antal: 24st

20 salvor tillgangliga

Korvettmodellen ar en Visbykorvett version 6, de Visbykorvetter som Sverige har i
dagslaget ar av version 5 vilket innebér att de saknar luftvarnsrobotarna. Samtliga
Visbykorvetter &r planerade att byggas om till version 6 med luftvarnsrobot.
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