Ventilering av framtiden: Kan FDS l6sa
riskerna kopplade till vatgaslackage for en
hallbar energiforsorjning?

Den radande klimatomstallningen har som incitament att ske
under kort tid. Vatgas anses som nyckeln till ett robust och
tillforlitligt energisystem genom dess férmaga att lagra energi samt
dess gynnsamma restprodukter vid framstallning. Vatgasens
egenskaper ger upphov till brand- och explosionsrisker vilket maste
beaktas. Ventilation, som del av ett sékerhetssystem for stabil
implementering av vatgasen, kan dimensioneras med CFD-
programmet FDS.

Det traditionella sattet att utvinna energi har visat sig vara ohallbart.
Méngden koldioxid som har producerats &r inte hanterbart for
naturen, vilket utrycker sig i globala klimatkriser som forhojda
havsnivaer och 6kade medeltemperaturer. Energiforbrukningen
kommer utan tvivel att 6ka och darmed forvérra klimatkriserna ifall
inte ett annat forhallningsatt till hur energi utvinns kan finnas.

Vatgas for att framja en klimatsmart
energiforsérjning

Miljévanliga energialternativ som utvinns fran sol, vind och vatten &r
direkt beroende av véderlekar. Faktumet &r att energiforbrukningen
varierar under dygnet och gynnsamma forutséttningar for att generera
energi varierar med lag korrelation mot energiforbrukningen. En
flexibilitetslésning som pa senare tid har fatt framgang ar vétgasens
tilldmpning som energibarare for lagring av dverskottsenergi. Genom
att skapa flexibilitet medfor detta ett mer robust system medfor detta
att storre variationer kan hanteras. Detta &r i sin tur nddvéndigt for att
de fornybara energikallorna ska sla igenom och ta dver
marknadsandelar fran de fossila energikéllorna.

Sakerheten forst

Trots att vatgasen har egenskaper vilket skapar mojligheten for
klimatsmarta energilosningar sa finns det ocksa forsvarande
egenskaper. Vétgasen har en relativt liten molekylstorlek vilket gor
det svart att motverka permeation oavsett materialet som vatgasen
lagras i. | kombination med att véatgasens brannbarhetsomrade
stracker sig mellan 4-75 volymprocent s& uppenbarar det sig att
brand- och explosionsrisker behdver hanteras. For att minimera
lagringsutrymme kravs det att vatgasen lagras under tryck. De hdga
trycken orsakar belastning pa de komponenter som forsérjer
lagringssystemet och ger darfor upphov till eventuella lackage av



vatgas. Arbetet har valt att beakta jetutslapp som det
dimensionerande utslappet i arbetet. Jetutslapp karaktériseras av att
utsléppet sker under hogt tryck, genererar htga hastigheter och
genererar ett konliknande flode. En tillforlitlig anordning for att
undvika koncentrationer inom brannbarhetsomréadet ar ventilationen,
vilket &r nddvéndigt for lagring av vatgas inomhus.

FDS for dimensionering av ventilation

FDS (Fire Dynamics Simulator) anvands primart for att analysera
brand-drivna gaser for att validera brandskyddet i byggnader. Da
programmet ar en CFD-modell baseras de fluida rérelserna pa
Navier-Stokes ekvationer vilket & matematiska formler for att
beskriva fysikaliska fenomen. Detta medfor att programmets rent
teoretiskt borde kunna tillampas for att simulera erforderlig
ventilation vid vétgaslackage. Fordelen med FDS &r att det &r
lattillgangligt och att berakningskraften som krévs for att simulera ar
relativt 1ag gentemot andra CFD-program. | arbetet sker en
genomltpande valideringsprocess av FDS. Detta genom att skapa
olika del-fall med 6kande grad av komplexitet och verklighetstrohet.
For det mest komplexa och verklighetstrogna fallet tillampas en
anpassning av jetutslappet for att minska pa berakningskraften.
Resultaten pavisar att dimensionering av naturlig ventilation vid
vatgasutslapp dar utslappskallan karaktariseras av ett storre hal och
darmed lagre hastigheter fungerar. Dessutom 6verskattar FDS
koncentrationsnivaer av vatgas i ett avgransat utrymme vilket ar
fordelaktigt vid dimensionering av ventilation.



