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Abstract

The purpose of this master thesis is to gain knowledge of carpenters' use of
mathematics and inquire whether students enrolled in the VET carpentry believe
that mathematics is used in carpentry, and if so which areas of mathematics. The
purpose is further to see whether the VET students believe that the Swedish
mandatory course in mathematics, matematik la, is a justified course in their

education.

The empirical data of the study consists of qualitative interviews with carpenters
and VET students about their opinions on mathematics in carpentry, and a survey
about the use of mathematics in the profession. The data was analyzed based on
Bernstein's theories of classification, framing, horizontal and vertical discourse,

and recontextualization, as well as D'Ambrosio’s theory of ethnomathematics.

The results show that both VET students and carpenters consider arithmetic and
parts of geometry to be important, including angles- and area-calculations.
Carpenters who computed angles used digital tools, which also played an
important role in mathematics in carpentry. The students considered matematik 1a
to be a valuable course in VET carpentry; however, they motivated this with the
possibility of changing careers in the future. They further explained that it would
have been positive to have more carpentry-contextualized mathematics than they

now experienced in the mathematics course.

This is discussed based on the new curriculum for matematik 1a 21/22 with focus
on how mathematics teachers need to recontextualize the new course, and
preferably cooperate with vocational teachers to conduct an education relevant to

vocational students.




Sammanfattning

Syftet med detta examensarbete &r att bidra med kunskap om snickares
matematikanvandning och fraga om byggelever tror att matematik anvands i
yrket, och i sa fall vilken. Syftet ar ocksa att se ifall byggelever anser att

matematik 1a &r en rattfardigad kurs i sin utbildning.

Studiens empiriska material bestar av kvalitativa intervjuer med snickare och
elever om deras asikter om matematik i yrkeslivet och en enkatundersokning
riktad till snickare om anvandningen av matematik i yrkeslivet. Det empiriska
materialet analyserades utifran Bernsteins teorier om klassifikation, inramning,
horisontell och vertikal diskurs och rekontextualisering samt D’ Ambrosios teori

om etnomatematik.

Resultaten visar att bade byggelever och snickare anser att aritmetik och flera
delar av geometrin &r viktigt, déribland vinklar och areaberdkningar. De snickare
som beréaknade vinklar anvéande digitala hjalpmedel vilket ocksa var en viktig
resurs for matematik i yrket. Eleverna ansag att matematik 1a var en vélanpassad
kurs till bygg- och anldggningsprogrammet, de motiverade dock detta med
mojligheten att i framtiden byta yrkesbana. De forklarade ocksa att det hade varit
positivt med mer yrkesrelevans da de inte upplevde detta i

matematikundervisningen

Detta diskuteras utifran den reviderade amnesplanen 21/22 med avstamp i hur
matematiklarare behover rekontextualisera den nya matematikkursen, och helst
samarbeta med yrkeslarare for att kunna genomféra en matematikundervisning

som &r relevant for yrkeselever.
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Inledning

Den svenska yrkesutbildningen har under historien genomgatt flera forandringar.
Nér laroplanen for gymnasiet, Lgy70, infordes blev yrkesutbildningarna mer
teoretiserande an tidigare samtidigt som matematikundervisningen var ndra
kopplat till yrkeslivet och det ofta var yrkeslarare som undervisade i matematik
(Lundberg &  Muhrman  2014). Laroplanen 1994  forandrade
matematikutbildningen drastiskt. Matematik boérjade undervisas av utbildade
matematiklarare i en gymnasiegemensam kurs vilket bland annat motiverades med
ett behov av att franga fokus pa yrkeskompetens for att i stallet forbereda eleverna
for hogre studier (Muhrman 2016). Sedan inférandet av laroplanen 2011 har den
svenska gymnasieskolan tre differentierade matematikkurser utifran program.
Matematik 1a dar den matematikkurs som idag ar obligatorisk i gymnasieskolans

nationella yrkesprogram.

Matematik&mnets syfte beskrivs av Skolverket bland annat med att
undervisningen [ska] bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om
matematikens betydelse och anv&ndning inom andra &mnen samt i
ett yrkesmassigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.
(SKOLFS 2022:12, s. 37)

Denna studies fokus ligger vid det yrkesméassiga sammanhanget. Studien dmnar i
synnerhet att undersoka matematik 1a, dess centrala innehall och dess roll for
snickare och for elever pa Bygg- och anlaggningsprogrammet (i fortsattningen
kallat byggprogrammet). Malet med studien &r att bidra med kunskap om
matematikanvandandet for elever pa byggprogrammet (i fortsattningen kallat
byggelever) och snickare. Detta ska underlatta for verksamma matematiklarare att
kunna bedriva en for eleverna béttre anpassad undervisning. Lindstam (i Husén &
Dahllof 1960, s. 120), skriver: ”[m]an borde systematiskt arbeta igenom olika
yrkesgrenar for att fa fram ett underlag for undervisningen i praktisk rakning. Vad
behdver t. ex. en verkstadsarbetare kunna ifrdga om rakning?”, vilket sétter denna
studie i ett sammanhang. Denna studie vill bidra till arbetet med matematik inom

yrkesutbildningar.



Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r dels att undersoka matematikanvéndningen bland
snickare, och dels att undersoka byggelevers syn pa matematiken i sin utbildning
och framtida yrke med utgangspunkt i laroplanen for gymnasiet, Lgyll, for

matematik samt den fran lasar 2021/22 reviderade laroplanen.

Studiens datainsamling bestar av intervjuer med snickare och byggelever. Denna
data har anvants for att jamfora installningen till matematikens roll i yrket mellan
de tva grupperna. | denna studie anvands fragestallningar for att enklare
kategorisera olika viktiga aspekter av studiens syfte. Samtliga fragestéllningar kan
kopplas till Lgyll vilket gor att studiens resultat blir relevant for den svenska

gymnasieskolan.
Fragestallning I: Vilken matematik anser snickare ar viktig for yrket?

For att besvara fragestallning | har yrkesverksamma snickare intervjuats samt en

enkatundersokning riktad till yrkesverksamma snickare genomforts.

Fragestallning 11: Vilken matematik tror elever &r viktig for det framtida
yrket?

Fragestallning 111: Upplever byggelever matematik 1a som réattfardigad i sin

utbildning till snickare?

For att besvara fragestallning 11 och 111 har byggelever intervjuats om deras tankar

om yrkesmatematiken och uppfattningar om matematik 1a.



Bakgrund

Detta kapitel behandlar hur en gemensam skola vaxte fram i Sverige och hur
yrkesskolans utveckling har sett ut fran 1840-talet till idag. Darefter beskrivs
tidigare studier inom féalt som relaterar till matematiken som yrkesutovare, i
synnerhet snickare, anvander i sitt yrke (i fortsattningen kallat yrkes- respektive
byggmatematik). Kapitlet avslutas med en forskningsgenomgang om
matematikens roll under studietiden, som praktiserande snickare och Gvergangen

fran matematik i skolan till matematik pa arbetsplatsen.
Den svenska skolans utveckling

Den svenska skolans utveckling har influerats av manga instanser, utvecklats av

flera anledningar och med olika syften. Larsson & Lowstedt (2010, s. 17) skriver

[S]kolans framvéxt &r resultatet av ett samspel mellan sadana krav
pa social kontroll och funktionella krav, konkurrens mellan olika
statusgrupper men framfor allt som en kalla till samhallets
pagaende modernisering. [...] [A]rbetslivets dramatiska utveckling
som medfort en kraftig specialisering och utveckling av manga nya
yrken och sysselsattningar dar skolan givits rollen att pa basta satt
forbereda sina elever for detta specialiserade arbetsliv. Ur ett mer
renodlat ekonomiskt resursperspektiv kan satsningarna i skolan ses
som investeringar i allman vélfard eller som mer regelrétta
satsningar som ger avkastning i form av en okad tillvaxt i

samhallet.

Végen till en gemensam grundskola

Ar 1842 inférdes folkskolan, ndgot som foregicks av bland annat diskussioner
kring vad en frigérande arbetarklass far for konsekvenser for ett redan forfallande
samhalle (Lundgren 2017a, s. 83). FOr att skydda samhéllets institutioner kom
forslaget om en folkskola for att fostra arbetarklassen att bli aktuellt (Lundgren
2017b, s. 308; Lundgren 20174, s. 83; Lindensj0 & Lundgren 2005, s. 30). Detta
innebar att skolan efter 1842 bedrevs parallellt med folkskolan och laroverket.
Utéver den socioekonomiska segregeringen dar arbetarklassens barn gick pa

folkskolan och verklassens barn gick pa laroverket (Borjesson 2017, s. 415; SCB



u.d.) hade undervisningen olika forutsattningar: lararna pa folkskolan hade en
trearig utbildning medan laroverkets larare hade en akademisk examen (Spetze
2010). Till en borjan var dessa skolformer parallella vilket gjorde att en klassresa
var en omojlighet for arbetarklassens barn, men 1894 skapades mdjligheten att
efter folkskolans tredje ar pabdrja studier pa laroverket (SCB u.d.; Lindsjo &
Lundgren 2005, s. 35).

Under 1900-talets tidigare halft skedde forandringar 1 skolvésendet.
Skolkommission 1918 ville undersoka jamlikheten inom skolvéasendet, bade ur ett
socioekonomiskt- och genusperspektiv, vilket mynnade ut i forslag pa en for alla
gemensam sexarig folkskola” (Lindensjo & Lundgren 2005, s. 36), med mojlighet
till fortsatta studier (Lundgren 2017c, s. 98f). Detta fick da foga gehdr men
implementerades efter andra varldskriget da skolkommissionen 1948 foreslog en
for alla barn gemensam grundskola pa nio ar med skolplikt (Lundgren 2017c, s.
98ff). Vid skolar 1962/63 paborjades forverkligandet av en nationell grundskola
(SCB 2020).

Yrkesutbildningens utveckling

Kvalificering av arbetskraft bedrevs inom skravasendet fram till dess avskaffande
1846, men till skillnad fran 6vriga Europa tog inte en larlingsutbildning Gver
stafettpinnen efter skravasendet (SOU 2008:27, ss. 195).

Den industriella revolutionen ledde till att hantverkares arbete forandrades.
Arbetsplatsen  forflyttades hemifran till industrier och arbetsuppgifterna
forandrades fran att ha kannedom om hela produktionskedjan till att specialisera
sig pa ett omrade (Lundgren 2017b, s. 326; Lindberg 2010, s. 29). Med
implementerandet av maskiner vaxte dven behovet av arbetare med teoretisk
kannedom (Lundgren 2017b, s. 326). P4 grund av detta behov fanns det en
tilltagande kritik mot en bristande utbildning for de nya arbetarna (SOU 2008:27,
s. 196).

Som en foljd av en statlig utredning som publicerades 1912, infordes en
(obligatorisk) larlingsutbildning for industri- eller hantverksarbetande ungdomar
med mojlighet till fortsatt utbildning inom yrkesskola (SOU 2008:27, s. 196).

Yrkesskolan inneholl bade yrkesspecifika kurser och mer allméanna kurser och
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undervisningen omfattade heltidsstudier (Lundgren 2017b, s. 327). Yrkesskolan
hade dock till en borjan av 1920-talet fa elever vilket bidrog till bristande
arbetskraft hos industrin (Lundberg & Muhrman 2014, s. 6; SOU 2008:27, s.
197). En anledning till detta var yrkesskolans bristande ekonomiska stod fran
statliga och kommunala medel. Detta motverkades med statliga bidrag till
yrkesutbildningar som inférdes 1921 som resulterade i en tredubbling av antalet
yrkesskolor fran 1920 till 1935 (SOU 2008:27, s. 197).

Yrkesutbildningens ramverk undersoktes ingaende i betankandet fran den statliga
utredning som tillsattes 1936 (SOU 2008:27, s. 197). Utredningen lyfte fram kritik
mot utbildningens organisering och uthildningsvolym och pekade pa att den
yrkesspecialisering som skedde inte svarade till radande samhélles utveckling och
att en mer allsidig kompetens i stéllet var att foredra (SOU 2008:27, s. 197).
Utredningen foreslog en uppdelning mellan skolférlagd och arbetsforlagd
utbildning, samtidigt som det i ett svar fran yrkesutbildningssakkunniga pa 1946
ars skolkommission lyftes problem med bland annat arbetsplatsers tidspress,
komplicerad utrustning samt dyrbara rdvaror med en arbetsforlagd uthildning
(SOU 2008:27, s. 197ff). Utredningen onskade som svar pa dessa problem en
utvecklad yrkesutbildning med mer skolférlagda praktiska moment (SOU
2008:27, s. 199).

Med inforandet av den obligatoriska gemensamma grundskolan 1962 skapades ett
behov av att anpassa de hogre utbildningarna. Vid denna tid fanns det tre
parallella vidareutbildningar; gymnasium, fackskola och yrkesskola, dar
gymnasiet hade mest teoretiska inslag och yrkesskolan hade mest praktiska inslag.
Yrkesskolans utbildning hade ett behov av att omorganiseras, bade inom
yrkesdamnena pa grund av samhallets snabba utveckling, och den mer allmanna
kunskapen for att kunna mata sig mot den parallella fackskolan (SOU 2008:27, s.
200). Malsattningen att alla ungdomar skulle vidareutbilda sig fanns i den
preposition som ratificerades 1964, dar de tre utbildningsformerna béttre skulle
samordnas med malsattning, planering och resursanvandning (SOU 2008:27, s.
200f). De tre parallella utbildningarna samlades efter 1970 under ett enhetligt
gymnasium dar yrkesutbildningen skulle paga i tva ar med specialiseringar

allteftersom samt undervisning i allmanna &mnen (SOU 2008:27, s. 201).



| det nya gymnasiet var problematiken for yrkesutbildningarna att de praktiska
momenten var for fa, dessutom hade undervisningen i yrkesamnen minskat i och
med Lgy 70. En kommitté vars uppgift var att undersoka yrkesutbildningarna sag
ett behov av en stdrre andel arbetsplatsforlagd utbildning i gymnasieskolan
(Lundgren 2017b, s. 328). Undervisningen i yrkesdmnen hade i Lgy 70 inte som
syfte att producera fardig arbetskraft, i stéllet var syftet att eleverna skulle slutféra
sin utbildning pa arbetsplatsen via ett sa kallat fardighetsavtal. Fardighetsavtalen
hade svart att fa faste i flera branscher. Svarigheten att sluta fardighetsavtal bidrog
till att en statlig utredning 1986 publicerade rekommendationen att testa en treérig
yrkesutbildning (SOU 2008:27, s. 202). Inforandet av forsoksverksamheten av
den tredriga yrkesutbildningen forandrade mangden praktiska inslag, fran att ha
motsvarat sex procent av den totala utbildningen till att motsvara tio procent under

de forsta tva aren och sextio procent under sista aret (SOU 2008:27, s. 202).

Prepositionen Véaxa med kunskaper 1991 bidrog till flera omfattande forandringar
i yrkesutbildningen. Yrkesutbildningarnas langd faststalldes till tre ar, den
arbetsplatsforlagda tiden minskade fran knappt trettio procent av studietiden i
forsoksverksamheten till femton procent och flera @mnen blev obligatoriska (SOU
2008:27, s. 204f). Gymnasiet skulle med laroplanen fran 1990-talet ge en allméan
grundkunskap hos elever och darefter mdjlighet till specificerade kurser under

senare arskurser (Persson Thungqvist 2018, s. 31).

Idag har gymnasieskolan 12 nationella yrkesprogram. Inom yrkesprogrammen
ingar idag minst 15 veckor arbetsforlagt larande. Yrkesutbildningen har efter Gy
11 fatt en nara koppling till arbetslivet (Skolverket 2015). | yrkesutbildningen
ingar idag tre grupper av amnen, dessa ar gymnasiegemsamma,
programgemensamma och inriktningsdmnen. De gymnasiegemensamma amnena
laser samtliga nationella gymnasieprogram, dessa ar engelska, historia, idrott och
hélsa, matematik, naturkunskap, religionskunskap, samhéllskunskap och
svenska/svenska som andrasprak. Karnamnen ar de gymnasiegemensamma amnen
som kravs for en godkand examen i gymnasiet. K&rndmnena &r engelska,
matematik och svenska/svenska som andrasprak. Byggprogrammet specialiseras
vid arskurs tva via inriktningsamnen, dessa omfattar fran 400 (platslageri och

maleri) till 900 poang (anlaggningsfordon).



Matematiken inom yrkesutbildningen

Matematikundervisningen vid andra halvan av 1800-talet och tidiga 1900-talet var
av teoretisk karaktar, med syfte att bidra till bade en analytisk och
yrkesmatematisk formaga (Muhrman 2016, s. 42). Lundin (2008 s. 376) beskriver
att inforandet av matematikbdcker i slutet av 1800-talet hade en disciplinerande

anledning eftersom eleverna da blev tysta och arbetade med bokens uppgifter.

Pa 1900-talet utvecklades matematikundervisningen inom yrkesutbildningen till
att bli ytterligare yrkesrelevant. Matematiken vid 1920-talet skulle vara teoretisk i
sig men konkretiserades genom yrkesrelevanta exempel (Lundberg & Muhrman
2014). Yrkesrelevansen fanns med tills yrkesskolereformen 1955, da
matematikens mal forandrades till att framja elevens yrkesfardighet och
allmanbildning (Lundberg & Muhrman 2014). | och med den tekniska
utvecklingen ansags det kravas mer teoretisk utbildning, sarskilt inom matematik
(Lundgren 2017b, s. 328). Matematiken efter yrkesskolereformen 1955 till och
med Lgy 70 hade ett stort fokus pa att vara praktiknara och genomfordes fran och
med 1930-talet av yrkeslarare (Lundberg & Muhrman 2014; Lindberg &
Grevholm 2011; Lindberg & Grevholm 2013).

Matematikundervisningen forandrades inte ndmnvért i och med inférandet av Lgy
70 och det gemensamma gymnasiet. Matematiken blev mer teoretiserad men
beholl trots det ett yrkesfokus. Matematikdmnet i Lgy 70 var inte obligatorisk
utan var ett tillvalsamne. Tva tillvalsamnen motsvarade tillsammans mindre &n tre

undervisningstimmar i veckan under gymnasietiden (Skol6verstyrelsen 1970).

Inforandet av Lpf 94 forde med sig manga skillnader i matematikundervisningen
inom  yrkesutbildningar.  Undervisningen skulle nu genomféras av
matematikutbildade ldrare och den forsta gemensamma och obligatoriska
matematikkursen for gymnasiet implementerades (Lundberg & Muhrman 2014;
Lindberg & Grevholm 2011). Till skillnad fran matematiken i och innan Lgy 70
skulle matematikundervisningen efter 1994 ge samtliga eleverna redskap for
fortsatta studier (Lundberg & Muhrman 2014), detta for att méta den samhalleliga
forandringen och teknologins utveckling i samhallet samt som ett satt att stavja

risken for en forhojd arbetsloshet som hotade samhallet till foljd av den davarande



lagkonjunkturen (Lundgren 2017d, s. 138; Persson Thunqvist 2018, s. 35). Denna
utveckling av det svenska utbildningssystemet foljde den utbildningsdiskurs som
fordes pa 1980-talet i Europa om en hogre utbildad allmanhet (Persson Thunqvist
2018, s. 35).

Matematikkursen var fran och med 1994 gemensam for samtliga
gymnasieprogram och skulle for yrkesutbildningarna implementeras i yrkesdmnet
(Lundberg & Muhrman 2014). Implementeringen av matematiken i olika
yrkeskontexter pa yrkesprogrammen blev ett problem (Lindberg & Grevholm
2011). En statlig utredning visade svarigheter hos eleverna att se matematikens
roll i yrket, vilket skulle kunna bero pa att matematikutbildade utférde
undervisningen istéllet for yrkeskunniga, som under Lgy 70 (Lundberg &
Muhrman 2014). Problemet l6stes i Gy 11 med differentierade matematikkurser
beroende pd utbildningstyp  (Lundberg &  Muhrman 2014), dar
yrkesutbildningarna anvénder en avskalad och mer yrkesfokuserad
matematikkurs: Matematik 1a. Muhrman (2016, s. 9f) skriver att Gy 11 skulle var
en reform som kom till for att svara, bland annat pa, fardiga elevers anstallbarhet.
Behovet lyftes som kritik mot Lpf 94 dar yrkesutbildningarna inte svarade mot

arbetsuppgifterna (Muhrman 2016, s. 9).

Problemen med ratt matematikkunskap kvarstar dven efter inforandet av Gy 11.
Till exempel har en enkatundersokning fran Transportfackens yrkes- och
arbetsmiljondmnd genomférd 2015 visat att det finns ytterligare behov av mer
praktikanpassad matematik (Muhrman 2016, s. 10). Muhrman (2016 s. 188f)
lyfter att ett problem med matematik 1a ar att kursen bade har ett generellt syfte
och ett funktionellt syfte. Yrkeselevernas matematikundervisning ar beroende av
om matematiklararen foresprakar ett mer generellt eller ett mer funktionellt
undervisningssyfte. Detta dubbla syfte skapar svarigheter (Muhrman 2016, s.
189). Branscherna pekade pa en 6kad anstallningsbarhet infor inférandet av Gy 11
och matematik 1a, vilket Muhrman (2016, s. 189f) menar inte fatt tillrackligt
genomslag i &mnesplanen utan hon menar att en mojlighet i stallet ar att explicit

ange ett anstallningssyfte i amnesplanen.

Laroplanen i matematik genomgick under hosten 2021 forandringar for att

forstarka den yrkesrelevanta matematiken. Yrkesrelevansen i matematik la utgor
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numera ett centralt innehall istallet for, som tidigare, vara integrerat i annat
centralt innehall. Delar av det tidigare centrala innehallet har blivit borttaget till
exempel ”[g]enerella rdknemetoder, procent, index och beskrivande statistik”
(Skolverket 2021).

Tidigare forskning

Forskning om matematik pa yrkesutbildningar har tidigare varit ett relativt
outforskat &mne men har i Sverige uttkats efter inférandet av Gy 11 och
differentierade matematikkurser for de olika gymnasieprogrammen. Bakker
(2014, s. 151) beskriver att underlaget av tidigare forskning inom
matematikstudier inom yrkesprogram &r tunt och att gransfaltet mellan den
matematik som undervisas i skolan (i fortsattningen kallat skolmatematik) och
yrkesmatematik ar ett falt med mycket kvar att undersoka. Wake (2014) beskriver
skillnaden mellan skolmatematik och yrkesmatematik med att det forra ska
generera ett exakt svar medan det senare & av mer naturlig karaktdr och
uppkommer fran ett behov, dar dessutom svaret inte behdver vara exakt.
Yrkesmatematik ar inte nodvandigtvis av enkel karaktdr. Fooreman & Steen
menar att yrkesmatematik framst innehaller svara problem med enkel matematik
(i Muhrman & Lundberg 2015).

En tidig forskningsstudie genomférdes 1960 av Husén & Dahllof dar det via
enkater undersoktes flera matematikomradesspecifika fragor utifran olika aktorers
perspektiv daribland om yrkesverksamma hade en tillracklig forstaelse for
matematik. Efter inforandet av Lpf 94, vilken innehdll den forsta
programgemensamma amnesplanen for matematik, genomfordes
Karaktarsamnenas Matematik (KAM)-projektet i tre delar runt millennieskiftet
(Lindberg & Grevholm 2011). | KAM-projektet undersoktes det hur en infargad
matematik paverkade matematikinlarningen (Lindberg & Grevholm 2011).
Infargade uppgifter ar uppgifter i matematik som erhaller relevans for eleverna
genom en for eleverna dmnesnara kontext (Susic 2017). Manga av de senare
studierna om matematik pa yrkesprogram handlar om att integrera karaktarsamnen

i matematikundervisningen for att uppna infargade uppgifter.



Muhrmans (2016) doktorsavhandling undersokte matematiken i
lantbrukarutbildningen med fokus pa varfor lantbrukare ska lara sig matematik,
vad for matematik som ska undervisas och hur matematiken ska undervisas dar
hon genom intervjuer undersokte flera aktérers syn pa matematik i
lantbrukarelevernas framtida yrkesliv. Det har &ven forfattats flera
studentuppsatser inom lararutbildningen vilka behandlar matematik pa
yrkesutbildningar, det framsta fokus dessa har ar att undersoka infargade
uppgifters inverkan pa matematikutbildningen. Carlsson (2016) undersokte hur
det gar att oka relevansen for matematik inom yrkesutbildningar generellt och
Susic (2017) fordjupade sig i infargade uppgifter pa frisorprogrammet. Davidsson
& Danielsson (2018) har forfattat en studie om undervisningsmetoder pa
yrkesprogram i allménhet men de har &ven undersokt synliggdrandet av
matematiken pad vard- och omsorgsprogrammet i synnerhet (Davidsson &
Danielsson 2020). Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrup (2017) genomférde
ett aktionforskningsprojekt pa byggprogrammet med syfte att undersoka

relationen mellan matematik- och byggamnet.

Forskning som ror samspelet mellan matematik och snickaryrket hittas i en
avhandling av Millroy (1992) som genomfor en etnografisk undersokning om
matematik hos finsnickare pa en verkstad i Sydafrika. Hon blir larling i ett
snickarforetag, och med erfarenheten fran larlingstiden samt samtal med snickarna
vill hon forsta och hitta mathematizing hos snickare (Millroy 1992, s. 51ff).

I en studie som genomfordes av Lave (1977) undersoktes skraddares
matematikformaga beroende pa skraddarnas bakgrund dar en distinktion gjordes
ifall skrdddaren hade haft eller inte hade haft skolbakgrund. | ett test dar
skréddarna fick genomfdra matematikuppgifter av mer yrkeskaraktar och
skolkaraktar blev resultatet att bada grupperna presterade lika bra pa
yrkesrelevanta uppgifter medan de skrédddarna med skolbakgrund presterade
betydligt battre pa skolkaraktarsuppgifterna, vilket tolkades som att gruppen utan
skolbakgrund utvecklat en generaliserande formaga, om &n i betydligt mindre grad
an de med skolbakgrund (Lave 1977, s. 180).

Matematik inom utbildning och arbetsliv
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| detta avsnitt behandlas matematik utifran vad forskning har sagt om
matematikens roll i snickarpraktiken, darefter beskrivs matematikutbildningen
inom yrkesprogrammen i Sverige for att slutligen berdra det gransfalt som finns

mellan utbildning och arbetsplats.
Snickares matematikpraktik

Wake och Williams bidrag till l&roplansarbetet ar en undersokning dar de
undersoker generella matematiska kompetenser. De menar att de generella
matematikkunskaperna ar tillrackligt vida for att rymma den mangfald av
anvandningsomraden som finns bland olika yrkesutbildningar, samtidigt som
omradena ar tillrackligt djupa for att bidra med ett godtagbart kunskapsdjup
(Wake 2014). De kom fram till sju kompetenser (Wake 2014, s. 285, min

dversattning):

e Hantera (experimentell) data grafiskt

e Berdkning av offert (pengar, material, energi, etc.)
e Tolka stora dataméngder

e Anvédnda matematiska diagram

e Anvénda modeller for proportionella samband

e  Mata storheter

e Anvénda formler

Husén & Dahllof (1960, s. 148) presenterade att det ar foljande omrade som é&r

grundlaggande matematikomraden ur yrkesperspektiv:

e procentrakning

e grundlaggande rakning med hela tal,

e grundlaggande rakning med decimalbrék,

e grundlaggande rédkning med sortférvandling [enhetsomvandling,
forfattarens notering] [...] och

e rakning med hjalpmedel.

I Millroys (1992, s. 153f) sammanstallning av sitt underlag om vilken matematik
som finsnickare anvander blir det tydligt att geometri ar en viktig del av arbetet. |
samtliga av de episoder dar spontana spdrsmal uppkom fran finsnickarna anvande
de losningar som bygger pa geometri, exempelvis symmetri i arbete med olika

konstruktioner dar finsnickarna hellre anvénde sig av jamférande &n absolut
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matande vilket Millroy menar beror pa att det ofta ar onddigt att fa ett numeriskt
varde for finsnickare och att det &r effektivare att jamfora de geometriska
figurerna direkt i stallet (Millroy 1992, s. 158ff). Att jamfora tva objekt for att
undersoka om de var kongruenta var ocksa vanligt forekommande, vilket
forklarades med att kongruens &r enkelt att kdnna med fingrarna (Millroy 1992, s.
156). Millroys (1992 s. 188f) undersokning visade ocksa att volym anvénds av
finsnickarna ofta genom en rumsvisualisering. Som exempel namner Millroy
(1992, s. 188f) en situation dar en finsnickare fran en trabit forsokte gora sa
manga bordsben som majligt. Genom att mentalt visualisera och dela upp trabiten
I sektioner fick han mdgjlighet att avgora hur antal ben skulle maximeras, och
samtidigt ocksa en (mental) ritning pa hur trabiten skulle kapas (Millroy 1992, s.
188f).

Mohr (2008) beskriver matematik som en viktig del av snickaryrket och
snickarens matematikkunskaper avgor snickarens arbetskompetens. Mohr (2008)
skriver om en undersékning genomfdrd av The Saskatchewan Institute of Applied
Science and Technology i vilken sju matematikkoncept som anvéndes bland

snickare hittades. Dessa var att:

1. Lé&sa, skriva och utféra grundldggande aritmetik med heltal,
andelar, decimaltal och procent.

2. Omvandla andelar, decimaltal och procent.

3. Anvénda ekvationer och former for att 16sa problem med okanda
storheter och matt.

4. Jamfora kvantiteter med hjélp av procent och forhallanden.

5. Omvandla storhets- och storleksmatt.

6. Anvdnda grundldggande geometriska och trigonometriska
funktioner for att berdkna area, omkrets, volym och vinklar.

7. Sammanfatta berdkningar for att gora inferens genom logik (Mohr
2008, s. 34).

Utbver dessa egenskaper skriver Mohr (2008, s. 35) att en snickare behdver kunna
berékna omkrets och area hos trianglar och cirklar samt volym av sférer, ratblock
och pyramider, och dessutom att kunna anvanda en gradskiva. En undersokning
dar 22 snickare fyllde i ett formulér dar de rangordnande hur ofta de anvande
matematik beroende pa omrade genomford av Mohr (2008, s. 35) visade att mer

an halften av snickarna angav att féljande omraden anvéandes ofta (enligt omrade
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(andel snickare)): grundldggande aritmetik (91 procent), andelar (76 procent),
vinklar (60 procent), area (55 procent), lutning (55 procent) och

decimaltal/procent (50 procent).

Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrup (2017) undersokte 1 sitt
aktionsforskningsprojekt hur olika aktorer: elever, larare och forskare beskriver
relationen mellan byggamnet och matematikamnet. Deras resultat visade att det &
ena sidan finns delar av bade matematik och bygg som inte kan relateras och a
andra sidan delar som kan relateras till varandra, dar den relaterbara delen
innehaller ytterligare distinktioner: explicit matematik dar elever anvénder
matematiska metoder i framfor allt sitt planeringsarbete och matematik under
praktiska moment sdsom uppskattning av tal och méatningar (Bellander, Blaesild
& Bjorklund Boistrup 2017). Denna matematik &r dold, men Bellander, Blaesild
& Bjorklund Boistrup (2017, s. 66) menar att ett matematiskt misstag har kan
”dventyra byggprojektet, eller till och med sikerheten i hog grad”.

Inom snickaryrket anvéands alltsa likt inom andra yrken hantering av grafisk data,
tolkning av stora méngder data, anvdndning av matematiska diagram, anvandning
av formler, berdkning av material, proportionalitetsmodeller, matningar (Wake
2014, s. 285) samt procentutrédkning, rakning med hela tal, enhetsomvandling och
decimalbrak (Husén & Dahllof 1960, s. 148). Dessutom anvands det specifikt
inom snickaryrket geometri och volymberdkning genom visualisering (Millroy
1992), grundlaggande aritmetik, vinklar, area samt lutning (Mohr 2008).

Matematik pa yrkesutbildningar

Med inférandet av Lpf 94 fick alla gymnasieprogram en gemensam
matematikkurs. Pa grund av kritik mot upplagget med den gymnasiegemensamma
matematikkursen blev  matematiken differentierad med Gy 11. Pa
yrkesprogrammen ges kursen matematik 1a. Denna kurs &r anpassad till de elever
som kommer att komma ut i arbetslivet efter gymnasiet, det ar alltsa en
forberedelsekurs for arbetslivet. Infor lasaret 2021/22 forandrades amnesplanen i
matematik. FOr matematik la innebar detta en kurs dar dmnet fick en stOrre

koppling till karaktdrsamnen och yrkesliv.
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Skolverket (SKOLFS 2022:12, s. 37) beskriver att syftet med matematikdmnet pa
gymnasiet bland annat ar att eleverna ska lara sig att arbeta matematiskt, i det
ingdr matematiska metoder och att “utveckla olika strategier for att kunna losa
problem och anvanda matematik i samhalls- och yrkeslivet. [...] Vidare ska
undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om matematikens
betydelse och anvandning inom andra &mnen samt i ett yrkesmassigt, samhalleligt
och historiskt sammanhang”. Matematikundervisningen syfte har i dagens skola
ett tydligt fokus pa att bli praktiskt anvandbart i bade yrke och samhélle, nagot
aven Susic (2017) kommenterar. Trots det ar det enligt Skolinspektionen (2017)
framst matematikens allmanbildade karaktar som elever pekar pa nar de ska

beskriva matematikens anvandning.

Den matematik som anvands i yrkeslivet & av en annan karaktar an den som
undervisas pa matematiklektioner. Den matematik som anvénds i yrkeslivet ar
integrerad med yrkeskunskaper, sa kallad dold matematik. Eftersom
skolmatematiken och yrkesmatematiken ar sa sérskilda upplever arbetare att den
matematik de anvander i yrket inte & matematik (Carlsson 2021). Carlsson (2021)
beskriver en undersokning som gjordes 1992 av Skolverket dar slutsatsen var att
yrkeselevernas installning till matematik ar att det kommit att bli ett onddigt

amne.

Blum & Niss (1991, s. 41) beskriver tva dimensioner hos skolmatematiken, det
ena behandlar syftet ”(a) att bidra med kunskap och fardigheter i matematik som
ett eget amne for elever; (b) att bidra med kunskap och fardigheter i (ett eller
flera) andra amnen, i vilken/a matematiken ska underlatta vid reella eller
potentiella problem.” (min G&verséttning). Den andra dimensionen ar
implementeringen av matematiken: 1) Matematik kan undervisas som ett
separerat amne, exempelvis som en fristaende enhet som kallas "matematik" eller
dylikt; (2) Matematik kan undervisas som en del av och integrerad i (en eller
flera) andra 4mnen.” (min dversittning). Dessa dimensioner kan slas ihop for att
beskriva matematikundervisningen pa en skola eller i ett land. Carlsson (2021)
menar att den svenska skolans undervisning i matematik tillhér gruppen al, och
saledes saknar en koppling till de andra @mnesstudierna bade ur syftes- och

implementeringsperspektiv.
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Skolinspektionen (2014, s. 15) framfor i sin rapport Undervisning pa
yrkesprogram att elever kénner att yrkesdmnena dr “mer meningsfull[a] och
stimulerande” &n de gymnasiegemensamma dmnena varfor eleverna behdver mer
motivation for de gymnasiegemensamma dmnena. En hdg motivation ger battre
resultat (Lindberg & Grevholm 2011) och ar darfor efterstrdvansvart. Ska
elevernas asikter om matematiken forandras behdver dven matematiklararnas
installning till och undervisningen i matematik forandras, fran att ses som ett
formellt &mne till ett &mne med vardagliga applikationer (Millroy 1992, s. 192).
Detta kan ses ur ett etnomatematiskt perspektiv dar meningsfulla och stimulerande
larandesituationer &r de situationerna som knyter an till elevers verklighet, och

darfor ocksa tka elevers motivation.

En anledning till bristande motivation kan vara att eleverna inte ser anvédndningen
av matematiken i det framtida yrket. Davidsson och Danielsson (2020) har gjort
en undersokning i form av enkatundersokning om hur elever ser pa
matematikanvéndning i deras framtida yrke. Resultatet av enkaten var att strax
under 40 procent av eleverna sag en anvandning av matematiken i sitt framtida
yrke (Davidsson & Danielsson 2020). Pa fragan om matematikundervisningen
synliggor den matematik som kommer att anvandas i yrket svarade 45 procent att
den inte gor det och 27 procent angav att yrkesmatematiken synliggors
(Davidsson & Danielsson 2020). | flera studier som behandlar matematiken i
yrkeslivet har det i intervjuer framkommit att yrkesutdvarna tror att de inte
anvander matematik i sitt yrke utan att de snarare ar "yrkeskompetenta”, samtidigt
som de behdver matematisk kunskap for att kunna utfora sitt arbete (Muhrman
2016, s. 55). Millroy (1992, s. 101) menar att det var typiskt for snickares attityd
mot matematik att inte vara medveten om att matematik férekommer i yrket,
eftersom matematiken pa yrkeslektionerna och matematiklektionerna ar sa
vasensskilda, vilket kan bidra till kdnslan av att matematik k&nns oviktigt. Detta
visar pa en, med Bernsteins begrepp, matematikundervisning med hog

klassifikation dar.

| flera yrken finns datorprogram eller matinstrument som anvands for att
underldtta for arbetaren. ”Svarta 1ddor” beskriver datorprogram och métinstrument

déar den bakomliggande matematiken inte &r synlig, utan i stallet genomfors av
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redskapen (Muhrman 2016, s. 31). Detta gor att anvandarna av de svarta ladorna
inte behdver besitta den svarta ladans matematikkunskaper for att genomfora
aktuella berdkningar. Ett satt att anda gora matematiken relevant menar StraRer
(2000, s. 244f) & om larare presenterar den matematik som &r inbyggd i maskiner

och anvander detta som redskap i sin matematikundervisning.

Muhrman (2016, s. 47) beskriver matematikldroboken som en slags “tillampad
laroplan” pé det sidtt att larare anvédnder larobokens forfattares tolkning av
laroplanen och tillampar den tolkningen, vilket ocksa framkommer i Davidsson &
Danielssons (2020) studie. Eleverna har darfor inte i samma utrdckning som i
andra amnen mojlighet att vara delaktig i diskussioner om lektionens innehall
(Johansson i Muhrman 2016, s. 47). En situation dar matematikundervisningen
kan ségas ha vara starkt inramat. Johansson (i Muhrman 2016, s. 48) beskriver
ocksa matematiklararens starka tilltro till att laromedlen ska innehalla samtliga
centrala innehall. En forklaring till matematiklarares vilja att stodja sig pa
laromedel skulle kunna vara svarigheterna for matematiklarare att gora amnet

yrkesrelevant, pa grund av deras egen teoretiska utbildning.

En fortydligad relation mellan yrkes- och matematikamnet bidrar till att elever far
en mer positiv installning till matematik visade en undersékning med byggelever
gjord av Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrups (2017). Lindberg & Grevholm
(2011) Iyfte i en del av KAM-projektet fram att yrkeslararen och
matematiklararen ska anvanda samma begrepp nar de undervisar for att satta
matematiken i ett sammanhang. | den sista delen av KAM-projektet kom
forskarna fram till att ett samarbete mellan yrkeslérare och matematiklarare bidrar
till elevernas utveckling i bade amneskurserna och matematikkurserna (Lindberg
& Grevholm 2011). Att géra matematikundervisningen relaterbar for elever pa
detta satt beskriver etnomatematiken som viktigt for elevers inlarningsprocess for
matematiken. Muhrman (2016, s. 30) lyfter ocksa fram svarigheterna i att fran
matematiklararens teoretiska utbildning implementera dessa kunskaper pa ett for

yrkeseleverna betydelsefullt satt.

Flera forskare har kommit fram till en relation mellan infargade uppgifter och
motivation for matematik. Dalby & Noyes (2015) beskriver att motivationen for

att lara sig matematik verkar vara hogre da elever far undervisning som har inslag
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av amnesrelevanta delar, till skillnad fran en traditionell matematikundervisning. |
sin artikel beskriver Lindberg & Grevholm (2011) undersdkningar inom KAM-
projekten dar yrkes- och matematiklararna samarbetade, vilket bidrog till en hégre
motivation for matematik hos eleverna. Muhrman (2016 s. 125) menar att
svarigheten for elever att se syftet med och anvandningsomraden fér matematik
betyder att det kan finnas en “skolkultur [...] med syften for
matematikundervisningen som &dr avgriansade fran yrkeslivet”. I Dalby & Noyes
(2015, s. 22) studie forklarar de att amnesOverskridande matematik bidrar till okat
engagemang hos eleverna och att undervisningen i sig enligt eleverna blir
tydligare. Muhrman (2016, s. 177) beskriver dessutom att infargade uppgifter
bidrar till att de grupper av elever som antingen ar matematiksvaga eller sékra pa
sitt yrkesval bade klarar och forstar matematikanvandningen i yrket béattre. Pa en
av de skolor som Muhrman (2016, s. 144) undersokte var matematiklararen &ven
yrkeslarare, nagot eleverna visade uppskattning for och framforde att
matematikundervisningen da blev * relaterat till verkligheten” samt att stoffet fran

matematikundervisningen “fastnar [...] mycket battre ocksa”.

De problem som uppkommer ur anvéndandet av infargade uppgifter har visat sig
ligga framst i matematiklararens okunskap i karaktdrsémnet (Bakker 2014, s.
152f; Davidsson & Danielsson 2018). Davidsson & Danielsson (2018) lyfter i sin
diskussion att de amnesoverskridande uppgifterna ar for fa. For att forandra detta
behovs ofta att yrkes- och matematiklarare samarbetar (Muhrman 2016, s. 30).
Davidsson & Danielsson (2018) lyfter ocksa att det finns en ovilja fran
matematiklararen att samarbeta med yrkeslararen for att 0ka de infargade
uppgifterna. Dessutom finns det en réadsla fran matematiklararnas sida att forandra
sin teoretiska undervisning till forman for praktiknara matematik (Léwing och
Kilborn i Muhrman 2016, s. 50f) samtidigt som en teoritung undervisning ofta
aterkommer till en traditionell katederundervisning vilket Hellsten & Pérez Prietos
(1998, s. 54) menar bidrar till en lagre motivation for matematik. | stallet foreslar
Muhrman & Frejd (2018, s. 109) att matematikundervisningen med fordel bor
forflyttas till yrkessalarna. Larare som inte har erfarenhet av karaktarsdmnen
kanske vill vanda sig till laroboken for att fa hjalp med infargade uppgifter.
Lararna i Davidsson & Danielsson (2020) beskrev dock larobdckers bristfalliga

utbud av yrkesrelaterade problem. Anderson & Anderson (2012, s. 17) menar
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utifran resultaten fran sin studie att laroplansexperter bor fortsatta att utveckla

integrationen av karaktarsuppgifter i laroplanen for matematik.
Matematik fran utbildning till arbete

En del av skolmatematikens syfte &r att forbereda elever infor arbetslivet. | detta
avsnitt lyfts olika aspekter fran matematikforskning som ror overgangen fran
utbildning till arbete.

Vardagsmatematik sker pa rutin utan stérre tankeverksamhet och genomfors flera
ganger dagligen samtidigt som skolmatematik sallan upplevs anvandas utanfor
skolans vaggar. Detta bidrar till att matematik inte ses som ett i andra kontexter,
an skolmiljon, applicerbart &mne (Lindberg & Grevholm 2013) och att
skolmatematiken och yrkesmatematiken upplevs som helt oférenliga (Hoyles et.
al. 1 Muhrman 2016, s. 62). Saljo (i Muhrman 2016, s. 61) beskriver
rekontextualiseringsproblemet som allvarligt och att det kan vara svart med
kontexthyte av ett kunskapsomrade. Det betyder att det kan vara svart for elever, i
synnerhet de elever som har svarare for matematik enligt Muhrman (2016, s.

148f), att anvanda skolmatematiken i en situation utanfor skolan.

Under yrkesutbildningar undervisas matematik bade under matematiklektioner,
och under yrkeslektioner. Den matematik som undervisas i yrkeskurserna menar
Straler (i Muhrman 2016, s. 28) ar till for att assistera i yrkesutforandet. En tydlig
distinktion mellan matematiken pa matematiklektionerna och i yrkeslivet &r syftet
med matematiken (Wedege & Bjorklund Boistrup 2012). | yrkeslivet anvénds
matematik tillsammans med annan generell yrkeskompetens och blir integrerad i
yrket. FitzSimons (2014, s. 292) menar att det finns en betydlig skillnad mellan
yrkesmatematik och skolmatematik nagot som enligt honom ofta forbises av
laroplansutvecklare. Skillnaderna mellan yrkes- och skolmatematik &r stora.
Yrkesmatematiken dar snabb, effektiv och kontextbundet till yrket medan
skolmatematiken stravar efter generaliserbarhet och konsekvens vilket gor att
overgangen fran skolmatematik till yrkesmatematik inte blir helt smartfri
(Muhrman 2016).

I Muhrmans (2016, s. 121) undersokning framkommer det enligt bade yrkes- och

matematiklarare att elever har svart att se anvandningsomraden for och syftet med
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matematik i sitt framtida yrkesliv. Daremot papekar bade yrkesverksamma, i
Muhrmans studie lantbrukare, och yrkeslérare vikten av matematikkunskaper i
yrket (Muhrman 2016, s. 113f). Muhrman (2016, s. 51) tar ocksa upp
Hoachlanders arbete om vikten av matematikkunskaper i yrkeslivet dar
Hoachlander bland annat menar att arbetsgivare Onskar gedigen
matematikkunskap hos arbetstagaren. Skolinspektionen (2014) skriver i sin
rapport om rekryteringsproblem pa grund av daligt kvalificerad personal, nagot
som enligt Muhrman (2018, s. 66) speciellt galler matematikamnet. Med ett fran
arbetsgivare stort krav pd matematikkunskaper fran sina anstallda blir
matematiklararnas okunskap om matematikens yrkesroll problematisk eftersom
skolmatematiken och matematiklararna hade kunnat bidra till att svara pa

arbetsgivares matematikefterfragan i storre utstrackning.

En problematik i matematikutbildningen &r avvéagningen mellan yrkesapplicerbart
och teoretiskt matematikstoff (Carlsson 2021). Carlsson (2021) problematiserar
denna avvagning ur ett elevperspektiv dar konsekvensen for eleverna om
matematikundervisningen fokuserar till Gvervagande del pa den matematik som
forvantas anvandas inom yrket blir att deras kompetens blir lokal och frantar dem
mojligheten att senare byta yrke eller studera vidare. FOr att
matematikundervisningen ska kunna besvara matematikdmnets syfte att bidra till
elevers kunskaper och mojligheten till applicering i andra @mnen kravs det att den
kunskap som lars ut pa matematiklektionerna kan 6verforas och anvandas i yrket,
sa kallad kontextoverforbar matematik. Under Muhrmans (2016, s. 148f)
elevintervjuer framkom det att for de elever som dr duktiga i matematik ar det
enklare att applicera matematik fran en kontext till en annan. Detta betyder att om
skolmatematiken inte lyckas med tillrécklig integrering av yrkesmatematiken
finns risken att skolmatematiken inte bidrar pa det satt som hade varit mojligt
vilket vidare medfor att elever inte ges den mojlighet att synliggora

yrkesmatematiken.

Samtidigt forklarar Nunnes et. al. (i Muhrman 2016, s. 61f) att det inom vissa
yrken finns mojlighet att utveckla tillrdckligt med matematikkunskaper for att
klara yrket dven utan tidigare matematikundervisning. Detta Gverensstimmer med

Millroys (1992) undersokning av shickares matematikanvandning samt Laves
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(1977) undersokning av skraddare. Det finns ocksa branscher dar tekniken
bidragit till ett minskat behov av matematikkunskaper, samtidigt som det finns
branscher dar det motsatta hant (Muhrman 2016, s. 56).
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Teoretiskt ramverk

Bernstein har utvecklat sina teorier under manga ar. Dessa behandlar alla
skolvasende men skiljer sig at sinsemellan. Nedan ska jag med stod i Muhrman
(2016) beskriva Bernsteins teorier som skapar ett teoretiskt ramverk for denna
studie. Jag kommer ocksa redogora for vad ett etnomatematiskt perspektiv
innebéar och beratta om Muhrmans (2016) analysverktyg som ocksa ar det verktyg

jag anvant i min analys.

Klassifikation & inramning

Ett av de verktyg som Bernstein producerat ar klassifikation. Klassifikation
forklarar den interna relationen mellan tva omraden, eller kategorier. Dessa kan
exempelvis vara tvd olika skoldamnen, eller i bredare bemarkelse tva olika

skolformer.

Klassifikation kan vara stark eller svag. Klassifikationen ségs vara stark om det
inom omradena finns tydliga atskillnader, till exempel forklarar Bernstein att
klassifikationen tenderar att vara starkare ju hogre skolform (i Muhrman 2016, s,
75). Detta beror pa att skolamnena &r tydligt separerade, vilket ar anledningen till
att klassifikation tenderar att vara svag pa lagre skolstadium da skolans olika
amnen Overlappar varandra mer (Muhrman 2016, s. 75). En faktor som bidrar till
stark klassifikation & om skolan organiseras i &mneslag snarare an arbetslag med

larare i olika &mnen (Muhrman 2016, s. 75).

Klassifikation anvands i detta examensarbete for analys av matematiken som
anvands i skola och yrkesliv. | likhet med Muhrman (2016) avser en stark
klassifikation att skolmatematiken ar avgransat fran yrkesliv. Om klassifikationen
ar svag svarar skolmatematiken pa den matematiska fardighet hos snickare som
behovs i yrkeslivet. Det ar saledes positivt om klassifikationen ar svag, eftersom

matematikundervisningen darfor forbereder for yrkesliv.

Att snickare fran Millroys (1992, s. 101) etnografiska undersokning anser att
matematiken pa yrkeslektioner och matematiklektioner inte har likheter tyder pa
att, med Bernsteins begrepp, matematikundervisning for dessa har stark
klassifikation. Aven Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrup (2017) undersokte
matematikens klassifikation mot byggamnet.
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For att kunna analysera en agents, till exempel en l&rare, frihet att férmedla
kunskap anvénder Bernstein begreppet inramning. N&r inramningen &r svag
innebar det att agenten har stérre frihet i hur hen bade undervisar och valjer
amnesstoffet som ska formedlas till elever (Muhrman 2016, s. 76f). Ar istallet
inramningen stark innebdr det att agenten varken har mojlighet att bestimma
vilket &mnesstoff som undervisningen skall behandla, eller hur undervisningen
skall bedrivas (Muhrman 2016, s. 76f). Skoldmnen med nationella prov har en
tenderar vara starkare inramat eftersom dessa paverkar agentens mdjlighet att

valja undervisningsstoff.

Begreppen klassifikation och inramning kan anvandas for att diskutera
maktforhallanden. Bernstein menar att det ar de med hogst makt som bestammer

undervisningens ramfaktorer (i Muhrman 2016, s. 77).

Vertikal & horisontell diskurs

Bernstein menar att det finns tva olika typer av kunskapsdiskurser, den kunskap
som organiseras vertikalt, och den som organiseras horisontellt. Den kunskap som
organiseras horisontellt menar Bernstein (i Muhrman 2016, s. 81) ér
kontextbunden vilket innebé&r en vardags- eller yrkeskontext. Kunskap som &r i en
horisontell diskurs kraver ingen ytterligare kunskap for att kunna implementeras.
Kunskap i en vertikal diskurs bygger daremot pa varandra. Bernstein (i Muhrman
2016, s.81) menar att skolkunskap i allmanhet &r i en vertikal diskurs. Kunskap
bygger i den vertikala diskursen pa tidigare forvarvad kunskap pa ett hierarkiskt
satt, utdver detta ar kunskapen generell och icke kontextbunden (Muhrman 2016,
s. 81). Ett omrade kan daremot inte ses som enbart vertikalt eller horisontellt
organiserat. Kunskap organiserad i en helt vertikal diskurs gar inte applicera i en
yrkekontext, varfor det &r viktigt att undersoka hur den matematik som
yrkeselever studerar, matematik 1a, ar organiserad. Det finns ocksa mojlighet att
se hur olika centralt innehall &r organiserat, vilket hjalper analysen av vad som ar

viktigt for yrkeslivet.

Skolmatematik ar icke kontextbunden eftersom matematikstoffet kan anvandas i
olika sammanhang och skolmatematik bygger pa tidigare forvarvad kunskap,
darfor kan skolmatematik ses som i vertikal diskurs. Matematik som enbart ar

vertikalt organiserad kan inte ge yrkeselever den kunskapen som de behdver i sin
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utbildning, och i fortsattningen i sitt yrke. Yrkeskunskap kan istéllet ses som ofta
valdigt kontextbunden, och dven utan stort behov av tidigare kunskaper vilket gor
att yrkeskunskap kan av den anledningen ses organiserad i en mer horisontell

diskurs.

Rekontextualisering

Bernstein (i Muhrman 2016, s. 83) skriver ocksda om begreppet
rekontextualisering. Rekontextualisering ar den process da kunskaper byter
kontext vilket ofta innebar att kunskapen bearbetas for att passa den nya

kontexten.

Bernstein (i Muhrman 2016, s. 84) menar att kunskap fods ur produktionsfalt.
Inom skolarenan behover kunskap fran produktionsfaltet, exempelvis en
yrkeskontext eller en forskningskontext, rekontextualiseras foér att anpassas till
laroplaner 1 olika &mnen. Hur denna rekontextualiseringen sker av
matematikkunskap till laroplanen fér matematik 1a &r intressant for denna studie.
Riksdagen bestammer laroplanens utformning och innehall. Eftersom skolan
ansvarar for att producera arbetskraft behdver den kunskap som arbetskraften
erhaller vara relevant och darfor behover urvalet till laroplanen ske med

varsamhet.

Etnomatematiskt perspektiv

For att kunna diskutera hur matematik influeras av elevers olika kulturer anvéands i
denna studie ett etnomatematiskt perspektiv. Det etnomatematiska perspektivet ar
skapat av D’Ambrosio och innebér en undersokning sambandet mellan en kultur
och matematiken inom den kulturen (Muhrman 2016, s. 90). Kultur innefattar har
olika yrkesgrupper. Det innebdr att ett etnomatematiskt perspektiv anvands for att
diskutera sambandet mellan snickarens kultur och den matematiken som snickare

anvander.

Det  etnomatematiska  perspektivet  bygger pa  antagandet  att
matematikundervisningen behover bygga pa redan existerande referenser hos
eleverna (Muhrman 2016, s. 91). Detta bygger pa uppfattningen att det ar viktigt
for elever att matematikundervisningen baseras pa elevernas direkta erfarenheter

och deras verkliga problem. Om undervisningen blir etnomatematisk, och knyts
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till verkliga problem och situationer fran elevens kultur, kan yrkeselever bli mer
medvetna om relationen mellan skolmatematiken och yrkesmatematiken
(Muhrman 2016, s. 91).

KAM-projektet samt Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrup (2017) undersoker
bada matematiken ur ett etnomatematiskt perspektiv dar de diskuterar infargade

uppgifter for elever, uppgifter som knyter an till elevers kultur.

Muhrmans analysverktyg

Muhrman (2016) har utifran Bernsteins forskning tillsammans med eget empiriskt
material konstruerat ett analysverktyg. Analysverktyget ar ett sétt att visualisera
sambandet mellan matematikkunskaper och yrkeskunskaper. Figuren presenterar
den rekontextualisering som kravs av yrkesarbetare for att implementera
skolmatematiken i yrkessituationer och yrkeskunskaper till en matematikkontext.

Figuren behandlar dven de didaktiska fragorna hur?, vad? och varfor? vilket faller

Vad Vad
Rekontextualisering R
. kun:ir(: r
kunskaper e )
Hur Varfér Hur Varfér
. Kontext inkl.
Kontext inkl.
ramfaktorer
ramfaktorer
1;
Ma - didaktik Yrk - didaktik
_ Horisontellt
Vs organiserad
organiserad < >
‘

Figur 1. En schematisk figur som beskriver hur kunskap fran matematik behover rekontextualiseras till en
yrkeskontext och hur yrkeskunskap behdver rekontextualiseras till en matematikkontext. Figuren visar dven
matematiken som frdmst vertikalt organiserad och yrkeskunskap som framst horisontellt organiserad.
(Muhrman 20186, s. 94)

utanfor denna studies syfte, vilket var bland annat vad Muhrman anvander
verktyget till. Figuren visar ocksa att matematik i allmanhet &r vertikalt
organiserad och yrkeskunskap horisontellt organiserad. Muhrman anvéndee
verktyget for att analysera hur hennes informanters matematikkunskaper och

yrkeskunskaper forhaller sig till de didaktiska fragorna vad, hur och varfor. Detta
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knyter hon sedan till vilken kontext kunskaperna har och hur denna kunskap

rekontextualiseras, hennes schematiska bild éver processen syns i Figur 1.
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Metod

| detta avsnitt beskrivs och forklaras vilken metod som anvénts for att genomfora
studien med utgangspunkt i de fragestallningar som studien amnar svara pa.
Dérefter beskrivs hur urvalet gjorts samt hur kontakten med informanterna skett.
Sedan beskrivs inhdmtningen av det empiriska materialet samt dess analys.
Slutligen beskrivs de Overvaganden som gjorts under arbetets gang och infor

inh&mtningen av den empiriska data.
Forskningsdesign

Denna studie bygger pa flera metoder och studien betecknas darmed som en
mixed method research (Bryman 2018). De metoder som anvénts &r en

enk&tundersokning och intervjuer.

Denna studie ror sig i gransomraden mellan skola och yrke eftersom den vill
undersoka matematikens roll i yrkeslivet och i utbildningen av snickare, varfor det
ansags nodvandigt att undersoka data fran individer i bada miljoer. For att kunna
besvara fragestéllningarna onskades elevers respektive snickares egna asikter.
Intervjuer &r ett satt att undersoka subjektiva asikter hos individer i befolkningen

(Bryman 2018), vilket var anledningen till att denna metod valdes.

For att kunna konstruera en intervjuguide till byggelever och snickare med
lampliga fragor genomfoérdes en enkatundersokning dar snickare fick skatta i
vilken omfattning de anvande olika matematikomraden i sitt yrkesliv. Efter att
preliminara intervjuguider konstruerats utifran enkatundersékningens resultat
genomfordes en pilotintervju. Pilotintervjun visade pa ett behov av revidering
varefter intervjuguiderna genomgick en stor forandring fran att ha haft ett stort
fokus pa det centrala innehallet i matematik 1a till att inspireras av. Muhrmans
(2016) intervjuguide som hade ett storre fokus pa yrkesfardigheter samtidigt som
fragor om det centrala innehallet blev mer allmanna. Efter denna revidering
genomfordes parallellt intervjuer med snickare och byggelever. Se Figur 2 for en

schematisk bild éver metodprocessen.
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intervjuguider
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byggelever

Figur 2. Processkarta dver metodutvecklingen

Data fran enkatundersokningen anvandes ocksa som underlag for att undersoka
hur ofta snickare anvander olika matematikomraden. For resultaten fran
enk&tundersokningen, se Appendix VI.

Intervjuerna baserades pa en intervjuguide som anpassades till om informanten
var yrkesverksam snickare eller byggelev. Exempelvis ombads snickare att ange
arbetsuppgifter med matematik, medan elever i stéllet skulle fundera 6ver vilka
arbetsuppgifter de tror krdver matematik. Intervjuguiderna liknar varandra i helhet
med teman som &r samma for bada grupper, dessa behandlar bakgrundsfragor,

yrkesmatematik samt matematik 1as forhallande till yrket respektive utbildningen.
Utforande och urval

Enkéten var uppdelad i tva delar. Del A bestod av fragor om snickarnas bakgrund.
Del A hade ocksa som syfte att respondenterna skulle reflektera 6ver matematiken
i sitt yrke och darfor kravdes svar pa fragan [b]eskriv vad matematik i ditt yrke &r
for dig” for att fortsatta till del B av enkdaten. Datan om snickarnas bakgrund
bestod av bland annat fragor om arbetstyp samt gymnasial bakgrund. | del B
skulle snickarna gradera hur ofta de anvéander olika matematikomraden i sitt
arbete pd en tregradig skala: (aldrig): mindre &n en gang per manad, (ibland):
mellan en och fyra ganger per manad, (ofta): mer &n fyra ganger per manad. I del
B fanns &ven mojligheten foér respondenterna att kommentera och ange egna

omraden.

Malet var att ett stort antal snickare skulle svara pa enkaten. Darfor delades en
lank ut till enkaten via en grupp for snickare pa en social medieplattform.
Gruppen var endast till for snickare och medlemsantalet uppgick till 25 000. Efter
tva manader uppgick svarsantalet till 65. Fyra av dessa hade angett ett annat yrke

an finsnickare eller byggnadssnickare.
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For att fa kontakt med snickare som var beredda att intervjuas gjordes ytterligare
ett inlagg i gruppen for snickare. For att erhalla en nagorlunda homogen grupp
stalldes krav om snickarnas utbildning och arbete som var: en yrkesexamen fran
byggprogrammet aren 2018 eller 2019 samt arbetat som snickare sedan dess.
Detta eftersom snickarna a ena sidan ska ha erhallit gedigna yrkeskunskaper och a
andra sidan kunna erinra sig sin matematikundervisning. Urvalet breddades senare
i studien till att tillata snickare med examen mellan 2016 och 2019. Urvalet bestod
av totalt fyra snickare, tre som svarade fran gruppen, samt en bekant till
forfattaren som stamde in pa kriterierna. De tre snickarna fran gruppen bodde pa

annan ort och dessa intervjuer genomférdes via internet.

Formedling av byggelever till intervjuer skedde via kontakt med en larare pa
byggprogrammet. Sex elever i arskurs ett intervjuades. Vid intervjutillfallet laste

eleverna matematik 1a.

Enligt Brymans (2018) definition av olika urvalstyper faller denna studies urval
under ett malstyrt urval. Det innebar att urvalet bestar av informanter som har

kompetens att besvara de forskningsfragor som finns (Bryman 2018).
Dataanalys

Ett deduktivt analysredskap som anvands i denna studie ar tematisk analys vilket
har som syfte att hitta tema i intervjuer. Dessa tema kan darefter anvandas for att
forsta de enskilda gruppernas gemensamma tankar och likheter. For att hitta
teman i en intervju behdver intervjun forst transkriberas och dérefter kodas.
Bryman (2018) beskriver en metod for kodning av intervjuer i flera steg. Metoden
bestar av att initialt bygga upp en koddatabas med enhetliga koder for att darefter
stegvis kategorisera koderna och sedan utifran dessa skapa ett ramverk av
entydiga koder fran uttryckta tankar i intervjun. Bryman (2018) rekommenderar
att koderna bestar av begrepp fran relevant litteratur. Genom denna anvéandning av
samma koder och begrepp fran litteraturen i transkriptionen kan darefter olika
teman fran den tematiska analysen lyftas fram. Kodningen och transkriptionen
genomfordes parallellt med att intervjuerna genomfordes, nagonting som lyfts upp

som viktigt &ven i grundad teori (Bryman 2018).
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Metoddiskussion

Studien amnade undersoka informanternas asikter vilket foranledde att semi-
strukturella intervjuer anvéndes. Att 1 stéllet genomfdra en storre
enkatundersokning med ett stort antal deltagare hade haft moéjligheten att generera
data som beskriver de omraden som snickare anvander sig av. En studie som i
stallet bygger pa langre ostrukturerade intervjuer skapar forutsattningar for
djupare undersokning om informanternas tankar och instéllning till matematik. En
alternativ. metod som hade fungerat &r gruppintervjuer med en liknande

intervjuguide.
Tillforlitlighet

Trovérdighet i en undersokning ligger i att forskaren kontrollerar att den
inhdmtade datan och tolkningen av den &r korrekt, antingen fran informanterna
(respondentvalidering) eller fran andra kallor (triangulering) (Bryman 2018).
Bryman (2018) beskriver respondentvalidering med att forskaren tillger
informanterna sina tolkningar av intervjuerna. Muhrman (2016) beskriver Kvale
& Brinkmanns asikt att ledande fragor kan anvandas for att sakerstélla sina
tolkningar av informanternas svar. Triangulering sker i denna studie i
diskussionsavsnittet dar studiens resultat jamfors med andra kallor inom samma

omréde.

Bryman (2018) definierar att studien blir palitlig nar avvagningar ar tydliga och
transparanta for lasaren. Jag forsoker i detta examensarbete vara transparant i val
av metod, analyser och avvagningar som gjorts under arbetets gang.
Intervjuguiderna samt enk&ten som anvéndes finns tillsammans med en

sammanstallning av teman fran intervjuanalyserna i Appendix I-VI.

I Cockcroft-rapporten (1982) beskrivs det att det inom samma yrkestitel kan
finnas stor variation i arbetsuppgifter och saledes i matematikanvandningen. |
denna studie var snickarna enbart byggnadssnickare och beskrev visserligen
liknande arbetsuppgifter, men det &r vart att notera att det anda fanns en tydlig
skillnad mellan arbetsuppgifterna. Detta kan gora att en mindre andel av koderna

upptéacks och att de koder som upptacks har svarare att tematiseras vilket leder till
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att en analys blir svarare att genomféra (Guest, Bunce & Johnson 2006). Lave &
Wenger (i Muhrman 2016, s. 55) beskriver att for att kunna urskilja yrkens dolda
matematik behover forskaren bade kunskap i yrket samt i matematiken. Jag saknar
bakgrund i byggbranschen vilket kan innebéara svarigheter for identifiering av dold

matematik i arbetsuppgifterna.
Metodologiska 6vervaganden

Syftet med denna studie har forandrats fran att i borjan vilja kritiskt analysera
kursen matematik 1a med utgangspunkt i byggprogrammet. Med detta syfte skulle
larare, elever, snickare och laroplansforskare intervjuas for att ge en
mangfacetterad rapport dar flera aktorer ar iblandade. Sen forandrades syftet till
ett som inte var lika kritisk till matematiken eller laroplanen. Slutligen
avgransades arbetet till att behandla tva grupper och ha fokus pa kursen

matematik 1a:s anvandning i yrkeslivet.

Syftet med enkéten var att ligga till grund for intervjuguiderna dér datan skulle
anvandas for att konstruera fragor till intervjuguiden. En del av intervjuguiden var
tankt att noggrant behandla det centrala innehdllet i matematik sa som det
presenteras pa Skolverket. Efter en testintervju med en yrkesverksam snickare
visade det sig att en intervju som pa djupet behandlar det centrala innehéllet
riskerar att bli bade utdragen och dessutom riskerar intervjuerna att bli av mer
strukturerad karaktar. Detta galler &ven om fragorna utgar fran matematikkursens
centrala innehallet och informanterna fragas om vilka av det centrala innehallet
som de anvander. Intervjuguiden fick darfoér en karaktdr som passade en mer
semistrukturerad intervju. Den nya intervjuguiden kopplades fortfarande till det
centrala innehallet, men i stallet for att behandla samtliga punkter anvéandes de
olika &mnen som kan utlasas fran kursplanen som grund. Inspiration hamtades
aven fran Muhrmans (2016) intervjuguider. Detta galler framst det avsnitt som

behandlar yrkesmatematik.

Till en borjan var syftet att intervjua snickare i mitt naromrade. De som horde av
sig fran gruppen hade daremot inte mdjlighet att traffas personligen varfor det

beslutades att genomfora merparten av intervjuerna pa distans.
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Ett dilemma som behdver bemdtas ar val av informanter och dess antal. Om
informanter med langre yrkeserfarenhet hade intervjuats hade det funnits en
mojlighet att jamféra matematikundervisningen fér byggelever med den
matematik som mer erfarna snickare anvéander. | det fallet hade ett tydligare fokus
funnits pa vilken matematik som anvands i yrket och om utbildningens matematik

svarar pa denna matematik.

Bryman (2018) beskriver en metod som dr att intervjuer ska genomforas tills
ingen ny information tillkommer. Informationskallan blir pa sa sétt uttémd av
information. Guest, Bunce & Johnson (2006) undersokte nar uttémningen av
information sker och menar utifran sin studie att om intervjugruppen ér tillrackligt
homogen, sker tillracklig uttdmning av information for de flesta studier efter tolv
informanter. Detta tyder pa att dven fa informanter kan bidra med ett gott underlag
av koder, nagot som den matematiska modelleringen av antalet informanter mot

andel upptackta koder fran Nielsen & Landauer (1993) ocksa tyder pa.
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Resultat

| de foljande avsnitten presenteras resultatet fran de intervjuer och den
enkatundersokning  som  genomforts.  Resultatet &  uppdelat  efter

fragestallningarna.
Fragestallning I: Vilken matematik anser snickare &r viktig?

Detta avsnitt ar uppdelat i tva delar. Det forsta utgdr fran resultaten av de
intervjuerna som genomforts, och det andra avsnitten behandlar den data som

inh&mtats via enk&tundersékningen.
Intervjuer med snickare

De intervjuade snickarna beskrev att de alla utfor liknande arbete, framst
husbyggnationer dar golvlaggning, isolering, gipsning, med mera kan inga som
arbetsuppgifter. Samtliga intervjuade snickare var byggnadssnickare varav en
aven var egenforetagare. Sammanstallningen utgar fran omraden i det centrala

innehallet i matematik 1a som behandlades under intervjuerna.

De matematikomraden som samtliga av de intervjuade snickarna ansag var viktiga
var aritmetik och vinklar. Snickarna menade att det &r viktigt att kunna rékna och
de menade att de anvande aritmetik flera ganger dagligen. Aven om snickarna
forklarade att vinklar &r viktiga, var det ingen som kunde forklara hur vinklar kan
berdknas. Snickare 3 beskrev att det inom platslagning anvands mycket vinklar,
men forklarade att det dr “de dldre [snickarna]” som berdknar dem. Snickare 4
forklarade att vinklar berdknas, samt beskrev hur hjalpmedel tillampas for
berékningar. Pa grund av anvandningen av aritmetik ansag de flesta snickarna det
ar viktigt att vara duktig pa huvudrakning. Snickare 1 menade att det ar mer
professionellt att anvdnda huvudrdkning: ”om jag kan rdkna ut detta lika snabbt [i
huvudet] som om man tar upp mobilen, s& ser dessutom inte min arbetsledare att
jag tar upp mobilen”. Snickare 1 beskrev hur huvudrikning bidrar till en
effektivitet i arbetsgangen: golvldggning behdver man vara snabb om man ska ha
flyt, snabb pa huvudrakning om man inte ska sitta med telefonen och fippla. [...]

matta och tanka samtidigt som du gar till sdgen och raknar, till exempel. Det ar
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inte sa svara grejer men for att inte sta dir... sa behover du vara relativt vass pé
huvudrakning”. Snickare 2 beskrev till skillnad fran de andra snickarna att
huvudrékning inte dr ndgot som han anvinder i storre utstrickning ”aldrig;
miniraknare och telefonen hela tiden om det inte ar plus eller minus nagra fatal
siffror”. Han ansag att det inte &r vért att underhalla huvudridkningen for att bli

snabbare pa det eftersom det dnda i slutdandan gar snabbare att anvanda mobilen.

Samtliga av de intervjuade snickarna beskrev hur problemldsning anvands i yrket.
I amnesplanen fran 2011 for matematik 1a relaterar problemlésning till matematik
och matematiska problem men den problemlésning de intervjuade snickarna
beskrev att de anvander utgick istdllet fran logik och forstaelse for att I6sa
arbetsplatsproblem. Till exempel éaterkom snickare 1 till forstaelse flera ganger
under intervjun framst da han beskrev vinklar i ett horn: ”om det &r 90 grader vill
du ha 45-45 som madts men du behdver ha forstaelse for hur graderna dndras for
trubbigare eller vassare horn”. Han menade att forstéelsen &r viktig for larlingar,
vilket man raknas som de forsta aren efter snickarutbildningen, och papekade
vikten av att se hur saker paverkar varandra: ”nér man lar sig bli snickare [ska]
man ha en forstaelse for varfor vissa saker ar viktiga nar det kommer till matt och
att det paverkar varandra”. Snickare 2 beskrev att skolmatematiken gjort honom
mer kreativ i sina 16sningsforsok: man blir ju mer kreativ och att vara mer kreativ
hjalper ju till att 16sa problem oavsett vilket problem det galler”. Han forklarade
att arbetet daremot bidragit betydligt mer till hans kreativitet. Exemplifiering av

problemldsning visade snickare 4 da han skulle satta upp ett badrumsskap:

S4: Ett badrumsskap skulle sitta for att VS och rér skulle hamna i centrum
sa fick vi l6sa det eftersom det inte stamde med ritningen.

J: Hur gjorde ni da?

S4: Vi riknade ut [...] var vattnet kom ut i rummet och sen fick man ta

bredden for att centrera det.

Snickarna beskrev att de anvéande sig av olika digitala hjalpmedel, vilka ar sa
kallade svarta lador som innehaller dold matematik. Digitala hjalpmedel finns i
det centrala innehallet for matematik la. De digitala hjalpmedel snickarna

anvande var mobiltelefonens minirdknare for att genomféra komplicerade
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berékningar, laser for avstandsmatning (snickare 1 och 3), vilken dessutom kan
berdkna area och volym av ratblock, en digital ritning kopplad till en laser som
visualiserar ritningen (snickare 1) samt verktyg kopplade till ritningsprogram som
meddelar vid fel eller forandrad ritning (snickare 1). Snickare 2 som é&r
egenforetagare podngterade att det finns hjalpmedel for foretagsmatematik.
Snickare 2 och 4 namnde en hemsida for snickare med information om
materialatgang, fackregler, dimensionering och matematiska formler. Hemsidan
anvands for att rakna ut bland annat vinklar, areor och fér matematiska formler.
Snickare 2 beskrev att han anvénde ett graderat vattenpass dar vinkeln kan utlésas
direkt.

Inom geometri var det flera delomraden som snickarna beskrev. Det omrade som
alla snickare berorde flera ganger under intervjun var matning. De beskrev bland
annat att de mater och jamfor med ritningar, mater for att kontrollera en felaktig
ritning samt mater for att genomfora berakningar. Snickarna beskrev ocksa att
berdkning av areor var viktiga: “cirklar, trianglar, alla rektanguléra [former]
beroende pa vad kunden vill ha”. Snickare 1 kunde berikna arean av cirklar
medan de andra snickarna framfor allt kénde till arean for rektanglar. Under
intervjun med snickare 1 diskuterades det om arean hos olika former som han

moter i sitt arbete.

J: Hur gor man for att uppskatta materialatgangen for ett manformat
tradack? [som exempel pa vad en kund hade kunnat bestélla]
S1: Da hade jag raknat ut den som en kvadrat och tagit bort en triangel fran

den. Om man skér bort hérnen pa en kvadrat och sa dverrdknar du lite [...]

Samtliga snickare namnde &ven att volym &r nagot som anvands samt vinklar och
vinkelberékning, dven om flera av snickarna var osakra pa att genomfora manga
av dessa berdkningar. Snickare 2 och 4 uppgav att de anvander tidigare ndmnda
hemsida for att berdkna vinklar, och snickare 2 sa att han aldrig anvéant de
trigonometriska funktionerna. Snickare 3 var oséker pa formeln for volymen hos
ett ratblock och pa hur vinkelberakning gors, och hanvisade till att det ar de mer
erfarna snickarna pa hans arbetsplats som berdknar dem. Berdkning av

materialatgang var nagonting som snickarna var familjara med. Snickare 1 och 2
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berattade att de beréknar arean for att avgora materialatgang, likadant uppgav
snickare 3 att hans kollegor gor. Detta tyder pa att de beraknar materialatgang
genom Iopmeter. Snickare 4 berattade att han gar till bygghandel med matt och att

de dér beréknar hur mycket material som behgvs.

Att fa en forstaelse for hur geometri fungerar papekade snickare 1 vid flertalet
ganger var viktigt. Hen beskrev att forstaelsen for hur olika saker paverkar

varandra ar viktig och att det ar nodvandigt for att bli en mangsidig snickare.

S1: Det som hé&nder hdr kommer handa, om du sétter in en dorr har du
glipor pa bada sidorna, om du vill ha dorren langre ditat och du har springa
upp och nere. Du vill helst ha alla springorna lika stora alla tre, sa du har en
forstaelse for att om du andrar mattet har maste du andra det dér uppe ocksa,
samma sak galler med fonster, dar ar det svarare att fa in det i teorin om du

inte har det praktiska bredvid, forsta att saker har reaktion.

Ingen av snickarna uppgav en tydlig koppling mellan sannolikhet eller statistik
och yrket. Snickare 3 forklarade att det finns diskussioner mellan kollegor om
I6nestatistik. Daremot fanns det ingen annan koppling varken till statistik eller

sannolikhet.

Det var tydligt att alla snickarna anvdande matematik i sitt yrke. Snickare 2 som
berdttade att hen inte gillar matematik och till en bdrjan inte kunde beskriva

arbetsuppgifter med matematik resonerade fram:

J: Finns det nagra andra vanliga arbetsuppgifter?
S3: Ja gipsa en del man gor, gipsa vaggar, déar ar ocksa mycket mata, matta,
jag har gjort néstan allt mojligt, satta fonster, isolera. Det &r ju mycket matte

nér man tanker efter.
Detta tyder pa att det finns en hel del matematik som snickare anvander sig av

dven om denna matematik i vissa fall &r dold. Ovriga snickare hade dock inga

problem med att hitta arbetsomraden med inslag av matematik.
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De omraden som framkom som viktiga under intervjuerna var aritmetik, vinklar,
area, volym och probleml6sning. Huvudrakning och éverslagsrakning var nagot
de flesta var Gverens om var nddvandigt &ven om snickare 2 inte upplevde det
som relevant. Att kunna anvanda digitala hjalpmedel visade sig ocksa vara viktigt.
Att kunna genomféra berakningar pa en minirdknare eller att kanna till den
snickarhemsida som beskrevs under intervjun var viktigt enligt vissa snickare for
att kunna genomféra mer komplicerade berdkningar. Snickare 1 var tydlig med att
geometrisk forstaelse och samband var viktigt. Snickare 2 beskrev hur han ser pa
matematikkunskap i yrket dar han menade att snickare inte maste kunna alla
matematikomraden, men att det underlattar om de har sett berékningar innan for

att enklare forsta problem nar de moter ett nytt liknande problem.

S2: Ha testat och provat de vanligaste, de med vinklar och kvadratmeter,
kubikmeter... volym heter det vdl. Bara man fétt testa och se och gora fel
och l6sa problem nangang, sa man har sett det och upplevt det, da vet man

ju med hjalp av lite lattare redskap sen hur man I6ser det pa ett smidigt stt.
Enké&tundersokning

I den enkatundersdokning som genomférdes med 65 svarande forklarade
majoriteten av informanterna, alla utom tre, uttryckligen att matematik var viktigt
pa fritextfrdgan “’[b]eskriv vad matematik i yrket ar for dig”. Snickarna beskrev
aven flera omraden dar matematik anvands, bland annat materialatgang, stracka,
area och volym, vinklar, geometri samt aritmetik. Fjorton av dem forklarade att
matematik var en nodvandighet for yrket. Snickarna svarade aven pa fragor som
handlade om hur ofta de anvander olika matematikomraden i sitt arbete. Resultatet
presenteras har nedanfor for att ge en bild av de matematikomraden som de

anvander i sitt yrkesutforande samt i Diagram 1.

Enligt respondenterna i enkatundersokningen anvands vinklar sarskilt ofta i
snickaryrket, 85 procent angav att de anvander vinklar fler an fyra ganger i
manaden, samtidigt var det tva procent som uppgav att de anvander vinklar farre
an en gang i manaden. Enligt enkatundersokningen &r vinklar det
matematikomrade som snickare som grupp oftast anvander. Area svarade 80

procent av respondenterna att de anvander fler an fyra ganger i manaden, medan
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tva procent svarade att de anvander area farre &n en gang i manaden. Aritmetik var
ocksa ett omrade som respondenterna anvande ofta i yrket. Det var 72 procent av
snickarna som uppgav att de anvander aritmetik fler an fyra ganger i manaden dar

atta procent uppgav att de anvander aritmetik farre an en gang i manaden.

Hur frekvent snickare anvander olika matematikomraden
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De matematikomraden som respondenterna uppgav att de anvander farre an en
gang i manaden ar enhetsomvandling, likformighet och trigonometri.
Enhetsomvandling var det matematikomrade som flest snickare anvander farre an
en gang i manaden dar 52 procent angav detta. Samtidigt uppgav elva procent av
respondenterna att de anvander enhetsomvandling fler an fyra ganger per manad.
Likformighet angav 43 procent att de gor farre an en gang i manaden varav 6
procent uppgav att de anvander likformighet mer an fyra ganger i manaden.
Trigonometri och de trigonometriska funktionerna uppgav 42 procent av
snickarna att de anvander farre an fyra ganger i manaden. Elva procent svarade att

de anvander trigonometri oftare an fyra ganger i manaden.
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Fragestallning 11: Vilken matematik tror byggelever &r viktiga for det

framtida yrket?

Till hjalp att svara pa denna fragestéllning ar intervjusvar dar eleverna beskrev
matematikanvandningen i yrket samt viktiga delar i det centrala innehallet i

matematik 1a.

De byggelever som intervjuades beskrev alla att matematik hade en roll i deras
framtida karriar. Eleverna beskrev att matematik bade anvands dagligen och att
det genomstralar hela yrket. Medan de flesta elever motiverade matematiken
framst med att det var en vasentlig del i yrket forklarade byggelev 5 matematiken
ur ett anstallningsperspektiv. Han framhavde dessutom att matematikkunskaper ar
avgorande for en yrkesexamen och senare en anstallning: “matematik &r allt, utan
matematik fir man inte examen [...]” och senare i intervjun att ’[man] far inget

jobb! Matematik ar allt ju, man... varje sak du gor ar [det] matematik i”.

Samtliga informanter var Overens om att aritmetik behdvs. Byggelev 2 uttryckte
att snabb huvudrakning okar effektiviteten av arbetet da det ar tidskravande att
inte rikna “métten i huvudet”. Huvudrikningens roll i yrket klargors ocksa av
byggelev 1. Samtliga informanter forklarade aritmetikens anvandningsomraden i;
materialatgang, langdberékning och kontrollering, bland annat pa grund av

foretagens ekonomiska intresse och miljopaverkan.

Multiplikation verkade inte ha en lika sjalvklar roll i yrket enligt vissa
informanter. Byggelev 1, 4 och 5 ansag att multiplikation egentligen inte
behdvdes. Byggelev 1 forklarade att ”du behdver ju inte till exempel ganger
egentligen, for du kan ju plussa hela tiden, det &r liksom lite vad du ar mer
bekvam med att gora i huvudet”. Samtidigt berattade Byggelev 2 att addition och
multiplikation &r ’det man anvéander mest”. Byggelev 3 uppgav att han anvander
multiplikation ibland. Alltsa ansdg tre byggelever att multiplikation inte var
viktigt i yrket, medan en byggelev ansag det viktigt och en fordelaktigt att kunna
om inte viktigt.

Vinklar menade fyra av fem informanter var ett stort inslag i arbetet. Byggelev 6

och byggelev 1 forklarade att de mest arbetade med rata vinklar. Byggelev 2
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beskriver, liksom byggelev 1 att anvandningen av vinklar framst utgar fran
maskiner eller verktyg. Byggelev 2 pabdrjar en forklaring av att berakna vinkeln

hos ett tak som anvénder trigonometri och likformiga trianglar.

Enhetsomvandling mellan langdenheter ansags ocksa viktigt. Om tva matt
kommer med olika enheter infor en uppgift svarade byggelev 1 att han hade gjort
om matten till samma enhet. Alla informanterna forklarade att det ar millimeter
som anvands som standardlangdenhet inom byggyrket. Att kunna omvandla
areaenheter verkade daremot inte vara nagot som informanterna anvander sig.

Byggelev 6 var osaker pa hur hen skulle ga tillvdga om hen hade stallts infor det.

Fran flera elever beskrivs att olika delar av geometri &r viktig. Att kunna rakna ut
areor och omkrets namndes av bade byggelev 2 och byggelev 4. Byggelev 3
forklarade att hen anvinder area “nir jag ska rikna ut hur manga m? en platta &r
som jag ska jobba pa eller hur stor yta som ska ha paneler. Och hur stor[a] typ
viiggar och tak ska vara”. Areaberakning av vaggar namndes ocksa av byggelev 4.
Byggelev 3 namnde ocksa volymberakningar genom att ge exempel pa

isoleringsatgang.

Byggelev 6 kommenterade att de former som anvands framst &r kvadrater, och
ibland &ven trianglar. Byggelev 4 och 6 namnde ocksa en tillampning av
Pythagoras sats som anvands for att fa rata vinklar inom bygg, sa kallad

snickarvinkeln eller 3/4/5.

Sammanfattningsvis var de viktigaste matematikomradena enligt byggeleverna
aritmetik, framst i syfte av langdberdkning och materialatgang. Det var delade
meningar om nodvandigheten hos multiplikation. Vinklar ansags av vissa viktigt
aven om en del hade svart att precisera anvandningen. Tva byggelever lyfte fram
snabb huvudrakning som en viktig del i snickaryrket. Nagra elever angav att
areaberakningar ar viktigt, tillika volymberakningar. De former som mest anvands

inom bygg &r enligt byggeleverna rektanglar och ibland trianglar.

Fragestallning I1l:  Upplever byggelever matematik 1a som

rattfardigad i sin utbildning?
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Om elever ska kunna anvénda den matematik som l&ars ut under matematik 1a i sitt

yrke kravs det att det centrala innehallet speglar vad som anvands i yrket.

De intervjuade elever forklarar att det finns delar av det centrala innehallet i
matematik 1a som de inte tror anvéands i yrket. Detta géller bland annat omradet
sannolikhet och statistik dar eleven forklarade att det omradet mer fokuserar pa
situationen kring yrket snarare an yrket i sig. Student 2 och 6 menade att grafer
inte &r viktigt i yrkeslivet. Aven procent togs upp som ett omrade som inte behovs

i yrket av Student 2.

De intervjuade byggeleverna kom fran samma klass, och de var forsta kullen som
studerade den reviderade amnesplanen i matematik 21/22. | den nya &mnesplanen
har karaktarsamnena fatt en storre roll &n vad det hade tidigare. Eleverna tyckte
trots den nu yrkesanpassningsbara matematikkursen att de inte fick verktyg fran
matematiklektionerna att anvanda under yrkespraktiska moment. Eleverna
uttryckte samtidigt en tydlig o©onskan om ytterligare yrkesrelevans i

matematikkursen.

Eleverna svarade trots det att matematik 1a var en bra kurs for dem. Student 2
pekade pa matematikens roll utanfor yrkesscenen: ”[matematik 4r] ocksa viktigt i
verkligheten ocksa man réaknar ju mycket nar man handlar, nar man ska handla,
sin ekonomi, man har 16n”. Student 5 forklarade att det &r viktigt med
matematikkunskap for att kunna svara pa fragor, bade inom och utanfor yrket.
Majoriteten av de intervjuade studenterna var samtidigt positiva till den
matematikkurs de studerade vilket de motiverade bland annat med att det ar
viktigt med en bredd i sin matematikkunskap fér mojligheten att byta yrkesbana
eller studera vidare. Student 2 forklarade: det ar svart att anpassa [en
matematikkurs] till en person, de har ju lagt ut det [centrala innehallet] ganska
brett och det ar en bra grej, jag kan ju vara snickare i femton ar kanske och sen vill

gora ndgot annat och da har jag det [relevant matematikkunskap]”.

Med det fokus pa karaktarsamnet som matematik 1a fatt i och med dess revidering
2021/22 finns det en storre mojlighet for matematikléraren att undervisa
yrkeselever i matematikomraden som éar relevanta for elevernas yrken. Av de

intervjuade snickarna anger tre av studenterna att den matematiken de anvénder
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har de fatt lara sig under matematiklektionen. Tva av studenterna har lart sig
snickarvinkeln av sin bygglarare, varav en aven lart sig att rakna ut kvadratmeter.
Den sista studenten var oséker pa ursprunget till den matematik hen anvéander i sitt

yrkesutforande.

Diskussion

Med hjélp av mina fragestéllningar om vilken matematik snickare anser &r viktig
for yrket och vilken matematik byggelever tror &r viktig, har jag forsokt forsta hur
matematik 1a svarar pa detta. Nedan foljer diskussion for varje fragestallning, foljt

av en avslutande diskussion.

Fragestallning I: Vilken matematik anser snickare ar viktiga
for yrket?

Snickare behdver matematik. De snickare som intervjuades beskrev att det i
majoriteten av arbetsuppgifterna finns matematik inblandat. Utanfor denna studie
har Mohr (2008) och Millroy (1992) beskrivit att matematik ar en viktig del i
snickaryrket.

Den matematik som anvands mest inom byggyrket enligt denna studie ar
aritmetik. Samtliga snickare beskrev att de anvénde aritmetik, likadant visade
enkdtundersokningen att aritmetik i stor utstrdckning anvénds ofta. I Mohrs
(2008) enkatundersokning anvande 91 procent av snickarna ofta aritmetik.
Aritmetikanvandningen var nagot som byggeleverna ocksa menade var viktigt.
Husén & Dahll6f (1960) redovisar grundldggande rékning som en viktig
yrkeskompetens. Saledes Overensstimmer denna studie med andra studier av

snickares anvdanda matematik.

Den matematik som tacks inom geometribegreppet visade sig bade i enkéaterna
och intervjuerna med snickarna vara viktig for yrkeskompetensen. Dessa omraden
har ocksa framkommit som viktiga for snickare i andra studier, se till exempel
Mohr (2008). | intervjuerna med snickare framkom det att area var viktigt och da
framst arean av rektanglar. Aven enligt enkétundersokningen var area ett omrade
som manga snickare ofta anvande. Areaberdkning var dessutom nagot majoriteten

av snickarna i Mohrs (2008) enkatundersokning uttryckte anvandes ofta. Vinklar
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var ett omrade som beskrevs som viktigt under intervjuerna och som flest snickare
anvande ofta enligt enkatundersdkningen. I Mohrs (2008) undersdkning var det 60
procent av snickarna som anvénde vinklar och 55 procent som anvéande lutningar
ofta. Under intervjuerna med snickarna framkom det att vinklar berdknas genom
att anvanda ett digitalt verktyg med illustrationer. En av de intervjuade snickarna
beskrev att vinklar framst berdknades av &ldre snickare vilket tyder pa att
berékningar bygger pa erfarenhet pa vissa arbetsplatser. Detta kan bero pa att
aldre snickare har mer erfarenhet, eller att &ldre snickare fick en annan
matematikutbildning som majliggjorde for utrakningar av vinklar pa ett enklare

satt &n de, unga, snickare jag intervjuat.

I enkatundersokningen var det fa snickare som anvéande trigonometri och de
trigonometriska funktionerna fler an fyra ganger i manaden. De intervjuade
snickarna beskrev att volym var en viktig del av yrket, likasa visade enkéatsvaren
att volym var ett omrade som beraknades ofta. Att kunna fa en forstaelse for
samband i geometri och hur en forandring paverkar nagot annat beskrev snickare
1 som nagot som underlattar arbetet. Millroy (1992) beskriver i sitt mote med
finsnickarna att den geometriska forstaelsen genomsyrar arbetet, bland annat
galler detta forstaelsen for hur just vinklar fungerar och metoder for att gora en

felaktig rombisk box till en kvadrat.

Flera av de intervjuade snickarna beskrev att de enhetsomvandlade langdenheter,
nagot som Husén & Dahllof (1960) poangterar som ett grundlaggande omrade
inom yrkesarbeten. Daremot var det forhallandevis fa informanter i
enkdtundersokningen som sade sig enhetsomvandla. En anledning till denna
diskrepans kan bero pa att exemplet som anvandes i enkaten for att beskriva
enhetsomvandling, mellan tum och centimeter, ar en ovanlig enhetsomvandling
inom snickaryrket. Ett battre exempel pa enhetsomvandling hade varit att ange
centimeter till millimeter, nagot som enligt intervjuerna ofta anvands. Eftersom
bade byggelever och snickare namnde enhetsomvandling som nagot viktigt tolkar

jag anda det som viktigt trots att enkaten motbevisade detta.

| denna studie framkom omradena aritmetik, digitala hjalpmedel och geometri,
inkluderat matande, som viktiga for snickare. Mé&tande beskriver Wake (2014)

som en av de grundlaggande kompetenser som finns i yrkesarbete. Husén &
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Dahllof (1960, s. 148) anger “rikning med hjdlpmedel” som grundlaggande ur
yrkesarbetsperspektiv. Snickarna beskrev &ven problemldsning som en viktig del i
yrket. | en intervju beskrev en snickare hur byggandet av en manformad altan
l6stes med en forenkling och darefter enkel matematik, nagonting som Fooreman

& Steen (i Muhrman & Lundberg 2015) menar ar typiskt for yrkesmatematik.

Fragestallning I1: Vilken matematik tror elever ar viktig for

det framtida yrket?

Matematiken spelar en avgorande roll for byggeleverna, tva byggelever forklarade
att matematik dagligen anvands. Ytterligare en forklarar att matematik anvands i
en mangd olika yrkessituationer. Aven om eleverna inte uttryckte att matematik
anvands dagligen var alla éverens om att matematik &r viktigt for snickaryrket. Att
eleverna inte anser att matematik anvands dagligen kan eventuellt forklaras med
att denna matematik &r dold, vilket Bellander, Blaesild & Bjorklund Boistrup
(2017) ocksa pekat pa att planeringsarbete och matematik under praktiska moment

ar, dven om ett matematiskt misstag under detta kan dventyra hela projektet.

Alla elever var dverens om att grundldggande aritmetik ar viktigt for snickaryrket.
Daremot var det tva elever som inte tyckte att multiplikation var viktigt, dar en av
dem i stéallet for multiplikation anvéande upprepad addition. Detta kan tyda pa att
dessa byggelever inte beréknat areor i stérre omfattning, vilket i sin tur kan ha sin
grund i att de inte varit pa praktik annu. Det kan ocksa bero pa att manga av
eleverna uttryckte att matematik ar nagot svart och multiplikation kan ses som

svarare an addition.

Byggeleverna beskrev dven anvéndningen av begrepp som ryms i geometrin.
Vinklar beskrevs som viktigt, ddremot hade ingen byggelev den trigonometriska
kunskap eller kannedomen om hjalpmedel for att rakna ut vinklar. Detta kan ocksa
kopplas tillbaka till snickarna dar en uttryckte att de &ldre pa arbetsplatsen skoter
berdkningar. Med Bernsteins teorier ar vinklar vertikal organiserad kunskap dar
det krdvs mycket tidigare matematikkunskap for att kunna anvanda de
trigonometriska funktionerna. Samtidigt har vinklar en stor roll i yrket och darfor

ar klassifikationen mellan vinklar i matematiklektionen och i yrket svag.
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Byggeleverna forklarade att areaberékningar var viktigt, och att detta till viss del
handlade om materialatgangsberakningar och att berakna arean hos panel. Volym
var dadremot inget som byggeleverna i storre utstrdckning sade sig anvénda. Detta
kan ocksa bero pa att eleverna inte haft praktik. Att vissa snickare anvéander volym

och vissa inte kan ocksa bero pa vilken typ av snickararbete de utfor.

I en matematikundervisning som riktar sig till yrkeselever &r det viktigt att
rekontextualisering fran laroplanen genomfors pa ett satt som gynnar eleverna,
och att ett etnomatematiskt perspektiv tillampas. Med den reviderade
amnesplanen 21/22 i matematik 1a har kursen fatt en svagare inramning vilket gor
att det finns battre mojlighet for matematikléraren till att undervisa matematik
med en horisontell diskurs, mer kopplat till yrket vilket gor att
rekontextualiseringen av matematiken forbattras mot yrket. Detta mojliggor att

matematikundervisningen genomfoérs enligt ett etnomatematiskt perspektiv.

Fragestallning 111 Upplever byggelever matematik 1la som

rattfardigad i sin utbildning till snickare?

Byggeleverna beskrev att de omradena som sarskilt anvéands ar aritmetik,
enhetsomvandling och geometri. De anvande alla digitala hjalpmedel for att
underlatta berdkningar. Byggeleverna var ndjda med sin matematikkurs och
forutom onskan om ett storre fokus pa yrkesrelevans, mer fokus pa aritmetik och
geometri samt mindre fokus pa grafer och variabler hade de inga forslag till
forbattringar, darfor kan matematik la anses vara rattfardigad inom

byggprogrammet enligt dem.

Samtliga av eleverna ansag att det ar viktigt med den bredd pa matematikstoffet
som de ansag finns i kursen. De pekade pa att det &r viktigt att bli allménbildad
liksom att det & nddvéandigt om de i framtiden vill vidareutbilda sig, &ven om viss
kunskap kanske inte skulle gynna dem i snickaryrket. Skolinspektionen (2017)
beskriver att elever brukar hanvisa till matematikens allmanbildade karaktar som
en anledning till att matematik &r viktigt. En av byggeleverna poéngterade att
matematiken i matematik la liknar hogstadiets matematik. Att se till
matematikens allméanbildande karaktar kan ses som att eleverna ser ett behov av

att ha mojlighet till vidareutbildning. Samtidigt uttryckte tva elever att de tyckte
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matematik var trakigt vilket kan ses som att matematik &r nagot nodvandigt ont,
om inte nodvandigt till det yrke de utbildar sig. Detta da samtidigt som eleverna
faktiskt ansag att matematik ar viktigt for yrket, men inte matematiken de utbildas

i inom kursen matematik 1a.

Aven om eleverna ansdg att de var nojda med matematikkursen av
allmanbildningsskal hade tva av byggeleverna anda invandningar pa det centrala
innehallet. De menade att kursen bor fokusera mer pa aritmetik, vinklar och
geometri, samt att kursen bor ha mer yrkesrelevans. En annan byggelev menade
att mindre fokus bor ligga vid grafer och variabler. Detta kan ses ur ett
etnomatematiskt perspektiv dar eleverna ville goéra den matematik som de
undervisades mer yrkesrelevant, och saledes aven enklare for de sjalva att forsta

eftersom det knyter an till deras intresse och yrke.

Trots forandringsidéer pa det centrala innehallet var eleverna generellt positiv till
matematik 1a utan nagon revidering. Detta kan tyda pa att matematik &r ett &amne
med stark inramning. Det centrala innehallet ar explicit beskrivet vad som ska
behandlas, som dessutom vid kursslut testat mot ett nationellt prov. Detta bidrar
ytterligare till en stark inramning. Samtidigt har den reviderade @mnesplanen
21/22 bidragit till att inramningen forsvagats da det ger lararen battre mojlighet
till undervisningsanpassning for elevgruppen. Eftersom elevgruppen som
intervjuades var forsta kullen med revideras amnesplan ar det troligt att lararen
inte haft mojlighet att skapa yrkesrelevanta uppgifter for alla yrkesprogram, vilket

kan vara en anledning till att eleverna tyckte att yrkesrelevansen var otydlig.

Det kan ses som att en pendel har skiftat sen inférandet av Lpf 94, dar
matematikkursen hade en vertikal diskurs och yrkesutbildningar inte fick de
forutsdttningar att bedriva en yrkesndra matematikundervisning sett till det
centrala innehallet, till att matematikkursen idag forandrats till en alltmer
horisontell diskurs och dér det centrala innehallet ger mer mojlighet till yrkesnara
matematik. Med Blum & Niss (1991) tva dimensioner ser det ut som att syftet av
matematikundervisningen  borjar fa ett fokus som ligger mer pa
yrkesanvandbarhet. Matematikundervisningen har blivit svagare inramat sen Lpf
94. Samtidigt verkar det som att installningen hos elever for matematik har

forandrats fran att 1992 beskrivits som ett onddigt &amne (Skolverket i Carlsson
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2021) till att flera av de intervjuade eleverna forklarade matematik i yrket som

viktigt, &ven om matematiken i matematik 1a inte alltid ansags helt relevant.

Avslutande diskussion

Aven om syftet inte har varit att jamfora den matematik snickare larde sig i kursen
matematik la jamfort med den matematik de anvéander i yrket, har detta blivit ett
underliggande syfte i och med att det centrala innehallet i matematik 1a har varit
grunden i intervjuerna. Genom att vélja ett underlag av snickare med kort
yrkesbakgrund var tanken att de skulle kunna reflektera éver matematiken bade i
sin utbildning och dess relevans inom yrket. Av de snickare som intervjuades
uttalade sig tre om matematik 1a. De beskrev den som en uttkad, mer teoretiserad
hogstadiematematik. Tva av snickarna uppgav att det hade varit bra med annat
centralt innehall, exempelvis ritningslara och huvudrakning. Samma snickare
onskade mer infargade uppgifter som ger en integrering med karaktarsédmnet.
Snickarna uppgav férslag som hade bidragit till att undervisningen hade staimt mer
overens med etnomatematiken. Aven eleverna onskade detta, vilket kan ses som
att det inte skett en sarskilt stor forandring Over de senaste aren. Aven om
amnesplanen har reviderats 21/22 for att 0ka yrkesrelevansen var elevgruppen
som intervjuades den forsta kullen med denna d&mnesplan. Om denna studie i
stallet hade utforts om nagra ar hade eventuellt resultatet eventuellt sett

annorlunda ut.

Att matematiken som lars ut ocksa anvands inom yrket ar bra bade for att oka
elevernas forstaelse for vilken matematik de faktiskt kommer anvanda inom yrket,
och for att 6ka motivationen for elever att lara sig matematik. Detta bidrar i sin tur
till att skapa en samklang med matematik mellan utbildning och arbete. Det &r
alltsa Gnskvart att matematiken i matematik 1a har relevans for yrket, vilket
stdimmer &verens med ett etnomatematiskt perspektiv. Den yrkesmatematik
eleverna uttryckte att de anvénde hade de i vissa fall lart sig av yrkeslararen, vilket
tyder pa ett behov av kontextnara matematikundervisning. En av snickarna
menade att de &dldre snickarna ansvarade for svarare berdakningar. Detta skulle
kunna bero pa att snickare med en examen innan inférandet av Lpf 94 har blivit

undervisade av en yrkeslarare i matematik som var yrkesrelevant.
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Avslutningsvis  lyfts nu en diskussion om rekontextualiseringen av
matematikkunskaper i yrkessammanhang. Med inférandet av den reviderade
amnesplanen 21/22 fick yrkesfokuserad matematik en tydlig koppling till det
centrala innehallet i matematik 1a. Det star numera att undervisningen bland annat
ska behandla matematiska begrepp, berdkningsmetoder och formelhantering som
ar relevanta for yrkesliv. Denna forandring i laroplanen ger matematiklarare pa
yrkesprogram storre frihet att valja matematikstoff som ar relevant for deras
yrkeselever. For att kunna vélja det matematikstoff som &r relevant for eleverna
kravs det en kdnnedom om yrket vilket kan underlattas genom att, som tidigare
namnts, yrkes- och matematiklarare samarbetar. Detta ger mojlighet att som
matematiklarare enklare rekontextualisera det centrala innehallet till matematik

anpassad till yrkeslivet.

Framtida forskningsomraden

Forskningsfaltet for att undersoka relevans for matematikutbildningen for
yrkesutdvare inom den svenska gymnasieskolan &r brett och att genomfora
undersdkningar inom fler av de nationella yrkesprogrammen for att undersoka
vilken matematik som anvéands & omraden som kan hjalpa till att bidra till en
béttre matematikundervisning pa yrkesprogram. Inom snickaryrket i synnerhet
kan det vara fordelaktigt att genomfoéra intervjuer med snickarna med
utgangspunkt i matematikanvandning, matematiska omraden eller den radande
matematikkursen. | denna studie har det centrala innehallet férandrats mellan de
tva grupperna vilket bidragit till att det funnits en dissonans i intervjuguidernas
upplagg. | framtida studier pa omradet hade det varit intressant att intervjua
snickare med langre arbetslivserfarenhet da de har langre erfarenhet av yrket. De
hade darfor kunnat utforligare beskriva nér och i vilken utstrdckning som

matematik anvands inom snickaryrket.
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Appendix I: Intervjuguide byggelever

Intervjuguide byggelever

Bakgrundsfragor
1. Hur &r dina erfarenheter av matematiken pa gymnasiet och hogstadiet
a. Svart/latt och Roligt/trakigt
2. Vad ar matematik for dig?
3. Ser du dig sjalv som snickare om tio ar?
Matematik i yrket (med inspiration fran Muhrman)
1. Vad ér dina tankar om matematikens roll for snickare?
a. Behdver snickare matematikkunskaper?
2. Utifran dina erfarenheter; forklara nar matematik anvands?
a. Vilken matematik anvénds i dessa fall?
3. Finns det mer/mindre viktiga matematikomraden?
a. Vilka?
Vilka omraden fran matematik 1a upplever du ar relevant for dig som snickare?
1. Kanner du att kursen ger exempel pa yrkesrelevant matematik?
a. Tillrackligt eller for mycket?
2. Aritmetik, algebra och funktioner (linedra ekv. syst, faktorisera, algebraiska uttryck)
3. Sannolikhet och statistik (0- och beroende héandelser, urvalsmetoder och felkallor)
4. Problemldsning, verktyg och tillampningar (digitala verktyg for att effektivisa
berdkningar, uttrycka generella samband, problemldsning fran karaktarsamnet,
tilldmpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer.
Utvérdering av matematiska modellers egenskaper och begrénsningar.)
Matematik 1a:s roll i snickarutbildningen
1. Upplever du att matematiken i matematik 1a behdvs for att bli en bra snickare?
2. Finns det matematikfardigheter eller knep som du fatt lara dig pa en annan plats &n
under matematiklektioner som har yrkesrelevans?
a. Vilka fardigheter eller knep ar dessa?
3. Finns det delar inom kursen som du tycker storre vikt bor 1aggas vid?
a. Vilka?
4. Finns det delar inom kursen som du tycker mindre vikt bor laggas vid?
a. Vilka?




Appendix Il: Intervjuguide snickare

Intervjuguide yrkesverksamma snickare

Bakgrundsfragor
1. Hur &r dina erfarenheter av matematiken pa gymnasiet
a. Svart/latt och Roligt/trakigt
b. Forstod syftet med matematiken
Matematik i yrket (med inspiration fran Muhrman)
1. Vilka arbetsuppgifter brukar du vanligtvis utféra under en arbetsvecka?
a. Finns det nagra andra vanliga arbetsuppgifter
2. Behover en snickare ha matematikkunskaper? Varfor?
3. Inom vilka arbetsuppgifter eller omraden finns det inslag av matematik,
eller ett behov av matematikkunskaper?
4. Vad ar det for matematikkunskaper man beh6ver inom dessa omraden?
Vilka omraden fran matematik 1a fran har varit anvandbara
1. Taluppfattning, aritmetik och algebra (O6ver-, huvudrdkning &
uppskattning)
2. Geometri (funk, former, formler)
3. Samband och forandring (forhallanden, proportionalitet)
4. Sannolikhet och statistik (Statistiska metoder i samhélle och yrkesliv)
5. Problemlésning (omfangsrika karaktarsenliga problem)
Matematik 1a:s roll i snickarutbildningen
1. Upplever du att matematik 1a forberedde dig infér den matematik som
finns pa arbetsplatsen?
2. Fanns det matematikfardigheter eller knep som du fatt lara dig pa en
annan plats an under matematiklektioner som du anvénder idag?
a. Vilka fardigheter eller knep ar dessa?
3. Upplever du att du har tillrackliga matematiska kunskaper for att
genomfora ditt arbete?
a. Finns det matematikomraden som du upplever ytterligare hade
underlattat dig i ditt arbete?
4. Vilka omraden inom matematikkursen anser du ar extra viktiga for dig

som snickare?







Studenter

Appendix I11: Sammanstallning byggelever

Byggbakgrund ~ [Mattebakgrund - [framtidsarbete - |vad ar matte (generellt)
1{pappa snickare latt Ja vardagsmatte, ekonomi
2| flera familiemedlemmar svart ja ekonomi, 16n
3|nej svart, trakigt D158 ja maobelplacering
enkel matematik pa fritid, annars
mest i yrket, exemplifirar med
4hemma och bror svart i borjan tveksamt trianglar
5|oséker latt ja viktigt for examen & jobb
6|losaker svart, trakigt nej aritmetik, viktigt for livet D54




Studenter

matte i yrket

Relevanta matteomraden

Orelevanta matteomraden

Matte 1a

nodvandigt, finns i allt

viktigt, bl.a. materialatgang
och vikt D26

ganska viktigt,
konstruktionssakerhet, vinklar
area, annars blir det fel D80
D228

stor del, anvands varje dag
D15, D33, D41 D157

mata, finns matematik i allt,
langder,volym D52 D54

dagligen, for att ej chansa,
behovs ej komplicerad
matematik D60 D161

aritmetik, enhetsomvandling,
matt, problemldsning,
ritningar, vinklar

area, geometri,
materialatgang, matt, prefix,
snabbaritmetik, vikt, vinklar,
D222 D190

area, dubbelkolla, vinklar
materialatgang,
snickarvinkeln

enhetsomvandling, langder,
mata, vikt, volym

aritmetik, enhetsomvandling,
geometri, méta,
snickarvinkeln, vinklar D193

sannolikhet, statistik, procent

statistik, grafer D176, D218

trigonometri, (multiplikation)

muktiplikation, exponenter

grafer

hogstadiematematiken racker
i stort satt, men mala lagom -
mycket allmanbildande
vidareutbildning kraver bred
kunskap, varfor inget ska
strykas, mer fokus kan
daremot laggas pa aritmetik,
vinklar, geometri, area D250

véalanpassad kurs, inga andra
asikter D158, D172

inget som ska bort, men mer
yrkesrelevans

inga invandingar, sager att en
ska kanna till saker for att
kunna forklara sa att en inte
har fel D135

mindre vikt vid grafer och
variabler, poéngterar att
matematiken inte endast ar
for yrket, utan aven for livet




Snickare

Appendix IV: Sammanstéllning snickare

- [|Byggbakgrund = | Arbetsbefattning - |Mattebakgrund -
latt, ingen koppling matte - yrke,
1](24 ar, framtidsyrke byggnadssnickare nians matte,
latt, negativ till teoretiska
skolamnen pa en pratisk utbildning,
2(122 ar egenforetagare ser behov av matematik (C18)
3(22 ar byggnadssnickare svart, trakigt
enkelt, sag syftet med matten men
trakigt med den orelevanta delen
4121 ar byggnadssnickare (C20,2)

Vi




Snickare

Arbetsuppgifter

Matteomraden

Matematik i yrket

golvlaggning, satta innerdorrar,
golvlist, foder, kok

anlaggning, maskinist, snickrar hus
&altan och dyl, lagger stenplattor,
kopa virke, méta, ritning,
berakningar,
egenforetagareuppgifter

Platslagning, husbygge,
soprummsbygge, gipsa, isolera,
fonster,

Husbyggnation:stomme, panel,
isolering, gipsning, badrum, kok,
golv, gjutning, armerande

huvudrakning, vinklar , geometrisk
forstaelse (C28), problemldsning,
area, geometriska figurer, aritmetik,
algebra, pyt sats, geometriska
former, enhetsomvandling, extra
viktiga: Problemlésning, plus
minus, geometri, samband

de fyra raknesatten, vinklar, area,
procent, volym (C74), algebra,
geometri (C126), statistik (I6ner)
(C186), extra viktiga: geometri
aritmetik

langdenheter
(+enhetsomvandlingar), volym,
multiplikation, vinklar, matt
(taluppfattning), area (av
rektanglar), aritmetik,
overslagsrakning, huvudréakning,
samband (vagt), problemltsning,
extra viktiga: vinklar,
enhetsomvandling, volym

area (framst rektangel, ibland
cirklar/trianglar - med hjalpmedel),
volym, pyt sats, taluppfattning,
aritmetik, 6verslagsrakning,
huvudraknifig, logiskt tankande

viktigt for att ge en forstaelse for
hur saker paverkar varandra (C48),
finns matte i allt, digitala verktyg
(C149,53)

oviktigt, hanvisar till digitala
hjalpmedel som finns till tex vinklar,
grundlaggande matematik tillrackligt
(C54), matte i allt, omedveten matte
(C70), mycket siffror inom bygg,
problemlésning ger en kreativ
forstaelse (C188,92)

Larde sig matte pa arbetsplats, "det
ar ju mycket matte nar man tanker
efter" (C36), underlattar men ej
nodvandigt, grundlaggande matte
bra, mkt lopmeter, statistik |
medlemstidining, modellberakningar
mha datorprogram, Ytterligare
kunskaper i volym- och
vinkelberdkningar hade hjalpt
behovs, anvands dagligen (C48),
ritningar, materialatgang, vinklar,
hallfasthet, digitalt hjalpmedel for
vinkelberdkning, problemlésning
framst iom yrket, ytterligare
kunskaper i: vinklar, atgang,
barighet




Snickare

=

Snickarpraktisk matematik

Orelevanta matteomraden

Matte la

Mattkedjor och hur/vad de paverkar
(samband & férandring),
materialdtgangsberakning
manformation (C91), cirklar & radie
fran punkter (C95), matte anvands for
att gora ratt forsta gangen, dold matte
(C157), all mattekunskap fran
arbetsplats: se C165-73)

graderat vattenpass (undviker matte)
Annan larandemiljo pa arbetsplats an i
klassrum (C8), gdomd matematik iom
digitala verktyg, lar sig vilken matte
som ar relevant under arbete - ej under
utbildnin: lart sig metoder, men inte
matte (ex. enhetsomvandling)

Den matematik som anvands kommer
framst frn arbetet och inte fran

skolan (C162), velat

trigonometriska funktioner,
sannolikhet & statistik

overslagsrakning, huvudrékning,

sannolikhet

sannolikhet & statitsik

Hogre krav an vad som finns i
matte 1, bra med integrering, vill ha
med ritningslara, ex. pa infargning
(C113), liknande hogstadiematte, ej
forberedande (C159,61), bor inga
huvudrakning och hur matte
anvands i yrket

C74, osaker pa skillnad mellan
hogstadiet och gy, gy-matten (och
amnen generellt) inte bidragit till en
storre kreativitet i problemlésning,
snarare APL, gy-matten onddigt
forberedande for yrket

1:a ej forberedande for
yrkesmatten, mer anpassat for
yrkesmatten (C150), annat centralt
innehall,

Vil




Appendix V: Formular enk&tundersokning for snickare

M atemat | k bl an d sn icka re 4. Beskriv vad matematik i ditt yrke &r fér dig

| denna enkilsunderstining dnskas information am vilken sons matematik som
arvinds | srickanens yrivesliv. Svanen kormmer ligga il grund 18r inlervjuer Som Senar
koimmer atl genomldras pa BA-elever och snickane.

* Required

1. Hur léng yrkeserfarenhet har du (som larling + enickare)?
Mark only one oval
| Mindre in 3 &
(i mellan 3 ach 10 &

() Mef & 10 &

2. Har du en gymnasieexamen inom bygg och anldggningsprogrammen? «
Mark only one oval

-_'..la.. innan Gy11

I Nej
) Ja, efter Gy11

3. ad arbetar du som? *
Mark only one oval

Bygpnadss nickane
Finsnickare

Other:




| defta avanitl ska durangerdna [ran aldrig - ibtand - ofts, i hisr 7. Hur ofta anvander du decimaltal eller procent (ex. 5,32 eller 32 %) *
frekvent du anvaEnder matematil | arbetet )
Mark andy ane oval.
_Mm"a'* D (i) Mindre &in en ghng per mdnad
i arbatet 1 {Ieland): Mellan en och fyra ganger per mdnad 0 1 2
Z(0fta): Mer din fyra er rdnad

(Ofta) Iyra ging p prron oits

Hur ofta anvander du aritmetik (genomfér berakningar med ex de fyra

réknesHtten) 8. Hur ofta enhetsomvandlar du (ex. fran inch till cm) =

Mark ondy ane oval. Mark andy ane oval.

Aldrig Dfta Aldirig oha

Hur ofta anvinder du bréktal (ex. 7/3) * 9. Hur ofta amvinder du ekvationer (ex. "5x = 307 *

Mark andy ane oval. Mark andy ane oval.

Aldirig Cha ldieig ofia

10. Hur ofta beréknar du arear *

Mark only ane ovai.

Aldrig Ofta




1.

1z

13

14,

Hur ofta berdknar du omkretsar *

Mark only ane oval

Aldrig Ofta

Hur ofta berdknar du valymer *

Mark only ane ovai

Mledeig aha

Hur ofta anvander du vinklar *

Mark only ane oval

Aldrig Ofta

Hur ofta anvander du farhéllanden {ex 1:3) *

Mark only ane ovail

Mledeig aha

15.

16.

17

18.

Hur ofta anvinder du geometri (ex cirklar, trianglar, rektanglar) *

Mark only ane oval.

Altirig Ofa

Hur ofta anviander du trigonometri (ex. arctan-funktionen, eller annat
farhallande mellan vinklar ach sidor)

Mark only ane oval

Aldirig afta

Hur ofta arvander du likformighet (ex. lika formade men olika stora objekt) *

Mark only ane ovai.

Aldirig afta

Finns det négot/négra ytterligere matematikormréde,/n som inte tegits upp som
du arvander?

Xl




Appendix VI: Sammanstéllning data fran enkat

Hur frekvent snickare anviander olika matematikomraden

100%
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