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Sammanfattning.

Sverige har satt som klimatmal att 2030 ha minska utslappen fran inrikes
transporter med 70 procent. For att uppna detta mal sa kommer det enligt
vattenfall att kravas en miljon laddbara bilar. En sadan 6kning av laddbara
bilar kan leda till en betydande pafrestning pa vara svenska el- och véagnat

Syftet med detta examensarbete var att undersdka om dagens svenska el- och
vég-natet kommer att klara en miljon elbilar till 2030 och vad maste vi gora
for att forbereda dessa.

Genom en litteraturstudie samlades relevanta information gallande infGrande
av oOkat antal laddbara fordon pa vara svenska vagar in. Dessa anvéandes sedan
for att ta fram fragor for att intervjua personer i branschen med god kunskap
om amnet. Kvalitativa intervjuer genomfordes sedan med en enhetschef pa
Svenska Kraftnat och en enhetschef pa Trafikverket.

Litteraturstudien visade att paverkan pa vagnatet kommer endast ske gallande
elvagar da mer underhall och nya regelverk kan behovas.

Under intervjuerna framkom att forstarkning av elnatet kan behovas och att
mojligheterna till smartladdning (att ladda nar belastningen ar som lagst) kan
vara avgorande.

Sa om en miljon elbilar anvander sig av smartladdning och laddades pa natten
sa skulle det kunna fungera.

Nar det galler vagnatet bor en miljon elbilar inte ha nagon storre inverkan om
dessa anvands pa vanliga vagar.

Nyckelord: Elfordon, Elvag, Elnat, Smartladdning



Abstract

The Swedish government have as goal to make the decrease the emissions
from domestic transport with 70% by 2030. To reach this goal the Swedish
electric company Vattenfall has estimated that we need one million electric
cars.

The aim of the work presented in this report is to investigate if the present
Swedish road network and power grid can handle one million electric cars and
If what is needed to prepare for them.

First a literature study was conducted to get a general knowledge of the area.
Then, from this knowledge interview questions were formulated, and in-depth
interviews were conducted with unit managers at the state agency in charge of
the power grid (Svenska Kraftnat) and Swedish Transport Agency
(Trafikverket).

The literature study showed that the only effect on the road network was that
the use of electric roads (roads that charge your car while you are driving) is
going to result in higher maintenance and the need for new regulations.

The interviews revealed in that the power grid needs to be reinforced to handle
one million electric cars and the use of smart charging (to charge when the
strain on the power grid is low) needs to be widely implemented.

To conclude, the electric grid system today may be able to handle one million
electric cars if they use smart charging. The road network is probably not
going to be affected largely because the electric cars are going to use the same
roads as regular cars.

Keywords: Electric vehicle, Electric road, Power grid, Smart charge



Forord

Detta examensarbete ar det sista momentet i en 180 hdgskolepoédngs
kandidatexamen i byggteknik med inriktning vég och trafik pa fran Lunds
tekniska hogskola. Stort tack till de enhetschefer hos Trafikverket och Svenska
Kraftnat som tog sig tid att intervjuas. Ett sarskilt tack till min handledare
Andras Varhelyi och Liselott Eriksson hos pedagogiskt stod for deras talamod,
kommentarer och svar pa mina manga fragor.

Christopher Malmros
2022-04-26



Begreppsforklaring

Elbil: Drivs endast av el och laddas via elnatet.

Elfordon: Fordon som drivs med elmotorer.

Elvag: Elvagar ar vagar som genom inbyggd laddinfrastruktur gér det mojligt
att ladda laddningsbara fordon under korning.

Konduktiv: varme och elektrisk energi som leds genom ett material.
Laddfordon: fordon som kan laddas via elnétet.

Laddhybrider: Fordon som kan ladda via elnétet, men som &ven har en annan
typ av kraftkalla.

Smartladdning: Att bilen laddas pa tider da belastningen pa elnatet inte ar sa
stor.

Snabbladdning: Har storre effekt och laddar snabbare &n vid normal laddning.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverige har satt som klimatmal att 2030 ha minska utslappen fran inrikes
transporter med 70 procent. For att uppna detta mal sa kommer det enligt
Vattenfall (2018) att kravas en miljon laddbara bilar.

| februari 2023 fanns totalt 4 967 500 personbilar registrerade hos
Transportstyrelsen som i trafik (Transportstyrelsen, 2023).

Enligt Statistikmyndigheten (2022a) var den svenska befolkningen 10 521 556
personer den 31 december 2022(varav 5 223 232 kvinnor och 5 298 324 man).

Det fanns 445 318 laddbara fordon i Sverige (45% elbilar och 55%
laddhybrider) i februari 2023, vilket da motsvarade 9% av det totala antalet
svenska personbilarna (Elbilsstatistik, 2023).

Alltsa om man raknar med att cirka en personbil per person, sa ager cirka 47%
av befolkningen en personbil. For att na tidigare namnda klimatmal sa behovs
alltsd om man réknar lite pa det cirka 55 4 700 fler(ej inraknat hur manga som
skrotas fram till 2030) laddbara bilar pa Sveriges véagar. Detta motsvarar alltsa
en O6kning pa cirka 11% i forhallande till antalet personbilar i trafik i februari
2023.

En sadan okning av laddbara bilar kan leda till en betydande pafrestning pa
vara svenska el- och trafiknat

Enligt Naturvardsverket (2023) ar elektrifiering av den svenska fordonsflottan
en viktig atgard for att minska utslappet av koldioxid. Darfér medfinansierar
svenska myndigheter som Naturvardsverket laddstationer for laddbara bilar
och laddhybrider.

En laddhybrid har tva olika typer av motorer en vanlig férbranningsmotor och
en elmotor. EImotorn laddas fran elnétet men har ofta bara 3 till 5 mils
kapacitet (Miljofordon, 2022).

En eldriven bil har 2-5 ganger hogre verkningsgrad an en fossilbil. Dock sa
beror effektivitet att minska utslappen pa hur elen man anvander produceras
(Karlsson, 2014).



Enligt Naturvardsverket (u.a.b.) star produktionen av el och fjarrvarme for
cirka 8% av Sveriges utslapp av véxthusgaser, vilket ar en minskning pa cirka
38% sedan 1990.

Enligt Statistikmyndigheten(2022b) harstammade den svenskproducerade elen
2021 fran 43% vattenkraft, 31% karnkraft, 17% vindkraft, 9 % varmekraft och
1% solkraft. Cirka 60% av elen harstammade fran fornybara kallor.

Aven utomlands gors satsningar pa elbilar. | ett forsok att fa fler att vilja
laddbara bilar har man i Storbritannien lagt ner kablar i vdgen som laddar
laddningsbara fordon automatiskt nér man kér (IDG, 2015).

Man genomfor dven en europeisk storsatsning for att forska om elbilsbatterier
for att langsiktigt forbattra dessa, genom att minska deras storlek och 6ka
deras energiinnehall (SVT, 2021).

1.2 Syfte, problemformulering och fragestallning

Syftet med detta examensarbete &r att undersoka om det svenska el- och vég-
natet kommer att klara en miljon elbilar till 2030 och vad maste vi gora for att
forbereda dessa.

Da uppstar fragan: Kommer vart svenska el- och vagnat att klara av en miljon
elbilar till 2030?
1.3 Avgransningar

Arbetet avgransas till den svenska fordonsflottan och dagens svenska el- och
vagnat.

| arbetet ingar inte elbilars paverkan pa miljo och trafiksakerhet, utan endast
deras paverkan pa vag- och elnatet



2 Metod

2.1 Litteraturstudie

Genom litteraturstudie samlas relevanta aspekter gallande inférande av Okat
antal laddbara fordon pa vara svenska végar in. Dessa anvands sedan for att ta
fram fragor for att intervjua personer i branschen med god kunskap om damnet.

Litteratursokning gjordes i Google, Google Scholar, LUBsearch, The National
Academies of Science, Engineering and Medicine: Transport Research Board
och VTI Library katalog.

2.1.1 Google

e det svenska elnatets kapacitet
-Vattenfall: kapacitetsutmaningen i elnatet
-regeringen.se: Kapacitetsutmaningen i elnatet
-eon.se: Kapacitetsbrist i elnatet

e det svenska elnatets kapacitet elbilar

-Vattenfall: Kommer elen att racka till alla elbilar?

Av dessa var 4 relevanta och togs med i litteraturstudien.

2.1.2 VTI Library katalog

Sokorden och antal traffar i VTI Library katalog har varit:

e elbilar/vag 40st traffar
-Demonstration och utvardering av induktiv laddning, Wedin, Johan, Olausson, Ellen,
Borjesson, Conny, Klingegard, Maria, Andersson, Jonas, 2017
-The impact of an electrification of road transportation on the electricity system in
Scandinavia, Taljegard, Maria, 2017

o elbil/vag 9st traffar

e elbilar/elnatet 1st traffar

e elbil/elnatet Ost traffar

e elbilar/vagnatet Ost traffar

e elbil/vagnatet Ost traffar



e elbil/vagnat Ost traffar

e elbilar/vagnatet Ost traffar

e elbil/vag 9st traffar

o elbil vag 40st traffar

e -lLadda for nya marknader: elbilens konsekvenser for elnat, elproduktion och
servicestrukturer, Larsson, Orjan, 2010

e -Ett fossilbransleoberoende transportsystem ar 2030: ett visionsprojekt for Svensk Energi

och Elforsk, Skoldberg, Hakan, 2010

Av dessa var 4 relevanta och togs med i litteraturstudien.
De fran 2010 tog senare bort pa grund av att den bedomdes som fér gammal

for att vara aktuell.

2.1.3 The National Academies of Science, Engineering and Medicine:
Transport Research Board

Sokord och antal traffar med olika sékord och sokstrangar pa engelska i The
National Academies of Science, Engineering and Medicine: Transport

Research Board har varit:

e electric cars 5184 traffar

e electric cars+Sweden 1 traff
-Radical innovation: management and policy for electric and hybrid electric vehicle
development, Pohl, Hans, 2010

e electric cars+scandinavia 0 traffar

e electric cars+eu 0 traffar

e electric viechles+sweden 1 traff
-Radical innovation: management and policy for electric and hybrid electric vehicle
development, Pohl, Hans, 2010

e electric viechles 0 traffar

e electric viehcles+road 0 traffar

e electric viehcles+roads 0 traffar

e electric viehcles+trafic O traffar

e electric viehcles+scandinavia O traffar



electric viehcle+Sweden 1 traff

-Radical innovation: management and policy for electric and hybrid electric vehicle
development, Pohl, Hans, 2010

electric viehcles+Sweden 0 traffar

electric viehcles+scandinavia O traffar

electric viehcles+eu 0 traffar

electric viehcles+europa 0 traffar

electric viehcles+europe-0 traffar

electric cars+power-5184 traffar

electric cars+power grid-0 traffar

electric cars+powergrid-1 traff

-PROJECT: Development of Highway Sensing and Energy Conversion (HISEC) Modules for

Generating Power, Phase 1, Texas Department of Transportation, 2015

Av dessa var 2 relevanta och togs med i litteraturstudien.

Den fran 2010 tog senare bort pa grund av att den beddmdes som for gammal

for att vara aktuell.

2.1.4 Google Scholar

Sokorden och antal traffar i Google Scholar har varit:

Elbil: 3030 traffar

-Varfor valjer konsumenter i huvudstadsregioner en elbil 6ver en bil med
forbranningsmotor?, Hakans, Alexander, 2020

Elbilar: 3030 traffar

-Kunskapssammanstallning over introduktionen av elbilar, Stave, Christina, Carlson,
Annelie, Antonsson, Hans, Wenhdll, jan, 2014

-Lokal effekttoppsreduktion med elbilar- En del av framtidens elnat?, Johan, Smed, 2017
-Utredning av lamplig laddinfrastruktur for elbilar och laddhybrider Ume3, Linn, Bjér, 2013
-Framtidens elnat: Hur elbilar och solceller paverkar pa det lokala elnatet, Laphai, Zaw,
San, Polat, Sedat, 2015

-Elbilar pa Lidingo: Paverkan pa det regionala elnatet, Andersson, Viktoria, 2018
-Marginaler for morgondagen: En kvantitativ analys av flexibiliteten hos aggregerade

laddande elbilar, Karlén, Albin, Genas, Sebastian,2021
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-Laddning av framtiden: Hinder och drivkrafter for adoptionen av elbilar, Lévgren, Johan,
Ulmgren, Mans, 2020
-Laddinfrastruktur for elbilar: Undersokning av befintligt elnat i Borsékna, Eskilstuna,
Nyberg, Tobias, Cleverdal, Anthon, 2018

e elbilar: 2590 traffar
-Kartlaggning av kommunala utvecklingsplaner gallande laddinfrastruktur for elbilar,
Capries, Claudia, 2018
-Elnatets kapacitet for framtida belastning fran elbilar: En kadnslighetsanalys pa ett av
Hamnstads lokalnat, Cederholm, Sebastian, Hussein Nizarki, Bafrin, 2016
-Simulering av ett elndt med hansyn till férnybar energi: En studie av majliga 16sningar pa
problem med fler elbilar i elndtet, Manninnerby, Henrik, 2018

o elbilar sverige elkapacitet: 23 traffar
-Smarta elnat -Modell och Marknad, Abbassi, Behrang, Hulting, Johannes, 2013
-Energioptimering genom samverkan. en nuldgesrapport av sektorkoppling i Sverige,
Naslund, Katarina och Stafverfeldt, Andrea, 2020

o elbilar laddning sverige elnat: 309
-Lastkontroll pa elndtet genom smartare laddning av elbilar, Jonsson, Samuel, Lindén,

Fredrik, Ojensa, Nora, Svantesson, Karl, Truvé, William, Weckner, Christian, 2021

Av dessa ansags 15 relevanta och togs med i litteraturstudien.

2.1.5 LUBsearch

Under litteraturstudien har sokmotorn LUBsearch anvands med sokordet

“elbil” som gav 86 traffar.

e laddning av elbil i parkeringsgarage, Brandt, Are W, Glansberg, Karin, 2020

e Optimering och analys av fullskalig elbilsladdning i elnatet for nyttjande vid
dimensionering, Nilsson, Jonna, 2022

e Elbilsparkérer som resurs: Den tekniska och sociala potentialen for ebilsladdning som
flexibilitetsresurs, Wilksten, Magdalena, 2021

e En elektrifierad personbillsflotta: En hallbarhetsanalys, Lagercrantz, Viktoria, Westling,
Emma, 2021

e Behovet av laddning for elbilstaxi och eldrivna transportbilar i Umea: Ett framtidsscenario

for laddeffektens lokalisering i tid o rum, Magnusson, Elin, 2020
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e Undersokning av forutsattningar for icke-publik laddinfrastruktur, Breimark, Odd,2017

e Inférande av miljézoner i Stockholm: Elbilens paverkan pa elnatet, Hamrén, Max, Koch,
Martin, 2018

e Elnéatets kapacitet for framtida belastningar fran elbilar: En kdnslighetsanalys pa ett av
Halmstads lokalnat. Cederholm, Sebastian, Hussein, Nizarki, Bafrin, 2016

e Elbilen pa vag mot 2030: Handlingsplan fér inférande av elbilen i Sverige, Troeng, UIf Falas,
Mats, 2010

e Vehicle- to- Home: Elbilars: mdjligheter att kapa effekttoppar i bostader, Luu, Rickard,
2022

Av dessa bedodmdes 10 vara relevanta och togs med i litteraturstudien. Senare

bedomdes en e vara relevanta pa grund av att den var éver tio ar gammal.

Utifran resultatet av litteratursokningen genomfordes en litteraturstudie.

Under litteraturstudien lastes litteraturen fran litteratursokningen igenom, de
delar som ansags relevanta (om exempel elnatet) sammanfattades och lades
sedan in under olika underrubriker i resultatdelen.

Lagg marke till att inte all litteratur fran litteratursokningen togs med i
resultatet eftersom den vid ytterligare genomlasning inte ansags relevant.

Aven ytterligare litteratur som fanns i den tidigare litteraturens kallhanvisning
lades till under litteraturstudien.



2.2 intervjuer med sakkunniga

Kvalitativa intervjuer genomfordes med en enhetschef pa Svenska Kraftnat
och en enhetschef pa Trafikverket.

Intervjufragorna utformades baserat pa resultat fran litteraturstudien i en
intervjuguide som godkandes av handledaren innan de skickades till
intervjupersonen fore intervjutillféllet. Se intervjuguide och utskrift av
intervjuer i Bilagorna. Intervjuerna utgick fran fragorna men
Intervjupersonerna uppmanades att tala fritt. Varje intervju tog cirka 30
minuter per telefon.



3 Resultat

3.1 Resultat av Litteraturstudien
3.1.1 Den Svenska Transportsektorn

Transportsektorn star cirka en fjardedel av Sveriges totala energianvéandning
(Sweco, 2020).

Végtrafiken ar den trafik som star for den storsta energiforbrukningen inom
transportsektorn och personbilar &r det fordonsslag som forbrukar mest energi
inom végtrafiken (Sweco, 2020).

Om en storre del av transportsektorn elektrifieras sa bedéms elproduktionen
behodva 6ka med 26 TWh per ar, samtidigt som behovet av att investera i ny
infrastruktur bedéms behdva 6ka (Sweco, 2020).

3.1.2 Laddbara fordon

Transportsektorn behdver minska koldioxidutslappen genom att ersatta fossila
branslen med andra koldioxidfria alternativ (Taljegard, 2017).

En elektrifiering av transportsektorn kommer att leda till att totala
effektbehovet dkar, samtligt som toppbelastningen kan tka eller nya
effekttoppar skapas (Taljegard, 2017).

Elfordons batteri kan anvandas som tillfallig energilagring for att sedan
overfora tillbaka laddningen till elnétet (Taljegard, 2017).

En annan férdel med en elektrifierad fordonsflotta & minskade utsléapp,
minskade emissioner och mindre buller. Nackdelen &r att fossila fordon med
sina stora tankvolymer behdver tankas mindre ofta &n elfordon som pa grund
av bland annat mindre kostnad och vikt, har mindre batterier som behdver
laddas oftare (Energimyndigheten, 2017).

Huvuddelen av laddningen av laddningsbara fordon sker hemma eller vid
slutdestinationen. FOr att 6ka fortroendet for laddningsbara fordon och for att
oka deras rorlighet, kravs tillgang till offentliga snabbladdningsstationer
(Trafikverket, 2018).

Tillgangen till laddning ar ofta avgorande for om fordon som drivs av fossila
branslen ersétts av laddbara fordon (Trafikverket, 2018).



3.1.3 Laddstationer

I Sverige fanns i juni 2018 mer &n 1300 offentliga laddningsstationer med
sammanlagt mer an 5200 laddningspunkter. Av dessa ar cirka 300
snabbladdningsstationer som drivs av likstrom (Trafikverket, 2018).

Trafikverket har kommit fram till att grundkravet att pa funktionellt
prioriterade vagar (vagar som Trafikverket tillsammans med
lansplansuppréattarna bestamt ar viktiga for den regionala utvecklingen) ska det
finnas stationer for snabbladdning med ett avstand pa max 100 km. Man har
ocksa bedomt att det basta laget for dessa stationer ar i tatorter eller smaorter
inom 2 km avstand fran de aktuella vagarna. For att tacka hela behovet kréavs
70-80 stationer som motsvarar en total investeringskostnad pa 32-45 miljoner
(Trafikverket, 2018).

Denna utbyggnad bor enligt Trafikverkets bedémning inte betyda nagon
omfattade paverkan pa det svenska elnétet som helhet, men vissa regionala
och lokala eln&t kan behdva forstarkas (Trafikverket, 2018).

En smart investering i elfordon kan hantera en mer flexibel produktion genom
att minska behovet av toppeffekter i systemet (Taljegard, 2017).

Det 6kande behovet av fordonsladdning som en minskning av
koldioxidutslapp pa 93% till 2050 i Sverige och Tyskland kan bemétas av en
Okad investering i vindkraft och kol med koldioxidavskiljning och lagring
(Taljegard, 2017).

3.1.4 Tradlos laddning

Tradl6s Induktiv laddning skulle kunna ge elbilar en avgérande férdel genom
att dessa kan laddas tradlost och bekvamt dér de star parkerade i stallet for att
behova aka och tanka som fossildrivna fordon (Energimyndigheten, 2017).

Energimyndigheten genomforde tillsammans med bland annat Vattenfall och
Stockholms stad WiCh-projektet mellan 31 september 2012 och 31 december
2016 for att utvardera de teoretiska och praktiska svarigheterna med att
anvanda induktiv laddning for att ladda laddningsbara fordon
(Energimyndigheten, 2017).

Ett problem som framgick under projektet var att det var svart att parkera sa
pass precist att laddningen startade automatiskt. Positioneringen vid parkering
ocksa visade sig ocksa paverka utrustningens verkningsgrad. Matningar visade
pa en verkningsgrad pa 80% (Energimyndigheten, 2017).
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Utrustningen kunde ej CE-markas vilket betyder att ytterligare skydd och
tillsyn maste vidtas vid installation (Energimyndigheten, 2017).

Utrustningen uppfyllde heller inte EMC kraven, vilket betyder att elndtsagaren
forst ska genomféra konsekvensanalys och ge sitt explicita samtycke innan
utrustningen kan anslutas till dennes elnat (Energimyndigheten, 2017).

Omradet mellan spolarna i bilen och marken visade sig vara problematiskt, da
foremal som hamnade dar riskerade att varmas upp och fatta eld. Det finns
dven en pataglig risk att magnetfaltet mellan laddplattorna 6verskrider tillatna
grundvérden (Energimyndigheten, 2017).

Det &r viktigt att anvandaren tycker att denna teknik ar bekvam och att detta
leder till en mer frekvent uppkoppling till elnatet, vilket skulle resultera i en
jamnare belastning pa elnétet &n med laddning med sladd. Detta skulle kunna
leda till att man sparar in pa kostnader (Energimyndigheten, 2017).

Utrustningen kan endast kopas fran USA. Man kan anta att utrustningen i
framtiden kommer att erbjudas som ett tillagg nar man koper en bil och att
man kan ladda genom att kora pa elektrifierade végar, vilket idag (2017) testas
I Sverige och redan finns i Sydkorea (Energimyndigheten, 2017).

3.1.5 Elvagar

Elvégar ar vagar som genom inbyggd elinfrastruktur gér det mojligt att ladda
laddningsbara fordon under kérning (VTI ,2020).

Elvégar ar framst framtagna for tyngre fordon och inte personbilar
(Lagercrantz och Westling, 2021).

VTI (statens vag och transportforskningsinstitut) genomférde 2017 ett projekt
med avsikt att undersoka hur olika typer av elektrifiering av vag kan komma
att paverka den vanliga driften och underhallet av vara vagar (VTI ,2020).

Fokus i projektet lades pa tre typer av elektrifierade vagar: konduktiv
dverforing genom skena, konduktiv éverféring genom luftledningar och
induktiv 6verforing genom spolar under markytan (VTI ,2020).

| elvéagar dar 6verforing av el sker genom skena kan deformationer uppsta,
vilket leder till behov av ytterligare underhall. I elvagar med luftledningar sa
kan racken som maste finns for att skyddar utrustning paverka underhallet
vilket kan leda till 6kade omkostnader (VTI ,2020).
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Aven under vintertid kan problem uppsté da sno och is kan resultera i att
ledningar faller ner pa vagen. Ledningarna riskerar dven att rivas ner av
underhallsfordon (VTI ,2020).

Man har &ven kommit fram till att det kommer att bli viktigt att ha
valfungerande skarvar mellan utrustningen och vagkroppen da belastning pa
den inb&ddade induktiva elvagstekniken kan resultera i sprickbildning och
deformationer, vilket kan leda till att vatten trdnger in i vagkroppen. Detta
galler utrustning inkapslad i betong, gummikapsling kan ha mindre paverkan
och haller pa att testas pa Gotland (VTI, 2020).

Regelverket gallande elledningar i vagomradet kan behovas ses dver for att bli
forenlig med elvagar. Aven olika ansvarsomraden behover utredas for att vi
ska fa sakra och hallbara elvagar (VTI, 2020).

3.1.6 Det svenska elnatet

Den totala elanvandningen i Sverige &r cirka 140 TWh per ar. Elen kommer
mest ifran karnkraft och vattenkraft som star for cirka 80% av den totala
elproduktionen (Sweco, 2020).

Huvuddelen av svensk el tillverkas i vattenkraftverk i norra delen av Sverige
medan den stdrsta delen av elen forbrukas i de sodra delarna av landet. Hur
mycket el som kan dverforas mellan dessa delar av landet beror pa elnéatet
kapacitet (Sweco, 2020).

3.1.7 Elnatets kapacitet

De regioner i Sverige som dr mest paverkade av kapacitetsbristen i elnatet &r
storstadsregionerna i sddra och mellersta Sverige
(Energimarknadsinspektionen, 2020).

Projekt Nord-Syd &r svenska kraftnats storsta investeringsprojekt hittills och
syftar till att forstarka dverforingskapaciteten mellan regionerna i Nord och
Syd (Energimarknadsinspektionen, 2020).

Pa sa satt skulle den el som produceras i Norra Sverige som inte anvands

kunna Gverforas till sodra Sverige, dar efterfragan som tidigare namnts &r
storre.
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Trafikverket har beddomt att den infrastruktur som behovs for att ladda ett stort
antal elbilar inte kommer att ha nagon betydande paverkan pa vart svenska
elnét. Dock kan forstarkning av vissa lokala elnat behdvas da det dr dessa som
belastats vid laddning av elbilar. Det kan ocksa vara bra att anvanda sa kallad
smartladdning, vilket betyder att bilen laddas pa tider da belastningen pa
elnatet inte ar sa stor (Sweco, 2020).

13



3.2 Intervjuresultat

3.2.1 Sammanfattning av intervju med en sakkunnig pa
Trafikverket

3.2.1.1 Elektrifieringslésningar:

Enligt intervjupersonen ar Trafikverket i dagslaget Oppet for olika typer av
elektrifieringslosningar, bland annat; elvégar, stationdra laddningsstationer
och via bransleceller (exempel el till vétgas). Utbyggnaden av stationér
laddning till framfor allt tunga lastbilar och bussar till regionala och lokala
transporter pagar i dagslaget. Medan det for elvagar och bransleceller pagar
forsok.

Enligt intervjupersonen kan Trafikverket dock komma att ha olika roller i
olika typer av elektrifieringslosningar eftersom man mest kOper in kunskap
fran andra.

3.2.1.2 Elvagar:

Enligt intervjupersonen sa har man bestéllt tva olika demonstrationsprojekt,
ett via kontaktledning mellan 2016 och 2020 och en som pagatt pa Arlanda
mellan 2018 och 2021. Medan det i nuldget pagar ett projekt i Lund och ett i
Visby.

Riksdagen beslutar i den nationella planen for infrastrukturen hur Trafikverket
ska investera i och underhalla det svenska végnétet. | den senaste planen har
riksdagen beslutat att Trafikverket ska bygga en riksvagstréacka, en sa kallad
pilotstracka som blir den forsta permanenta elvagen som man nu haller pa att
planera for.

Enligt intervjupersonen har man pa Trafikverket i dagslaget bestamt att framst
rikta in sig pa lastbilar och bussar. Detta eftersom man anser att den
batterikapacitet som finns tillgénglig, racker for att den privata marknaden i
dagslaget sjalv ska kunna 16sa elektrifieringen av personbilar. Men att man i
framtiden kan bestdmma sig for att elektrifiera &ven personbilar eftersom
dessa star for 90% av batteriefterfragan, medan de tunga transporterna
(inklusive buss) endast star for de dvriga 10%.
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3.2.1.3 Laddstationer:

Enligt intervjupersonen &r det inte Trafikverkets uppgift att tillhandahalla
snabbladdningsinfrastruktur. Det man gor pa Trafikverket i dagslaget ar att
erbjuda investeringsbidrag for andra aktorer att bygga snabbladdningsstationer
i omraden pa landsbygden dér de annars inte skulle se det som tillrackligt
I6nsamts att bygga. Detta for att astadkomma en bra téackning av laddstationer,
for personbilar.

Intervjupersonen pekar dock pa att regeringen i den tidigare namnda nationella
planen endast ger Trafikverket i uppdrag att ge forslag till finansiering av
elektrifiering av den svenska transportsektorn och att det &nnu inte &r bestamt
att Trafikverket kommer att ansvara for detta. Men att Trafikverket i tidigare
rapporter har visat att marknaden till stor del sjalv kan I6sa denna uppgift utan
statens inbladning. Dock kan det behdvas lite subventioner och bidrag fran
statens sida i det forsta skedet.

Regeringen och 17 av landets regioner och andra lokala myndigheter och
foretag har gett ut ett elektrifieringslofte dér de redogor for vad de ska bidra
med till elektrifieringen av fordonsflottan. Enligt intervjupersonen finns de
stora mackarna(bensinstationerna) ofta med eftersom de antagligen har insett
att de i framtiden méste erbjuda laddningsmojligheter for att inte do ut. Aven
hér kan statliga bidrag behovas.

Enligt intervjupersonen kan man i dagsldget kdra max cirka 30 mil i en
eldriven lastbil av storre storlek. Darfor ar rackvidden utanfor elvagar inte sa
stor eftersom man vill minska vikten pa batteriet for att kunna transportera
storre last. Darfor kan man behdva tdnka om foOr att gora transportsystemet
mer robust.

3.2.1.4 Maxvikter:

Man har vissa tillatna laster for fordon pa véagarna vilket da ar bruttovikter for
fordonet inklusive lasten och axellasterna, vilket &r intervjupersonens
specialomrade. Det ar lastbilarna som pa grund av sin vikt sliter mest pa
vagarna. Personbilars vikt paverkar inte slitaget pa vagarna namnvart, det gor i
stéllet deras dubbdack.
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3.2.2 Sammanfattning av intervju med en sakkunnig pa Svenska
Kraftnat

3.2.2.1 Kapacitetsbristen

Kapacitetsbrist forekommer i vissa delar i alla nivaer av elnétet.
N&r man pratar om att uppstar en kapacitetsbrist sa ar den véldigt begransad
tid under aret som man talar om, kanske en dag pa ett ar.

Intervjupersonen anser att det later som utmaning att elnatet behover klara en
miljon elbilar till 2030. Men att detta kommer att bero pa forutséttningarna.
Enligt intervjupersonen kommer projekt Nord-Syd inte paverka kapaciteten i
det lokala eller regionala nétet. Projektet gar i stéllet ut pa att bygga ut
kapaciteten i stamnétet.

Enligt intervjupersonen spelar det ingen roll hur mycket kapacitet man har
tillganglig i natet nar man har en begréansning i en kabel pa lokalniva. Dérfor
ar det viktig att som det star i ellagen, att bygga ut i takt med férvéantad
utveckling. Sa att de olika nivaerna i elnétet gar i takt med varandra, enligt
intervjupersonen.

3.2.2.2 Belastning pa elnatet

Pa grund av bland annat eluppvarmning, sa ar belastningen pa elnatet mycket
beroende av védret Alltsé ar arstiden en viktig forutsattning. Aven tiden pé
dygnet paverkar.

Enligt intervjupersonen sa ar elledningar véldigt beroende av yttre
omsténdigheter, som véder. En elledning transporterar under ganska stor del
av tiden, bara strom som bara motsvarar halften av ledningens kapacitet.
Alltsa finns da ett ganska stort utrymme att ladda de framtida en miljon
elbilarna. Medan under vintern transporteras sa mycket strém som elledningen
Klarar av.
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3.2.2.3 Elnétets palitlighet

Enligt intervjupersonen &r elnatet valdigt palitligt. Enligt svenska kraftnats
berékningar_sé kommer man 6 till 12 minuter per ar inte kunna tillgodose hela
elbehovet. Aven detta beror pa forutsattningarna dar man bor.

Palitligheten i elnatet &r storre ju hogre upp i natet man ar, alltsa
transmissionsnatet ar palitligare dn regionnéatet och regionnétet ar palitligare
an lokalnétet.

3.2.2.4 Laddningsstationers paverkan

Enligt intervjupersonen ar det ur ett elnétsperspektiv inte viktig vilken typ av
laddningsstation som anvénds, utan det viktiga &r den effekt (strdmmen som
gar i ledningarna) som Krévs.

Aven laddningsstationerna paverkar beroende pa forutsattningar, som hur
mycket strom man vill ha och hur snabbt man vill ha ut det. Aven elnatet fram
till stationerna kan behova forstarkas pa samtliga nivaer for att klara
efterfragan.

Eftersom tiden pa dygnet ar en viktig forutsattning, ar att smartladdning slar
igenom en viktig forutsattning.

3.2.2.5 Elvagars paverkan

Enligt intervjupersonen saknas utredningar om hur elvagar 6vergripande
kommer att bete sig med hansyn till elnétet Det spelar det ingen roll for elnétet
hur sjalva laddningen gar till, utan det som ar viktigt hur sjalva
elanvandningen ser ut.

3.2.2.6 Mdjlighet att aterfora el fran elbilar till elnatet

Enligt intervjupersonen ser man pa Svenska Kraftnat att mojligheten att el kan
lagras i fordon som vid behov kan aterforas till elnatet att det skulle kunna
vara ett bra hjalpmedel om det far genomslag.

Man ser dven i sina framtidsanalyser att man kommer att bli alltmer beroende
av lagring och flexibel anvandning.
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Intervjupersonen anser dven att det ar viktig att dessa idéer inte stannar vid
idéstadiet utan blir allmant vedertagna.

3.2.2.7 Framtida elanvandning

Enligt intervjupersonen ar man nu inne i en omstallning och darfor ar
forutsattningarna valdigt viktiga. Alltsa bor man sétta upp forutsattningarna
och planera efter dessa. Han anser dven att tillsammans med den allménna
kapacitetsbristen i elnatet i dag sa behover det forstarkas for att klara en miljon
elbilar

Enligt regeringens elektrifieringsstrategi ska vi planera for en dubblad
elanvandning i Sverige 2045.
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4 Diskussion

Fordelen med litteraturstudien baserat pa systematisk litteratursokning ar att
man far en bred dversikt over den tillgangliga litteraturen i &mnet. En nackdel
ar att det fanns manga lokala studier, medan det fanns fa nationella och
internationella. Det ar dven svart att det ar ett sa pass aktuellt och populéart
amne att det hela tiden ges ut nytt material och att gammal litteratur snabbt
blir inaktuell.

Fordelen med kvalitativa intervjuerna var ett dessa genomfordes mer som en
oppen diskussion med forberedda fragor. Aven nackdelen kan vara detta da
dessa inte resulterade i det klara svar som efterstravades.

4.1 Det svenska elnatet

Enligt intervjupersonen pa Trafikverket kommer elektrifieringen av
transportsektorn inte ha nagon betydande inverkan pa det svenska elnatet
forutom att lokalnaten kan behdva forstarkas.

Detta framgick aven i litteraturstudien da Trafikverket enligt Swecos och
Trafikverkets egen rapport ansag samma sak med skillnaden att dven
regionalnéten kan behova forstarkas.

Intervjupersonen fran Trafikverket ansag aven att smartladdning bor anvandas
da denna minskar belastningen pa elnatet. Aven detta framgick i Swecos
rapport.

Dar emot ansag Intervjupersonen fran Svenska Kraftnat som ar den myndighet
som &r ansvarigt for elnatet, att man kan behova bygga ut kapaciteten for att
klara belastningen fran en miljon elbilar.

Aven de olika nivaerna i elnitet (stamnatet, regionalnatet, och lokalnatet)
maste vara tillrackligt utbyggda for att klara 6verfora tillracklig kapacitet,
enligt intervjupersonen pa Svenska Kraftnat. Darfor ar det som tidigare
namnts viktigt att forstarka de regionala och lokala elnéten.

Paverkan pa elnatet ar valdigt beroende pa vilken tid pa dygnet och aret man
laddar, alltsa nar belastningen ar som lagst. Darfor ar smartladdningen viktig
dven enligt intervjupersonen fran Svenska Kraftnét.

Alltsa 4r man 6verens bade inom Svenska Kraftnat och Trafikverket att

utvecklingen smartladdningen ar viktig och utbyggnad av regional och
lokalnatet behdvs for att klara en miljon elbilar. Aven om asikterna om
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omfattningen av utbyggnaden gar isar. Detta ar kanske forstaeligt eftersom
Trafikverket till skillnad fran Svenska Kraftnat inte &r ansvarigt for elnatet.

Som tidigare namnts i intervjun med Svenska Kraftnat sa kommer aven vidare
forskning behdvas om hur elvagar kommer paverka elnéatet.

Enligt Lagercrantz och Westling (2021) bor en elektrifierad fordonsflotta
Okade behov téckas av den el som Sverige idag exporterar. Dock ar denna
méngd beroende av den egna produktionen och priset pa den egna marknaden.

Enligt Taljegard (2017) sa bor 60% av den tunga trafiken elbehov och 50% av
den latta trafiken elbehov kunna tédckas om alla av Sveriges och Norges
europavagar och nationella vagar byggdes om till elvégar.

4.2 Det svenska vagnatet

Att ytterligare regelverk och specifikation av ansvarsomrade for elvagar
behovs och att dessa dven kommer att behéva mer underhall dn vanliga véagar
framgick av VTI:s rapport.

Fler snabbladdningsstationer kommer sa klart att behévas, men detta ar framst

en uppgift for den privata sektorn med finansiering fran Trafikverket enligt
intervjupersonen pa Trafikverket.
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5 Slutsatser

Ater till fragestallningen: Kommer vart svenska el- och véagnit att klara av en
miljon elbilar till 20307

Som framgatt av intervjuerna sa ar elnatet palitligt i sak men véldigt beroende
av yttre forutsattningar som vadret och vilken tid pa dygnet man laddar.

Sa om dessa en miljon elbilar anvande sig av smartladdning och laddades pa
natten sa skulle det kanske kunna fungera.

Nar det galler vagnatet bor en miljon elbilar inte ha nagon stérre inverkan om
dessa anvands pa vanliga vagar.

Nar det galler elvagar sa kommer ytterligare underhall och regelverk att
behovas.
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https://www.vattenfall.se/fokus/eldrivna-transporter/sa-nar-vi-en-miljon-elbilar-2030/
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7 Bilagor

7.1 Intervjuer
7.1.1 Intervju Svenska Kraftnat

7.1.1.1 Intervjuguide Svenska Kraftnat

-Fick du fragorna

- Jag tanker spela in samtalet och att jag sedan transkriberas intervjun.
-Ar detta OK

Sla pa och testa inspelningsutrustning

-jag kommer inte ange ditt namn i rapporten utan tjanstetitel och
tillhorighet

-Ar detta OK
- Jag sjdlv som genomfor intervjun for mitt examensarbete.
-intervjun uppskattas ta cirka 60 minuter.

-Syftet med examensarbete ar att underséka hur en elektrifiering av
transportsektorn kan komma att paverka det svenska vag och elnatet.

-Syftet med intervjun ar att ta reda pa hur svenska kraftnat planerar att

anpassa det svenska elnatet till ett 6kande antal laddbara bilar.

-Dina svar ar av stor vikt for min studie

-DU uppmuntras att prata fritt aven om det skulle kdnnas utanfor de stéllda

fragorna

1. Kommer elnatet att klara en miljon laddbara bilar till 20307

2. Haller ni med Trafikverkets bedémning att den infrastruktur som behdvs for att ladda ett
stort antal elbilar inte kommer ha nadgon betydande paverkan pa vart svenska elnat. Men

att forstarkning av vissa lokala elnat kan behovas?
3. Kommer kapacitetsbristen i olika lokala nat att paverka elektrifieringen av
transportsektorn?

4. Kommer kapacitetsbristen i regionala nat att paverka elektrifieringen av transportsektorn?

v

Hur kommer projekt Nord-Syd att paverka kapacitetsbristen i regionala elnat?
6. Kommer projektet dven att paverka lokalnaten?
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10.
11.
12.

Hur bedémer ni att Trafikverkets utbyggnad av snabbladdningsstationer kommer att
paverka elnatet?

Hur bedémer ni att tradlos laddning kan komma att paverka elnatet?

Hur bedémer ni att elvdgar kan komma att paverka elnatet?

Hur palitlig ar elndtet som energikalla?

Paverkas palitligheten i olika delar i landet (Regional/lokalt)?

Hur ser man pa mojligheten att lagra el i batterier hos fordon och som vid behov kan
aterfora el till natet?

26



7.1.1.2 Transkribering intervju Svenska Kraftnat

Intervju Genomford: 8 juni 2021
Intervju Genomford med: Enhetschef svenska kraftnat

Jag:

-Okej, Okej, jag svarade jag hade sa sa ar det sa att jag genomfor intervju for
mitt eget mitt eget examensarbete.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja.

Jag:

-Och sa ska vet jag inte jag upptas ska ta max en timme, men jag vet faktiskt
inte riktigt exakt hur lang tid det kommer ta.

Enhetschef svenska kraftnat:

(Ohorbart)

Jag:

-Och s3, sa ar syftet med detta examensarbete ar att undersoka hur en miljon
elbilar kan komma att paverka vart svensk el och vég natt.

-Och sen, syftet med intervjun ar att ta reda pa hur svenska kraftnat planerar
att anpassa det svenska elnatet till ett 6kat antal laddbara bilar.

-Och sen &r det dina svar &r av stor vikt for studien. Du uppmuntras att prata
fritt har om det skulle kénnas utanfor de stallda fragorna.

Enhetschef svenska kraftnat:

-mmm

Jag:

-Okej, okej, och sa var det och da forsta fragan kommer natet att klara av en
miljon laddbara bilar till 2030?

Enhetschef svenska kraftnat:

-Da skulle jag saga sa har att det blir val ett litet sant dar trakigt svar da, men.
-Det beror ju pa forutsattningarna, tankte jag saga.

Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat:

-Det beror ju pa allt ifran.

-Ja, hur mycket de hér bilarna kommer att behéva laddas.

-Alltsa i princip hur stora batterier de har.

-Vilka laddningscykler man véljer?

-Det kommer vara olika, olika tider pa aret och vad jag menar med det. Det ar
klart att om du séatter i gang och laddar en miljon bilar nar det ar som absolut
mest kallas det ut och inte blaser.

-Da é&r ju situationen annorlunda &n om du haller pa och ska ladda en miljon
bilar.

-En varm sommarnatt om man sager da.
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Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat:

-Och det beror ju ocksa pa.

-Jag menar samtidigt.

-Fragan ar ja, kommer man att klara en miljon laddbara bilar? Det later som att
det &r en utmaning.

-En annan aspekt har, det &r ju ocksa.

-Det kan ju vara sa att de har bilarna

-Vi kom in pa sista fragan da, men.

-Dom kan ju ocksa ge mojligheter, alltsa pa det sattet att ja det har med att
man kanske kan skicka tillbaka strom till natet.

-En annan sak som ocksa kommer att spela in hér.

-Det &r ju exempelvis det h&r med.

-Hur de kommer att laddas alltsa.

-Vilken tid pa dygnet

-Exempelvis det har med om smart laddning slar igenom.

-Och vad jag menar med smart laddning och det kanske att det laddar inte
liksom nar alla kommer hem pa kvallen efter jobbet

-Utan att, ja, man kanske da laddar.

-Mitt i natten, liksom var och pa det séttet.

-Och det kommer ju ocksa paverka det har.

-Sen kommer det ju ocksa paverka.

- Det beror ju pa.

-Jag vet inte om laddbara bilar.

-Betyder, tankte jag saga batteribilar da men.

Ocksa formerna har, om det kommer att vara.

-Hur ska man séga batteribilar som man laddar hemma pa uppfarten.
-Eller om det kommer att bli elvégar.

Jag:

-Jag tror det.

Att definitionen pa laddbara &r att, att ga att ladda bade att det helt och hallet
ar elbil, men ocksa att det ar san

-Vad heter det?

-Som, som ar bade el och bensin

-Det heter?

Enhetschef svenska kraftnat:

-Hybrid?

Jag:

-Hybrid bil.

-Att det ar-

-Att det ar.

-Hela dar-
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-Att det 6verhuvudtaget gar att ladda fran elnéatet.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Jasa

-Sa det jag skulle vilja saga da

-jag vet att det &r ju kanske ett lite trakigt svar sa har.

-Men, men.

-Men det man kan konstatera &r ju att.

-De hdr forutsattningarna som vi har pratat om nu.

-De kommer ju att vara valdigt viktiga.

-For att kunna liksom svara pa den fragan egentligen.

Jag:

-Ahh.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Alltsa,

-Ahh, alltsa

-Vad jag menar.

-Om man menar.

-Kommer det att klara en miljon laddbara bilar, dér alla sétter i gang och
laddar de hdr en miljon bilarna klockan 6?

-Sverige eller landets kallaste timme under aret?

-Da kommer det ju sdkert att vara utmaningar.

Jag:

-Ahh.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Medans under, under andra delar av aret. Ja da kanske det kommer att funka.
Jag:

-Jo.

-Det &r upp till smart.

-Det mycket upp till smartladdning och sant, att inte alla laddar sina bilar
samtidigt.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja men, men det &r klart sen det man kan konstatera.

-Ehh, jag vet inte jag.

-Vi kanske kommer till det sen da.

-Men, men det ar klart att det vi kan konstatera ar ju det att.

-Ja, jag tankte sa har om det kommer en miljon prylar om man séger sa till
som helt pl6tsligt ska borja laddas. Det &r klart att det, det kommer ju att fresta
pa elnatet, mer an vad det gor nar dom inte finns dar om man séger.
Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat:

Sa jag vet den var val kanske svaret pa vad liksom?
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-Det ar ju inte ett ja och nej som man kanske hade hoppats da, men jag kan
inte svara ja och nej utan

-Jag tror snarare att du behover laborera kring de hér olika aspekterna.

-Det, det ar viktiga aspekter som kommer att paverka det hér.

Jag:

-Ahh, det blir mycket pa forut forutsattningarna.

Enhetschef svenska kraftnat:

Aah, precis

Jag:

-Ahh.

-Och sen vara det nasta fraga, haller ni med Trafikverkets bedémning, att den
infrastruktur som behdvs for att ladda ett stort antal elbilar.

-Inte kommer ha nagon, nagon betydande paverkan pa, svenska, pa varat
svenska elndt men att men att den

-Men att forstarkning av vissa lokala elnét kan behdvas?

Enhetschef svenska kraftnat:

-Jag har aterigen.

-Det kommer tillbaka till forutsattningarna.

-Jag vet det &r ocksa, ja men jag skulle saga dvergripande sa paverkar det nog
inte jattemycket, men liksom lokalt. Men néar jag da sager lokalt.

-Da ar jag egentligen. Vad heter inne pa fraga 3 och 4 har da.

-Att jag menar, vi vet ju redan nu att det finns sa kallad kapacitetsbrist i vissa
delar utav, bade da lokalnéat, regionnat och dven transmissionsnt.

-Och, Ja ater igen da.

-Om du redan har en kapacitetsbrist.

-Under de timmarna, som ofta ar ganska fa timmar pa aret, da kommer det att
finnas liksom begransningar och hur man kan ladda elbilarna, sa vidare man
inte kan ta hjalp utav dem da.

-Men ddremot under stora delar av aret.

-Egentligen majoriteten av aret nar det inte rader kapacitetsbrist da.

-Ja, da kommer ju tala de héar elbilarna.

Jag:

-Ja, OK.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Men &r du?

-Det jag tankte séga, ar du med pa det hér att det ar valdigt, hur ska man saga?
-Alltsa, belastningen pa elnatet.

-Ar valdigt beroende utav vadret.

-Ocksa, hur ska man séga?

-Sasong och sa dar.
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Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat:

-Som man.

Jag:

-Det har véal mycket att géra med eluppvéarmning och sant, va?
Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja, bland annat det.

-S4, att man skulle ju kanske kunna tro att. ja, men typ sa hér nastan ja, men
du vet som en vattenledning da.

-Att nar du slar pa kranen, da flodar vattnet i ledningen, nér du slar av sa da
flodar inte.

-Och att det liksom &r oberoende utav yttre omstéandigheter.

-Men sa ar det ju inte med en elledning, utan med en elledning.

-Det kanske ja, men pa sommaren aker det ganska lite strom dér.
-Medans pa vintern sa aker det har ja, nastan da sa mycket som liksom
ledningen klarar av.

Jag:

-Aah, vad menar du da?

Menar du att det &r sjalva?

-Pa grund av sjalva elledningar eller pa grund av sjalva forbrukningen?
Enhetschef svenska kraftnat:

-Jag menar det att forbrukningen ar ju da exempelvis, exempelvis.
-Den é&r ju lagre pa natten an vad den &r pa dagen.

Jag:

-Ja ja.

Enhetschef svenska kraftnat:

(Ohorbart)

Jag:

-Jo, det forstar jag olika tider pa dygnet och olika arstider och sant.
Enhetschef svenska kraftnat:

A pé& samma vis d&. Ja, exakt arstiden och darfor dé s.

Aah, jag menar liksom i en vattenledning, sa fort du éppnar kranen dar, tank
sa har da, da flodar det ungefar lika mycket vatten.

-Ja sen visst kan du justera liksom kranen lite sa har, men medans liksom pa
en elledning under ganska stor del av tiden kanske ledningen bara
transporterar strom som motsvarar hélften av sin kapacitet.

-Och da finns det ju ganska stort utrymme att ladda dem har elbilarna.
-Medans ja nér du har den héar da liksom.

-Om det varit kallt ute &r nagonting.

- kanske man transporterar sa mycket som ledningen klarar av.

Jag:

-Ja, Ja,
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-Det &r det ocksa det att det beror mycket pa yttre omstandigheter.
Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja, ja, visste gora det.

Jag:

-Ja OK.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Sa man ska vara med pa det.

-Ndr man pratar om den har.

- Ahh, den hér kapacitetsbristen.

Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat:

-Alltsa.

-Ofta ar ndar man pratar om kapacitetsbrist.

-Det @r ju det &r ju egentligen kanske.

-Ja, (ohorbart)

-En dag per ar, eller det ar ju ganska begransad tid under aret som det dar.
-Ja uppstar da.

Jag:

-Ja OK.

-Okej sa.

-Ska vi saga? har du? har vi klarat av till och med fraga 4 nu da eller?
Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja, det tycker jag.

Jag:

-Okej jo, sa var det, det har projektet ni haller pa att genomfora nord syd.
-Kommer det paverka kommer det paverka den har kapaciteten nagot?

-1 lokal och regional natet?

Enhetschef svenska kraftnat:

-Om du menar nér du séger regionalt och lokalt.

-Alltsa lokalt, det ar ju typ och kanske elnatet lokalt in i Lund tankte jag séga.
Jag:

-Ahh

Enhetschef svenska kraftnat:

-Och sen har ju da eon liksom ett elnat och som typ kanske gar i halva Skane
eller nat sant dar som har lite storre, ja kraftledningar.

Jag:

-Jo.

Enhetschef svenska kraftnat:

Och sen kommer ju vart och stamnét.

-Och jag skulle saga att om du har en begransning pa en lokal kabel inne i
Lund.

Jag:
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-Ja

Enhetschef svenska kraftnat:

-Om vi bygger sa.

-Ja

-Det spelar ingen roll hur manga liksom ledningar vi bygger upp till Norrland.
De kommer ju, du kommer ju fortfarande ha kvar den har begransningen i den
hér lilla kabeln da.

Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat:

lokalt i Lund.

Jag:

-Sa du menar att det finns det spelar ingen roll hur mycket el man har
tillgangligt, utan det &r bara den lilla kabeln det kan foras igenom dar.
Enhetschef svenska kraftnat:

-Ja, det, det blir ju sa.

Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat:

- jag menar, det &r ju lite som.

-Hur ska man séga?

- Som en vég eller vad som helst.

-S4ga att jag inte vet jag, att det gar en liten grusvag ut till en badstrand eller
nagonting.

-Det spelar ingen roll, och sa gar den liksom 1,5 km in fran kusten och déar
ansluten till en stor motorvég.

-Det spelar ju liksom ingen roll hur manga motorvagar man bygger fram till
den dar anslutningspunkten. For i slutdndan &r det den smala 1,5 kilometrarna
som liksom bestdmmer i alla fall.

Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat:

-Och det &r samma har, liksom att.

-Det man ska ha med sig och liksom dar man kan ju ha begransningar pa olika
nivaer.

-Och de, dér &r ju lite oberoende av varandra, alltsa om det ar en lokal kabel
inne i Lund som &r begransande.

-Ja da spelar det liksom ingen roll om man bygger fler ledningar till Norrland.
-Om det &r en lokal ledning i, ja sodra Skane som ar liksom den som &r
flaskhalsen.

-Da spelar det ju heller ingen roll hur mycket man, vad heter det bygger, ja
langre norrut om man sager sa,

-Men samtidigt.
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-Om, det &r sa att liksom det ar en begransning i det storre natet da pa
transmissions niva, alltsa ledningarna upp till Norrland.

-Eller lokalt liksom i sodra Skane. Da spelar det ingen roll hur manga kablar
man lagger lokalt inne i Lund heller, for da &r ju fortfarande begransningen
liksom i de har hogre spanningsnivaer.

Jag:

-Ja.

-Jo, savitt jag forstar det har projektet, var ju att man skulle forbattra
overforingskapaciteten mellan de regionala laten, ndten i norra och sodra
Sverige.

Enhetschef svenska kraftnat

-Ja, det som ar med det har med det har nord syd projektet, det &r ju helt enkelt
att.

-Ja, man bygger mer kapacitet i av transmissions natet som det heter da.
Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat

-Sa idag ar ju kapaciteten.

Ja sjutusen trehundra, typ da for att ta sig ja mellan norra halvan av Sverige
och sodra halvan.

Med det har projektet och nar det ar klart da ar man uppe pa tiotusen
femhundra.

-Men, men, men, men liksom fortfarande sa.

-Om vi séger att om vi har en begransning i en kabel i s6dra Stockholm.
Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat

-Det, det kommer ju.

-Alltsa de hér ledningarna liksom upp mot Norrland.

-De kommer ju inte att hjélpa de lokala problemen som man séger.

Jag:

Vad &r samma sak med det regionala nétet &r att det inte hjalper de
begransningarna harror?

Enhetschef svenska kraftnat

-Nej, precis, utan det ar ju darfor det ar sa viktigt och det ar ju darfor ocksa
som det star liksom i ellagen sant har att.

-Ja men typ pa var i niva sa ska man ju bygga ut liksom i takt med forvantad
utveckling eller nat sant dar sa att det, det ar ju valdigt viktigt att, att de hér 3
nivaerna man pratar om lokalnat, regionnat och transmissions nat.

-Att de gar i takt, sa att saga.
Jag:

-Ja.
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-For att for du, for dig och mig som slutkund alltsa den strommen som
kommer ut genom uttaget hemma hos oss.

-1 slutandan sa liksom.

-Ja om det &r en begransning pa nagon niva dar.

-S4

-Ja den paverka hur mycket man egentligen kan ta ut i slutet.

Jag:

-Ja OK.

Enhetschef svenska kraftnat

-Alltsa inte.

-Det &r klart att inte liksom i vart enskilda uttag i hemmet, men om man
liksom ser pa en hel stad och eller landskap eller vad det nu an ér.

Jag:

-Ja

-OK.

-Sen var det har med.

-Det hdar med att Trafikverket planerar ju att bygga ut snabbladdningsstationer.
-S4 ar det ju det, vilket elnét de ska kommer anvanda.

-Om de anvander det allmanna natet kommer det att paverka, paverka det
svenska elnatet da, eller?

Enhetschef svenska kraftnat

-Ja, det kan det ju gora.

-Aterigen, det kommer ju tillbaka lite till forutsittningen alltsa.

-Ja, men lite sa har hur mycket strdm och hur snabbt vill man ta ut det och sa
dar da.

-Men, men, men, det &r klart att det later som snabbladdningsstation.

-Da blir det ju kalla for hog effekt da, vilket av motsvarar en Hogstrom.
-Och det &r Klart att.

-Om manga bilar.

-Samtidigt ska laddas valdigt fort.

-Da finns det val mojlighet att man behover forstarka nétet, ja, fram till de har
snabbladdarna finns da

Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat

-Och da ar vi.

-Da har vi aterigen tillbaka.

-F6rst maste man ju ha ett lokalnat da alltsa lokalt dar inne i Lund, exempelvis
som Klarar av att hantera da alla de har snabbladdarna.

-Och sen maste du ha ett regionnéat och sa vidare.

Jag:

-Ja

-Ja sen &r det val samma har om det.
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-Ja, de haller pa att utveckla nu tradl6sa laddningsstationer.

-Om al, om det blev vanligt att folk har det hemma om det kommer paverka pa
nagot satt?

Enhetschef svenska kraftnat

-Det &r som ar viktigt dar da och jag maste erkanna jag.

-Jag kanner till det om.

-Egentligen skulle jag séga att ur ett elnatperspektiv.

-Sa spelar det ingen roll om det &r liksom tradlost eller inte tradlost.
Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat

- Utan, utan det som ar viktigt.

-Det &r ju helt enkelt.

-Ja, hur mycket effekt som det anvander.

Eller om man séger da hur mycket strém som behdver ga i ledning och annat.
Jag:

-Ja alltsa, om det ar om det dar med strom aven vanlig.

-An vanlig laddning.

Enhetschef svenska kraftnat

-Ja precis

Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat

-Sa att man skulle ju kunna séga lite forenklat att.

-Alltsa om man har en tradlos laddning.

-Som, som, som kraver dubbelt sa lang tid pa sig att ladda en bil da som en av
som en med trad.

-Da ar ju kanske den har tradanslutna laddaren.

-Den &r ju kanske varre for elnatet da &n den tradlosa.

-1 och med att den drar mer effekt da just nar man anvénder det.
Jag:

-Ja

-Jo

-Det &r sa, det &r samma har.

-De haller pa.

-Man haller pa och utveckla elvagar alltsa.

Enhetschef svenska kraftnat
-Mmh.

Jag:

-De, de.

Har ni?
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-Har ni?

-Nagon asikt pa det kan komma och paverka?

Enhetschef svenska kraftnat

-Jag skulle séga att aterigen.

Det kommer liksom lite tillbaka till det har, alltsa ur ett elnatperspektiv.
-Det spelar inte sa stor roll liksom om.

Om, hur ska man séga?

-1 grund och botten spelar liksom ingen roll om, om man laddar liksom ett
batteri som sitter i en bil eller om man laddar en elvég.

-Eller om man laddar.

-Eller om man skickar strém till exempelvis en anldggning som tillverkar
vatgas for en branslecellshil.

-Utan, egentligen det som &r viktigt for elnatet.

-Det ar, hur liksom profilen.

Alltsa hur elanvandningen

-For de hér olika anlaggningarna ser ut.

-Och nér jag sdger elanvéndningen.

-Da menar jag liksom ja, men typ drar den lite under lang tid.

-Eller blir det mer da liksom om man tar san dar med snabbladdning.
-Da kanns det som att den kommer att dra mycket under kort tid liksom.
-Sa det blir ju en pik om man séager da.

Jag:

-Aah

Enhetschef svenska kraftnat

-Och, och, och dar beror ju pa.

-Som en san har elvég da.

-Om vi séger att liksom.

. Vi kallar det for elanvandningen blir mer utspridd.

-Om man har en san dar elvag.

Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat

-Ja da.

Da ar det, positivt, liksom kanske for elnétet.

-Men om vi ddremot séger att.

-Det blir lang kébildning pa nagon vag om man har en san dar elvag.
Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat
-Och alla bilar som sitter i den har kon.
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-Pa en lang stracka.

-Ska sitta och laddas.

-Ja, da kanske det ar daligt.

-Och den &r vi elvagen i Lund, inte den véldigt, valdigt kort?
-Ar inte den typ, sd ar det inte ndgon buss som éker 6ver den dar och det tar
liksom bara typ 10 sekunder nagonting?

Jag:

-Jag vet faktiskt.

-Jag visste inte.

- Jag visste faktiskt inte att de hade nagon elvag i Lund.
Enhetschef svenska kraftnat

-Jo, men jag tror &r det inte nagon firma déar som haller pa a.
-Jag tror det nagon firma som haller pa och utveckla nagon elvéagar dér, om
och man aker éver med nagon bussar och nagonting.

-Det ar nagon san hér.

-Eller det kanske inte ar elvég, utan det kanske ér.

Jag:

-Det enda jag har att de har i Lund &r sparvéag.

Enhetschef svenska kraftnat

-Nej, det har &r.

Det heter det har kanske induktiv laddning?

-Det har varit.

-Vad heter det?

-Jag har set det dar.

Sa de aker med nagon buss.

-(ohorbar), jag maste kolla hér.

-Har, test elvag laddar bussen, Lunds kommun.

-Pa uppdrag av Trafikverket har det anlagts en kilometerlang elvag pa
Getingevégen i Lund

-Detta gors for att testa en ny innovativ, innovativ teknik.

-En envégs som kan ladda fordon med el under fardens gang.
-Sa vad jag skulle saga att.

-Det ar ju sant dar, liksom som.

-Som kommer att paverka hur de har olika alternativen kommer att paverka
elnatet.

-Och ur vart perspektiv anda sa.

-Skulle jag séga att.

-Det har liksom inte uppvisat, hur ska man séga.

-Nagra.

-Ja

-Nagra utredningar, nagonting som har visat liksom hur.

Hur de h&r dvergripande kommer att.

-Ja beter sig med hénsyn till elnét.
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Jag:

-Nej, det &r jag.

-jag kanner ocksa att det ar valdigt nytt alltsa.
-Det star inte sa specifikt.

-Att.

-Ja, det.

-Jo, det &r ju det.

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat

-Ar det med pa.

-Egentligen det ar viktiga liksom det &r.

-Alltsa oavsett om det ar laddning eller elvég eller var.
Det, det, det, det, det ar pa vilket sétt.

-Alltsa hur profilen ar.

-Hur, hur, man tar ut strommen fran elnétet.
Jag:

-Ja.

-Jo, det forstar jag.

Enhetschef svenska kraftnat

-Det ar det som liksom 4r.

-Ja, det ar viktigt.

Jag:

-Ja.

-Sen, nasta fragan har.

-Hur palitlig elnatet som energikalla.
Enhetschef svenska kraftnat

-Ja, jag, jag skulle s&ga det.

-Det ar.

-Det &r val valdigt.

-Det &r val?

-Jag skulle sdga det ar val valdigt palitligt.
-Aterigen, ja, som alltid vet det beror ju pa.

-Ar man pa bor man pa en liten gard nagonstans ute i skogen nagonstans om
man har en elledning som gar dit.

-Ja, det ar klart att fa vara med flera elavbrott kanske.
-An om man bor liksom i en tatort dar det finns.
-Ja, déar det finns stor maskning da.

-Men.

-Exempelvis sa.

-Energimarknadsinspektionen har ju foreslagit.
-En tillfallighetnorm eller vérde pa en tillfallighetsnorm till regeringen har for
nagon vecka sen.
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-Och da &r dar da, sa da foreslar man ju en forsorjningstrygghet niva pa
99,989% da.

-Sa

-Ja.

-Nér vi haller pa att rakna pa sana hér leveranssakerhet och sant da.
-Da raknar vi nagonting som heter los of loadexpectation.

-Och den &r ju pa ungefar 0,1 till 0,2 timme per ar.

-S4 sag typ.

-6.

6 till 12 minuter per ar om ja.

Jag:

-Ar det da 6 till 2?

-Vad sa du?

-6 till 8 minuter.

Enhetschef svenska kraftnat

-6 till 12 minuter blir ju det da, men det, det &r ju lite teoretiskt om man sager.
Jag:

-Ar det da?

Enhetschef svenska kraftnat

-Men det ar ju.

Jag:

Det ar da, de 6 till 12 minuter per ar som det &r elavbrott da menar du?
Enhetschef svenska kraftnat

-Ja som vi egentligen.

-Som man inte kan tillgodose hela elbehovet.

Jag:

-Jaha.

Enhetschef svenska kraftnat

-Men sedan &r ju det dar lite forenklat, for da ar det pa elomradesniva och sa
vidare.

-Och det ar dar det kommer in da.

Att det kan ju det kan ju vara nagon som bor i liksom.

- Ja, men sé&g da pa de stallen dar man ar.

-Man har bara en ledning som gar dit och sa rakar den dar ledningen ga
sOnder.

-Och sa tar det en vecka och laga den.

-Ja, det ar klart att fa dem att liksom langre avbrott om man séger da.
Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat

Men, men, men, men jag skulle sdga att.

-Generellt sa ar det ju.

-Generellt sa har vi en hog ja, forsorjningstrygghet.
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-(ohorbart)

Jag:

-Ja, da kom vi lite in pa nasta fraga dar.

-Hur paverkar, hur paverkas palitligheten i olika delar av landet, till exempel
regionalt och lokalt?

Enhetschef svenska kraftnat

-Ja, da skulle jag ju saga att.

-Grunden &r ju det har med att.

-Alltsa ju mer maskat ett elnét &r, desto ja driftsakrare ar det ju.

Jag:

Vad menar du med?

Enhetschef svenska kraftnat

-Vad jag menar med.

-Nar jag menar maska da menar jag.

-Ja, men typ som sager till Lund da.

Du kanske har liksom ledningar som.

-Gar in till Lund fran tre olika stéllen.

-Sadana har regionnatsledningar.

-S4 att liksom det ar inte bara en ledning som matar lund, utan det ar tre.
-Sa far du fel pa ndgon av de har tre ledningarna sa kan du ju fortfarande mata
lund med tva ledningar om man sager da.

-Sa man klarar liksom att fa ett fel sa har.

-Men exempelvis.

Det kan ju finnas en gata nagonstans i Lund nu nere pa lokal nét.

-Da gar det ju verkligen.

-Det gar ju liksom bara en kabel in pa den gatan.

-Och gar den kabeln s6nder da.

Man kallar det for radikalmatning.

-Gar den kabeln sonder da.

-Da blir det ju svart for de hér husen.

-For dér har du liksom ingen maskning.

-Alltsa det kommer inte strom fran flera olika hall.

-Utan det &r verkligen liksom en kabel som gar in dar.

-Och da ar det ju sa ofta att kalla for i tatorter och sant har och da har man ju
storre maskning.

-Medans om du har.

-Bor liksom pa nagot avsides stélle.

-Jag tankte sa har langt ut i skogen eller sant dar.

Ja, du har ju kanske el fram till ditt hus, men du har ju ofta el bara med genom
en ledning.

-Och den ledningen sen da, da, da.
Har du igen el nagot langre.

-Sa jag skulle séga att det.
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Generellt r det ju ocksa sa att ju hogre upp i systemet du kommer desto hogre
tillforlitlighet har du.

-S4 liksom.

-Du har ju hogre tillforlitlighet i transmissionsnatet, &n i regionnétet
-Och sen har du hdger regionnét an i lokalnatet.

-For att om, om det sker en ett fel pa den dar.

-Kabeln som matar en av.

De har villorna i Lund.

-Den dér végen.

-Da dr det ju kanske saga att det ar.

-Tio villor som paverkas.

-Men om man skulle ha samma design.

Pa exempelvis transmissions natet och en ledning gick sonder.

-Da dr det kanske halva Sverige som.

-Ja, paverkas da.

Jag:

-Ja, OK.

Enhetschef svenska kraftnat

-Jag skulle sdga att det har.

-Palitligheten i olika delar i landet.

-Det kanske inte handlar om landet, utan det kanske handlar mer om liksom av
miljon eller vad man ska séga sa.

-Inte vart man befinner sig.

Jag:

-Ja ja.

-Ja sista fragan har ju det, har vi ju varit inne pa innan.

-Hur ser man pa majligheten att lagra el i batteri hos fordon som vid behov
kan aterforas till el, kan aterfora el till natet?

Enhetschef svenska kraftnat

-(Ohorbart)

-Som man som man ser pa det skulle jag saga.

-Det &r ju det att.

-Det ar nagonting som ar pratas mycket om.

-Och

-Ja, ar nagonting som att om det far genomslag sa skulle det kunna vara ett bra
hjélpmedel.

-For att hantera utmaningar-

-Och vi ser ju ocksa i vara analyser att i framtiden, sa.

-Det kommer ju att bli alltmer beroende utav, lagring och.

-Flexibel elanvandning och sant dar da.

-Och just darfor sa ar det ju ocksa viktigt att.

Sana har saker inte stannar vid.

-Vi kallar det for.
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-Ja, ldéer, eller idéstadiet.

-Utan, det ar viktigt att sant har liksom.

-Far genomslag ocksa.

For, jag tycker.

-Man har.

-Det har vi pratat om det har ett antal ar nu.

S&, men jag menar.

Det ar inte sa manga som.

Det ar inte sa manga som skickar tillbaka el fran elfordon liksom.
Sa det maste ju fa genomslag.

-Det maste vi verkligen.

Jag:

-Ja.

-Okej.

Enhetschef svenska kraftnat

-Jag menar.

-jag missténker att du hoppas liksom att.

Du vet.

Att man ska fa ganska sa har ja och nej och tydlig.

-Liksom tydliga svar och sa dar, men.

-Jag tror att det man maste ha med sig.

-Det ar att vi, vi ar liksom inne i en omstéllning nu ocksa och.
-Forutsattningarna kommer liksom att styra mycket hur saker utvecklas och sa
dér.

-Och, och det man liksom skulle kunna séaga, det &r sa har, ja, men vad kravs
liksom.

-Exempelvis

Vad kravs for att klara en miljon laddbilar bilar till 2030 da?
-Just det.

-Jag vet inte om jag kan svara pa det, men.

-Forstar du vad jag menar?

-Det kanske dr sa att.

-Om man, man maste liksom satta upp de har forutsattningarna.
-Och sen bérjar man.

-Och planera efter det.

-Jag vet inte.

-Som sista.

-Jag vet inte om du har sett det, men i den har elektrifiering strategin som.
-Ja, regeringen haller pa med.

-Dér gick man ju ut for.

Vad ar det?

-En manad sen nagonting och sa det har vi ska planera for dubbla del
anvandning i Sverige till 20 45 da.
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Jag:

-Ja.

-Men hur?

-Men om man séger sa hér.

-Skulle elnétet klara en miljon elbilar som det ser ut idag?

Enhetschef svenska kraftnat

-Det &r da jag séager.

-Det &r ju da det kommer tillbaka till.

-Det héar med.

-Ja.

-Vad ar forutsattningarna hos dem och om man séger.

-Och vid vissa tidpunkter, sa skulle det sékert fungera.

-Déaremot vid andra tidpunkter skulle det inte fungera utan att man har
forstarkte det.

-Om exempelvis elbilarna vore kalla det for valdigt smarta och flexibla sa att
de liksom.

-Sdg att de bara skulle ha en funktion.

-S4 att de pa ett koordinerat sétt.

-Aldrig skulle ta ut.

-Mer ur elnétet &n vad elnatet har kapacitet till.

-Ja, da skulle det ju, da skulle det ju kanske ga.

-Men, men da skulle man ju behdva ha en san koordinering funktion da.
Jag:

-Ja.

Enhetschef svenska kraftnat

-Men sen &r det val sa ocksa att med forutséttningar sa som det ar idag.
-Jag menar det ser vi ju att det rader ju liksom.

Man behdver ju forstarka elnétet, bade lokalt och regionalt och 6verallt och.
-Pa grund av den hér elektrifieringen.

-S4 om man sager att tillsammans, liksom med allting annat som sker i
samhallet idag.

-Sa da kommer vi elnéatet att behova forstarkningar.

Jag:

-Okej.

-Ja, men det var.

Da tackar, tackar jag for att du tog dig tid da.

Enhetschef svenska kraftnat
-Ja, da.

-Men det &r lugnt.

-Det ar bara kul och

-Vad heter det?

-Hora vad ni sysslar med.
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Jag:

-Ja

Enhetschef svenska kraftnat
-Ja, men bra.

-Du far aterkomma om det ar nagonting mer.
Jag:

-Okej.

-Men da sager vi sa.

-Tack sa mycket.

Jag:

-Tack sjalv

Enhetschef svenska kraftnat
-Hej da.

Jag:

- Hej, hej.

Enhetschef svenska kraftnat
-Hej.
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7.1.2 Intervju Trafikverket

7.1.2.1 Intervjuguide Trafikverket
-Fick du fragorna

- Jag tanker spela in samtalet och att jag sedan transkriberas intervjun.
-Ar detta OK

Sla pa och testa inspelningsutrustning

-jag kommer inte ange ditt namn i rapporten utan tjanstetitel och
tillhorighet

-Ar detta OK
- Jag sjalv som genomfor intervjun for mitt examensarbete.
-intervjun uppskattas ta cirka 30 minuter.

-Syftet med examensarbete ar att understka hur en elektrifiering av
transportsektorn kan komma att paverka det svenska vag och elnatet.
-Syftet med intervjun &r att ta reda pa hur svenska kraftnat planerar att
anpassa det svenska vagnatet till ett 6kande antal laddbara bilar.

-Dina svar ar av stor vikt for min studie

-DU uppmuntras att prata fritt aven om det skulle kdannas utanfor de stallda
fragorna

1. Vilken typ av system for elektrifierade fordon planerar Trafikverket for — autonoma med
batteridrift baserat pa infrastruktur med laddningsstationer, eller har man planer for
"elvagar” dar fordonen kan ta upp strém under korning?

2. Har maninuldget planer att bygga allmanna “elvdgar” i Sverige?

3. Hur gar det med utbyggnaden av allménna snabbladdningsstationer?

4. Vem kommer att bygga dess snabbladdningsstationer? (Trafikverket eller upphandling) -
(stromforsorjning)

5. Var kommer dessa snabbladdningsstationer att byggas?

6. Hur ser man pa mojligheten att lagra el i batterier hos fordon och som vid behov kan
aterfora el till natet?
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7.1.2.2 Transkribering Trafikverket

Intervju Genomford: 23 juni 2021
Intervju Genomford med: Enhetschef Trafikverket

Jag:

-Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Jag tyckte du sa, kan du se nagot?

Jag:

-Nej, okej,

Enhetschef Trafikverket:

-Jag forsokte desperat hjalp dig att fa fram en bild pa Skype.

Jag:

- Okej.

-Okej, da ar det sjalv.

-Jag ar sjalv som genomfor intervjun for mitt examensarbete.
Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-Och sa Intervjun ska uppta ska uppskatta ta cirka en halvtimme.
Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-Och syftet med examensarbetet &r att undersdka hur en elektrifiering av
transportsektorn kan komma paverka det svenska vag och elnatet.

- Och.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-Syftet med denna, med denna intervju ar att ta reda pa hur svenska kraftnat
planera att anpassa det svenska végnaétet till.

-Nej det star, jag har skrivfel det ska vara svenska Trafikverket planerar att
anpassa det svenskar vagnatet till 6kat antal laddbara bilar.

-Okej

-Och din vikt &r av.

-Dina svar &r av stor vikt for studie, for min studie och du uppmanas att prata
fritt &ven om det skulle kénnas utanfor det stéallda fragorna, OK?
Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-Okej, da forsta fragan.

-Vilken typ av system for elektrifierade fordon planerar Trafikverket for?
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-Autonoma med batteridrift baserat pa infrastruktur med laddstationer, eller
har man planer for elvagar dar fordonen kan ta strom under kérning?
Enhetschef Trafikverket:

Trafikverket &r ju idag, 6ppen for olika typer av elektrifieringslosningar.
Jag:

-Aah

Enhetschef Trafikverket:

-Bade, bade stationara och elvagar, men aven nyttjandet av, av bransleceller.
-Det vill sdga da, exempelvis via att man omvandlar vatgas till el.

Jag:

Ja, okej.

-Sa det ar inte riktigt bestamt hur man ska gora an?

Enhetschef Trafikverket:

-Ja, den stationdra utrullningen, alltsa stationdra utrullningen om man tittar pa,
pa tunga lastbilar och bussar.

-Den pagar ju idag.

Jag:

-Ja. Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Sa det jag skulle vilja sdga det, det pagar for fullt.

Jag:

-Ja, ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Och det &r val framfor allt da.

-Bussar och lastbilar for lokala och regionala transporter.

Jag:

-Ja, okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Sedan elvagar det forsok som pagar och det géller bréansleceller sa skulle jag
vilja pasta att till stor del ocksa av nagon form av férsok som pagar for
tillfallet.

-Men, men pa sikt kan, kan bade de bli aktuella.

Jag:

-Ja ja.

Enhetschef Trafikverket

-Sedan kanske Trafikverket kommer ha olika roller i.

-1 olika losningar da for elektrifiering.

Jag:

-Ja.

-Alltsa, da kom vi lite pa nasta fraga dar.

Har man i nddl&ge plan att bygga allménna elvégar i Sverige?
Enhetschef Trafikverket:

-Det vi har.
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-Det &r ju da, att vi har byggt.

-Vi har 2 stycken demonstrationsprojekt som pagar.

-Det ar ju inte egentligen, alltsa vi.

-Vi kdper kunskap egentligen om olika tekniker.

-Vi har haft 2 stycken en, en via kontaktledning.

-Den pagick mellan jag tror att det var 2016 till 2020.

-Sen hade vi en, en som har pagatt pa Arlanda nu.

-Jag tror det var 18 till 21.

-Den att monteras ner precis har.

-Och sa har vi 2 stycken som pagar nu en &r Lund och en pa Visby.

Jag:

-Aah, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Eller pa Gotland i Visby, sa sager man.

Jag:

-Ja, okej.

Enhetschef Trafikverket:

-S4 att, men det koper du da kunskap, det vill séga.

-Sa. sa att det de gor da det ar for att kunna leverera den kunskapen till oss.
-Sa monterar de upp da den har anlaggningen och se till sa att vi far den
kunskap som vi faktiskt har efterfragat och sedan de montera ner den igen.
-Déaremot sa, sa har vi da planer for i forra nationella planen, det vill séga.
-Riksdagen beslutar om en om en nationell plan for infrastrukturen.

-Det vill sdéga om vi ska om kring hur vi ska underhalla och, och vad vi ska
gora for investeringar och sa vidare.

-Och i den, sa da har de beslutat om att Trafikverket ska bygga en, en elvag
stracka en pilot stracka som vi kallar och det blir ju det blir den forsta
permanenta sa den haller vi pa att planera for.

Jag:

-Ja, Okej

Det ar spannande.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja. Du.

-Det blir nog den forsta i vérlden.

-Permanenta.

Jag:

-Och sa laste jag.

-Har jag, min litteraturstudie, har jag last den rapporten fran Trafikverket om
2018, om elektrifierande arbete med snabb, bygga snabbladdningsstationer for
elbilar.

-Hur gar det?

Enhetschef Trafikverket:
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-Ja, Trafikverket har ju inte den rollen att, att tillhandahalla
snabbladdningsinfrastruktur.

-Men, det vi gor pa Trafikverket i dagslaget.

-Det ar ju da att vi, vi kan ge bidrag for snabbladdning och i sddana omraden
dar marknaden inte riktigt ser att de har ett tillrackligt underlag sa att de kan
gora business pa det.

S4, sa, sa darfor kan vi lamna investeringsbidrag, det vill saga pa landsbygden,
sa att vi.

-S4 att det blir bra tackning och laddstationer och det gor vi idag.
-Men det ar framfor allt kopplat mot personbilar.

Jag:

-Ja, Okej.

-Det var ocksa lite inne pa nasta fraga.

Vem kommer att bygga dessa snabbladdningsstationer?

Alltsa, ar det att ni lagger ut det pa upphandling da, eller?
Enhetschef Trafikverket:

-Ja, jag kan skicka en, en sak till dig idag som kom eller igar beslutade att
beslutades i samband med att infrastrukturpropositionen beslutas.
-Sitter du vid datorn eller?

Jag:

-Ja ja, vi, jag har.

-Ja vi det &r ju jag sitter vid datorn nu ndr vi har sjélva intervjun.
-(ohorbart).

Enhetschef Trafikverket:

Jag kan forsoka, jag kan forsoka visa en, en sak for dig.

Jag:

-Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Ser du min skarm eller?

Jag:

-Vanta, jag ska.

-Ta upp.

-Ja, jag ser din sk&rm.

Enhetschef Trafikverket:

-Jo, riksdagen beslutade om infrastrukturproppen i igar.

Jag:

-Ja, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Och da.

-Da sd, hade de.

-Nar beslutade infrastruktur proppen.

-Det ar egentligen.

-Det har, jag berattade om
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-Steget, det riksdagen gor.

-Det &r att forst beslutar det da om en infrastrukturpropp.

-Det &r det de beslutar om nu.

-Och da ger dom oss liksom du ser ju sjalv att.

-Vi far planera att vi ska.

-For nastan 800 miljarder ska vi da planera.

-Infrastrukturatgarder for totalt sett i transportsystemet for kommande 12 ar.
Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Och da ar det viss, viss del som gar till drift underhall av jarnvéagar och sen
visst det som att drift av statliga vagar, sen ar visst det som gatt ar utveckling
da.

Jag:

-Ja, och det &r ingar eldrift da dar, eller?

Enhetschef Trafikverket:

-Har du?

Har ingar, har ingar exempelvis den har elvéagspiloten da.

Jag:

-Ja, ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Men sen da.

-Om du ser har.

-Sa séger dom da ocksa att.

-Om vi laser, den hér delen.

-Regeringen bor snarast aterkomma till riksdagen med ett finansierat forslag
till en satsning pa elektrifiering av transportsektorn med fungerande
laddinfrastruktur.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Men det hér &r ju da.

-Och sa (ohorbart)har.

-Jag skicka den till dig sen.

Jag:

-Jo, det hade varit snallt om du kunde skicka det pa den email
Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-konversationer vi har dér.

Enhetschef Trafikverket:
Ja, jag fixar det.
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-S4, sd, sa och har ser du hér ar inte liksom klart att, att det, liksom
Trafikverket som ska gora det har utan jag kanske blir nagon annan
Jag:

-Ja, ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Som ska

-Dom ska bara ta ett forslag till, till finansiering.

Till det har.

Jag:

-Ja, Okej

Sa det ar ingenting som &r bestamt an da?

Enhetschef Trafikverket:

-N&.

-Men i vara, i vara rapporter som vi har tagit fram.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Dar pekar vi, dar pekar vi pa och aven i, i en rapport som publicerades forsta
februari i regeringsuppdrag.

-Daér visade vi att marknaden till stor del.

-Kan losa det hér utan statens inblandning.

-Det krévs lite bidrag och kanske och subventioner i ett forsta skede for, for att
bygga ut det har.

Jag:

-Ja, ja.

-Sa ni kommer inte bygga nagonting sjélva, utan

Enhetschef Trafikverket:

-Ja det.

-Det vi har sagt till regeringen ar att marknaden till stor del kan ordna det hara
via, sjalva och fa lonsamhet i det.

Jag:

-Jaja, sa

Enhetschef Trafikverket:

Med, med viss stéttning finansiellt i borjan.

Jag:

-Jo, det kanner jag igen fran den rapporten jag laste att.

-Man kunde gora sa att man(ohorbart), att man kunde.

-Det var ett av alternativen i rapporten.

Enhetschef Trafikverket:

-Men, sen sa om du, om du liksom.

-Det hér, texten som jag markerar hér.

-Det kan ju innebara att.
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-Deras forslag kan ju komma innebéra att de sager at Trafikverket gor det har
eller de séger at energimyndigheten att gora det hér, eller.

-Forstar du?

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-S4 att, sa att i framtiden.

-Vem som far liksom sjalva uppdraget och.

-Och, och fixa det har pa nagot satt i framtiden,

-Det &r, det ar inte klart an da,

-Men marknaden kommer, kommer ta hand om en stor del av dom har
delarna.

-Det ar jag helt saker pa.

Jag:

-Ja.

-Jaa.

-Jo

-Da4, da ar ingar det &r lite nasta fraga.

Vad kommer dessa Lapp, snabbladdningsstationer och byggas?
-Det ar ju da upp till marknaden da, antagligen.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

-Var som &r lénsamt och bygga.

Enhetschef Trafikverket:

-Precis, och, och, och regeringen har ocksa gett ut nanting som heter
elektrifieringsloften.

-Jag tror jag har de i burken ocksa.

-Eller egentligen ar det 17 av Sveriges 21 regioner som har liksom.
-Da har de samlar sig i regionen, foretag, myndigheter och allt fér vad det nu
ma vara.

-Och utlovat en massa saker.

-Vad de ska bidra med till den framtida elektrifieringen.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Och dar ar ju néstan.

-Och i var enda region och nationellt sa ar ju liksom de hér stora.
-Vad ska jag saga?

-Nuvarande bensinmackarna med liksom.

-Det &r ju en bild av att dom inser ju ocksa att det kommer bli elektrifiering.
-Vad ska dom 6verleva och ha en affar i framtiden.

-S4 da maste ju dom erbjuda laddmojligheter.
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Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-S4, sa de har ju, de har ju forstatt det.

-De kommer givetvis och erbjuda det i stéllet for, for.

-Diesel och bensin, om man séger sa.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Till stor del sen.

-Sen kanske kan, kan du behdva kompletteras da.

-Pa samma satt som vi har gjort med personbilarna har som, som jag pratade
om att vi kanske far lite bidrag.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Eller nagon.

Jag:

-Finns det nagot annat satt &n de grejorna jag har sagt att kallt som ni tror kan
paverka vagnatet om man om man nu som om nu det blev som det blev nu att.
-Att det blev det som ar malet, att det ska, att fordonsflottan ska inga en miljon
laddbilar till 2030.

-Finns nagot annat satt du tror att det kan paverka det svenska vagnatet.
Enhetschef Trafikverket:

Hur menar du da exakt?

Jag:

Ja, alltsa som dr anpassningar som vi gick igenom till exempel
snabbladdningsstationer och elvagar och sant.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja, alltsa.

-Det blir ju ett.

-De hér l6sningarna kring, kring bade elvagar och batterilosningar

-De &r ju inte lika flexibla.

-De har ju mer(ohoérbart)séga, begransad rackvidd.

-An, an det liksom.

-For batterilosningar i dagslaget.

-De, de, har ju.

-Vad ar det Idag?

-Kan man nog kora kring 30, 30 mil da liksom kommer max ett batteri pa, i
princip en lastbil som av nagorlunda storlek.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:
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-Och, och, och hela tanken med en elvig exempelvis.

-Det 4r ju att, att du ska inte behdva ha sa stort batteri for att du vill kunna ha,
ha en hogre last i stéllet liksom det &r nagot.

-En av de delarna till varfér du kora pa en elvag.

-En annan ar liksom att du kan dka langre utan att stanna liksom.

-Men det innebér ju summa summarum att det ska ha mindre batterier, sa
troligtvis kommer ju da rackvidd och vara annu lagre for, for utanfor elvagen.
-Sa om det hander nagonting robusthet nagot dér, dar, dar kan vi behova tanka
om i hur vi planerar for att fa ett robust transportsystem.

Jag:

-Ja.

-Jo, Jag laste ocksa, det ar att det kommer ju kréavas stora batteri ocksa.

-Att bilarna blev tyngre att det &r att de kommer att slita mer pa vagarna ocksa
nér bilarna blir tyngre.

Enhetschef Trafikverket:

Har du!

Det dér, det dar ar mitt specialomrade.

Sa det &r ju da sa, sa att.

Vi har ju anda vissa tillatna bruttovikter.

-Sa det &r inte sa att vi, vi tillater dem.

-Vi tillater dem inte automatiskt att vaga en massa mer utan.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

Utan, det &r bruttovikten for fordonet, inklusive last som, som &r
begrénsningen.

Jag:

Ja, okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Och, och Axellasterna liksom, men det ar ju liksom fordonsvikten, inklusive
lasten.

-Sa det ar inte du far liksom inte ha kvar samma nettolast som idag

-Det &r ju darfor bland annat.

-Man vill ha sa sma batterier som mojligt

Jag:

Ja, ja.

Hur mycket far en vanlig personbil max véaga da?

Enhetschef Trafikverket:

Vad sa du en personbil?

Jag:
-Ja, hur mycket far en vanlig personbil max vaga?
Enhetschef Trafikverket:
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-En personbil, far, far ju vaga.

-Vad ska man sdga?

-Den far.

-Den far vaga.

Hur mycket hur, mycket den vill holl jag pa att saga sa lange den klarar av
olika axel- och boggi-tryck.

-Men det som raknas i dagslaget sa rakna med en personbil i alla fall under 3,5
ton.

-Men det &r inget du forstar det ingen maxvikt pa.

Jag:

- ja.

Enhetschef Trafikverket:

-P4, pa, pa, det séttet.

-Men daremot, ddaremot, nar du bérja ga upp pa tyngre liksom.

-Det ar da du borjar fa, fa, fa bruttovikt,

Men jag tror, sag 3,5 da.

-Jag ar inte saker pa liksom.

Jag:

- Ja, ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Hur, hur den grénsen definierar riktigt.

Jag:

- Ja, ja.

-Okej.

Enhetschef Trafikverket:

Jag tror det, jag tror det ar kopplat mot, mot, mot skatt, skattegrejer.
Sa gar det 6ver 3,5 sa klassas det som nagon form av latt lastbil eller sant dér.
Jag:

-Ja, okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Nan, nagonting sant.

-Jag dr osaker pa just den delen.

Jag:

- Ja

Enhetschef Trafikverket:

-Men personbilarna tyngd, paverkar inte slitaget pa vagarna namnvart.
Jag:

- N4, na.

Enhetschef Trafikverket:

-Utan det lastbilarna som.

-Ar det ndgonting som personbilarna paverkar, s ar det vi dubbdécken
framfor allt.

Jag:
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-Jo, ja tankte framfor allt att det ar personbilar,

-Men det kanske mest

Enhetschef Trafikverket:

- Nané.

- Nané.

Jag:

lastbilar.

Enhetschef Trafikverket:

-Det, det &r lastbilarna som framfor allt paverkar slitaget pa vagarna.
-Férutom da déckslitaget.

Jag:

-Ja, okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Fran personbilar.

Jag:

-Ja, du sa nagonting i borjan om att framfor allt elvagarna.

- Att ni framfor allt riktar in er pa lastbilar och bussar.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja precis, det ar sa vi, det ar sa vi har tankt.

-Fran borjan for att vi ju sett liksom att marknaden har ju 6st, 16st egentligen
den har fragan kring elektrifieringen av bilar via de batteri.

-Den batterikapaciteten som finns idag racker ju i princip gott och val fér de.
-Ja, allra, allra flesta transporterna som genomfors.

Jag:

-Ja, bilar menar du personbilar da, da?

Enhetschef Trafikverket:

-Da menar jag personbilar, ja, precis.

Jag:

-Ja, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Men, men man vet ju aldrig vad som hénder i framtiden.

-For vi har &ven om allting ska elektrifieras och vi kommer beh6va hur mycket
batterier som helst.

-S4 da kan det faktiskt finnas.

-Incitament sa smaningom faktiskt till att ocksa elektrifiera.
Personbilsflotta for de star ju i dagslaget for 90% av, (ohorbart)av att sdga
batteriefterfragan.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

De tunga, tunga transporterna och, och inklusive bussar och sant.
-De star for bara 10%.

Jag:
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-Ja, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

-Sa vill man komma at liksom att, att, det ar problem med batterier och
ravaran dar och sa vidare da, da ar det ju personbilsflottan som ska.
-Som ska elektrifieras ur det, ur den synvinkeln.

Jag:

-Ja, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

Alltsa, nu pratar vi elvég.

Jag:

-Ja, ja.

-Sa det ar ni riktar framst in er pa lastbilar och bussar och sa later ni den
privata marknaden ta hand om personbilarna &n sa lange.

Enhetschef Trafikverket:

-1 dagsléget har vi tankt, sa ja.

Jag:

-Ja, okej.

-ja visst.

Enhetschef Trafikverket:

Vad som hénder, vad som hander om, om.
-Alltsa, alltsa nar det galler stationar laddning sa da ser vi till och med vita
flackarna.

-Dar stoder vi ju, har jag ju sagt.

Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja.

Jag:

Ja, att ni ger bidrag och sant?

Enhetschef Trafikverket:

Ja, ja, ja precis, precis.

Jag:

Dér, nér, dar det kan anses olonsamt att bygga last laddstationer for privata.
Enhetschef Trafikverket:

-Ja, ja.

Jag:

-Till privat marknad.

Enhetschef Trafikverket:

-Ja, precis.

Jag:

Jo, okej.

-N4&, det var val det.
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-Jo, men.

-Na

-Var det nagonting du ville fortydliga, som du sa i borjan att du kunde rabbla
pa?

Enhetschef Trafikverket:

Ja, det har du hort hur jag kan borja pa.
Jag:

Na, men.

Enhetschef Trafikverket:

N&, men skriv ner du.

-Hur du har tolkat mina svar.

-Sa kan jag titta pa det sen sa, sa att jag har.
-Sa du har uppfattar mig ratt.

Jag:

Ja, Okej.

-jag, jag, jag, jag kan.

Jag kan ju skicka transkriberingen till dig ju.
Enhetschef Trafikverket:

Ja, det var det.

Precis, det var det jag mena.

Jag:

Ja, Okej.

Enhetschef Trafikverket:

Sa det ar brett.

Jag:

Ja, ja

-Okej.

Ja, men tack sa mycket.

Trevlig midsommar.

Enhetschef Trafikverket:

-Det samma, jag skickar det till dig.
-Sa jag hoppas du fatt bade 16ftena och nu lanken.
Jag:

-Ja.

Enhetschef Trafikverket:

-Men, lycka till med uppsatsen da.
Jag:

-Ja, tack sa mycket.

Enhetschef Trafikverket:

-Hej da.

Jag:

-Hej.
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Enhetschef Trafikverket:
-Hej da.
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