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Abstract

This study investigates the environmental impact from dog food and cat food
produced in Sweden. With over 2.5 million dogs and cats in Sweden the potential
environmental effect from their food is relevant to investigate. The aim of this study is
therefore to quantify the environmental impact of 1 kg dog and cat food sold by
Granngdrden. This has been done with the life cycle assessment (LCA) methodology.
For the assessment, the impact categories global warming, acidification, eutrophication
and land use, were used.

The results indicates that the production of the ingredients have the largest
negative impact on the environment. Furthermore, the result show that the vegetable
ingredients have a larger impact than the animal ingredients. This is due to that only
animal-by-products are used and therefore the environment burden can be allocated
between human food and the by-products used in the pet food. Additionally, the result
show that the cat food has a larger environmental impact than the dog food. The main
reason for this is that the cat food contains rice, which has been pointed out as a
hotspot. A recommendation is therefore to replace rice from cat food production to
lower its environmental impact.

To improve the scientific quality of the study, a sensitivity analysis been
performed on the various choices done throughout the study. It shows that whether
an economic or mass allocation is used, has little effect on the result. However, if no
allocation is done it effects the result significantly. Furthermore, the total effect on
climate change from the food vary depending on how the transportation is calculated.

In comparison to other studies, this result shows a lower environmental impact.
This is mainly due to different production conditions in the studies. Finally, can it be
concluded that there are some possibilities to lower the products environmental impact
even more.






Populirvetenskaplig sammanfattning

Med den pégiende miljodebatten 4r det fler som vill gora miljdanpassade val i sin
vardag och dirmed kunna leva mer hallbart. Médnga hushall i Sverige har ett eller flera
husdjur och dirmed utgor ett av dessa val vilket foder man ska kdpa. For att oka
kunskapen om hur stor miljopaverkan som hund- och kattfoder genererar har detta
examensarbete utforts.

Studien undersoker miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv for ett hund- och ett
kattfoder som siljs av Granngarden. Miljopaverkan undersokes utifrin
klimatpéverkan, forsurning, 6vergodning och markanvindning. Med hjilp av en
livscykelanalys (LCA) kan en produkts miljopaverkan analyseras genom hela dess
livslingd. Ambitionen &r att ge en sd komplett bild som mojligt 6ver miljopaverkan
fran en produkt. Analysen ger dven kunskap om vilken del i en produkts livscykel som
ger upphov tll storst miljopaverkan, vilket mojliggor att produkeens miljoprestanda
kan forbittras.

Resultatet fran studien visar att det dr produktionen av ingredienserna och
transporterna som stir for stérst miljopaverkan. Av ingredienserna 4r det framst riset
men dven de andra vegetabiliska rdvarorna som har storst paverkan. Anledningen ir att
enbart slakteribiprodukter anvinds i de studerade hund- och kattfoder. Darmed
tillskrivs en stor del av den miljopaverkan som uppkommer vid uppfodning av
notkreatur, grisar och kycklingar till livsmedel istallet f6r de biprodukter som anvinds
i djurfoder. Om inte slakterbiprodukter skulle anvindas skulle miljépaverkan vara
dubbelt sa stor for hundfodret och fyra génger storre for kattfodret. Detta visar pa
betydelsen av att anvinda slakteribiprodukter som inte kan anvindas till livsmedel.

Studien omfattar dven en kinslighetsanalys dar det undersoks hur metodmassiga
val i livscykelanalysen paverkar resultatet. Analysen visar att en ekonomisk och en
massaallokering ger relative lika resultat, men om ingen allokering gors blir
miljopaverkan mycket storre. For transporterna finns det en viss variation i data och
transportavstand vilket kan leda till att klimatpaverkan i studien dr ndgot Sverskattad.

Vid en jimférelse med liknande studier ar miljopaverkan i studien nagot ligre,
vilket forklaras delvis med att enbart slakeeribiprodukter anvinds och att
transportstrickor och elmixen skiljer sig dt. Trots att resultaten skiljer sig 4t nagot
beddms denna studies resultat vara trovirdiga.
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Inledning

I Sverige finns det drygt en miljon registrerade hundar (Jordbruksverket, 2022) och
1,5 miljoner katter enligt en undersdkning utférd av Novus f6r Agria djurforsakringar
(2017). Detta medfor att behovet av djurfoder 4r stort, vilket beror pa att kommersielle
djurfoder ir det vanligaste sidttet att utfodra husdjur (Martsen et al., 2019). Flertalet
studier visar att foder till hundar och katter medfér en stor miljopaverkan, speciellt da
stora delar av fodret utgors av animaliska produkter (Alexander, et al., 2020; Pedrinelli
et al., 2022; Su & Martens, 2018). Trots den konstaterade stora miljopaverkan si
saknas en diskussion i samhillet om miljépaverkan fran djurfodret (Alexander et al.,
2020).
Hur stor miljopaverkan som djurfoder generar kan bero pé en rad olika saker.

For det forsta varierar omfattningen av miljopaverkan beroende pé vilka ingredienserna
som anvinds och dess sammansittning (Pedrinelli et al., 2022). Valet av ingredienser
paverkas snarare av vad konsumenterna vill att fodret ska innehalla 4n av enbart
nédringsinnehéllet i fodret (Pedrinelli et al., 2022). Vilket leder till att ingredienserna
som anvédnds i fodret kan genererar storre miljopaverkan 4n om enbart ingredienser
som tillfredsstiller husdjurens grundliggande niringsbehov skulle anvindas (Su &
Martens, 2018). For det andra si forekommer det att rivaror som hade kunnat
anvindas for livsmedel istillet anvinds i djurfoder (Pedrinelli et al., 2022).

Granngarden ér ett foretag som bland annat siljer produkter for odling, djur och
natur. Granngarden ndr ut till en stor kundkrets d& de har 6ver 100 butiker runt om i
landet (Granngirden, u.d.a). De jobbar aktivt med att optimera och minska
miljopaverkan fran sina produkter (Granngarden, u.a.b.).

Mal och syfte

Det 6vergripande syftet med denna studie 4r att tydliggora hur stor miljopaverkan ar
fran Granngirdens hund- och kattfoder. Studien kan &ka kunskapen om de olika
ingrediensernas miljopdverkan men dven vilka av tillverkningsprocesserna som leder
tll storst paverkan. Studien kan dirmed anvindas inom Granngirdens interna
miljoarbete for att forbittra miljoprestandan av deras produkter. Metoden som
anvinds i studien ir livscykelanalys (LCA) dir en produkes miljopaverkan analyseras



genom hela dess livscykel, frin utvinning av ravaror till dtervinning av forpackning.

Med hjilp av livscykelanalysen kan féljande frigestillningar besvaras:

e Hur stor klimatpdverkan, forsurningspotential, évergédningspotential och
markanvindning genererar 1 kg hund- respektive kattfoder?

e Vilka ingredienser i djurfodret bidrar till storst miljopaverkan?

e Hur har de metodmissiga val som har gjorts i livscykelanalysen paverkat
resultatet?

o Vilka forbittringsméjligheter finns det for produkterna?

Avgrinsningar

Denna studie undersoker ett hund- respektive kattfoder som siljs av Granngarden.
Mer exaket utgdr studien fran Hundfoder Granngarden Original 13 kg och Kattmat
Granngirden Not 13 kg. Enbart miljépaverkan undersoks f6r fodren och enbart
utifran dess paverkan pd klimatet, férsurning, 6vergodning och markanvindning. g.
Dessa kategorier har pekats ut som nigra av de mest relevanta for hund- och kattfoder
av FEDIAF (2018). Utover detta ger de en allsidig overblick av den potentiella
miljébelastningen genererad av hund- och kattfoder. Fér avgransningar mer specifike
till det studerade systemet se ”Systemgrinser”.

Miljovetenskaplig relevans

Studien har en stark miljovetenskaplig koppling d& miljopaverkan undersoks for tva
typer av djurfoder. Studien kan anvindas som grund for att 6ka kunskapen om
produkternas miljoprestanda. Ytterligare kan studien anvindas att foresla miljomaissiga
forbateringar didr de ingredienser eller processteg som genererar storst miljopaverkan
kan identifieras och dirmed atgirdas. Genom att forbdttra miljoprestandan frin
produkterna kan Granngirden vara ett steg nirmare att na sina interna miljémal.

Etisk reflektion

Ett opartiske forhallningssitt har efterstrivats under hela studiens ging, vilket har varit
extra viktigt eftersom studien utforts i samarbete med ett foretag. For att sikerhetsstilla
detta har stor vike lagts pa transparens for att uppnd en hog vetenskaplig trovirdighet.
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Om examensarbetet skulle anvindas som underlag for beslut i samband av inkdp for
Granngdrden 4r det viktigt att betona att analysen enbart dr utford i utbildningssyfte
och 4r ddrmed inte granskad av ackrediterad tredje part. Dirmed finns det vissa
begransningar i anvindningen av studien.
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Metod

I metodavsnittet presenteras vilka delar som en livscykelanalys utgdrs av samt och vilka
delar som ingar i denna LCA. Detta foljs av en beskrivning 6ver hund- och kattfoder
sammansattning och hur tillverkningen av fodret gar till. Miljopaverkan kvantifieras
for inflodet av rdvaror, transporter och energi.

Livscykelanalys

Metodiken LCA har utvecklats f6r att 6ka medvetandet om den potentiella
miljopaverkan kopplad till en produkt (SIS, 2006). Metodiken beskrivs i SIS
Miljsledning — Livscykelanalys — Krav och vigledning (ISO 14044:2006). En
produkes livscykel analyseras frdn anskaffning av rdmaterial, produktion,
anvindarfasen och slutligen dtervinning. Direfter sammanstills information om den
potentiella miljopaverkan relaterad till en produke (SIS, 2006).

En LCA studie dr uppbyggd av fyra olika faser (SIS, 2006):

e Definition av mil och omfattning beror pd produkten som studeras samt den
avsedda anvindningen av studien.

e Inventeringsanalys bestir av insamling och inventering av data for in- och
utfléden ur systemet.

e Miljspdverkansbedémning bestir av att bedoma miljopaverkan kopplat till
inventeringsanalysen.

o Tolkning resultatet frin livscykelanalysen och miljopaverkansbedomningen
sammanfattas och analyseras i relation till definition av mél och omfattning.

En LCA kan verkstillas for att bland annat identifiera mojligheter till forbattring av

den miljémaissiga prestandan av en produke eller anvindas i marknadsforingssyfte (SIS,

2006).
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Funktionell enhet

Den funktionella enheten (FE) ar 1 kg hund- respektive kattfoder. For att specificera
innehallet har tvé specifika produkter valts ut, en for hundfoder och en for kattfoder.
Dessa tva ar Hundfoder Granngirden Original 13 kg och Kattmat Granngirden Nét
13 kg. De specifika fodren valdes ut eftersom de siljs i stora kvantiteter av
Granngdrden.

Systemgrinser

I syfte att underlitta studien av hund- och kattfoder har en rad avgrinsningar gjorts.
Miljopaverkan studeras enbart utifrin miljopaverkanskategorierna klimatpéverkan,
forsurning, évergddning och markanvindning. Forsiljningen och anvindarfasen av
fodren har dven exkluderats, vilket dels beror pa att processtegen bedémds utgéra en
forhallandevis liten andel av den totala miljopaverkan, dels inte ligger inom
Granngdrdens radighet att paverka.

Ytterligare en avgrinsning som ir att enbart inkludera kundférpackningen, den
forpackningen som omger sjilva fodret, siledes inkluderades inte den sekundira
forpackningen. Vidare exkluderas linfrén och jist eftersom de utgdr mindre dn 1% av
den totala massan av hund- och kattfodret, detta i linje med SIS (20006).

Processtriad

Tillverkningsprocessen for hund- och kattfodret bestod av flera olika processteg (figur
1). Det forsta steget var odling av vegetabiliska ravaror respektive uppfodning av
notkreatur, grisar och kycklingar som sedan gér till slakt. En allokering utférdes mellan
huvudprodukterna som gick till livsmedel och slakteribiprodukterna som gick till
hund- och kattfoder. Enbart slakteribiprodukterna inkluderades i studie. Direfter
tillverkades hund- och kattfoder och paketeras i foderfabriker, det antogs att ingen
transport skedde mellan dessa processteg. Dirpa transporterades hund- och kattfodret
till forsaljning i Granngardens butiker, dir de 4dven saldes till konsumenter. Slutligen
gick forpackningen till energidtervinning.
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Figur 1. Processtrid for hund- och kattfoder.

De gréna boxarna represenrerar vad som var inkluderat i systemet och de bld boxarna de delar som var
exkluderade. Systemgrinserna representeras dven av den strickade linjen. Pilarna delar upp de olika
processenheterna och kan utgdra en transportstricka.

Allokering

Om ett produktsystem ger upphov till flera olika produkter kan en allokering goras for
att fordela miljopaverkan mellan produkterna. I denna LCA gav uppfddning av
notkreatur, grisar och kycklingar upphov dll dels livsmedel och dels
slakteribiprodukter, som kan anvindas i djurfoder. Dirmed gjordes en allokering dar
den miljdpaverkan som genereras vid uppfodning och slakt att fordelas mellan

livsmedel och djurfoder.
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Hur en allokering utfors kan ha stor paverkan pa resultatet (Compos et al., 2020).
Dirmed utfordes en kinslighetsanalys for att undersdka hur allokeringsmetoden
paverkade resultatet. Som basfall utgér studien frin en ekonomisk allokering i linje
med "Regler for berakning och kommunikation av klimatpéaverkan for foder i Sverige”
(Foreningen foder & spannmal, 2022). Den ekonomiska allokeringen 4r dven vanligt
internationelle (Alexander et al., 2020; Compos et al., 2020). Virdena for den
ekonomiska allokeringen och virdena f6r massaallokeringen som kinslighetsanalysen
utgick frdn redovisas i tabell 1.

Den ckonomiska allokeringen for kyckling baserades pd en litteratursokning som
erholl flera olika virden. Baserat pd sammanstillningen allokerades 3 procent av
miljépaverkan till slakteribiprodukterna i basfallet i linje med Edman et al. (2022). 1
kinslighetsanalysen undersoktes hur det paverkade det totala resultatet.

Tabell 1. Allokeringsgrunden for slakteribiprodukterna fran notkreatur, grisar och kycklingar.
Baserat pa 1. European Comission, 2018 2. Al-Zohairi et al., 2022 3. Edman et al., 2022 4. Strid et al.,
2022 5. Widheden et al., 2001

Notkote 0,8% ! 1,3% 4
Flaskkote 0,4% 2 1,1% 4
Kyckling 3% 3 21% 3

Data och datakvalitet

Det empiriska materialet har frimst inhimtades fran LCA:er och rapporter gjorda pa
produkter med liknande ravaror som finns i det studerade hund- och kattfodret.
Specifik data fér produkterna har inhdmtats fran Granngirden. For den data som inte
har varit méjlig atc finna pd det viset s har Ecoinvent 3.9.1 (2022) anvints som
komplement. I Ecoinvent (2022) valdes systemmodellen “allocation at the point of
substitution”. For sammansittningen f6r hund- och kattfodret har en kvalificerad
uppskattning gjorts.

For att fa data som var representativ for ingredienserna si var den geografiska och
tidsmissiga avgrinsningen viktig. For de ravaror som var tillverkade i Sverige har
svenska LCA:er och rapporter anvints. I det fall dd rdvarans ursprung var okint har ett
land som &r stor exportor av ravaran antagits. Darmed har LCA:er frdn det antagna
landet anvinds. Data som har publicerats nyligen prioriterades framfor dldre data.
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Beskrivning av forutsittningar

Doggy ir Granngirdens foderproducent fér hund- och kattfodren. Doggy anvinder
framst svenska rdvaror och anvinder sig av slakteribiprodukter. Produktionsfabrik ar
beldgen i Vargarda dir de tillverkar bade torrfoder och vatmat.

Tva antaganden har gjorts pa grund av brist pd specifik data. Delvis har
miljopaverkan fran fullkornsvete likstilles med miljopaverkan frin hdstvete och delvis
beriknades miljopaverkan for mineralimnena utifrin monocalciumfosfat som ir en
komponent i mineralimnen (Flysjo et al., 2008).

Skillnaden i ingredienserna f6r hund- och kattfodret var att kattfodret innehéller
ris och nétkott, vilket hundfodret inte gjorde (tabell 2 & 3). Dessutom skiljer sig
sammansittningen, andelen av respektive ingrediens, at mellan fodren.

Den exakta sammansittningen har inte tillhandahéllits for studien, ddarmed har
en forenklad uppskattning gjorts utifrin fodrens niringsvirde. Det har antagits att de
animaliska produkterna enbart bestar av protein och de vegetabiliska rdvarorna enbart
bestar av kolhydrater. Trotts forenklingen si var sammansittningen likartad med den
som Alexander et al. (2020) och Pedrinelli et al. (2022) utgar frin.

Tabell 2. Sammansittning av Hundfoder Granngirden Original 13 kg.
Sammansittningen bygger pa en uppskattning utifran fodrets niringsvirde.

Fullkornsvete 26%
Torkat animaliskt protein av kyckling 7%
Majs 26%
Animaliske fett av gris 10%
Torkat animaliskt protein av gris 13%
Hydrolyserad kyckling 6%
Mineralimnen 7%
Betfiber 5%

17



Tabell 3. Sammansittning av Kattmat Granngérden Not 13 kg.
Sammansittningen bygger pi en uppskattning utifran fodrets niringsvirde.

Torkad kyckling 17%
Fullkornsvete 12%
Majs 12%
Torkat animaliskt protein av nétkott 6%
Animaliske fett av gris 14%
Ris 12%
Hydrolyserad kyckling 14%
Mineralimnen 7%
Betfiber 6%

Livscykelinventering

Vegetabiliska ravaror

Samtliga processer for odling av vegetabiliska ravaror fran anvindning av godsel,
utsldpp frdn arbetsfordon till skérdning inkluderade. Fér fullkornsvetet inkluderades
dven malningen. Ingen markanvindning har tillskrivits mineralimnena d den anses
vara forsumbar (Flysjo et al., 2008)

Fullkornvete, betfiber och mineralimnena antogs produceras i Sverige, medan
majsen antogs odlas i Frankrike och riset i Japan. Studien f6r majsen inkluderade dven
lastbilstransporten fran Frankrike till Sverige, ddrmed har ingen extra berikning gjorts.
Studien for riset inkluderades inte transporten fran Japan till Sverige och dirmed har
denna beriknats separat. Transport antogs ske med containerfartyg frain Japan till
Sverige och beriknades enskilt for att sedan i "Resultatet” inkluderas i riset.
Utsldppsemissioner frin containerfartyg har beriknats med hjilp av Ecoinvent (2022)
och transporttypen “Transport, freight, sea, container ship”.

Animaliska ravaror

Den animaliska ravaran bestod av svenska slakteribiprodukter frin nétkreatur, grisar
och kycklingar, vilket utgjorde 36 procent av det totala innehallet i hundfodret och 51
procent av kattfodret. I den animaliska rdvaran inkluderades foder till djuren,
uppfodning, transport och slake av djuren.
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Bade hund- och kattfodret inneholl hydrolyserad kyckling, vilken kdptes in fran
en extern leverantdr. For att producera ett 1 ton hydrolyserad kyckling krivs 167 kWh
elekericitet (Compos et al., 2020). Elen antogs utgoras av svensk elmix.

Tillverkning av djurfoder

Miljopaverkan fran tillverkningen av djurfodret utgjordes av férbrukning av el och
processanga. Fabriken drevs till tre fjirdedelar av processinga frin en nirliggande
energianldggning som anvinde biprodukter fran sigverk som brinsle (Kesselfors,
2018). Utsldppen fran processingan likstilldes didrmed med forbrinning av torra
sagverksrester i ett smaskaligt kraftvirmeverk. For den resterande fjardedelen kopte
Doggy in el som genererades av vattenkraft.

Fabriken hade en arlig energiforbrukning pd 22 GWh (Energikontor sydost,
2014). Enligt Doggy (u.4.) tillverkade de édrligen 30 000 ton djurfoder. Det antogs att
alla typer av djurfoder som fabriken tillverkade férbrukar lika mycket energi per kg
fardig produkt. Energidtgingen var dirmed 0,733 kWh/FE.

Paketering

Miljopaverkan frin paketeringen bestod av framstillning av plasten till frpackningen.
Energin som krivdes for paketering av produkterna inkluderades i processteget
"Tillverkning av foder”. Férpackningarna bestog av 120PE/12PET/20PP, vilket r en
kombination av polyeten, polyetylentereftalat och polypropen. Forpackningen vigde
150 g, vilket motsvarar 12 g/FE. Markanvindningen for framstillningen av plast
bedémdes vara férsumbar i linje med Broeren et al. (2017).

Transport

For de vegetabiliska ravarorna beriknades transporten fran odling av révaror dill
fabriken i Vargarda. For slakteribiprodukterna beriknades motsvarande stricka
utgjordes av avstindet frin slakreriet till fabriken. Transporterna uppstréms innan
slakt inkluderades i processteget ”Animaliska ravaror”. Det antogs att bade odling av
ravaror och slakt av djur skedde relativt lokalt i forhdllande till fabriken. Det antogs
ddrmed ett genomsnittligt transportavstind pd 200 km i linje med FEDIAF (2018).
Efter produktion och forpackning transporterades djurfodret till Granngirdens
butiker. Butikerna finns runt om i hela Sverige, frin Ystad i séder till Kalix i norr. D4
transportstrickan skiljde sig markant at beroende pd vilken butik som produkten
levererades till s utgick berikningarna fran ett medelvirde mellan avstindet Vargirda-

Ystad och Viargarda-Kalix. Denna stricka uppgick till 680 km. Enbart transporten frin
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fabriken till Granngardens butik inkluderades, och dirmed inte lastbilens transporter
efter Granngirdens butik. Den totala transportstrickan for respektive produke antogs

vara 860 km (tabell 4).

Tabell 4. Uppskattade transportstrickor.

Odling respektive slakt till fabrik 200
Fabrik till Granngarden butik 660
Totalt 860

Transporterna beriknades utifrin virden fran Evolnvent (2022) dir transportypen
"Transport, freight, lorry 16-32 metric ton, EURO 6” anvdndes. Det geografiska
omradet var Europa och lastbilen drivs av diesel. D4 Granngirden anvinde sig av
lastbilar med olika lastvike, inkluderas variationen i denna kategori.

Atervinning av forpackning

Det antogs att forpackningarna gick till energiutvinning eftersom det 4r det mest
forekommande étervinningssittet for plastférpackningar i Sverige (Naturvardsverket,
w.d.). Miljopaverkan motsvarade dirmed de forbrinningsemissioner som sldpptes ut.
Nettoemissioner frin vad som skulle férbrinnas om inte platsen gick il
energiutvinning inkluderades inte. Markanvindningen frdn dtervinningen antogs vara
forsumbar.

Miljopéaverkansbedémning

Val av miljépaverkanskategorier

Bedémningen av miljopaverkan for hund- och kattfoder urtgick fran
miljépaverkanskategorierna  klimatpaverkan,  férsurning,  6vergddning  och
markanvindning. Kategoriindikatorerna och karaktiriseringsmodellerna for de valda
miljopaverkanskategorierna presenteras i tabell 5. For att virdena ska ha samma enhet
sd har karakreriseringsfaktorer anvints (tabell 6 & 7). Da karakteriseringsfaktorerna
for klimatpéverkan skiljde sig at mellan studierna som lag till grund for indata sa har
en kinslighetsanalys utforts for att undersdka om karakteriseringsfaktorernas varians

20



paverkar resultatet. Att studierna anvinde olika karakteriseringsfaktorer beror pa att
olika IPCC-rapport var aktuella vid tidpunkten dé studierna skrevs.

Tabell 5. Utvalda miljopaverkanskategorier och metoderna f6r miljépaverkansbedémning.

Klimatpaverkan Koldioxidekvivalenter (massa COz-ekv / g) IPCC, 2021

Forsurning Svaveldioxidekvivalenter (massa SOz-ekv / g)  Guinée, 2004
Overgsdning Fosfatekvivalenter (massa PO43- -ekv / g) Guinée, 2004
Markanvindning Yta*tid (m? * ar) Guinée, 2004

Tabell 6. Karakteriseringsfaktorer f6r forsurning himtade fran Guinée (2004).

NO, 0,70

NH; 1,88

Tabell 7. Karakteriseringsfaktorer f6r 6vergédning himtade fran Guinée (2004).

N 0,420

P 3,06

NOx 0,130

NO; 0,100
Karaktirisering

Miljopaverkan for samtliga infloden for hund- och kattfoder har sammanstillts (tabell
8). Miljépaverkan redovisas per kg ravara, kWh energienhet eller massan 1 ton som
transporteras 1 km. For de animaliska produkterna notkote, kyckling och flaskkore
giller miljopaverkan huvudprodukterna, biprodukternas miljopaverkan beriknades i
"Resultatet”.
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Tabell 8. Sammanstillning av data for de olika inflédena och miljépaverkanskategorierna.
Baserat pd 1. Flysj6 et al., 2008 2. Hokazono & Hayashi, 2012 3. Jeswani et al., 2018 4. Medelvirde
utifran virden av Ahlgren, et al., 2022 5. Medelvirde utifrin virden av Wallman et al., 2013 6. Edman
etal,, 2022 7. Widheden et al., 2001 8. Landquist et al., 2020 9. Gallego-Schmid et al., 2018
10.Vattenfall AB, 2021. 11. Naturvardsverket, 2022 12. Omberiikning av virden av Gode et al., 2011
13. Ecoinvent, 2022 14. Litt et al., 2020 15. Khoo & Tan, 2010

Fullkornsvete kg 400! 2,401 3,101 1,641
Maijs kg 4201 3,301 2,601 1,581

Ris kg 14602 11,02 7,602 1,503
Betfiber kg 560! 1,201 0,9501 0,6301
Mineralimnen kg 8001 1,201 2,601 -

Notkott kg 25 0004 208+ 1005 50,04
Kyckling kg 16006 52,07 22,05 6,505
Flaskkott kg 25408 73,08 28,05 6,808

PP & PE plast kg 1960° 25,09 5,199 -
Vattenkraft kWh 7,2610 0,00013510 0,019210 0,0002801°
Forbrianning kWh 5,801 0,00021212 0,0017412 -
sagverksrester

Svensk elmix kWh 25,011 0,0018512 0,0083312 0,0002801°
Transport lton *1km 18613 0,26213 0,0043813 0,0072413
lastbil

Transort lton*1km 10,213 0,19113 0,00012813 0,0039013
containerfartyg

Forbrinning kg 27001 0,000010915 0,00000033315 -
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Resultat

Nedan presenteras studiens resultat for miljopaverkanskategorierna klimatpaverkan,
forsurning, overgodning och markanvindning. I samtliga miljopaverkanskategorier
utgjorde produktionen av rivarorna storst miljopaverkan, si kallade hotspots. Aven
miljopaverkan frin respektive rdvara redovisas.

Klimatpaverkan

For klimatpaverkan stod ravarorna f6ljt av transporterna for storst utslipp (figur 2).
Den totala klimatpéverkan f6r hundfoder var 523 g CO,-ekv/FE och 609 g CO»-
ekv/FE for kattfodret. Kattfodret bidrog till storre klimatpdverkan dn hundfodret,
vilket frimst berodde pa att kattfodret dven innehdll ris som har en stor paverkan pa
klimatet (figur 3). De vegetabiliska rdvarorna stod for storst klimatpaverkan medan
utslippen fran slakteribiprodukterna utgjorde en mindre andel. D4 hundfodret inte
innehdll ris eller notkote tillskrivs ingen klimatpaverkan.

Figur 2. Klimatpaverkan per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder for de olika
processtegen.
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Figur 3. Klimatpaverkan per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder for fodrets
ingredienser.

Forsurning

Det var rdvarorna som hade storts forsurningspotential av samtliga processteg (figur
4). Utslappen frin fabriken och dtervinningen syns inte i figur 4 pa grund av dess laga
virde. Kattfodret hade storre paverkan dn hundfodret, vilket frimst berodde pa att
kattfodret dven innehéll ris, men 4ven en storre andel kyckling dn hundfodret (figur
5). Da hundfodret inte innehéll ris eller nétkote tillskrives ingen forsurningspotential.
Den totala forsurningspotentialen for hundfoder var 2,38 g SO,-ekv/FE och 3,29 g
SO,-¢kv/FE for kattfodret.
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Figur 4. Foérsurningspotential per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder for de
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Figur 5. Férsurningspotential per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder f6r fodrets
ingredienser.
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Overgédning

Det var frimst rdvarorna som bidrog till 6vergddning for bidde hund- och kattfodret
(figur 6). Utsldppen fran fabriken, transporterna och dtervinningen syns inte i figur 6
pa grund av dess laga virde. Kattfodret bidrog till en stdrre paverkan dn hundfodret.
Detta berodde pa att kattfodret innehdll ris som har stor évergodningspotential (figur
7). For hundfodret var det fraimst fullkornsvetet och majsen som hade stor paverkan
pa overgddningen. Hundfodret innehéller inte ris eller notkote och tillskrivs ddrmed
ingen 6vergddningspotential. Den totala &vergédningspotentialen var 1,86 g PO, -
ekv/FE for hundfodret och 2,14 g PO,* -ekv/FE for kattfodret.

Figur 6. Overgédningspotential per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder for de

olika processtegen.
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Figur 7. Overgédningspotential per den funktionella enheten 1 kg hund- och kattfoder for
fodrets ingredienser.

Markanvindning

Det var révarorna som bidrog till stérst markanvindning (figur 8). Markanvindningen
fran fabriken syns inte i figur 8 pa grund av dess laga virde. Dessutom tillskrives ingen
markanvindning till processtegen forpackning och dtervinning di markanvindningen
ansdgs vara forsumbar. Hundfodret bidrog till storre markanvindning an kattfodret.
Detta berodde pd hundfodret innehsll en hogre andel vegetabiliska révaror (figur 9).
Ingen markanvindning tillskrevs ris eller notkott for hundfodret och mineralimnenas
markanvindning bedomdes vara férsumbar f6r bdde hund- och kattfodret. Den totala
markanvindningen for hundfoder var 0,874 m** ar/FE och 0,683 m** ar /FE for
kattfodret.
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Diskussion

I diskussionen kommer de valda miljopaverkanskategorierna diskuteras i férhillande
till resultatet. Resultatet kommer dven att jamf6ras med liknande studier, dock har
enbart studier for klimatpéverkan hittats och dirmed var ingen jaimférelse mojlig for
resterande  miljopaverkanskategorier. I kinslighetsanalysen ~ undersoks
allokeringsmetodens paverkan pa resultatet samt variationer och osikerheter i data for
de identifierade hotspotsen. Rekommendationer f6r produkternas miljomaissiga
forbittringspotential redovisas, f6ljt av studiens begransningar och slutligen forslag pa
vidare studier.

Resultatdiskussion

Denna studie visar att kattfodret bidrog till en stérre miljopéverkan an hundfoder i
samtliga miljopaverkanskategorier forutom markanvindning. Att kattfoder har stdrre
klimatpaverkan dn hundfoder visar dven Su et al. (2018). I denna studie berodde det
frimst pd att kattfodret innehdll ris, vilket inte hundfodret gjorde. Att
markanvindningen var storre for hundfodret berodde pd den storre andelen
fullkornsvete och majs.

Till skillnad fran flertalet andra studier ddr den animaliska ravaran star for storst
klimatpaverkan (Alexander et al., 2020; Pedrinelli et al., 2022; Su & Martens, 2018),
visar denna studie att det istillet 4r de vegetabiliska rdvarorna som bidrar till stdrst
paverkan. Detta kan forklaras med att denna studie utgick fran att de animaliska
rivarorna utgjordes av enbart slakterbiprodukter, vilket exempelvis inte Alexander et
al.  (2020) studie gor. Miljopaverkan kunde dirmed allokeras mellan
huvudprodukterna och slakteribiprodukterna som anvindes i hund- och kattfodret.

Klimatpaverkan i studien kan jimforas med en studie av Su et al. (2018). Deras
studie utgick dock fran kinesiska forhallande och har en funktionell enhet som utgick
fran ett djurs arskonsumtion av foder och inte fodrets massa, som denna studie gor.
Klimatpéaverkan per kg foder har dirmed beriknats utifrin de angivna virdena for arlig
klimatpaverkan samt drlig konsumtion for fi samma funktionella enhet och dirmed
kunna jaimf6ras. Enligt Su et al. (2018) studie dr klimatpaverkan for hundfoder ungefir
800 g CO»-ckv/FE och 1200 g CO,-ckv/FE for kattfoder. Detta kan jaimféras med
resultatet frin denna studie pa 523 g CO,-ekv/FE for hundfodret och 609 g CO,-
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ekv/FE for kattfodret. Skillnaden mellan resultaten kan delvis bero geografiska
skillnader, vilket medfor att olika energimixer och transportstrickor har anvints.
Dessutom kan det bero pa att denna studie utgick fran att enbart slakteribiprodukeer
anvinds medan Su etal. (2018) utgick ifrdn att dven huvudprodukter anvindes. Vikten
av att anvinda slakteribiprodukter redovisas i kinslighetsanalysen.

Den markanvindning som denna studie visade att hund- och kattfodret gav
upphov till hirrér frimst frin de vegetabiliska rédvarorna. De antogs odlas
konventionellt vilket kan innebdra en negativ paverkan pa biologisk mangfald (Bernes,
2011). En hég markanvindning kan dirmed indikera att den biologiska méangfalden
paverkas mer negativt av fodren.

Kinslighetsanalys

Ravarorna

En kinslighetsanalys dr av stor viket i en livscykelanalys di4 manga antaganden och
uppskattningar gors genom studiens ging. 1 de fall dir flera alternativa
allokeringsmetoder ir tillimpbara ska en kinslighetsanalys utforas for att beskriva vilka
konsekvenser som den valda allokeringsmetoden medfor (SIS, 2006).

Om allokeringen skulle utgd frin massa istillet f6r en ekonomisk allokering sd
skulle den totala miljopaverkan bli ndgot hogre (figur 10). Den totala klimatpaverkan
skulle da vara 530 g CO,-ckv/kg for hundfoder och 676 g CO,-ekv/kg for kattfoder.
Detta medfér en 6kning pa 1 procent for hundfodret och 11 procent for kattfodret.
Kattfodret fir en stdrre 6kning pa grund av den hogre andelen kyckling, vilket 6kar
fran en 3 procentig fordelning till 21 procentig nir allokeringen utgar fran massa. For
resterande  miljopaverkanskategorier blir 6kningen 4dnnu mindre. Huruvida
slakteribiprodukterna utgir fran en ekonomisk allokering eller en allokering utifrin
massa medfor diarmed frimst en skillnad f6r kattfodret.

Om ingen allokering for slakteribiprodukterna skulle goras si skulle
klimatpdverkan frin fodren bli mycket hogre (figur 10). Klimatpaverkan frin
hundfodret skulle da vara 1010 g CO,-ekv/FE och 2570 g CO,-ekv/FE for kattfodret.
Detta motsvarar nistan en férdubbling for hundfodret och fyra ganger si hog
klimatpaverkan  for  kattfodret. Ate  inte allokera  miljopdverkan  for
slakteribiprodukterna skulle bli relevant om huvudprodukterna frin de animaliska
ravarorna skulle anvindas. Huvudprodukterna motsvarar de kottprodukter som gar till
livsmedel. Det visar tydligt pad vikten av att anvinda slakteribiprodukeer vid
tillverkning av djurfoder f6r att minska klimatpaverkan.
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Figur 10. Jimforelse av klimatpaverkan fran 1 kg hund- och kattfoder mellan ekonomisk

allokering (basfall), massa allokering och ingen allokering.

Denna studie utgick fran att 3 procent allokeras till slakteribiprodukterna fran
uppfodning och slake av kyckling vilket ér i linje med Edman et al. (2022). Andra
studier har anvint sig av en ekonomisk allokering pa 0,9 procent (Compos et al., 2020)
och 0,3 procent (Widheden et al., 2001). Vid en jimférelse mellan de olika virdena
for den ekonomiska allokeringen skiljer sig inte den totala miljopéverkan at markant,
de lagre allokeringsvirdena resulterar i att miljopaverkan blir ndgot lgre. Det bedomds
dock att det valda virdet pa 3 procent dr mest representativt d& det 4r bade geografiskt
och tidsmissigt mest anpassat till produkterna som studeras.

For allokeringen som utgick frén massa 4r andelen som gir till slakteribiprodukter
for kyckling (21%) betydligt storre dn f6r notkreatur (1,3%) och gris (1,1%). Detta
trots att en kyckling till massan dr betydligt mindre. Det beror pa att alla
slakteribiprodukter frin kycklingen bedémds gé till djurfoder (Widheden et al., 2001),
medan biprodukterna fran notkreatur eller en gris antas delas upp till flera olika
dndamal (Strid et al., 2022). Virdet for massallokeringen for kycklingen liknar det
virdet som anvinds i andra studier och bedéms ddrmed vara representative (Compos
etal., 2020; Edman et al., 2022). Andelen slakteribiprodukter frin notkreatur eller en
gris har himtats frin en sammanstillning av Jordbruksverket gjord pd flertalet
slakterier i Sverige (Strid et al., 2022). Studiens valda virden for massaallokeringen
bedémds ddrmed vara representativa.

Riset identifierades som en hotspot for klimatpaverkan, forsurning och
overgdodning, For ace oka studiens cdllforlidighet har variationer i data for riset
undersokes. Klimatpaverkan har direfter valts ut som mest relevant. Utifran en
litteratursokning har en spridning i klimatpaverkan for riset patriffats. Den skiljer sig

mellan 1390 g COs-ckv/kg ris (Rahman et al., 2019) och 2970 g CO,-ekv/kg ris
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(Thanawongetal., 2014). Detta spann av klimatpaverkan for ris bekriftades dven R66s
(2012) i sin rapport fran SLU, dir en sammanstéllning av LCA:er visar pa ett spann
mellan (1500-3000) g CO,-ckv/kg ris. Den stora variationen i klimatpaverkan beror
till stor del pa risfiltets avkastning (Thanawong et al., 2014). Aven geografiska
skillnader kan vara en faktor bakom variationerna. De olika virdena pa risets
klimatpaverkan fir en péverkan pa kattfodrets totala klimatpaverkan (figur 11).
Hundfoder undersoktes inte eftersom det inte innehéll ris. Den totala klimatpaverkan
for kattfoder skiljer mellan (570-750) g CO,-¢kv/FE beroende pa vald indata. Det kan
jamforas med 609 g CO,-ckv/FE som representerar basfallet i denna studie och som
utgdr fran en klimatpaverkan pd 1460 g CO,-ekv/kg ris (Hokazono & Hayashi, 2012).
Det valda virdet medfor dirmed att klimatpaverkan kan bade vara nagot ligre men
framfor allt nigot hogre dn vad denna studie visar. Det bedoms dock att det valda
virdet frin Hokazonos & Hayashis (2012) har hogst kvalitet d4 matningarna skedde
under en 5-drs period och utgick frin en medelavkastning. Dirmed bedémds detta
virde bast motsvara utsldpp frin ris generellt.

Figur 11. Jamforelse av hur olika virden pa klimatpaverkan fran ris paverkar den totala
klimatpaverkan f6r 1 kg kattfoder.

Det empiriska materialet som anvindes gick fran olika karakreriseringsfaktorer for
metan och lustgas. Detta beror pa att studierna har en viss tidsvariation och dirmed
har olika IPCC-rapporter varit aktuella di studierna skrevs. IPCC-rapporter mellan
2006 och 2021 har dirmed anvints. Det var frimst utslippen fran ris, de animaliska
produkterna och tillverkning av plasten som genererade storst klimatutslipp (tabell 8).
I studien var det dock frimst risets klimatpaverkan som fir en effeke pa slutresultatet.
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Karakeeriseringsfaktorerna for metan har varierat fran 25 (IPCC, 2006) dll 27 for
biogen metan och 29,8 for fossil metan uttrycke som kg koldioxidekvivalenter (IPCC,
2021). For lustgasen har virdena varierat mellan 298 (IPCC, 20006) till 273 uttrycke
som kg koldioxidekvivalenter (IPCC, 2021). Studien dér utslippsdata for risodling 4r
inhdmtad fran anvinde karakteriseringsfaktorer fran 2006s IPCC-rapport, dirmed kan
klimatpaverkan vara ndgot underskattad i denna studie dd odling av ris genererar stora
metanutslipp (Hokazono & Hayashi, 2012). Aven Rahman et al. (2019) och
Thanawong et al. (2014) utgick frin karaketeriseringsfaktorer frin 2006s IPCCs-

rapport, dirmed paverkar detta inte ovanstiende jamforelse for risets klimatpaverkan.

Transporter

Det konstaterades att transporterna utgjorde en hotspot for klimatpaverkan. Det finns
dven en osakerhet gillande transportavstindet. Ett medelavstind mellan fabriken i
Virgirda och den mest sodra respektive norra Granngirden butiken valdes, men da
Granngarden har butiker runt om i landet kan avstindet variera. I en jimforelse mellan
den butik som 4r nirmast fabriken i Vargirda och den som ar lingst bort varierar
klimatpaverkan fran transporten mellan (3,7-230) g CO,-ekv/ ton * km. Den totala
klimatpaverkan varierar dirmed mellan (361-588) g CO,-¢kv/FE f6r hundfodret och
(417-644) g COs-¢ekv/FE for kattfodret (se figur 12). Vilket avstind man viljer
paverkar dirmed resultatet markant. Det valda medelavstindet ligger i 6verkant i
miljopaverkan.

Fér transporterna har data fran Ecoinvent (2022) anvints. Den data som studien
utgdr fran har en tidsperiod mellan 2009-2022, dock ir de datakillorna som frimst
ligger till grund for virdena frin 2007-2011. Vid en jimforelse med databasen
Transportmeasures.org (u.d.) ligger virdena for klimatpaverkan i overkant hos
Ecoinvent (2022). Det ir inte méjligt att jaimfora exakt samma forutsdttningar i
Transportmeasures.org (u.d.) som i Ecoinvent (2022), men relativc motsvarande
forutsiteningar visar ett klimatutslapp pa (73-120) g COsr-ekv/ton * km vilket kan
jamforas med 160 g COsr-ekv/ton * km for data fran Ecoinvent (2022). Den totala
klimatpaverkan skiljer sig dirmed mellan (431-523) g CO,-ekv/FE for hundfodret och
(487-609) g COs-¢ekv/FE for kattfodret (se figur 12). Dirmed kan denna rapports

klimatpédverkan visa pd nagot hogre virden 4n vad som ir representativt idag.
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Figur 12. Jimforelse mellan transportens paverkan for den totala klimatpaverkan for olika
avstiand och virden f6r utsliapp.
TM stér for Transportmeasures.org (u.d.).

Ytterligare en faktor som kan influera klimatpaverkan fran lastbilstransporterna ér
inblandning av biodrivmedel i brinslet. For att fa ett si representativt resultat som
mojligt bor tidsmissigt relevant data anvindas da det i Sverige har skett en gradvis
okad inbladning av biodrivmedel i brinslet, vilket ger upphov till en ligre
klimatpaverkan (Energimyndigheten, 2022). Dirmed kan klimatpiverkan fran
transporterna som denna studie visar vara nagot hogre 4n vad som ir representativt dd
den data som anvinds inte utgdr fran den aktuella andelen biodrivmedel som anvinds
i diesel i Sverige.

Rekommendationer

Det ar gynnsamt att anvinda slakeeribiprodukter som inte kan anvindas till livsmedel.
Om ravaran till djurfoder skulle konkurrera med livsmedel skulle dels andelen av
miljopaverkan som tillskrivs till djurfodret bli storre, dels skulle troligevis fler djur
behova slaktas eftersom en mindre andel av djuret skulle anvindas och dirmed krivs
det fler djur, vilket skulle leda till att resurseffektiviteten skulle minska. Dirmed bor
fortsittningsvis animaliska slakteribiprodukter och inte huvudprodukter anvindas i

djurfoder.
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Utdver att biprodukter bér anvindas si finns det mojlighet att fi en hogre
utnyttjandegrad av slakeeribiprodukterna och dirmed fi en 4dnnu mer effekdiv
resursanvindning (Strid et al., 2022). Mindre slakterier har inte alltid mojlighet atc
silja  slakteribiprodukterna tll foderproduktion dia det krivs kostsamma
foderkontroller (Strid et al., 2022). Foderproducenterna kan hjilpa mindre slakterier
genom att samordna kontrollerna.  Dirmed kan en stérre andel av de
slakteribiprodukter som uppkommer utnyttjas till djurfoderproduktion. Med ett storre
utbud av slakeeribiprodukter anpassade for foderproduktion skulle antagligen fler
foderproducenter ha méjligheten att enbart anvinda sig av biprodukter.

En avgorande skillnad mellan miljopaverkan fran hund- och kattfodret 4r att
kattfodret innehaller ris. Riset kan identifieras som en betydande hotspot inom
klimatpéverkan, forsurning och overgodning. Det kan dven konstateras att
klimatpaverkan fran riset kan variera beroende pa vilka studier man utgar fran. En klar
forbartringsmojlighet 4r siledes att ersitta riset med en annan rédvara med ligre
miljopaverkan. Detta bedémds mojligt d4 kattfoder fran andra varumirken som siljs
av Granngdrden inte innehdller ris. Om inte riset ersitts bor stort fokus ligga pa att
kopa in ris som har sa lag miljopaverkan som mojligt

Slutligen rekommenderas att se dver sjilva férpackningen f6r djurfodret. Trots
att paketeringen och dtervinningen utgér av en relativt liten del av miljopaverkan
rekommenderas det att undersoka méjligheten att byta till annat material 4n
fossilbaserad plast. Naturvardsverket (u.d.) betonar vikten av att forbrinningen av
denna typ av plast miste minska for ate Sverige ska nd sina klimatmal. Dirmed kan
mojligheterna att antingen byta till bioplast alternative ett plastfritt alternativ
undersokas.

Begréinsningar

En begrinsning med studien ir att den funktionella enheten valdes till att utgd frin
massa, och ddrmed exkluderas andra aspekter, sisom niringsinnehall. Dirmed kan inte
enbart denna LCA anvindas som underlag om produkternas innehall skulle forindras
i syfte att minska produkternas miljopdverkan. Om denna aspekt skulle inkluderas
skull en betydligt mer omfattande LCA krivas dir aspekter sisom rdvarornas
niringsinnehall och djurens matsmiltningsformaga behovts inkluderas.

Ytterligare en begrisning med studien har varit bristande information om den
exakta sammansittningen i fodren. Detta medfér en osikerhet i dverrensstimmelsen
mellan denna LCA och de undersdkta produkterna. Information fran producenterna
av fodret hade kunnat méjliggora ett mer representativt resultat.
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Vidare studier

Aven om studien visar pa att de animaliska rivarorna inte stir for den storsta
miljopaverkan bér konsumtionen av kott minska (Schiermeier, 2019). Kéttindustrin
bidrar bade till stora klimatutslipp och kan leda till avskogning av viktiga ekosystem
(Schiermeier, 2019). En 6verging till animaliska rdvaror som har lagre miljépaverkan
och dr mer resurseffektiva ar darfor intressant att studera vidare. Ett mojligt substitut
for hund- och kattfodrens nuvarande animaliska ravaror 4r att istdllet anvinda insekter
som proteinkilla (Ooninex & de Boer, 2012). Det hade ddrfor varit intressant att
undersoka dels hur miljopaverkan paverkas av att byta ut de typiska animaliska
ravarorna notkreatur, kyckling och gris mot insekter, och dels att undersoka
konsumenternas syn pa insekter som proteinkilla i djurfoder. Vilket ar av stor relevans
da konsumenter indirekt paverkar innehallet i produkterna med vilka foder de viljer
att kopa (Pedrinelli et al, 2022).

Studien visar pa att slakteribiprodukter ir vil anpassade att anvindas il
djurfoder ur ett miljoperspektiv. Men biprodukterna kan dven anvindas till flera olika
dndamal, sisom 6ka andelen som gir till livsmedel eller anvindas till biogas (Strid et
al., 2022). Vidare studier kan undersoka vilka av de mojliga dndamélen for
slakteribiprodukterna som leder till minst miljopaverkan och dirmed iar den basta
resursanvindningen. Aven den ekonomiska aspekten bor inkluderas.

Slutligen inkluderar denna studie enbart tvd djurfoder vars miljopaverkan har
undersokts. For att ge en mer komplett bild av djurfoders miljépaverkan bér fler foder
undersokas, dels med olika innehdll, dels imnade dven for andra djur.
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Slutsats

Sammanfattningsvis var valet av ingredienserna i hund- och kattfoder av storsta vike
dd studien visar att det var tillverkningen av ingredienserna som gav upphov till stérst
miljopaverkan. Resultatet visade dven att de vegetabiliska rdvarorna generade en stérre
miljopaverkan 4n de animaliska. Vilket berodde péd att enbart slakteribiprodukter
anvindes. Dirmed gjordes en allokering av miljopaverkan mellan de animaliska
biprodukterna som gick till djurfoder och huvudprodukterna som gick till livsmedel.
Som basfall anvindes en ekonomisk allokering, men om allokeringen istillet skulle
baseras pa massa blir miljopaverkan f6r hundfodret ungefir lika stor och nigot stérre
for kattfodret. Om ingen allokering skulle géras, skulle miljépaverkan oka dubbelt s
mycket for hundfodret och fyra ginger si mycket for kattfodret. Darmed konstaterade
studien att det dr effektivt att anvinda slakteribiprodukeer i hund- och kattfoder for
att minska produkternas miljopaverkan. Studien visade dven att kattfodret gav upphov
till stdrre miljopaverkan an hundfodret, vilket berodde pa att kattfodret innehdll ris.
Dirmed rekommenderades det att ersitta riset i kattfoder mot en rdvara med mindre
miljopaverkan. Utdver det visade kinslighetsanalysen f6r transporterna att
miljopaverkan skiljde sig dt beroende pd hur lingt transportavstandet var mellan
foderfabriken och Granngardens butiker. Det fanns dven en variation i utslippen for
transporterna mellan olika indata. Den gradvisa inblandningen av biodrivmedel kriver
att aktuell data anvinds for att fa ett s representativt resultat som mdjligt. Studien
utgick frin en begrinsad inblandning och dirmed kan klimatpaverkan fran
transporterna vara nagot oOverskattad. Sludigen finns det mojlighet att forbittra
miljoprestandan fran hund- och kattfodret och siledes producera mer miljoanpassade

foder.
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