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I vart vardagliga liv sa stoter vi valdigt ofta pa sa kallade tva-kroppars krafter. Dessa krafter
ger upphov till en méngd olika fenomen pa alla tdnkbara skalor. Ett valkant exempel ar
gravitations kraften, en attraktiv kraft som agerar parvis mellan alla massiva objekt och
som bland annat ser till vara fotter forblir pa jorden. Tva-kroppars krafter binder aven
samman materiens bestandsdelar, ndmligen, atomer. En atom bestar, enligt den enklaste
beskrivningen, utav en positivt laddad karna runt kring negativt laddade elektroner kretsar.
Orsaken till att elektronerna kretsar kring atomkarnan ar en foljd av att kdarnan ar positivt
laddad medans elektronerna ar negativt laddade, darav sa kommer en attraktiv elektrisk
kraft att uppsta emellan dem. Likasa kommer en negativt laddad elektron att stota bort
en annan elektron pa grund av att dem har samma laddning. Denna repulsion respektive
attraktion ar i sjalva verket resultatet av ett utbyte utav ytterligare en partikel, namligen,
fotonen. Denna partikel ar elektromagnetismens sa kallade kraftbérare: en partikel som
utbyts mellan interagerande partiklar, vilket ger upphov till sjdlvaste kraften.

For att forsta detta koncept nagot battre kan foljande analogi vara till hjalp: forestéll er
tva skridskoakare som star ansikte mot ansikte ute pa en isbana, varav en haller i ett tungt
bowlingklot. Da den ena skridskoakaren kastar bowlingklotet kommer denna att impulsivt
aka bakat, och da den andre fangar bowlingklotet, kommer denna likasa att aka bakat.
Skridskoakarna kan da efterliknas tva elektroner som stoter ifran varandra vid utbytet av en
foton, dar fotonen i denna analogi tar formen av ett bowlingklot.

Sarskilda system utav partiklar kan dven ge upphov till tre-kroppars krafter. Dessa
krafter uppstar endast da tre eller flera partiklar 4r narvarande och, till skillnad fran tva-
kroppars krafter, agerar gemensamt mellan tre individuella partiklar. I en motsvarande
analogi kan man forestélla sig en triangel formation utav skridskoakare dar alla bar pa ett
bowlingklot. Om en utav skridskoakarna kastar sitt klot till en annan skridskoakare, sa
kommer bada tva att aka bakat samt deras massor att &ndras. Om den skridskaokaren som
nu haller i tva klot kastar ett utav dessa till den andra skridskoakaren som endast haller i ett
klot, sa kommer dven dessa tva att rora sig bakat, daremot inte lika fort da dem har olika
massor, vilket inte hade varit mojligt om det inte fanns en tredje part som kunde bindra
med ytterligare ett klot.

Att tva och tre-kroppars krafter har en stor betydelse for fysiken finns det ingen tvekan
om. Det kan daremot vara extremt kravande for en dator att utfora berakningar med dessa
krafter och det ar darfor utav stor vikt att metoder som tillater en att minska méangden
berdkningar finns tillgidngliga. En sadan metod som utnyttjar symmetrier i tva-kroppars
krafter har nyligen utvecklats. Symmetrin i fraga &r den sa kallade utbytes symmetrin som
uppstar i system utav partiklar dar det ar mojligt att byta plats pa partiklarna utan att
det paverkar systemet. Denna symmetrin var dven narvarande i ovanstaende analogier. Det
hade inte andrat dem resulterande hastigheterna och slutliga positionerna om vi fick for oss
att byta plats pa alla skridskoakare innan dem kastade sina klot. I rapporten sa anvands
denna symmetri aven for att forenkla berakningar som involverar tre-kroppars krafter.



Metoden brukar aven knep som vanligtvis anvands inom bildkomprimering. Dessa knep
gOr sa att en viss upplosning kan valjas efter behov, dar upplosning i detta fall innebar
att berdkningarna utfors med en viss noggrannhet. Pa sa siatt kan man minska méngden
berakningar som en dator behover utfora pa bekostnaden av beriakningarnas precision.

Sammanfattningsvis, bade tva och tre-kroppars krafter erbjuder stora utmaningar nar
det kommer till datorberakningar och simuleringar av realistiska fysiska system. Denna
inledning har utlagt och motiverat varfor det ar av stort varde att vidare utforska metoder
som forenklar berdkningar innefattande tre-kroppars krafter.



