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Populdrvetenskaplig sammanfattning

Natomkoppling for att maximera lokal fornybar elproduktion

Om det befintliga elnatet kopplas om kan mer lokal elproduktion tas upp. Anvdandning av optimering med
natomkoppling kan hjalpa operatorer att hitta battre natstrukturer for detta dndamal. Metoden ar

kostnadseffektiv och visar lovande resultat.

For att bekdmpa klimatforindringarna krivs att
fossila branslen fasas ut snarast. Ménga av de sektorer
som idag drivs fossilt har goda mojligheter att drivas
av el frdn fornybara killor som sol och vind i
framtiden. For det kravs dock en 6kad elproduktion
fran dessa kéllor, och att vi har ett elndt som kan ta
emot och fordela den kraft som produceras. Idag
installeras mer och mer solceller pa hustak och lokala
vindkraftverk blir allt vanligare, men
distributionsnéten dr séllan konstruerade for att ta
emot stora méngder lokal elproduktion. Begreppet
virdkapacitet anvinds for att bestimma méngden
effekt som ett distributionsnét kan ta emot och
fordela. I en perfekt vérld skulle alla nit ha oéndlig
vardkapacitet, men i praktiken finns det flera faktorer
som begréansar den — till exempel hur hég strommen
far vara och hur mycket spanningen far variera i nétet.
Nér vardkapaciteten dr nddd maéste elproduktionen
minska, alternativt méste nya kraftverk stoppas fran
att ansluta till nitet.

Manga distributionsnét 1 Sverige dr byggda i en
maskad struktur, alltsd med slutna slingor och minst
tva mojliga vagar till varje nétstation. Samtidigt drivs
de flesta distributionsnidt idag radiellt for
feldetektering och enklare koordination av
skyddssystemen, vilket innebér att det bara finns en
aktiv vig till varje station. Det innebédr att vissa
ledningar 1 nétet hélls inaktiva, och att dessa bara
aktiveras om det sker ett fel och omkoppling krévs.
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Bild a) visar ett radiellt nét. Bild b) visar ett maskat ndt.
Bild c) visar ett maskat ndt som drivs radiellt (réda linjer dr
inaktiva ledningar).

Vilka ledningar som ar aktiva respektive inaktiva kan
bestdammas av systemoperatoren, genom att sla av och
pa brytare 1 nitstationerna. Att utféra sadana

omkopplingar, och alltsa dndra vilka ledningar som é&r
aktiva, kallas for ndtomkoppling. Natomkoppling &r en
teknik som kan anvindas for att 6ka virdkapaciteten i
elnitet. Genom att koppla nétet sa att elproduktionen
fordelas péa olika ledningar, och pa de som &r bast
lampade for att ta emot stora effektfloden i det givna
fallet, kan vardkapaciteten oka.

I det hidr examensarbetet har vi arbetat med en
optimeringsalgoritm som maximerar lokal
elproduktion for ett givet forbrukningsfall, med
begrdnsningar pd exempelvis strom och spinning.
Samtidigt tillater algoritmen nitomkopplingar, sa att
den tar fram den kopplingsstruktur av ndtet som ger
maximal viardkapacitet i det givna fallet. Algoritmen ar
utvecklad av en forskare i Taiwan, men var tidigare
bara testad pa standardmodeller av mindre elnit. Vi har
byggt en storre och mer detaljerad modell av ett
verkligt distributionsndt i sodra Sverige (Eslov) och
kort algoritmen pa denna. Genom att i modellen placera
ut elproduktion och kéra optimeringen kan vi se hur
stor vardkapaciteten ar pa olika platser i nétet, och hur
stor nytta ndtomkoppling kan gora for att 6ka den.

Viéra resultat visar att nitomkoppling med sa fa som
fyra omkopplingar kan leda till en tredubbling i
vardkapacitet pa specifika platser i nétet. Resultaten
varierar dock kraftigt beroende pa var i nitet
elproduktion installeras, och pd vissa platser hade
niatomkoppling néstan ingen inverkan alls. Det &r ocksa
viktigt att analysera de nitomkopplingar som har
gjorts, sé att inte instabila kopplingsstrukturer skapats.

Var slutsats ar att ndtomkoppling ar ett bra verktyg for
att 6ka méngden fornybar energi som kan installeras 1
lokala elnét — speciellt eftersom metoden ér billig och
snabbt gér att ta i bruk jamfort med att bygga nya
ledningar vilket ofta dr bdde dyrt och tidskrdvande.
Optimering med néitomkoppling kan anvidndas som
beslutsstod av  nitbolag for att hitta nya
kopplingsstrukturer med hdgre virdkapacitet som
annars eventuellt hade forbisetts.



