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Inledning

1 Inledning

| kapitel 1 presenteras bakgrundsteori till rapporten, dess syfte och fragestallningar,
samt vilka avgransningar som gjorts.

1.1 Bakgrund

Definitionen av ett tatbebyggt omrade &r enligt SCB (2016) ett omrade med minst 200
invanare, och ett avstind om maximalt 200 meter mellan husen i omradet (inkluderat
obebodda hus som exempelvis kontor med mera). Manniskors flytt in till tatare
bostadsomraden och stader har 6kat kraftigt de senaste 200 aren. Pa 1800-talet bodde
ungefar 10% av den svenska befolkningen inne i stdder och tatorter; idag ligger den
siffran pa drygt 85% (SCB, 2015b). | samband med att manniskor flyttar in till
stdderna byggs det fler bostéder, industrier, skolor med mera. VVéagar byggs ut och
parkeringar laggs. Det &r ofta obebyggda gronomraden som anvands till att bygga ut
stdderna och végarna, vilket bidrar till att det finns ett linjart samband mellan just
vaxande stader och avtagande av gronytor (SCB, 2015a).

Majoriteten av byggnadsmaterialen i staderna ar sa kallade harda material, och
inkluderar bland annat asfalt, sten, betong, plat och tegel. Harda material har som
regel en lang livslangd och god béarighet, men har aven en formaga att absorbera och
halla varmen fran solstralningen, speciellt mérka material som mork takplat eller
asfalt. De har dven en lag genomslapplighet av vatten (Boverket, 2021b). Effekter av
materialens varmehallande férmaga leder till att de varmer upp omkringliggande
temperaturer vilket orsakar lokala varmeokningar, sa kallade varmeoar
(Folkhalsomyndigheten, 2019). Enligt Bergstrom et.al. (2020) 6kar problemen med
varmeoar och éversvamningar i takt med att harda ytor ersétter gronomraden.
Véarmeoar kan bidra till bland annat minskad komfort, sjukdomar och fortida dodsfall
(Segersson & Amorim, 2020), och dversvamningar kan skada bade méanniskor och
infrastruktur, samt kan det dven ge upphov till vattenstrommar som for med sig
fororeningar och dylikt ut i sjoar och hav (Gorlin et.al, 2017). Bade
temperaturokningar och mer frekventa skyfall forvantas 6ka i framtiden, och kan fa
konsekvenser som bade kostar méanniskors hélsa och samhéllet ekonomiskt (Boverket,
2020b).

Genom att placera mer vegetation i stdderna kan den hjalpa till att bland annat
motverka lokala temperaturékningar, minska vattenfloden pa vagar, rena luften och
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Inledning

sanka bullernivaerna (Boverket, 2020b). Enligt Sutton (2015) utgjorde taken ar 2015
ungeféar 20% av de urbana ytorna. Att utnyttja delar av den ytan till grona tak ar ett
platseffektivt satt att tillfora mer vegetation till tatbebyggda stéder.

Fram till 1800-talet var grona tak vanligt i Sverige, da framst torv-, halm- eller
vasstak. Det var under 1800- och 1900-talet som tegel och plat blev populért och tog
over som taktackande material (Byggnadsvardsforeningen, 2018). Runt aren 1960—
1970 uppkom ursprunget till dagens sedumtak, och hade sin grund i Tyskland. Idag
finns flera foretag runt om i véarlden som specialiserat sig pa just grona tak (Bringet &
Nordwall, 2009).

1.2 Syfte

Syftet med studien ar att undersoka huruvida det ar gynnsamt att byta taket pa
befintliga byggnader i tatbebyggda stéder till grona tak, ur sociala, ekologiska och
ekonomiska aspekter. Vi vill dels titta pa kostnaderna samt forutsattningarna for sjalva
bytet av taket, dels effekterna efter bytet i form av ekosystemtjanster och eventuella
kostnadsforandringar.

Vi vill med studien underséka och belysa mojligheter samt utmaningar med att byta
till grona tak pa befintliga byggnader, och pa sa vis fa en insyn till varfor det inte gors
mer och vad som eventuellt kan férandras for att fler ska byta till grona tak.

1.3 Fragestéllningar
Var huvudfraga ar:

« Ardet gynnsamt att byta till gréna tak pa befintliga byggnader i tatbebyggda
stader?

For att kunna besvara den fragestéllningen kommer vi dven att besvara dessa fragor:

. Pa vilket satt gynnar grona tak samhallet?
« Hur skiljer sig kostnaderna mellan ett traditionellt tak och ett gront tak?
. Varfor laggs det inte gréna tak pa befintliga byggnader i stérre omfattning?
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1.4 Avgransningar

Arbetet kommer begransas till att enbart titta pa grona tak och inte grona fasader eller
markbelaggningar. Med grona tak syftar vi pa naturbekladda tak av levande
vegetation. Studien kommer inte att beakta nyproduktioner utan fokuserar pa
befintliga byggnader inne i tatbebyggda stader. Vi anser att sociala aspekter &r viktiga
att namna men pa grund av studiens omfattning har vi valt att fokusera pa ekologiska
och ekonomiska aspekter.

Studien har Sverige som utgangspunkt och utgar fran svenska standarder och
regelverk. Vid berékningar antas goda forutsattningar dar vi inte tar hansyn till
specifika klimatzoner eller byggnadsutformningar.



Metod

2 Metod

For att kunna undersoka huruvida det ar gynnsamt att byta till grona tak pa befintliga
byggnader har vi behovt fordjupa oss i grona taks forutsattningar, fordelar och
nackdelar. Vi har dven behdvt undersoka traditionella tak for att kunna jamféra de
olika utformningarna, samt fa en forstaelse for eventuella effekter ur olika
hallbarhetsperspektiv om byte till gréna tak gors.

| kapitel 2 presenteras vara metodval med en forklaring till varfor vi valt de
metoderna.

2.1 Kvalitativa och kvantitativa metoder

Utforandet av den har studien kan laggas upp pa olika sétt. Vanligtvis delas
metodvalen for samhallsvetenskapliga fragor upp i kvalitativa och kvantitativa
metoder, dar bada valen har sina olika styrkor och svagheter (Holme & Solvang,
1997). | grova drag beskriver Holme och Solvang (1997) skillnaderna mellan
metodvalen att i kvantitativa metoder satts informationen i siffror och méngder for att
anvandas i statistiska analyser, och i kvalitativa metoder &r det forskarens tolkning och
uppfattning av informationen som blir aktuell for studien.

Enligt Holme och Solvang (1997) anvénds jamforelsevis fa undersokningsobjekt i
kvalitativa metoder dar den som undersoker och den som undersoks har en jag-och-
du-relation. Intervjuer gar pa djupet, man intresserar sig for hela sammanhang,
beskrivningar och forstaelse. Man anvénder sig av osystematiska observationer i form
av exempelvis djupgaende intervjuer eller intervjumallar utan fasta fragor eller
svarsalternativ. Kvalitativa metoder ar bra nar man vill ha ett totalperspektiv eller en
fullstandig forstaelse, och en forstaelse for sociala processer (Holme & Solvang,
1997).

| kvantitativa metoder anvénds i stallet manga undersokningsobjekt dar den som
undersoker och den som undersoks har en jag-och-det-relation. Den som undersoker
stravar efter att observera handelser utifran, och intresserar sig for det gemensamma,
genomsnittliga eller representativa. Observationerna ar strukturerade och
systematiska, och bestar exempelvis av enkater med fasta svarsalternativ. Kvantitativa
metoder &r bra nar man vill ha ett tvarsnitt av det man studerar for att gora sékra
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jamforelser, visa pa hur starka olika samband ar eller visa vilken utstrackning en viss
foreteelse har (Holme & Solvang, 1997).

2.2 Vald metod

Arbetet inleddes med en litteraturstudie for att skapa en sammanstélining av vad
forskningen idag kan sdga om omradet for den héar studien. Kombinerat med
litteraturstudien har vi valt att géra en kvalitativ undersokning foljt av 9 intervjuer
med olika aktorer inom relevanta branscher. Anledningen till att vi valde att gora
relativt fa men mer ingaende intervjuer ar framst pa grund av att erfarenheten att byta
till grona tak pa befintliga byggnader ar marginell, atminstone pa den svenska
marknaden. Vi anser darfor att det hade blivit svart att fa ihop tillrackligt med data for
att fa ett palitligt resultat med en kvantitativ metod. Genom att fora kvalitativa
intervjuer kunde vi i stallet framfora specifika fragor till varje intervjuperson med
foljdfragor och forklaringar, for att pa sa vis ta del av mer erfarenheter och
reflektioner fran varje intervju.

2.2.1 Litteraturstudie

Till litteraturstudien har vi framfor allt anvént oss av bdcker och vetenskapliga
artiklar, samt en del information fran publicerade rapporter fran nagra olika svenska
myndigheter. Vi har dven undersokt nagra svenska foretags hemsidor dar vi last och
jamfort kostnadsuppskattningar och underhallsarbeten for grona och traditionella tak i
syfte att fa en uppdaterad uppfattning om dessa kostnader och arbeten. Det har varit
nodvandigt for att kunna jamfora de olika taken, och l6nsamheten i framfor allt
ekonomiska hallbarhetsfaktorer.

Genom att studera befintlig forskning har vi kunnat se att det finns mycket skrivet om
urbana problem och grona tak generellt. Dock har det varit svart att hitta litteratur om
specifikt byte fran traditionella tak till gréna tak, vilket ligger till grund for
inriktningen pa det har arbetet och de fragestallningar som framstallts.

Litteraturstudier har anvants till bakgrundsavsnitten och beskriver problemomradet for
det har arbetet. Det har dven anvénts till litteraturundersékningsavsnittet.
Litteraturundersokningen ar uppdelad i olika stycken, vilka behandlar grundldggande
information om traditionella tak, egenskaper hos gréna tak, samt uppbyggnader och

5



Metod

utmaningar med gréna tak. Det avsnittet skapar forstaelse infor intervjuerna, och
utformningen pa intervjufragorna. Information fran den tidigare forskningen har
jamforts med materialet fran intervjuerna i analysen och slutligen diskuterats i
diskussionen.

2.2.2 Intervjuer

Vi har intervjuat personer inom olika relevanta branscher i syfte att fa en bred
forstaelse for grona tak, vilka mojligheter som finns och vilka effekter det ger att byta
fran traditionellt tak till gront tak pa befintliga byggnader. Vi har intervjuat personer
inom grupperna aktérer inom grona tak, kommuner samt fastighetsbolag, vilka
presenteras nedan i tabell 1.

Tabell 1. Respondenter — tabell som visar vilket foretag/kommun som intervjuats, ndr och hur, samt vilken titel/tjdnst varje respondent

har.

Respondenter | Titel & tjanst Datum Motesform
Seduna VD 2023-03-14 | Microsoft
Teams
N Veg Tech Produktchef 2023-03-24 | Telefonsamtal
Aktorer inom
grona tak Grona tak VD och an
Blekinge projekt/arbetsledare 2023-04-25 | Telefonsamtal
Takorama VD.OCh 2023-04-26 | Telefonsamtal
projektledare
Lunds kommun | Landskapsarkitekt | 2023-03-23 .I?./I icrosoft
eams
Kommuner ﬂonkopmgs Vattensammordnare | 2023-03-23 | Mej!
ommun
Orebro o .
Kommun Bygglovsingenjor 2023-03-22 | Mejl
Orebro Projektutvecklare | 2023-03-24 | Microsoft
: Bostader Teams
Fastighetsbolag Brebro
Bostader Gruppchef 2023-03-29 | Mejl
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Syftet med intervjuerna har varit att fordjupa vara kunskaper och ta del av erfarenheter
fran branscher som pa nagot satt arbetar med gréna tak, samt nagra utvalda
kommuners syn pa grona tak med hansyn till deras arbete med dagvattenhantering. Vi
har velat bilda och sammanstélla en uppdaterad 6verblick av hur arbetet med grona
tak pa befintliga byggnader ser ut idag utifran olika aspekter i samhéllet, samt
fordjupa oss i olika aktorers instéllningar till gréna tak utifran deras erfarenheter.

Vi har utfort sa kallade semistrukturerade intervjuer, vilket innebar att respondenterna
far stor frihet i hur de besvarar intervjufragorna (Patel & Davidson, 2011). Varje
intervjuperson i den har studien har fatt en unik uppsattning med 6ppna fragor som vi
forberett innan intervjun inom kategorierna kostnader, férdelar, konstruktion,
erfarenheter, utmaning och varfor det inte laggs mer grona tak pa befintliga
byggnader.

Intervjuer har hallits via Microsoft Teams, telefon eller mejl. De som varit via
Microsoft Teams eller telefon har till stor del fungerat som en dialog, men dar de
forberedda fragorna vid nagot tillfalle under intervjutiden har besvarats. | bilagorna
redovisas varje intervjuperson, tillvagagangsséatt och de specifika fragorna.

De muntliga intervjuerna har spelats in i de fall intervjupersonen gatt med pa det.
Inspelningarna har enbart anvénts for att sammanstélla informationen i skrift till det
hér arbetet. Vid de intervjuer som inte har spelats in har en av oss intervjuat och den
andra antecknat. Alla intervjuer har sammanstallts i en mall, indelad efter grupperna
och kategorierna for att ge en tydlig 6verblick. Mallen redovisas i resultatavsnittet.

Samtliga respondenterna har informerats om studien. Vid 6nskemal har
respondenterna tilldelats det material dar de omnamnts innan publicering.

2.2.2.1 Urval

Urvalet av respondenterna baserades pa deras yrkesroll, dér vi stravade efter en
varierad erfarenhet av gréna tak, och olika intressen for dessa. Malsattningen var att
hitta respondenter med expertis inom grona tak, byggféretag utan egenintresse och
med erfarenhet av bade grona tak och traditionella tak, fastighetsagare som lagt gront
tak pa en befintlig byggnad, samt olika kommuner och deras arbete med grona tak pa
befintliga kommunala byggnader. Det visade sig dock vara svart att finna
respondenter som ville stalla upp i intervju, och speciellt svart var det hos de som inte
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arbetade specifikt med grona tak, samt hos storre byggforetag. Aven hos kommunerna
hade vi 6nskat fa battre material for hur de arbetar med grona tak pa befintliga
byggnader, men efter att vi inte lyckades fa fram nagon information om det riktade vi i
stallet fokus pa kommunernas dagvattenhantering och deras instéllning till grona tak i
forhallande till den.

Hade vi haft mer tid hade vi velat gora fler intervjuer, och da framfor allt med fler
fastighetsagare som lagt grona tak for att fa battre underlag for
kostnadsuppskattningar i praktiken.

2.3 Validitet och reliabilitet

Validitet beskrivs enligt Halvorsen (1992) som giltighet eller relevans. Enligt Patel &
Davidson (2011) ar validiteten i en kvalitativ studie kopplad till hela processen och
inte enbart till datainsamlingen. I det hér arbetet inkluderar det hur vi som forfattare
har tolkat och formedlat den information vi samlat in genom arbetets gang.

| litteraturundersdkningen har det varit ett stort fokus pa att finna relevant
bakgrundinformation som ar rétt i tid och med en kallkritisk utgangspunkt. Till
intervjustudierna har vi valt att intervjua yrkesverksamma personer som i olika
omraden kommer i kontakt med gréna tak pa olika nivaer i sin tjanst. Intervjuerna har
varit med personer som har mycket kunskap och expertis inom grona tak, personer
som arbetar med husbyggnationer och personer som stoter pa grona tak i
samhallsplanering.

Halvorsen (1992) beskriver aven inneborden av reliabilitet som hur palitliga
maétningarna ar som utfors. Dar menar han att hog reliabilitet betyder att oberoende
maétningar ska ge ungefar lika resultat. Patel & Davidson (2011) menar dock att
reliabiliteten for kvalitativa metoder inte kan likstallas med definitionen for
kvantitativa metoder, utan menar att vid intervjuer kan en person ge olika svar pa
samma fraga vid olika tillfallen, utan att det nddvéndigtvis behover vara lag
reliabilitet. Det beror enligt Patel & Davidson (2011) pa att intervjupersonen kan ha
andrat uppfattning, fatt ny kannedom eller insikt med mera. De menar att reliabiliteten
bor ses utifran varje unikt undersokningstillfalle.

Infor intervjustudierna visade det sig vara svart att hitta respondenter med erfarenhet
av ett faktiskt byte till grona tak pa befintliga byggnader, likasa nagon med praktiska
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erfarenheter av eventuella effekter som det skulle kunna bidra med. Intervjuerna har
saledes till stor del bestatt av resonemang, funderingar och tankar kring hur det skulle
kunna vara. Det har darfor varit viktigt att vi intervjuat ett flertal yrkessamma personer
inom dmnet for att kunna jamfora olika resonemang och pa sa vis 6ka trovardigheten.
Det har &ven varit viktigt med flera olika informationskéllor eftersom vi i studien
bland annat hamtat information fran aktorer som kan tankas ha egen vinning i positiv
marknadsféring av grona tak. Det har vi beaktat genom att vara sérskilt kéllkritiska till
den information som formedlats, och i mojlig man jamfort svar mellan olika kéallor. Vi
har stravat efter att vara sa objektiva som mojligt och halla oss nyfikna pa alla
potentiella utfall, for att slutsatsen ska ha hdg trovardighet.

Det gar att dra nagra generella slutsatser fran intervjustudierna betraffande hur
respondenterna staller sig till gréna tak rent allmént, da de flesta uttrycker en positiv
installning till de samhéllsekologiska effekterna. Fran de som angett en
kostnadsuppskattning ligger &ven dessa i ungefar samma spann.

2.4 Metodkritik

Eftersom rapporten utférdes som en kvalitativ metod kan det medféra risker som
subjektivitet och att personliga tolkningar paverkar resultatet. Vid kvalitativa
undersokningar kan val av respondenter och intervjufragornas uppbyggnad pragla
utfallet. Respondenternas transparens kan utgora en oséakerhet da svaren kan influeras
av foretagens egenintressen. Vissa intervjuer har genomforts via mejlkontakt samt
kortare telefonsamtal vilket kan innebéra ett bristande helhetsperspektiv och
egentolkningar fran respondenterna. En ytterligare osékerhet kan ses i antalet
intervjuer dar vara respondenter inte kan forutsattas representera den verkliga
opinionen.

Forfattarnas forkunskaper och personliga asikter kan ha viss paverkan pa studien
vilket krdver en medvetenhet och sjalvreflektion. Intervjuer som spelats in eller
genomforts via mejl ger ett mindre utrymme for forfattarnas egna tolkningar och
minskar osékerheten kring informationen.

Utgangspunkten i arbetet var att undersoka olika typer av grona tak for att bedoma
mojligheterna att anlagga dessa pa befintliga byggnader i tatbebyggda stader. Arbetet
har dock framst berort extensiva tak i form av sedum, da de exempel vi hittat om
byten fran ett traditionellt tak till ett gront tak enbart rort extensiva grona tak. Aven
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svaren fran vara intervjuer har framst berdrt sedum eller andra varianter av tunnare
tak, vilket har paverkat studiens riktning.

Studien har Sverige som utgangslage dér svenska normer och regler &r styrande.
Daremot saknas en del forskning kring grona tak for just det svenska klimatet. Det
saknas tillrackligt med studier for det svenska klimatet och darfor har vi behovt
anvanda en hel del rapporter fran andra lander, vilket medfor att vissa avvikelser kan
forekomma eftersom mycket bygger pa temperatur, nederbérd med mera. Det finns
heller inte tillrackligt med erfarenhet kring hur omfattande effekterna av grona tak kan
vara for en befintlig byggnad, dar vissa antaganden behovts gora utifran grona tak pa
nybyggnationer.
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3 Traditionella tak

| kapitel 3 presenteras grundldggande information om traditionella taks uppbyggnad,
kostnader och egenskaper. Kapitlet &r till for att skapa en bredare forstaelse om de
mest betydande likheterna/skillnaderna mellan traditionella och grona tak, for att
senare i arbetet kunna jamfora olika takutformningar.

3.1 Traditionella taks uppbyggnad

I den hér studien &r definitionen av “traditionella tak™ ett tak vars ytskikt bestar av
tegel- eller betongpannor, plat eller papp.

Ett tak kan vara uppbyggt pa olika satt och beror delvis pa vilket ytskikt som ska
laggas. Via traguiden (2021a; 2021b; 2021c; 2021d) illustreras exempel pa
takuppbyggnader bestaende av trakonstruktioner med antingen tegel- eller
betongpannor, takpapp eller takplat som bekladnad. Deras gemensamma grund ar:

. Takstol
. Underlagsspont (raspont)
« Underlagstackning av papp (tatskikt)

Vid tegel- och betongpannor satts det sedan en strolékt ovan tatskiktet och darefter en
barlakt som takpannorna fasts pa (Traguiden, 2021a; 2021b), medan for takpapp och
plat fasts dessa direkt pa tatskiktet (Traguiden, 2021c; 2021d).

3.2 Tyngder och lutning for traditionella tak

Taktéckningarna vager olika mycket vilket gor att byggnader kan ha dimensionerats
for att klara olika mycket last. Nedanstaende vikter ar en generalisering av olika
taktackningars vikter och enskilda avvikelser kan forekomma beroende pa fabrikat.

Enligt Byggstart (u.d.-d) vager betongpannor i snitt 35-50 kg/m?, medan plattak i
form av stal eller aluminium ar lattare och ligger pa cirka 10 kg/m?. Pa Bauhaus

hemsida (u.a.-a) finns tegelpannor som vager ungefar 30kg/m?, och takpapp som
finns hos Hornbach (u.a.-a; u.a.-b) och Bauhaus (u.a.-b) vager cirka 4 — 5kg/m?.
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Tabell 2. Sammanstdllning vikter for ndagra olika traditionella taktickningsmaterial

Taktackningsmaterial

Vikt, kg per kvadratmeter

Tegelpannor 30
Betongpannor 35-50
Plat 10
Takpapp 4-5

Utover en tyngskillnad finns det dven olika riktlinjer for vad minska lutningen bor

vara for olika takmaterial. Traguiden (2020) anger minsta tillatna taklutning for nagra

taktackningsmaterial, vilka redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Minsta lutning f6r nagra olika traditionella taktickningsmaterial

Taktackningsmaterial

Lutning (vinkel angett i
grader)

Falsade tegelpannor 14
Ofalsade tegelpannor 22
Betongpannor 14
Enkelfalsad plat & Profilerad plat, utan 14
tatningsband i dverlapp

Dubbelfalsad plan plat 5,7
Takpapp Ca3

3.3 Underhall och livslangd av traditionella tak

Livslangden for de olika taktyperna varierar och beror pa flera faktorer. Bland annat
paverkar takmaterialet, vaderforhallandena och klimat samt vilken typ av underhall

som taket har fatt genom aren (Hemgren, 1998).
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Papptak ar av de ndmnda materialen det som generellt verkar ha kortast livslangd.
Enligt Trysin (2021) varierar livslangden mellan cirka 15-30 ar och beror till viss del
pa hur utsatt taket ar. Ett papptak behover underhallas i form av bestrykning av
lampligt material, dar asfaltspapp &r ett exempel pa ett sadant. Asfaltspapp behover
bestrykas ungefar vart 3:e till 5:e ar, vilket innebar att taket malas och mikroskopiska
hal fylls igen. Man kan kontrollera sina papptak genom att titta efter sma hal eller
sprickor, eller undersdka om vatten blir stillastaende nagonstans pa taket. Sma bubblor
i pappen dr ett tecken pa lackage och behdver atgardas (Trysin, 2021).

Ett plattak ségs ha en livslangd mellan 30 och 50 ar, och kréaver underhall i form av
ommalning med jamna mellanrum. Fargen far inte borja flagna, och skarvar, skruvar
och andra infastningar kan behova ses efter (Trysin, 2021). Det ar viktigt att plattaket
halls rent fran véaxlighet som mossa, alger eller annat som kan halla kvar fukt pa taket,
eftersom fukt kan fa platen att rosta (Hemgren, 1998).

Underhall for tegelpannor och betongpannor pa tak sker genom att kontrollera att
pannorna sitter ratt och att de &r hela. Livslangden ar lang och for tegelpannor
beskrivs den vara upp mot 100 ar om de underhalls korrekt. Enligt Trysin (2021)
hé&vdar vissa att dagens betongpannor kan ha liknande livslangd, medan &ldre
versioner klarar sig ungefar 30-35 ar. Aven Hellsten (2020) menar att betongpannor
haller i ungefar 25-35 ar.

Genom att underhalla sitt tak kan man ¢ka livslangden pa det. Det handlar framst om
tillsyn och att laga sma defekter innan de hinner bli for stora. Daremot ar det inte
enbart yttertaket som behover kontrolleras, utan d&ven den underliggande
konstruktionen. Pa tegeltak ar det extra viktigt att se 6ver tatskiktet och lakten
regelbundet, eftersom dessa generellt har en kortare livslangd an sjélva teglet.
Dessutom kan tatskiktet under tegel vara extra utsatt da tegel slapper igenom UV-ljus
vilket bryter ner underlagspappen (Oberndorfer et al., 2007). Kombinationen med ett
hallbart tegel och ett utsatt tatskikt okar risken for att yttertaket ser bra ut utifran
samtidigt som den underliggande konstruktionen blir gammal och forstérd, vilket kan
gora det svart att upptacka innan eventuella skador blir stora (Trysin, 2021). Enligt
Aktivis hemsida (u.d.) har tatskiktet under ett betong- eller tegeltak en livslangd pa
ungefar 30 ar.
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3.4 Kostnader for traditionella tak

Baserat pé priser fran 2023 uppskattas kostnaden for ett takbyte till 800 — 3000 kr per
kvadratmeter 1 material- och arbetskostnader inklusive moms, och beror bland annat
pa takets utformning och material (Takexperter, 2023). Enligt Byggstart (u.4.) kostar
ett komplett takbyte cirka 1600 kr/kvm for ett tak med takpannor, dir bade material-
och arbetskostnader inkluderas, medan genomsnittspriset for plattak ar 1500 kr/kvm
och for takpapp cirka 1000 kr/kvm (Byggstart, u.a.-a; u.a.-b; u.a.-c).

Val av takbeklddnad paverkar kostnaden for ett takbyte, dar priset for tegelpannor
uppskattas till 400—600 kr/kvm och betongpannor 100-220 kr/kvm. Plét och ytpapp
har en lagre kostnad och ligger omkring 100—400 kr respektive 100—200 kr per
kvadratmeter (Takexperter, 2023). Sammanstéllning av kostnaderna visas 1 tabell 4.

En generaliserad rivningskostnad per kvadratmeter uppskattas till 150 kronor for
takpannor och 100 kronor for plat- och papptak (Takexperter, 2023).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 9 kap. 2 §, krévs bygglov generellt for att
andra taktackning inom omraden med detaljplan, och kan darmed innebéra en extra
kostnad for takbytet (Boverket, 2020a). Kostnaden for bygglovet kan uppskattas till
cirka 15-30 tusen kronor for uppréattandet av bygglovshandlingar samt
hanteringsavgift till kommunen (Takexperter, 2023).

Tabell 4. Sammanstdillning av kostnader for nagra olika traditionella taktdckningsmaterial

Takbeklddnad Kronor per kvadratmeter
Tegelpannor 400-600
Betongpannor 100220
Plat 100-400
Papp 100-200

Tabell 5 redovisar kostnader for olika atgarder och &r baserat pa ett exempel fran
Takexperter (2023), dar kostnaderna ror en takyta pa 150 kvadratmeter. Kostnaderna
for rivning, tatskikt och lakt &r en berédknad arbetskostnad medan priset for
takbekl&dnad &r materialkostnad.
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Tabell 5. Kostnadsuppskattning for rivning, nytt tétskikt samt ny takbeklddnad

Traditionella tak

Takbeklddnad Rivning av tak [kr] | Tatskikt och l&kt [kr] | Takbekladnad [kr]
Tegelpannor 21 600 28 800 75000
Betongpannor 21 600 28 800 24 000
Plat 14 400 14 400 39 000
Papp 14 400 14 400 12 500
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4 Grona tak

| kapitel 4 redovisas information om grona taks uppbyggnad, kostnader, egenskaper
och utmaningar. Teorin som presenteras i kapitlet skapar en forstaelse infor
intervjustudien, och utgoér en stor del av grunden till vidare analys, diskussion och
slutsats.

4.1 Grona taks uppbyggnad

Grona tak definieras i det har arbetet som ett tak med levande vegetation ovanpa
tatskiktet. FOr att det ska vara mojligt for vaxter att leva pa en byggnad kravs nagot
material for véxterna att vaxa i. Det materialet kallas for substrat och beskrivs mer
ingaende i nasta delkapitel. Gemensamt for alla grona tak &r att det finns vegetation,
substrat och ett tatskikt som skyddar bjalklaget fran fukt (Pettersson Skog et al.,
2021).

Grona tak kan variera i sitt utseende och uppbyggnad, eftersom val av vaxligheter,
utformningen pa taket och tjockleken pa substratet kan skilja sig at. Det finns flera
olika sorter av vegetationssystem med olika forutsattningar och effekter, och de har
olika skotselnivaer samt kostnader. En del utformningar pa grona tak kréaver speciella
dimensioneringar och konstruktionslésningar, och kan vara exempelvis en rotsparr,
extra draneringslager och/eller vattenhallande lager. Andra gréna tak skiljer sig inte
namnvart fran ett traditionellt tak (Pettersson Skog et al., 2021). Nedan forklaras vad
substrat ar for nagot, och definitioner pa olika vegetationssystem.

4.1.1 Substrat

Enligt Pettersson Skog et al. (2021) &r substrat det material som vegetationen pa de
grona taken véxer i, som har till uppgift att fasta véxterna, bidra med néring och vatten
samt att dranera. Substrat ar inte vanlig vaxtjord utan innehaller en blandning av olika
sa kallade tillsatsmaterial for att fa fram egenskaper som lufthallande, vattenhallande
och/eller genomslapplighet. Oftast anvands pordsa och latta material eftersom det pa
sa vis vager mindre. Lag vikt pa substratet ar onskvart eftersom det manga ganger &r
det som utgor den framsta vikten pa gréna tak. Exempel pa tillaggsmaterial enligt
Pettersson Skog et al. (2021) &r pimpsten, scoria, krossat tegel eller keramik samt
biokol. Tillaggsmaterial &r oorganiskt (Pettersson Skog et al., 2021).
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Organiskt material bor inte utgora for stor del av substratet, pa grund av risken for
sattning nar materialet bryts ner, 6kad brandrisk och pa grund av att det kan innehalla
for mycket naring vilket bland annat kan gora véxterna torkkénsliga och mindre
motstandskraftiga (Pettersson Skog et al., 2021). Organiskt material for ett extensivt
tak bor enligt FFL (2018) inte vara mer an 65¢/1 substrat och for vissa intensiva
mindre an 90g/l substrat.

4.1.2 Extensiva och intensiva tak

Grona tak brukar delas in i extensiva och intensiva tak, men med viss oklarhet i
definitionen. Enligt Sutton (2015) definieras taken beroende pa intervallet pa
substratsdjupet, dar extensiva tak har ett djup upp till 150 millimeter, intensiva fran
150 millimeter och uppat, och dar dven semi-intensiva tak beskrivs som en blandning
mellan de tva, och har substratsdjup pa minst 100 och max 200 millimeter. Enligt
Pettersson Skog et al. (2021) &r det enbart skotselnivan som ar avgorande for
indelningen dér substratsdjupet ar ovésentligt. Extensiva tak innebéar enligt
definitionen en sammansattning av vegetation som inte kraver mer an en eller ett par
skotselinsatser per ar for att bibehalla sitt utseende och funktion. Intensiva tak ar mer
kravande och behdver flera skotselinsatser per ar for behalla artsammansattning,
funktion och utseende.

Indelningen av extensiva och intensiva tak grundar sig dock i samma grundidé, da
substratsdjupet ar helt avgorande for vilken typ av vegetationssystem som kan véaxa
dar. Med ett tunnare lager substrat minskas automatiskt bredden av véxlighet som kan
overleva, eftersom utrymmet for rotsystemen begransas (Sutton, 2015). Vid de
tunnaste skikten av substrat (fran 30 mm) kan vissa suckulenter och mossa verleva,
och brukar besta av Phedimus- och Sedumslaktet. Dessa arter kan dock dven vaxa i
mycket tjockare lager substrat utan att i sig krava mer underhall, varvid ett sadant tak
anda kan raknas som extensivt (Pettersson Skog et al., 2021). Dock bidrar ett tjockare
substratskikt till mojligheter for andra véaxter och ogras att oonskat fa faste pa taket,
och det kan darfor anses krava mer underhall for att det inte ska handa (Sutton, 2015).
Ett intensivt tak med dngsblommor och stérre mangfald kan inte Gverleva pa ett
substratsdjup mindre &n atminstone 100-150mm, och det kravs ett betydligt tjockare
skikt for plantering av exempelvis trdd och buskar (Pettersson Skog et al., 2021).
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4.2 Egenskaper for grona tak

Pa boverkets hemsida kan vi ldsa om utmaningar som samhéllet star infor med bland
annat urbanisering, klimatférandringar och férsdmrad folkhélsa (Boverket, 2018).
Naturen har stor paverkan pa hur vi kan mota olika utmaningar med sa kallade grona
l6sningar. De inkluderar alla naturomraden i staderna, som bland annat urbana
grasmattor, angar, trad, buskar, dammar, backar med mera (Gémes-Baggethun et.al.,
2013). De grona lI6sningarna kan hjélpa till med nagra av de samhallsutmaningarna vi
star infor genom att de bidrar till sa kallade ekosystemtjanster (Boverket, 2021c),
nagot som beskrivs mer ingaende nedan.

| tatbebyggda omraden kan det vara svart att fa in vissa grona lésningar som
exempelvis &ngar eller andra stérre gronytor utan att planera och géra om hela
stadsdelar. Genom att i stallet utnyttja takytan pa byggnader kan mer vegetation fa
plats i staderna. Det gor att den ekoeffektiva ytan 6kar, det vill sdga den totala grona
ytan pa en tomt (Boverket, 2019a). Om den ekoeffektiva ytan divideras med
fastighetens/tomtens totala yta far man fram en sa kallad gronytefaktor, vilket kan
anvandas bland annat som malsattningar vid planering av projekt for att sakerstalla en
viss mangd vegetation i bebyggd miljo (Boverket, 2020c).

4.2.1 Biologisk mangfald

Biologisk méingfald (biodiversitet) beskrivs enligt naturvardsverket ”som ett matt pa
hur manga olika levande organismer det finns” (Naturvardsverket, u.a.-c). En stor
biologisk mangfald innebar att det finns en stor variation pa arter i ett ekosystem och
omfattar allt i naturen, det vill sdga allt fran véxter och vatten till djur och mycket sma
organismer (Naturvardsverket, u.a.-c). Utver variation pa arter inkluderar det dven att
det finns en stor genetisk variation inom varje art (Persson & Smith, 2014).

Att det finns en biologisk mangfald ar en forutsattning for allt liv pa jorden. Den utgor
bland annat grunden for att det finns pollinerande insekter, bakterier och djur som gor
jorden bordig och odlingsbar, samt renare och battre kvalitet pa luft och dricksvatten —
for att namna nagra exempel. Biologisk mangfald ar dessutom avgorande for naturens
formaga att hantera klimatforandringar och extrema vader eftersom det ger
nodvandiga forutsattningar for ekosystemtjanster (se kapitel 4.2.2) (Naturvardsverket,
u.a.-d).
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Enligt Persson & Smith (2014) paverkas den biologiska mangfalden i staderna oftast
negativt pa grund av utbyggandet av vagar och byggnader, och en intensiv skotsel som
bland annat gréasklippning, ograsbek&mpning och réjning/bortférande av sly och fallna
I6v med mera. Europarlamentet (2021) beskriver att de framsta orsakerna till minskad
biologisk mangfald ar:

« Forandrad markanvéandning (inkluderar bland annat avskogning, ensidig odling
och urbanisering)

« Direkt exploatering, som exempelvis jakt och utfiskning

. Klimatférandringar

« Nedsmutsning

« Invasiva arter

De menar aven att biologisk mangfald ar viktigt da det & mangfalden som gor att vi
existerar, och att det & omajligt att i forvag veta exakta konsekvenser av en
massutrotning.

Grona tak kan gynna den urbana biologiska mangfalden genom att skapa goda
forhallanden for bade vaxt- och djurlivet i staderna (WWF, 2019). Beroende pa takets
utformning och substratets tjocklek samt uppbyggnad varierar nyttan for den
biologiska mangfalden da det kan skapa olika mikroklimat och habitat (Pettersson
Skog et al., 2021). Exempelvis véxer sig en varierad vaxtsammanséttning starkare an
vad en monoton och enkel sammanséttning gor. Det innebér att en varierad
uppsattning vaxter gynnar ett mer robust djursamhalle, och klarar sig battre mot
invasioner, sjukdomar och véxtatare (Sutton, 2015). Extensiva och monotona tak
daremot har framst en indirekt paverkan pa den biologiska mangfalden da de kan
bidra med mat och boplatser at en mangd insekter (Haaland et al., 2018).

Det finns grona tak som ar speciellt utformade for att gynna den biologiska
mangfalden pa nagot specifikt omrade och kallas for biotoptak. Dar har man aktivt
efterliknat en viss livsmiljo for att skapa en attraktiv plats at vissa vaxter och djur att
leva pa. | ett projekt i Malmo som pagick mellan 2001-2018 anlades olika typer av
biotoptak och bestod av bland annat strandsangstak, torrangstak och sedumtak
(Haaland et al., 2018).
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4.2.2 Ekosystemtjénster

Ekosystemtjanster a&r som namnet avslojar en rad olika tjanster som vi drar nytta utav
fran de naturliga ekosystemen. Det kan beskrivas som “gratistjinster frin naturen”,
och kommer bland annat fran vegetation och vattendrag i den urbana miljon
(Naturskyddsforeningen, 2023).

Vegetation kan hjalpa till att bekdmpa flera av de samhéllsproblem vi star infér med
bland annat lokalt férh6jda temperaturer, luftféroreningar och buller
(Naturvardsverket, u.d.-a). Aven rening och reglering av dagvatten ar en
ekosystemtjanst dar vegetation tar upp och bromsar vattenfléden, och fororeningar
forstors av mikroorganismer. En annan viktig ekosystemtjénst &r pollineringen, vilken
utgor en grund for flera véxters och djurs 6verlevnad (WWF, 2022).

Enligt Boverket (2019c) finns det fyra olika grupper som ekosystemtjansterna ar
indelade i utefter deras funktioner. Grupperna ar reglerande, stédjande, kulturella och
forsorjande ekosystemtjanster. Figur 1 redovisar en 6versiktlig bedomning av nagra
grona taks paverkan pé ekosystemtjansterna. De dr baserade pa ”Matris — grona
16sningar” fran Boverkets hemsida (2021c¢).

Reglerande Stodjande Kulturella Forsorjande
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Figur 1. Ekosystemtjinster uppdelade i grupperna reglerande, stodjande, kulturella och forsérjande. Firgkodade efter hur stor nytta

ndagra olika gréna tak ger till varje ekosystemtjdinst
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4.2.2.1 Dagvatten

Stéder ar ofta beroende av en fungerande teknisk dagvattenhantering, eftersom
majoriteten av ytorna ar bebyggda med harda material som hindar vattnet fran att
rinna ner i marken pa naturlig vag (Gorlin et al. 2017). Dagvattnet leds i stallet till stor
del i slutna ledningar under marken (Persson et al. 2009). Enligt Dahl (2020)
uppskattas det att mer an halften av all nederbdérd i svensk stadsmiljo behéver hanteras
av systemen eftersom det inte finns tillrackligt med grénomraden dar vattnet kan
sippra ner. De beskriver dven att de befintliga systemen manga ganger inte har
kapacitet nog att ta hand om de stérre mangderna dagvatten som kan uppsta. Samtidigt
fortsatter staderna och de hardgjorda ytorna att expandera, och nederborden forvantas
oka med upp mot 20% i vissa delar av Sverige till ar 2100.

Konsekvenser av Overbelastade och bristande dagvattenhantering i stdderna ar 6kad
risk for dversvamningar, vilket kan orsaka problem for infrastruktur, manniskors
halsa, byggnader, miljon med mera (Gorlin et al. 2017). Nagra konsekvenser som
MSB (2012) uppmérksammade i sin rapport “Oversvimningar i Sverige 1901-2010”
ar bland annat spridning av fororeningar fran fororenade markomraden, forsamring av
yt- och grundvattnet och skador pa dricksvattnet pa grund av att orenat avloppsvatten
kommit ut. De beskriver hur ekonomisk verksamhet paverkades vid i princip samtliga
dversvamningar som rapporten avser, dar framst bostader och transportsystem
skadades och paverkade samhéllet ekonomiskt.

Generellt for de flesta grona tak &r att de framjar dagvattenhanteringen i staderna.
Vaéxterna tar upp regnvatten och reducerar bade hastigheten och méangden avrinnande
vatten som tar sig ner pa gatorna, vilket minskar belastning for det befintliga
dagvattensystemet (Pettersson Skog et al., 2021). Substratet kan dven ha en viss
formaga att filtrera vattnet fran vissa fororeningar som inte traditionella tak kan, aven
om det inte kan ske en infiltration till grundvattnet som det kan i markbelagd
vegetation (Persson et al., 2020).

Grona taks formaga att framja dagvattenhanteringen beror till stor del pa takets
uppbyggnad och utformning. Avrinningen och den vattenhallande kapaciteten hos ett
gront tak paverkas bland annat av substratdjup, véxternas egenskaper och takets
lutning, men varierar dven utifran arstid och intensitet pa nederbdrden. Dunnett och
Kingsbury (2008) menar att den aktuella klimatzonen &r hdgst aktuell och att en
uppskattning av grona taks bidrag till dagvattenhanteringen kan bli missvisande om
inte det lokala klimatet beaktas (Dunnett & Kingsbury, 2008).
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Infor ett projekt utfort av Stockholms fastighetskontor, jamfordes kostnaderna for
hanteringen av dagvattnet mellan gréna tak och ett plattak, for en takyta pa néstan 17
000 kvadratmeter. Resultatet visade att en kostnadsbesparing pa 1,7 miljoner for
sedumtak och 2,3 miljoner for ett biotoptak kan erhallas jamfort med plattaket. Detta
till f6ljd av att dagvattenflodet minskar med gréna tak och att dagvattenhanteringen
sker lokalt sa att en annars nodvandig investeringskostnad for ett vattenmagasin
uteblir (CO/city, 2017).

Tabell 6 nedan visar resultatet fran en studie i Belgien dar grona tak jamférdes med
traditionella utifran deras arliga vattenavrinning, déar dven varierande substratdjup
beaktades. Enligt Mentens et al. (2003) uppskattades den totala nederbdrden i Belgien
till 821 mm/ar vid tidpunkten for studien.

Tabell 6. Arlig avrinning i procent och millimeter for olika typer av plana tak.

Typ av tak Avrinning [%] Avrinning [mm]
Traditionellt 81 665
Traditionellt med 5 cm 77 636

grus

Gront med 5 cm substrat | 50 409

Gront med 10 cm 45 369

substrat

Gront med 15 cm 40 329

substrat

| tabell 7 redovisas uppskattade varden for dagvattenfordrdjning for olika
vegetationstyper utifran riktlinjer fran de tyska och brittiska branschorganisationerna
for grona tak. Den nederbdrd som rinner av taket anges med en sa kallad
avrinningskoefficient, dar ett lagt varde innebar att taket har en hég vattenhallande
formaga och att belastning pa dagvattensystemet darmed blir lagre (Boverket, 2021d).
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Tabell 7. Avrinningskoefficienter och genomsnittlig dagvattenfordrojning per ar for olika typer av gréna tak.

Typ av Substratdjup Arlig Avrinningskoefficient
vegetation [mm] dagvattenfordrojning
[%]

Moss/sedum 20-40 40 0,60

Sedum/moss 40-60 45 0,55

Sedum/moss/6rt | 60-100 50 0,50
Sedum/moss/gras | 100-150 55 0,45

Gras/ort 150-200 60 0,40

| tabell 8 illustreras den vattenhallande formagan for olika typer av vegetationssystem
baserat pa produkter fran Veg Tech (Veg Tech, u.a.).

Tabell 8. Vattenhallande férmdga for olika typer av gréona tak.

Typ av produkt Vattenhallande formaga
[1/m?]

Sedummatta 20-48

Sedum-0rt-gras-moduler | 45

Torrangsmatta 65-100

Biotoptak >05

Taktradgardar >140

4.2.2.2 Lokalklimat

Grona tak kan, enligt Persson et al. (2020), paverka det lokala klimatet med hansyn till
luftfuktighet, vindhastig och temperatur. De kan paverka den sa kallade varmeo-
effekten (Persson et al., 2020) - en effekt av nér byggnadsmaterial absorberar
solvarme under dagen for att sedan avge den pa kvallen och natten, vilket bidrar till att
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omradet inte kyls ner som omkringliggande omraden gor och skapar darfor lokala
temperaturokningar (Folkhalsomyndigheten, 2019). Vid langvarigt hoga temperaturer
kan kroppen fa svart att reglera sin temperatur vilket kallas for varmestress.
Vérmestress kan leda till 6kad ohalsa och dddlighet (Folkhalsomyndigheten, 2018),
dar framfor allt ménniskor med andra underliggande sjukdomar som exempelvis hjart-
och kérlsjukdomar samt den &ldre befolkningen ar speciellt utsatta (Segersson &
Amorim, 2020).

De urbana varmedarna &r problem som forvéntas 6ka till foljd av
klimatforandringarna. Vegetationen i staderna har en avgorande roll for att reglera
temperaturen och skapa ett behagligt klimat. Grona tak kan med hjélp av véxters
avdunstning och takets reflektionsformaga ha en kylande effekt pa omgivningen och
darmed motverka urbana varmedar. Kylningseffekten beror bland annat pa vilken typ
av vegetation som finns pa taket och bestdams av vaxternas evapotranspiration, det vill
sdga summan av vaxters avdunstning och transpiration. En blandning av olika typer av
vaxter ger generellt en hdgre evapotranspiration vilket i sin tur 6kar kylningseffekten
(Pettersson Skog et al., 2021).

FOr att mata en ytas reflektionsformaga anvands mattet albedo. Det ar ett matt mellan
0—1 som mater reflektionsformagan pa en yta. Ett varde néra O innebar att nastan inget
ljus reflekteras och varden néra 1 betyder att det mesta av ljuset reflekteras
(Naturskyddsféreningen, 2021). Ett gront tak har ett albedo mellan 0,7-0,85, och
asfalt har ett albedo pa 0,1-0,2. Det innebér att gréna tak reflekterar mycket mer ljus
an exempelvis asfalt (Vijayaraghavan, 2015).

Den kylande effekten fran grona tak anses ha storst inverkan i varma klimat, och har
visat en temperaturminskning pa ett par grader i staderna (Pettersson Skog et al.,
2021). Det finns studier som gjorts i Singapore som har visat att grona tak dar kan
resultera i en temperaturskillnad pa 5 grader (C/O city, 2017). De temperatursankande
effekterna i stader har dock huvudsakligen studerats i varmare klimat och det saknas
dérmed viss data for de kallare klimaten (Pettersson Skog et al., 2021).

Stora temperaturvariationer kan bidra till att taket slits ut fortare. Yttemperaturen for
ett gront tak kan vara upptill 30—60 grader svalare jamfort med ett traditionellt tak
(Meulen, 2019). Dessutom far gréna tak en mindre temperaturvariation mellan
arstiderna an vad traditionella tak far. Traditionella tak kan variera upp till ndrmre 100
grader mellan sommar och vinter, medan gréna tak bara varierar ungeféar 30 grader
(Bokalders & Block, 2014).
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4.2.2.3 Buller

Buller ar enligt Boverket (2022) den miljostorningen som paverkar flest manniskor i
Sverige. De vanligaste orsakerna till buller i staderna menar de &r fran végar,
jarnvagar och flyg, och dess paverkan pa manniskor & manga ganger underskattad.

Grona tak sags kunna minska bullernivaerna. Dess effekter beror framfor allt pa
utformning, substratsdjup och takform (Galbrun & Scerri, 2017). Persson et al. (2020)
beskriver att tak med variation mellan trad och buskar i olika hoéjd och tathet ger en
béattre bullerddmpande effekt an ett mer homogent tak. Det & med andra ord snarare
intensiva tak som reducerar bullernivaerna an extensiva (Persson et al., 2020).
Daremot menar Nilsson et al. (2013) att ett semi-intensivt gront tak med substratsdjup
pa 100 millimeter reducerar bullernivaer med ungefar 2-8 dB. Tvartemot fran ett
traditionellt hart tak ar det for grona tak gynnsamt att ha en lutning ur bullersynpunkt
(Nilsson et al., 2013).

Ljudisolering inomhus hos latta extensiva tak (upp till 25 millimeter substrat i det héar
fallet) paverkas enligt Galbrun och Scerri (2017) till storst del av den underliggande
mineralullsisolering och inte av substratets packningsniva, fordelning eller vattenhalt.
De menar att ett 50 millimeter lager mineralull under véxtbadden ger en forbattrad
ljudisolering upp mot 13 dB, men att ett substratdjup pa 25 millimeter dven ger en
forbattring upp mot 3 dB.

4.2.2.4 Luftrening

Grona tak gynnar luftkvaliteten i staderna genom véaxternas fotosyntes samt férmagan
att fanga upp partiklar (Persson et al. 2009). Studier visar att grona tak kan ta hand om
luftféroreningar upp mot 210 kg/ha/ar (C/O city, 2017), och att en takyta pa 10
kvadratmeter kan halla lika mycket koldioxid som ett normalstort trad (Bokalders &
Block, 2014).

Takens formaga att ta hand om fororeningarna beror framst pa véxternas anatomi och
kan skilja sig mycket for olika typer av vegetationsskikt. | en studie underséktes grona
taks mojlighet att reducera PM10 (Francis & Jensen, 2017), det vill sdga grova
partiklar fran framfor allt slitage av vagar och dack samt bransleforbrukning
(Naturvardsverket, u.a.-b). Studien visade att omraden med grona tak, varav 20% av
taken utgjordes av buskar, resulterade i storst PM10-reducering per kvadratmeter
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medan sedumtaken inte hade lika stor paverkan. Det pa grund av den relativt platta
och laga vegetationen (Francis & Jensen, 2017).

Rowe (2011) menar att om 20% av de kommersiella och industriella byggnaderna i
Detroit, USA skulle utgoras av extensiva sedumtak sa skulle det resultera i en
reducering av kvavedioxid med 889 ton/ar (Rowe, 2011).

4.2.3 Sociala aspekter

De sociala fordelarna som ett gront tak kan bidra med kan vara svara att precisera da
det sallan gar att berékna exakta varden for effekterna. Dunnett och Kingsbury (2008)
menar att flertalet studier har visat pa manga halsoframjande effekter och att ett béttre
psykiskt maende kan uppnas med vegetation i omgivningen, vilket gor den sociala
aspekten viktig (Dunnett & Kingsbury, 2008).

Intensiva grona tak och taktradgardar kan bidra till det sociala samspelet och fungera
som en rogivande matesplats for folk i omradet, dar utnyttjandet av de annars
obrukade takytorna kan vara extra angeléget i tatbebyggda stader (Persson et al.,
2020). Dunnett och Kingsbury (2008) forklarar att grona tak aven kan ses ur ett
trygghetsperspektiv om det ar avsett for att betrada taket. De menar att det ibland finns
en oro hos folk for att befinna sig pa allmanna grénomraden pa grund av kriminalitet
eller dylikt, och att ett gront tak da kan kannas sakrare att vistas pa da det &r lattare att
kontrollera vem som har tillgang till taket. De menar ocksa att dven extensiva tak kan
vara vardefulla ur ett socialt perspektiv da grona tak ofta upplevs estetiskt tilltalande
och kan oka trivseln i omradet. For att kunna se taket fran marken kravs en taklutning
pa cirka 15 grader (Urbangreen, u.d.).

4.2.4 Energianvandning

Grona tak har en kylande effekt pa inomhusklimatet vilket kan innebéra ett minskat
kylningsbehov under varma perioder. Enligt Sedunas hemsida kan ett sedumtak
minska kylbehovet med upp till 25% jamfort med traditionella tak (Seduna, u.a.).
Dunnett och Kingsbury (2008) menar att en bevisad ekonomisk besparing pa grund av
grona taks formaga att minska energibehovet i en byggnad kan ha en avgérande roll
for att utoka implementeringen av dem.

Dunnett och Kingsbury (2008) menar ocksa att det ar tydligt att grona tak kan minska
behovet av aktiv nedkylning av en byggnad, och darmed sénka energiférbrukningen.
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Detta pa grund av vaxternas skuggning, avdunstning och transpiration. De menar att
det kan resultera i stora energibesparingar, framfor allt under sommarhalvaret da det
generellt krdvs mer energi for att kyla ned en byggnad jamfort med att varma upp den.
Grona tak kan dven sénka forbrukningen under kallare perioder tack vare takets
isoleringsformaga (Dunnett & Kingsbury, 2008). Med hjalp av grona taks isolerande
formaga och kylande effekt kan inomhustemperaturen under varma sommardagar
sénkas med 3-5 grader (Meulen, 2019).

Den kylande effekten beror pa att grona tak kan ta hand om cirka 87% av den totala
solstralningen, dar 27% reflekteras och 60% absorberas av vegetationen och
substratet. Till foljd av detta blir inomhustemperaturen lagre i jamforelse med
traditionella tak, som utséatts for 100% av den totala solstralningen (Wong et al.,
2003).

Grona taks termiska egenskaper varierar for olika typer av vegetationssystem och
olika forhallanden. Ett tak med vintergron vegetation kan exempelvis ha en béttre
isolerande och avdunstande funktion jamfort med tak vars vaxter inte behaller sina
blad under vintern (Dunnett & Kingsbury, 2008). N&r utomhustemperaturen ligger
mellan 25-30 grader har det visat sig att byggnader med grona tak har en
inomhustemperatur som ar 3—4 grader lagre jamfort med traditionella tak (Dunnett &
Kingsbury, 2008). Det visar att grona tak kan vara extra gynnsamma i varma klimat
dar kylning ar nodvandigt, eftersom energiférbrukningen for luftkonditionering kan
minska med upp till 8% for varje 0,5 grad sankt inomhustemperatur (Dunnett &
Kingsbury, 2008).

Grona taks potential att sénka energianvandningen beror dven pa byggnadens
utformning, framfér allt pa hojden. En studie fran Madrid visade att ett flerbostadshus
med atta vaningar sankte sin arliga energiforbrukning med 1% nar 16% av takets yta
tacktes av vegetation. Resultatet visade &ven att reduceringen i energianvandning
berodde pa vaningsplan, dér den éversta vaningen sparade cirka 25% medan vaningar
fran bottenplan och upp till vaning tre inte paverkades alls (Dunnet & Kingsbury,
2008).

Studier gjorda i Toronto, Kanada, visade att en byggnad som hade ett grastak med ett
substratsdjup pa 100 millimeter hade cirka 25% lagre energiforbrukning under
sommaren jamfort med ett traditionellt tak. Resultatet visade att det grona taket sankte
energiférbrukning fran april till september men under den véldigt kalla vintern nar
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vegetationen var konstant frusen hade det grona taket inte nagon betydande roll for
energianvandningen (Dunnett & Kingsbury, 2008).

Sikander & Capener (2014) konstaterar i deras rapport om grona klimatskal att
klimatet har en vasentlig roll for hur energiforbrukningen paverkas av grona tak.
Genom matningar och simuleringar visar de att gréna taks potential att sanka
energiforbrukningen frdmst galler i varma och fuktiga klimat déar byggnaderna har
mindre varmeisolering samt ett behov av luftkonditionering. De menar att det inte gar
att pavisa nagot minskat energibehov i kallare klimat for lagenergihus men att hus
som har mindre isolering och normalt behover aktiv kylning under sommarhalvaret
mojligtvis kan erhalla en sankt energiférbrukning (Sikander & Capener, 2014).

4.3 Att kombinera grona tak med solceller

Efterfragan for saval grona tak som solceller 6kar och kan i vissa fall ses som
konkurrenter till varandra. Bengtsson & Lind (2017) menar att det darfor ar viktigt att
belysa fordelarna med att kombinera dessa alternativ som da skapar synergieffekter,
sasom en hogre verkningsgrad for solcellerna (Bengtsson & Lind, 2017).

Den optimala yttemperaturen for solceller &ar cirka 24-25 grader. Nar temperaturen
overstiger 25 grader minskar effekten och verkningsgraden for solcellerna med 0,3—
0,4% for varje grad och genererar darmed mindre energi ju varmare det blir
(Hemming, 2022). En kombination med ett gront tak ger saldes, pa grund av den
kylande effekten av véxternas evapotranspiration, en svalare omgivningstemperatur
och dédrmed en hogre produktion av solel (Bengtsson & Lind, 2017).

Tack vare den sankta temperaturen fran ett gront tak kan solcellernas effekt 6ka med
4-8% (Pettersson Skog et al., 2015). Véxternas hoga reflektionsformaga ger en 6kad
stralning pa solcellerna som ocksa bidrar till en 6kad produktion (Pettersson Skog et
al., 2021).

Solceller som placeras en bit 6ver takytan kan medfdra skuggning av vegetationen
under panelerna och det ar nagot som bor beaktas vid planeringen av installationen
(FLL, 2018). En viss skuggning av vegetationen kan vara positivt, da det minskar
risken for uttorkning i vaxtsiktet (Boverket, 2019b). Om solcellerna placeras pa en
takyta med hogre vegetation bor dven skuggning fran véxterna beaktas for att
optimera anvéndningen av solcellerna (FLL, 2018).
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Att kombinera gréna tak och solceller ger ett mangfunktionellt tak dar fornybar energi
ar en del (Boverket, 2019b). Bengtsson & Lind (2017) tror inte att en 6kad
elproduktion i sig &r tillrdckliga skal for att kombinera solceller och grona tak men
med hénsyn till 6vriga varden som det grona taket genererar kan kombinationen ses
lonsam (Bengtsson & Lind, 2017). De konstaterar ocksa i sin studie att kostnaderna
for sedumtak med solceller inte kompenseras upp av den 6kade elproduktionen om
solcellerna laggs pa ett redan befintligt sedumtak. Detta for att solcellsinstallationen
blir mer krdvande och darmed dyrare. Daremot kan den 6kade elproduktionen
eventuellt kompensera for kostnaderna i de fall dar ett tak som redan har solceller
anlaggs med sedum (Bengtsson & Lind, 2017).

4.4 Underhall for grona tak

Grona tak behdver underhallas regelbundet i syfte att bibehalla sin avsedda funktion,
och brukar enligt Pettersson Skog et al. (2021) framst handla om att kontrollera ytorna
och de tekniska losningarna. FOr etablerade tunna grona tak innebér
underhallsatgarderna i huvudsak gddsling och rensning av bevattningssystem. De
menar att det ar rimligt att godsla ett tunt tak ungefar vart 2—3 ar for tillvaxt hos
véxterna och for 6kad blomning. I 6vrigt beskrivs det vara fordelaktigt med arliga
kontroller av vegetationens status for att i god tid upptécka eventuella problem med
ogras eller skrap, och igentappta rannor eller takbrunnar som kan orsaka problem med
avvattningen. Daremot menar Pettersson Skog et al. (2021) att bevattning av taken
inte bor ses som en lépande underhallsatgard utan snarare som en hjalpande atgard vid
extrem varme och torka for att vaxterna inte ska do bort.

Vid substratsdjup fran 80 millimeter och mer kravs vanligtvis mindre bevattning
eftersom fler torktaliga véxter kan leva har. Daremot kan dven mer ogrés ta faste samt
vissa invasiva vaxtarter vilket vill undvikas. Att rensa taket fran odnskad vaxlighet
tidigt i sdsongen ar att rekommendera innan de hinner etablera sig eller blomma 6ver
och sjélvsa. Tak med substratsdjup fran 80 millimeter godslas inte, alternativt valdigt
sparsamt (Pettersson Skog et al., 2021).

Med tjockare lager substrat okar méjligheterna for vilka véxter som kan leva pa taket.
Onskas ett speciellt utseende som ska besta under lang tid kréavs storre skotselinsatser
an om vegetationen i dess formation och artuppséttning far lov att dndras over tid.
Aven genom att planera och ldgga olika lager substrat vid installationen av taket kan
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skotselinsatserna minskas (Pettersson Skog et al., 2021).

4.5 Livslangd for grona tak

Livslangden for grona tak sags enligt Scolaro & Ghisi (2022) ligga mellan 40-50 ar,
ett livsspann som framst paverkas av det underliggande tatskiktets hallbarhet. Dunnett
& Kingsbury (2008) menar att extensiva gréna tak kan antas klara sig i minst 50-100
ar da de enligt europeiska studier atminstone fordubblar tatskiktets livslangd tack vare
vegetationsskiktets skyddande formaga. Enligt Oberndorfer et al. (2007) kan grona tak
forlanga tatskiktets livslangd med mer dn 20 ar. De menar ocksa att det finns exempel
i Berlin dar grona tak statt i 90 ar utan nagra storre renoveringar (Oberndorfer et al.,
2007).

Anledningen till att tatskiktet verkar halla battre under grona tak beror pa att
vegetationen skyddar tatskiktet mot UV-ljus och utsatter det for mindre
temperaturskillnader an vad ett hart tak generellt gér. En jamforelse mellan tva
referenstak i Kanada visade pa att tatskiktet under det harda taket hade en temperatur
pa 30°C i 342 dagar av de 660 dagarna som studien pagick, medan skiktet under det
grona taket enbart hade samma temperatur under 18 av dagarna (Oberndorfer et al.,
2007).

4.6 Kostnader for grona tak

Kostnaderna for grona tak skiljer sig at, bade beroende pa substratsdjup och val av
vegetation, samt pa takets utformning med bland annat taklutning och vilka
vaderstreck det ar riktat mot. Ett mycket lutat tak blir dyrare da vaxterna maste fastas
och taket forstarkas. Aven ett helt platt tak blir dyrare eftersom det kraver extra
dranering. Ar taket ofta utsatt for mycket solljus maste sannolikt ett bevattningssystem
installeras vilket ocksa ar en extra kostnad (Erlandsson, 2018). Genom att jamfora
olika aterforsaljare av sedum till tak kan vi fa en uppfattning om ungefarliga kostnader
for ar 2023. En sammanstallning presenteras i tabell 9 (Garmundo, u.a.-a; u.a.-b;
Molnsétra Gard, u.a.; Ekologiska byggvaruhuset, u.a.; Svenska naturtak, u.a.;
Grascenter, u.a.):
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Tabell 9. Kostnader for ndagra sedumsystem till tak frdan olika forsdljare ar 2023.

Grona tak

Forsaljare Produkt Pris [kr/m?] | Ovrig information
Garmundo Lattviktigt fran 610.65 Inkl.
sedumtaksystem draneringsmatta,
60 mm underlag och
o sedummatta
Standardutfort | fran 658,38
sedumtaksystem
90 mm Ut
o an
Sedummatta fran 322,12 draneringsmatta
40mm eller underlag
Molnsatra Gard Sedummatta 420 Inkl. fukthallande
duk
Ekologiska Sedumback 789 Inkl. skyddsgeotextil
byggvaruhuset att ha ovan tatskikt
Svenska naturtak | Sedummatta 380 Rabatt 10-20% for
kompletta system pa
minst 20kvm
Grascenter Sedummatta 572 Inkl. fukthallande
filt
Sedumback 660

Kostnaderna for sedumtak ligger enligt tabellen mellan cirka 400-800kr per
kvadratmeter beroende pa system och leverantor.

Underhallskostnaderna varierar beroende pa val av system samt takets forvantade
funktion. Skotsel av sma ytor resulterar ofta i ett dyrare kvadratmeterpris &n stora och
lattarbetade ytor, vilket ocksa galler de traditionella taken (Pettersson Skog et al.,
2021). Underhallskostnader for ett sedumtak kan uppskattas till ungefar 7—10 kronor
per kvadratmeter och sasong (Erlandsson, 2018).
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4.7 Tyngder for grona tak

Takets totala vikt ar baserat pa valet av uppbyggnad for det gréna taket och beror
framst pa substratets tjocklek, som &r anpassat efter den tankta vegetationen.
Faltlasten ar den vikt som det vattenmaéttade substratet har, inklusive det kapillart
bundna vattnet. Beroende pa typ av vegetation och uppbyggnad, kan féltlasterna
variera mellan allt ifran 0,5 — 40 kN/m?, vilket motsvarar 50-4000 kg/m?(Pettersson
Skog et al., 2021).

Tabell 10 illustrerar nagra av Veg Techs olika taklosningar och deras vikter samt
byggnadshojder (Veg Tech, u.d.).

Tabell 10. Vikt och byggnadshdjd for olika typer av gréna tak.

Typ av produkt Vikt, vattenméttad [kg/m?] | Bygghojd [mm]
Sedummatta 50-85 40-109
Sedum-0rt-gras-moduler | 95 90
Torrangsmatta 130-195 110-150
Biotoptak 180250 170-210
Taktradgardar Fran 250 250-1030

4.8 Dimensionering for grona tak

For att sakerstélla att en byggnad klarar av tyngden fran ett gront tak kravs vissa
lastberakningar och beroende pa takets uppbyggnad kan vissa laster vara sarskilt
riskfyllda.

Utdver faltlasten tillkommer aven variabla laster som kommer att paverka tyngden for
taket. Tidsperspektivet for de variabla lasterna ar langtid eller permanenta, vilket
innebér en livslangd 6ver 10 ar eller hela byggnadens livslangd. Dessa laster beror pa
byggnadshdjden och taket utformning samt vilken typ av véxtlighet som taket har
(Axelsson, 2015). Lasterna som inkluderas ar:
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e Vindlast. Lasten fran vind varierar éver tid och beror pa takets utformning och
byggnadshojd. Olika typer av grona tak genererar skillnader i rahet och friktion
som foréndrar vindlasten. | nuldget saknas uppgifter for grona tak i den svenska
standarden | SS-EN 1991-1-4:2005, och friktionskoefficienten antas darfor till
profilerade takytor.

e Snolast. Vegetationen pa de grona taken medfor sannolikt att snélasten okar
jamfort med vanliga tak och lasten bor darmed vérderas som snolast pa mark,
da detta inte inkluderar en normenlig reducering som annars gors for laglutande
tak (Pettersson Skog et al., 2021). Beroende pa vilken mangd och typ av
vaxtlighet som férekommer, kan snolasten med fordel varieras da ett extensivt
tak troligen samlar mindre sno an tak med buskar (Axelsson, 2015).

e Regnlast. Substratets formaga att magasinera vatten beror pa skiktets
drénerings- och avrinningshastighet samt takets avvattningsmajligheter
(Pettersson Skog et al., 2021). Vid skyfall kan mangden nederbdrd verstiga
substratets vattenhallande kapacitet och draneringsformagan bor darmed séttas i
relation till méngden vatten per tidsenhet for att beddma den kortvariga
lastokningen som uppstar (Axelsson, 2015).

Den maximala snolasten beaktas dock inte i samverkan med regnets last da
skyfall anses vara ett sommarfenomen (Axelsson, 2015).

o Nyttig last. Den nyttiga lasten beror pa takets anvandningsomrade och
klassificeras utifran dess atkomlighet. Méansklig aktivitet samt 6vriga element
pa taket rdknas som nyttig last och behover beaktas (Pettersson Skog et al.,
2021).

o Tillfallig last. Vid installation av taket kan viss tillfallig last uppkomma lokalt
och denna anses vara likvérdig lasten som uppkommer vid underhall och
skotsel av taket (Pettersson Skog et al., 2021).

Utover lastberakningarna ovan bor aven tillfalliga laster pa det underliggande
tatskiktet beaktas. Vid eventuella punktlaster under installationen finns det risk att
tatskiktet skadas vilket kan leda till framtida lackage (Pettersson Skog et al., 2021).
Med hansyn till vindens lyftkraft finns en kritisk lastgrans runt 50 kg/m? for
befintliga tak och det bor beaktas vid val av lattare vegetationsskikt (Bokalders &
Block, 2014).
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4.9 Brandsynpunkt

De riktlinjer som finns angaende brandskydd for tak i Sverige utgors av Boverkets
byggregler 5:62, dér gréna tak behandlas pa samma satt som andra typer av
takbekladnader. Boverkets byggregler stéller krav pa att en byggnads taktackning ska
utformas pa ett satt som forsvarar antandning och spridning av brand langs taket
(Boverket, 2021a). Da grona tak delvis bestar av organiska material kan kraven vara
svara att uppna, och det finns idag inga speciella regler for vegetationstak (Boverket,
2021a). Enligt de allméanna raden i foreskriften kan brannbar taktackning anvandas om
det uppfyller minst klass Broof(t2) och har ett icke brannbart underlag (Boverket,
2021a). Om taktackningen inte uppfyller kraven for Broot(t2) kan en fordjupad, sa
kallad analytisk dimensionering utforas for att visa att funktionskraven ar uppfyllda.
Det kan dock resultera i en subjektiv bedémning da tydliga riktlinjer for accepterad
niva saknas, vilket i vissa fall kan medféra en skillnad i skyddsniva for olika
byggnader. Grona tak som uppfyller Broof(t2) &r framst de extensiva taken med relativt
lag vaxtlighet, exempelvis sedummattor (Elias et al., 2017).

Det finns olika riktlinjer i olika lander kring substratets uppbyggnad med hénsyn till
brand. Tyskland har en maxgrans pa andel organiskt material i substratet pa 65g/1, och
Norge och Storbritannien har en maxgrans pa 20 volymprocent. | Sverige saknas
dessa riktlinjer idag (Elias et al., 2017).

Véxternas fukthalt &r véasentlig ur en brandsynpunkt och ett tak som till stor del utgors
av levande orter eller gras kan till och med hindra en eventuell brandspridning tack
vare fukthalten dé det kan leda till sjalvslickning (Elias & Hakansson, 2016). Aven
skotseln av ett gront tak kan vara avgorande da véxter som torkat eller vissnat och
ligger kvar pa taket kan utgora ett lattantandligt bréansle vid torra forhallanden (Elias et
al., 2017).

Beroende pa val av system kan de grona taken vara svarantandliga storre delen av aret
och en eventuell brandspridning kan hindras genom avskiljning med obrénnbara
material. FOr att sakerstalla brandsakerheten for grona tak kravs dock mer forskning i
amnet (Elias et al., 2017).
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4.10 Utmaningar med att lagga grona tak pa befintliga byggnader

Enligt Persson et al. (2020) &r bristféallig kunskap och samordning en stor anledning
till att grona tak inte anvands i storre utstrackning idag. Ekonomiska incitament for
exempelvis dagvattenhanteringen skulle kunna motivera fler fastighetsagare att
anlagga grona tak, som i sin tur kan leda till bade ekonomiska och ekologiska
besparingar for samhéllet. Persson et al. (2020) belyser ocksa méjligheterna for
offentliga fastighetsagare att leda utvecklingen framat genom att férega med gott
exempel och pa sa vis aven inspirera de privata fastighetséagarna (Persson et al., 2020).

4.10.1 Normer for befintliga byggnader

Byggnormer forandras éver aren och de dimensioneringsregler som radde nar en viss
byggnad uppfordes kan darfor vara av stor vikt for att avgora byggnadens lamplighet
att forses med ett gront tak. UtOver dimensioneringsmetoderna bor dven en byggnads
stomsystem samt grundlaggning beaktas da olika material &r olika kansliga for en
eventuell extra last som det grona taket kan innebéra (Axelsson, 2015).

Runt 1980-talet ersattes den tidigare dimensioneringsmetoden med den sa kallade
partialkoefficientmetoden, dar ytterligare ett sékerhetstillstand infordes samt en mer
varierad sékerhetsniva erholls. Skillnaden mellan de olika metoderna antas vara liten,
men trots det menar Axelsson (2015) att en eventuell pabyggnad kan krava
forstarkning av den befintliga stommen. Om huset byggts enligt tidigare
dimensioneringsmetoder bor en noggrann provning goras for det enskilda fallet.
Axelsson (2015) menar att tunga stommaterial sasom murverk eller betong generellt
kan klara av en lastokning vid en eventuell pabyggnad, medan lattare konstruktioner
av tra eller stalplat sallan har utrymme for det, utan att forst behdva forstarkas. Detta
beror bland annat pa de okande snolaster som sker (Axelsson, 2015).

4.10.2 Taklutning

Taklutningen &r en av manga faktorer som bor beaktas vid val av system da den spelar
en stor roll for vattenavrinningen samt takets vattenhallande férmaga.

Ett gront tak bor ha atminstone nagon grads lutning for att undvika vattenansamlingar
som annars kan uppsta, vilket kan bidra till att vaxterna tar skada eller att o6nskad
vegetation uppkommer (FLL, 2018). Dessutom kan vatten som samlas pa taket utgora
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en extra last, samt bidra till att syret i vaxtbadden minskar vilket ocksa kan skada
vegetationen (Pettersson Skog et al., 2021).

Vid hoga taklutningar 6kar avrinningshastigheten och goér att substratet torkar ut
fortare och kan i vérsta fall leda till att vaxterna dor (Pettersson Skog et al., 2021). Det
bor kompenseras for med ett skikt som har hogre vattenhallningskapacitet samt lagre
dréaneringsformaga, alternativt med véxter som klarar mer torra forhallanden (FLL,
2018). En annan lésning kan vara ett sa kallat terrasseringssystem, dar kassetter med
substrat 14ggs under vegetationsmattor for att ge utrymme till véxternas rotter
samtidigt som det 6kar stabiliteten. Denna metod fungerar pa taklutningar upp till 35
grader (Pettersson Skog et al., 2021).

Det finns &ven en risk att vegetationssystemen glider vid héga lutningar och det
paverkas primart av friktionen mellan skikten. For att minimera risken for erosion kan
fardiga vegetationsmattor med armering anvéndas, en I6sning som ofta
rekommenderas for taklutningar som 6verstiger 20 grader (Pettersson Skog et al.,
2021). Man kan dven anvénda sig av en horisontell lakt eller ett rutnatssystem som da
mojliggor anlaggning pa lutningar upp mot 30 grader (Dunnett & Kingsbury, 2008).

En lutning pa 30 grader benamns ofta som friktionsvinkeln for grona tak, alltsa den
maximala vinkeln for att undvika ras av materialet (Dunnett & Kingsbury, 2008).
Enligt Pettersson Skog et al. (2021) beror den maximala vinkeln framst pa val av
system, déar exempelvis vegetationsmattor kan laggas pa lutningar upp mot 35 grader.

Grona tak rekommenderas generellt inte for taklutningar som 6verstiger 45 grader da
riskerna anses vara for stora (FLL, 2018). Daremot finns det specifika I6sningar pa
marknaden som &r anpassade efter dessa forhallanden som da inkluderar nagon form
av erosionssakring samt friktionsnat.

Enligt Byggros (2008) installerades ett sedumtak i Christiania, Danmark, pa en
byggnad med ett halvcirkelformat tak, dar sidornas lutning Oversteg 50 grader. For att
klara av den hdga lutningen anvéndes ett flerskiktssystem dar erosionssakringen
utgjordes av geoceller som fylldes med jordsubstrat och féstes i underliggande geonat,
och sedan tacktes med en 30 mm tjock sedummatta. For dessa forhallanden dar ett sa
kallat DiaCell-system anvands, kan de flesta takutformningarna bekl&s med vegetation
da det enligt Byggros (2008) ligger som sadeln pa en hast och darmed bar sig sjalv
genom att laggas dver taknocken.
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5 Resultat

| kapitel 5 redovisas resultaten fran vara intervjuer. Tabell 11 och 12 nedan visar en
kort Gversikt dar respondenternas svar har sammanstéllts utifran fyra huvudfragor, och
efter vilka grupper respondenterna tillhér. Forst presenteras varje respondent kort och
senare redovisas varje huvudfraga mer ingaende.

Aktorer inom grona tak

| den har gruppen befinner sig féretagen Seduna, Veg Tech, Grona tak Blekinge
(GTB) och Takorama, och &r en blandning av producenter, leverantérer och
taklaggare med erfarenhet av grona tak.

Seduna producerar och erbjuder olika vegetationssystem inom bygg- och
anlaggningsbranschen. De berattar att 80% av forsaljningen utgors av sedummattor
och att det formodligen ar pa grund av den relativt laga kostnaden och att sedum inte
kraver sa mycket underhall. De sager ocksa att marknaden for grona tak nastan
uteslutande ar nybyggnationer och att vi i Sverige ligger efter om man jamfor med
l&nder som exempelvis Tyskland, Frankrike och Schweiz. Deras erfarenhet ar att
grona tak nastan enbart laggs pa nybyggnationer och att eventuella byten eller
renoveringar av taken endast sker om det uppstatt nagot fel, exempelvis med
avvattningen eller att tatskiktet inte varit tatt.

Veg Tech producerar och levererar multifunktionella véxtsystem och har manga ars
erfarenhet av grona taklosningar. De konstaterar ocksa att dagens marknad nastan
enbart riktar sig till nybyggnationer och att de grona taken framst installeras pa
kommersiella byggnader.

GTB ér en takfirma med mycket erfarenhet att byta till gréna tak pa befintliga
byggnader. De arbetar for bade privata kunder och storre fastighetsagare.

Aven Takorama har stor erfarenhet av att lagga grona tak pa befintliga byggnader da
de arbetar mycket med just renoveringar av tak. Takorama vander sig till storre
foretag, bland annat bostadsréattsforeningar och olika myndigheter, och erbjuder det
mesta inom taklaggning.
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Kommuner

| den har gruppen har vi kortare intervjumaterial med Orebros kommun, Jonkopings
kommun och Lunds kommun. Intervjuer behandlar till storsta del kommunernas
dagvattenhantering och allmanna syn pa grona tak i kommunerna.

Fastighetsbolag

| den har gruppen har vi varit i kontakt med Orebro bostiader (OBO), som har varit
delaktig i projekt dar grona tak lagts pa bostadshus i Vivalla i Orebro.

OBO é&r ett kommunalt fastighetsbolag som férvaltar nastan 23 tusen lagenheter och &r
Orebros enda allmannyttiga bostadsbolag och hyresvérd. Responderna fran OBO
berittar om sina erfarenheter inom grona tak och ger oss inblick 1 projektet >’ Mitt
grona kvarter’” som de har utfort. Dér har social och ekologisk héllbarhet préaglat
processen med att férnya stadsdelen Vivalla, dar grona tak var en dellésning.

5.1 Kostnader for grona tak

Pa Seduna uppger de en installationskostnad for grona tak pa ungefar 350-400 kr /m?
for en tunn sedummatta, och allt fran 1200 till flera tusen kronor per kvadratmeter
angstak. Det menar de framst beror pa skillnaden i mangden material, da angstak
kraver tjockare substratsdjup, draneringslager samt rotskydd. En sedummatta daremot
laggs som ett pussel pa taket och kréaver sallan rotskydd eftersom sedum inte har nagra
’svéra rotter” utan vaxer langst med vegetationsviaven. Dessutom dr substratsdjupet s
pass tunt att andra odnskade véxter séallan kan éverleva och utgor darfor ingen fara att
forstora underliggande konstruktion.

Enligt Seduna ar det dock viktigt att tatskiktet under alla grona tak &r 100% helt.
Eftersom det vid en eventuell renovering och byte av tak kan vara svart att avgora
skicket pa det befintliga tatskiktet lagger de alltid ett nytt sddant om ett gront tak ska
laggas. Tatskiktet kostar ungefar 150 — 200kr/m?. Kostnaderna galler for stora tak
och kan vara dyrare per kvadratmeter for mindre takytor.

Pa GTB menar de att kostnaden beror véldigt mycket pa bland annat lutning pa taket,
och att det ar svart att ange en exakt kostnad. De menar att kostnaden for sedumen inte
ar speciellt markvérdig och kan jamforas med tegelpannor, men att forutsattningar
avgor kostnaderna for hela taket. Med bra forutséttningar kostar ett sedumtak ungefar
500kr/m?2.
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Ovriga intervjuperson vi frdgat om priset har inte angett nagra siffror men menar pa
att sedum &r dyrare att lagga an de dvriga traditionella taken.

5.2 Egenskaper for grona tak

Seduna och Veg Tech beskriver flera fordelar med grona tak, och ndmner bland annat
ekosystemtjanster i form av dagvattenfordréjning, temperatursankning, renare luft och
minskad bullerniva. Seduna menar att deras sedummattor kan halla upp till ungefar 30
liter vatten per kvadratmeter tak, och att det kan ge en positiv paverkan pa samhallets
dagvattenhanteringen om fler tak i stdderna var beklddda med vegetation. De namner
exemplet om de stora dversvamningarna i Malmo 2014, dar omraden med mer gréna
tak och annan vegetation klarade sig betydligt battre an vad omradena med mer
hérdgjord yta gjorde. Aven pd OBO menar de att det finns flera ekologiska fordelar
med sedumtak, men i dagvattenhanteringsfragan menar de att for att utnyttja grona
taks funktion till fullo &r det snarare tjockare vaxtbaddar som anvands. Sedum kan ha
en viss fordréjning av dagvattnet men i manga detaljplaner kréavs dven rening av
vattnet och da racker inte sedumtaken till. De berattar ocksa att for dom handlar det
framst om en gestaltningsfraga nar det laggs. De menar att ett sedumtak kan gora
mycket for trivseln, forutsatt att det gar att se fran gatan eller fran omgivande
bebyggelser.

Av de respondenter vi fragat menar de dven fran Lunds- och Orebros kommun att
grona tak framjar ekosystemtjanster. De kan bland annat hjélpa till med
dagvattenhanteringen som en delldsning, och beskrivs som ”en pusselbit™ till en
fungerande dagvattenhantering, men de trycker ocksa pa att det inte &r hela I6sningen.
Jonkdpings kommun hénvisar i fragan till ett omrade i staden som idag har problem
med dagvattenhantering da omradet ligger platt och lagt med dalig avrinning.
Dessutom menar de att det finns “inga stora gronytor inom omradet utan mest
hardgjorda ytor 1 form av takytor och gatumark”. De sdger att de ser positivt att man
bygger med grona tak.

Enligt Seduna ar man Overtygad om att grona tak utover bidrag till ekosystemtjanster
aven dar en investering ur ett samhallsekonomiskt perspektiv och att det kan generera
stora kostnadsbesparingar, dven om det kan vara svart att bevisa. De namner bland
annat mindre forsékringskostnader till foljd av farre 6versvdmningar, mindre
belastning pa sjukvard till foljd av sankta temperaturer och mindre luftféroreningar,
samt att den kylande effekten kan minska energiforbrukningen. Aven Veg Tech menar
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att de ekosystemtjanster som grona tak i stader bidrar till medfor samhéllsekonomiska
vinster.

En ekonomisk lénsamhet for fastighetsagaren kan ses ur ett langsiktigt perspektiv
enligt Seduna och GTB pa grund av den ékande livslangden pa tatskiktet. Enligt GTB
finns det grona tak som haller i minst 50 ar, vilket kan jamféras med papptak som
behover bytas efter ungefar 25 ar. Seduna menar ocksa att gréna tak kan forlanga
tatskiktets livslangd med cirka 50-200% eftersom det skyddas mot UV-stralningen
som annars bryter ner tatskiktet. De menar att det idag &ar svart att garantera en
specifik livslangd for de grona taken men att det finns en standardlivslangd pa ungefar
60 ar. Daremot finns det flera praktiska exempel i Vésteuropa pa grona tak som statt i
mer an 100 ar utan att behova byta tatskikt. De poangterar ocksa att dessa dessutom
har lagts med helt andra kvalitéer an de vi har idag.

Seduna menar ocksa att en ekonomisk lonsamhet for fastighetséagaren kan vara ett
minskat kylbehov under varma perioder. Enligt Veg Tech ar det dock svart att ta
hénsyn till det grona takets ekonomiska fordelar vid berédkningar av
energiforbrukning. Eftersom grona tak blir bléta och kan leda bade varme och kyla
kan inte nagot U-véarde faststallas.

En ekonomisk vinst i 6kat fastighetsvarde kan enligt Seduna ske med ungeféar 5-10%
forutsatt att taket gar att se. GTB menar att det ar svart att sdga da det ar svart att rakna
pa. De menar att vissa saker ar svara att utrycka i pengar medan andra &r latta.

5.3 Grona tak och solceller

Flera respondenter har stéllt sig positivt till kombinationen solceller och gréna tak.
Seduna menar att en kombination av grona tak och solceller kan innebéra en
kostnadsbesparing eftersom véxternas evaporation kyler taket och ger solcellerna en
optimal omgivningstemperatur pa 24 — 25°C. Detta kan 0ka effekten av solcellerna
med 10 — 20%. De menar att den optimala losningen for att kombinera solceller pa
grona tak att placera solcellerna cirka en meter 6ver takytan och pa sa satt aven kyla
solpanelens baksida med hjalp av vegetationen pa taket.

Enligt Takorama finns det absolut en marknad for solceller pa gréna tak, dar
efterfragan for bada delar 6kar. Daremot ar det inte helt problemfritt, dels da
vegetationen och solcellerna kan paverka varandra negativt genom skuggning, dels da
det kan bli problem med ett eventuellt bygglov om det skulle paverka takets
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utformning mycket. De menar att det vanligtvis inte ar en lamplig I6sningen att
placera solceller en meter ovanfor taket da manga hus ar byggda med en maximal hojd
enligt bygglovet, och att det da kan vara svart att fa det godként att satta solpaneler sa
hogt ovan takhojden.

GTB menar att kombinationen ar bra, och menar att det finns naturlagar som visar att
solceller fungerar béttre med en lagre omkringliggande temperatur som det gréna
taket medfor. De jamfor solceller pa marken — solceller som ar placerade pa grés ger
en béttre effekt dn solceller som &r placerade pa asfalt. De menar ocksa att vill man ha
solceller &r det &ven en bra anledning att lagga gront tak.

5.4 Varfor laggs inte mer grona tak pa befintliga byggnader?
Kostnader

Anledning till att det inte laggs mer gréna tak pa befintliga byggnader menar bade
Seduna, Veg Tech, OBO, Lunds kommun, GTB och Takorama till stor del beror pa att
det ar dyrare att 1dgga grona tak &n traditionella.

OBO namner ett exempel dar de i ett projekt ville lagga sedumtak men att det skulle
innebara en 6kad kostnad pa ungeféar en miljon kronor, vilket resulterade i att det
valdes bort. Att det oftare laggs pa nybyggnationer menar de beror pa att det manga
ganger finns ett mer ekonomiskt utrymme eftersom de projekten vanligtvis ar mer
l6nsamma for foretaget. De menar ocksa att detaljplanerna till viss del ar styrande i
fragan da det kan finnas krav pa takbekladnader i nybyggnationer, nagot som oftast
saknas i gamla detaljplaner. De namner aven att trots att Orebro bostader ar ett
kommunalt bostadsbolag sa ska projekten som gors anda vara lonsamma. Om det blir
en Okad kostnad pa grund av ett gront tak sa skulle det kunna innebar en hojd hyra for
hyresgéasterna och det maste da vagas mot vilka extra kvaliteter som erhalls. De menar
att det inte ar sékert att alla hyresgéaster skulle vara villiga att betala mer bara for att
huset far ett gront tak. Vid renoveringar forsoker man halla ner kostnaderna for att inte
behdva hdja hyran mer an nddvandigt, medan vid nybyggnationer satts en helt ny
hyra. Det kan enligt OBO vara anledningen till att man inte lagger mer gréna tak pa
befintliga byggnader.

Veg Tech menar att det kan finnas krav pa bland annat gronytor och
dagvattenhantering for nybyggnation som driver pa marknaden for grona tak, men
dessa inkluderar inte befintliga byggnader. Det innebér att det manga ganger enbart
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ror sig om ett eget intresse fran fastighetsagarna for att anlagga ett gront tak pa en
aldre byggnad och att det kan vara en anledning till att dessa takbyten inte sker i storre
utstrackning.

Pa Seduna och GTB sager de ocksa att kostnaderna till stor del &r avgorande for att
inte fler lagger grona tak pa befintliga byggnader, men att det ocksa beror pa
kunskapsbrist och ett kortsiktigt tdnkande. GTB menar att det blir for dyrt om det inte
planeras langsiktigt, ndgot som manga privata huségare borjar inse och darfor vill allt
fler privata huségare lagga mer gréna tak, men for offentliga aktérer och kommuner ar
det svart att tanka sa.

Seduna menar ocksa att det ar svart att visa en langsiktig lonsamhet. De jamfor
effekten med att 1agga solceller, dar kan man direkt se en ekonomisk effekt i form av
elproduktion, men nagon sadan direkt effekt kan inte uppnas med grona tak. De menar
ocksa att en av anledningarna till att det inte laggs mer gréna tak ar den oklara
fordelningen av ansvar for den samhallsekonomiska effekten, framst i form av
dagvattenhanteringen. Det saknas incitament och riktlinjer i den svenska politiken
kring grona tak, vilket gor att manga valjer bort det. De forklarar att vissa andra lander
har kommit langre an Sverige och att det i Frankrike exempelvis finns krav pa
antingen solceller eller grona tak vid byggnationer. Aven pa Lunds kommun menar de
att det skulle det behdvas mer krav och lagar, samt en battre férdelning for
dagvattenhanteringen mellan kommuner och fastighetsdgare for att fler grona tak
skulle bli aktuella.

Kommunerna kan heller inte hantera byten till grona tak pa befintliga byggnader i sina
detaljplaner likt de kan vid nybyggnationer. Bland annat beskriver de fran Orebros
kommun att krav pa grona tak kan forekomma i detaljplanen vid nybyggnationer med
hansyn till dagvattenhantering och/eller gestaltning, och att det da framst galler
komplementbyggnader. Enligt Lunds kommun kan gréna tak enbart férekomma i
detaljplanen ur gestaltningssynpunkt, men att dagvatten anda kan lyftas som ett
argument vid vissa nybyggnationer, och att man far dagvattnet pa kopet”.

Konstruktion och lutning

Angaende konstruktionen pa befintliga byggnader menar OBO att det inte borde vara
nagra problem med att lagga sedum pa befintliga byggnader ur lastsynpunkt utan att
det snarare dr snolasten som avgor. Aven Seduna menar att byggnader med
exempelvis takpannor ofta ar dimensionerade pa ett satt som tillater extensiva grona

tak, da vikten per kvadratmeter ar likvardig for dessa taktackningar. Nar det géaller
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intensiva tak som har tjockare skikt kravs det dock ytterligare dimensionering for att
sakerstalla att byggnaden verkligen klarar av den lasten da dessa tak kan véaga upp till
flera hundra kilo.

Pa Veg Tech menar de att lasten fran gréna tak kan vara ett problem, och att det kréavs
att byggnaden &ar dimensionerad for att klara av tyngden. Enligt Takorama ar det svart
att sdga exakt hur mycket ett befintligt hus kan bara och att man maste titta pa varje
enskilt fall for att sékerstalla att byggnaden klarar lasterna fran det grona taket. Ett
sedumtak kan troligen vaga mer dan exempelvis takpannor, och det gar darfor inte att ta
for givet att ett byte frn pannor till sedum fungerar ur en lastsynpunkt. Aven GTB
menar att det inte gar att utga fran att befintliga byggnader med papp- eller plattak
klarar av ett sedumtak. De menar att en del av de aldre husen — fran 70-talet ungefar —
inte &r dimensionerade for samma snodlast som dagens hus ar. Man kan darfor inte
rakna med att de skulle klara den extra tyngd som sedumtaken har jamfért med
tyngden fran papp eller plat. Dock gar det att séatta sedum pa alla hus men att de da
kan de behova forstarkas och det riskerar att bli valdigt dyrt. Ett hus med tegeltak
klarar lasten men dar &r ofta lutningen ett problem. Aven Veg Tech menar att ett
eventuellt byte fran tegeltak till grént tak inte ar helt enkelt. Det beror dels pa att
tegeltak ofta har en hogre lutning dn vad som passar de grona taken, dels pa att
tatskiktet under ett tegeltak i sadana fall skulle behova bytas ut, vilket medfor
kostnader.

Lutningen pa taken kan ocksa vara ett problem for huruvida ett gront tak kan laggas.
Seduna sager att grona tak passar bast pa laglutande tak och att pa lutningar upp mot
20-30 grader sa maste man ta hansyn till takets utformning samt var det ar belaget for
att sékerstalla att det blir bra. Nar taklutningen borjar ndrma sig 40 grader blir det en
véldigt ojamn vattenfordelning dver taket da vaxterna hogst upp torkar snabbare an
véxterna langt ner pa taket. GTB berattar att nar de borjade lagga sedum ar 2014
foljde dom de davarande rekommendationerna pa 35 grader lutning men har sankt for
varje projekt de utfort. Idag lagger de sedum pa tak med 15 grader lutning. De kan
lagga pa storre lutning men da har de extra I6sningar for att motverka erosion och
uttorkning. De menar ocksa att bevattningssystem kan majliggora hogre lutning.
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Tabell 11. Sammanstdillning av resultat, del 1

Kostnader
grona tak

Egenskaper for
grona tak

Aktdrer inom gréna Kommuner
tak

Sedum: 350 — 500kr/ Dyrare an
m? traditionella.

Angstak: fran ca
1200kr /m?

Dyrare
installationskostnad &n
vid traditionella tak

Gynnar En dellésning av
dagvattenhanteringen och méanga i arbetet med
biologisk mangfald. dagvattenhantering.
Sanker temperatur,

minskar buller, ger
renare luft. Okar
livslangd pa tatskikt.
Okar fastighetsvarde.
Sparsamt for bade
kommuner och privata
fastighetsagare pa langre
sikt.

Resultat

Fastighetsbolag

Sedum: 700-800
kr/m2. Tjockare tak =
dyrare.

Dyrare an
traditionella

Fordrojning av
dagvatten. Positiv
social effekt om taket
syns.
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Tabell 12. Sammanstdillning av resultat, del 2

Aktorer inom gréna Kommuner Fastighetsbolag
tak
Grona tak och  Okad efterfragan och en Gronatak i
solceller bra kombination. Gréna kombination med
tak sanker solceller kan teoretiskt
omkringliggande ge storre produktion.

temperatur vilket gynnar
solcellerna. Inte helt
problemfritt dock, kan
missgynna varandra
genom bland annat

skuggning.
Grona tak ar dyrare i Saknas krav fran Kostnader och
inkop, svart att se myndigheter. eventuell
langsiktigt. Annorlunda fordelning = kunskapsbrist. Gar
Ansvarsuppdelning mellan kommuner och  inte att se eventuella
mellan kommun och fastighetsagare besparingar direkt
fastighetsagare ar ett behovs. som med exempelvis
Varfor 1aggs  problem. Svért att bevisa solceller vilket inte
Inte mer grona  grona taks ekonomiska skapar samma
tak pa férdelar. Problem med intresse.

befintliga befintliga byggnaders
byggnader?  konstruktioner och
taklutningar. Privata
fastighetsagare behdver
ett eget intresse for att
vilja lagga grona tak.
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6 Analys

| kapitel 6 redovisas en analys mellan teorin fran litteraturstudien och resultaten fran
intervjustudierna. Analysen redog0r for likheter och olikheter mellan teorin och
respondenternas kunskap och erfarenheter.

6.1 Kostnader for grona tak

Installationskostnaden for enklare sedumsystem kan utifran kapitel 5.1 uppskattas till
350-500 kr/m?. Enligt kapitel 4.6 ligger sedumtéackning for tak mellan cirka 400-800
kr/m?, och det ar de tunnaste sedummattorna som kostar ungeféar 400 kr/m?. GTB
menar att sedummattor manga ganger kan likstallas med kostnaden for tegelpannor. |
Tabell 13 visas en sammanstallning av kostnader for olika taktackningar for
traditionella tak, baserat pa kapitel 3.3. Dar framgar att kostnaderna for sedum gar att
jamfora med kostnaderna for tegel per kvadratmeter, men inte for andra takmaterial da
dessa ligger under den kostnadsnivan. | tabell 14 jamfors kostnaderna mellan
litteraturstudien och intervjustudien for grona tak. Den allménna uppfattningen hos
respondenterna ar att grona tak ar dyrare an traditionella, vilket 6verensstammer med
Tabell 13 och 14,

Tabell 13 Kostnadsjimforelse traditionella tak

Takbekladnad Kronor per kvadratmeter
fran Litteraturen kap. 3.3

Tegelpannor 400-600

Betongpannor 100-220

Plat 100-400

Papp 100-200

Tabell 14. Kostnadsjamforelse grona tak

Takbekladnad Kronor per kvadratmeter | Kronor per kvadratmeter
fran Litteraturen kap. 4.6 | fran Resultatet kap. 5.1

Sedum 400-800 350-500
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Intensiva grona tak | - fran 1200

Kostnaderna for sedumtak och traditionella tak som belyses i tabellerna &r kostnader
for taktackningsmaterialet under bra forutséttningar. | kapitel 4.6 framgar det att extra
kostnader kan uppkomma beroende pa taklutningar och vaderstreck, vilket kan behova
beaktas i en kostnadsuppskattning. Aven i kapitel 5.1 poangterar GTB att kostnaderna
de angett ar baserade pa bra forutsattningar.

6.2 Egenskaper for grona tak

| kapitel 4.2 framgar det att grona tak kan gynna samhaéllet ur ett ekologiskt
perspektiv, nagot som starks av respondenterna i kapitel 5.2. Seduna bekraftar att
grona tak kan minska energiforbrukningen och att det finns manga studier som visar
detta, men att dessa besparingar kan vara svara att bevisa.

Enligt litteraturen i kapitel 4.2.2.1 spelar vegetation och gréna tak en stor roll for en
fungerande dagvattenhantering i staderna. De tillfrdgade kommunerna &r eniga om att
grona tak &r en dellosning i fragan om dagvattenhantering, men att det ar svart att
motivera ett gront tak ur en sadan aspekt. OBO menar i kapitel 5.2 att det dven kan
finnas krav pa filtrering av vattnet och da racker sallan de extensiva taken till.
Daremot visas det i kapitel 4.2.2.1 en studie fran Belgien som menar att avrinningen
minskar avsevart med vegetation pa taket, dven vid de tunnare skikten. Att det kan
finnas kostnadsbesparingar med grona tak med avseende pa dagvattenhanteringen
styrks av Seduna och Veg tech i kapitel 5.2, som menar att det kan resultera i
samhallsekonomiska vinster om andelen grona tak uttkas.

6.3 Grona tak och solceller

Enligt Bengtsson & Lind (2017) finns det en védxande marknad for solceller i
kombination med gréna tak och flera tillfragade personer i intervjuerna staller sig
positivt till detta.

| kapitel 4.3 menar Pettersson Skog et al. (2021) att effekten pa solceller kan 6ka med
4-8% om det kombineras med ett gront tak, och i kapitel 5.3 uppges det att
effektokningen kan uppga till s& mycket som 10-20%. Dar framgar det ocksa att i
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samband med installation av solceller kan det dven vara relevant att titta pa
mojligheterna for att lagga ett gront tak, och i kapitel 4.3 framgar det att den dkade
elproduktionen som fas eventuellt kan kompensera for installationskostnaderna for
kombinationen solceller-sedumtak. Dar framgar det dock ocksa att den tkade
elproduktionen av att installera solceller i efterhand inte tcker for ett redan befintligt
sedumtak.

| kapitel 5.3 star det att den optimala I6sningen for solceller pa grona tak ar att placera
solcellerna cirka en meter Over takytan. | kapitel 4.3 belyser dock FLL (2018) vikten
av att beakta eventuell skuggning av vegetation vid denna l6sning, dven om Boverket
(2019b) menar att en viss skuggning kan innebara en minskad risk for att vegetationen
torkar ut.

6.4 Varfor laggs det inte fler grona tak pa befintliga byggnader?
Kostnader

| kapitel 5 beskrivs hur flera respondenter menar att marknaden for grona tak nastan
enbart riktar sig till nybyggnationer. Enligt respondenterna finns det flera tdnkbara
anledningar till detta, men kostnader och bristande kunskap kan ses som en gemensam
ndmnare enligt kapitel 5.4, vilket &ven Persson et.al. (2020) menar enligt kapitel 4.10.
Det framgar aven i kapitel 5.4 att det enligt vissa respondenter &r svart for manga
fastighetsagare och kommuner att tanka mer langsiktigt, nagot som anses vara
nodvandigt for att se en ekonomisk besparing av grona tak, vilket kan bidra till att det
manga ganger véljs bort eftersom det kan vara en for stor investering i stunden.

En annan anledning som ndmns i kapitel 5.4 &r att det finns ett bristande system och
fordelning for ansvarstagande for det samhallsekonomiska idag, exempelvis
dagvattenhantering, och att det kan paverka att inte fler fastighetsagare valjer grona
tak. Enligt kapitel 4.10 skulle ekonomiska incitament kunna bidra till att fler
fastighetsagare blir motiverade till att vélja grona tak.

Konstruktion och lutning

Bade enligt litteraturstudierna i kapitel 4.10.1 och resultatet i kapitel 5.4 beskrivs
lasten fran grona tak eventuellt vara ett bekymmer for att ett byte av takbekladnad pa
en befintlig byggnad ska kunna genomforas.
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I och med att dimensioneringsregler har &ndrats dver tid menar Axelsson (2015) att
det inte gar att anta att en befintlig byggnad klarar tyngden av ett gront tak. Aven GTB
forklarar att manga befintliga byggnader inte &r dimensionerade for den snélast som
man raknar med idag, och att exempelvis papp- och plattak inte kan forutsattas klara
tyngden om inte nagon ytterligare forstarkning gors. OBO menar att det sannolikt gar
att lagga sedum pa de flesta befintliga byggnaderna men att det framfor allt &ar
snolasten som &ar avgorande, vilket dven Axelsson (2015) namner.

Vikten for en sedummatta ar enligt kapitel 4.7 mellan 50-85 kg/m? och enligt kapitel
3.1 véger takpannor i snitt mellan 30-50 kg/m?. Enligt Seduna i kapitel 5.4 kan
vikten for extensiva tak manga ganger likstallas med vikten for takpannor och att det
darmed sallan kréavs nagon speciell dimensionering vid ett eventuellt byte till gront
tak. Daremot menar Takorama att vikten for ett sedumtak kan 6verstiga vikten for
takpannor, och det darfor inte gar att ta for givet att takpannorna kan bytas ut mot
exempelvis sedum.

Det rader delade meningar kring huruvida det finns en maximal taklutning for att
mojliggora ett byte till gront tak pa befintliga byggnader, och vad den lutningen i
sadana fall skulle vara. Utifran litteraturstudierna i kapitel 4.10.2 beskrivs
rekommenderade maxlutningar mellan 20-45 grader men med exempel pa uppemot
50 grader. Fran intervjuerna beskrivs det i kapitel 5.4 maxlutningar mellan 15-30
grader. Det beskrivs dock bade i kapitel 4.10.2 och 5.4 att laglutande tak ar att foredra.

Veg Tech, Takorama och GTB anser alla att ett byte till gront tak fran ett tegeltak kan
vara extra utmanande pa grund av den hoga lutningen. Risken fér bland annat erosion
och uttorkning 6kar vid hogre lutningar, men dock menar GTB att bevattning av taket
eller andra speciallésningar kan majliggora vegetation dven pé branta tak. Aven
exemplet fran kapitel 4.10.2 om taket i Christiania, Danmark, visar att grona tak kan
laggas pa utmanande takutformningar. | samma kapitel beskrivs det att de allra flesta
tak kan beklas med sedum, nagot som en del respondenter haller med om, forutsatt att
ratt 16sningar anvands.
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7 Diskussion och slutsats

| kapitel 7 diskuteras informationen som den har studien har behandlat utifran arbetets
syfte. Kapitlet borjar med en diskussion och avslutas med en slutsats som besvarar
fragestallningarna.

7.1 Diskussion

Eftersom studien fokuserar pa befintliga byggnader sa finns det en tidigare taklutning
och redan dimensionerad stomme att ta hansyn till, vilket kan skapa problem vid byte
till grona tak. Olyckligt ar ocksa att dimensioneringen och lutningen manga ganger
gar emot varandra da ett hus med tegel- eller betongpannor med stor sannolikhet
klarar av vikten fran tunna sedummattor, men har manga ganger en hdg lutning pa
taket. Plat- eller papptak daremot ar oftast tvartom med en relativt lag lutning men kan
i stallet inte forvantas klara av vikten for ett sedumtak utan att det raknas pa for det
specifika fallet. Det ar faktorer att ta hansyn till, &ven om vi i studien fatt flera positiva
installningar till att det manga ganger gar att genomfora ett byte till tunna
sedummattor. Tjockare grona tak blir dock snabbt tyngre och kraver manga ganger
andra dimensioneringar.

Det framgar dven i studien att kostnaden &r en stor anledning till att grona tak inte
anvands i storre utstrackning och att traditionella tak anses vara billigare. En generell
kostnadsuppskattning for grona tak ar alldeles for komplex och det &r darfor viktigt att
skilja pa de olika taktyperna. Att jamfora exempelvis en bjalklagstradgard med ett
traditionellt papptak enbart ur ett ekonomiskt perspektiv ar inte en rattvis bedémning
da syftena med dessa tak skiljer sig. Daremot &r ett extensivt gront tak manga ganger
jamforbart med ett traditionellt tak da syftet med taken ar likartade. Dessutom kan vi
utifran analysen konstatera att ett sedumtak inte nédvandigtvis ar dyrare &n andra
taktackningar, samt att det kan finnas en langsiktig lonsamhet for sedumtaken tack
vare den langa livslangden.
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Figur 2 och 3 illustrerar kostnaderna for tva hypotetiska fall ur ett langsiktigt
perspektiv, fran installation och 90 ar framat. For att mojliggora en jamforelse har vi
gjort en del uppskattningar och antaganden, saledes bor diagrammet enbart ses som ett
tankbart utfall. For detaljer och kostnader, se bilaga 2.

Utgangspunkten for bada fallen ar ett befintligt hus vars tak ska laggas om, antingen
med dess ursprungliga takbeklddnad eller med sedum. Kostnaderna omfattar rivning
av det befintliga materialet och installation av det nya, samt bygglov om 15 000 kr vid
byte till sedum.

Fall 1: Ett befintligt tak pa 150 kvadratmeter med tegel- eller betongpannor.
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Fall 1 - Tegel- eller betongpannor
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Figur 2 Kostnadsjdamforelse over tid for sedum samt tegel- och betongpannor.
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Fall 2: Ett befintligt tak pa 150 kvadratmeter med plat- eller papptak.
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Figur 3 Kostnadsjimforelse éver tid for sedum-, pldt- och papptak.

Diagrammen visar vikten av livslangden pa bade takbekladnaden och tatskiktet, som i
dessa exempel ar avgorande. Plattaket i Fall 2 ar nastan 40 tusen kronor billigare &n
sedumtaket vid installationen, men redan efter 30 ar nar platen behover laggas om sa
passerar det sedumtaket, och fortsétter vara dyrare aven efter att sedumtaket l4ggs om

efter 60 ar.

Eftersom det har ar en grov uppskattning gar det inte att dra nagon slutsats kring den
ekonomiska lonsamheten enbart utifran detta. Daremot kan det ge en indikation pa att
den allméanna uppfattningen om kostnaden for grona tak ar nagot missvisande, och att
den framst baseras pa de intensiva taken som definitivt &r mer kostsamma dn ett
sedumtak. | dessa tva fall har sedumtakens livslangd satts till 60 ar men det finns flera
exempel som talar for att taket haller betydligt langre &n s, och det &r inte helt
otankbart att sedumtaket endast laggs vid installationen, forutsatt att det skots pa réatt

satt.

Langsiktigheten kan alltsa vara ett skal till att satsa pa ett gront tak aven om den
initiala kostnaden skulle vara hogre. Det forutsatter dock att det finns ett ekonomiskt
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utrymme for en langsiktig satsning, vilket det inte alltid gor for mindre féretag eller
privatpersoner.

Utdver den langa livslangden kan dven sedumtaket bidra med andra nyttor som bland
att lagre energiforbrukning, ekosystemstjanster och positiva sociala bidrag, vilket inte
de traditionella taken gor. Det &r dock svart att bestamma exakta varden pa dessa,
vilket kan vara en orsak till att det finns en allmén okunskap om de fordelarna.
Exempelvis finns det relativt bra underlag for hur gréna tak kan ge en ekonomisk
Ibnsamhet genom att sdnka energiforbrukningen i fastigheten. Majoriteten av dessa
studier ar dock fran andra lander, och framst baserade pa varmare klimat. Det kravs
darfor mer forskning pa huruvida det kan paverka energianvandningen i kallare klimat
som i Sverige for att kunna ge sékrare siffror pa en eventuell ekonomisk lénsamhet.
Det ar ocksa viktigt att det gors mer forskning om specifikt tunna och latta gréna tak,
for att gOra dessa mer aktuella &ven till dagens befintliga byggnader eftersom
osakerheten dér &r storre.

Flera av de samhéllsekologiska fordelar i form av exempelvis olika ekosystemtjanster
och bidrag till en starkare biologisk mangfald far starkt stod fran bade litteraturstudien
och fran intervjuerna. Fordelarna &r viktiga for samhallet eftersom det bade bidrar till
forbattrad folkhalsa hos invanarna, samt ett mer robust samhélle mot bland annat olika
vaderforhallanden i form av varme eller storre mangder nederbord. Ett problem som
dock lyfts, och som dven diskuterats om vid vissa intervjuer, &r att nar det kommer till
grona tak kan det uppsta en orattvis fordelning av vem som betalar priset och vem
som far en ekonomisk besparing av investeringen.

Ur ett samhallsperspektiv borde det finnas ett stort intresse fran kommuner och
myndigheter i att bade sma och stora fastighetsagare véljer att ldgga grona tak,
eftersom det kan fa positiva effekter pa exempelvis dagvattenhanteringen, som i sin
tur underlattar kommunens arbete med detta. | och med att stader pa flera hall bade
byggs storre och tatare stalls det allt hdgre krav pa stadernas paverkan pa manniskors,
djurs och planetens halsa. Det &r viktigt att samhallen ar motstandskraftiga mot
exempelvis nederbord for att inte forstoras i Gversvamningar, att manniskor i sa liten
utstrackning som mojligt tar skada av varma sommarperioder, och att den biologiska
mangfalden inte blir allt for drabbad av stadernas expandering. Det &r ett ansvar som
ar svart att lagga pa den enskilde individen, att pa eget initiativ se till att mer
vegetation far ta plats i den tatbebyggda staden genom att sjalv anlagga ett gront tak.
For &ven om gemene man kan paverkas positivt av exempelvis renare luft och béattre
hantering av dagvatten i samhallet, ar det kanske framst pa en stérre samhallsniva som
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stora kostnadsbesparingar kan goras med mer gronytor inom ett omrade. Det blir svart
att argumentera for att privata fastighetsagare ska anlagga ett, fér dem eventuellt
dyrare, gront tak i stallet for ett traditionellt om det framst gynnar samhéllsekologiska
hallbarhetsaspekter utan att fastighetsagaren far nagon ekonomisk erséttning for det.

For att fler fastighetségare ska vilja anlagga grona tak pa sina befintliga byggnader
kravs det formodligen en tydligare ekonomisk vinst for dem personligen. Pa grund av
problematiken att gréna tak manga ganger kan ha en dyr installationskostnad, och att
en eventuell besparing pa uppemot 30 ar inte alltid kénns helt 6vertygande i stunden,
skulle det kanske vara I6nsamt ur ett langsiktigt perspektiv att ge bidrag eller
subventioner till fastighetsagare som investerar i grona tak? Om fler fastighetsagare
borjar lagga mer grona tak kommer effekterna bli stérre och mer patagliga. Det skulle
aven bidra till mer kunskap och utvecklingsméjligheter for att eventuellt gora taken
annu battre, samt att skapa ett storre allménintresse om gréna tak blev vanligare.

Ytterligare atgarder skulle kunna vara mer information om de forbéattrade
elproduktionerna en fastighetséagare med solceller kan fa om hen dven hade ett gront
tak. Antalet fastigheter med solceller pa taket 6kar, men gor kunskapen det om hur
solcellerna paverkas av omkringliggande temperatur? Det kan ligga i fleras intresse att
marknadsfora de fordelar som kombinationen med solceller och gréna tak har
eftersom det bade kan gynna forsaljningen av solceller och grona tak-system, samt
bidra till battre samhéllsklimat. Aven kommunerna skulle kunna bidra med fler
exempel genom att gora mer satsningar pa kommunala byggnader.

Kommunerna har mojlighet att styra hur byggbranschen utvecklas pa manga sétt,
exempelvis genom detaljplanering. Ett problem &r dock att alla befintliga byggnader
inte regleras i detaljplanen pa samma sétt som nybyggnationer gor, vilket gor det
svarare att stalla krav pa exempelvis grona lésningar nar det ar en befintlig byggnad.

Pa manga satt ar det anda ekonomin som ligger till grund for hur samhallet utvecklas
och vad som prioriteras. Kan man presentera konkreta siffror pa eventuella
kostnadshesparingar med grona tak ar vi 6vertygade om att bade kommuner och
fastighetséagare skulle intressera sig mer for att lagga grona tak aven pa befintliga
byggnader. Aven om grona tak anvénts lange i Sverige och i varlden, anser manga
fortfarande att det &r ett nytt fenomen, och nya saker kan ofta kdnnas skrdmmande.
Om fler studier dven kan tydliggora att ett gront tak ar sakert ur fukt-, brand- och
lastsynpunkt och att det forlanger livslangden pa taket kanske det till slut kanns
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tillrackligt betryggande for saval myndigheter som fastighetsagare, och att andelen
grona tak Okar.
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7.2 Slutsats

Bakgrunden till att det inte laggs mer grona tak pa befintliga byggnader handlar framst
om kostnader, okunskap samt bristande samverkan eller avsaknad av riktlinjer fran
myndigheterna. Det finns aven indikationer pa att den eventuella vinstfordelningen ar
orattvis, dar den som betalar priset for ett gront tak inte alltid ar den som far den
ekonomiska besparingen av det.

Uppfattningen om att gréna tak ar dyrare &n traditionella tak kan vara aningen
missvisande. Studien har visat att extensiva gréna tak i form av sedum inte
nodvandigtvis innebar en hogre kostnad &n tegel-, betong- eller plattak, dar
livslangden for tatskikt och takbekladnad ar avgdrande. Ur ett langsiktigt ekonomiskt
perspektiv finns det indikationer pa att ett byte fran tegel-, betong- eller plattak till ett
sedumtak kan vara fordelaktigt, den totala kostnaden som lagts pa sedumtaket dver en
lang tid kan alltsa vara lagre jamfort med den totala kostnaden for de traditionella
taken. Det finns aven synergieffekter som kan fas genom att kombinera gréna tak med
solceller dar elproduktionen kan forvantas Okas, och det kan vara en del i den framtida
marknaden.

Det gar inte att dra en generell slutsats kring l1nsamheten med grona tak utan att skilja
pa extensiva och intensiva tak, da utformningen samt den forvantade funktionen av
dem skiljer sig avsevart. Nar det kommer till mojligheterna att anlagga grona tak pa
befintliga byggnader ar extensiva tak att foredra da det framst ar de som &r jamforbara
med de traditionella taktyperna, bade ur en kostnad- och lastsynpunkt. De intensiva
taken utgor ofta en alltfor stor last och ett takbyte kan saledes krava ett mycket
omfattande arbete, som ofta blir valdigt kostsamt. Studien visar att extensiva grona tak
kan laggas pa de flesta typer av takutformningar, daremot kan en hdg takvinkel
innebdra utmaningar som kraver mer underhall eller speciallésningar vilket kan
innebéra extra kostnader.

Utifran studien kan grona tak anses vara fordelaktiga ur ett ekologiskt perspektiv, da
de bidrar till ekosystemtjanster och biologisk mangfald. Daremot &r det svart att
konkretisera fordelarnas omfattning eller att garantera ett visst resultat, da det
paverkas av flera olika faktorer sasom klimatzon, takutformning och vegetationstyp.

Utover de ekologiska och de ekonomiska aspekterna bor dven det sociala vardet véagas
in. Det finns studier som tyder pa att bade psykiskt och fysiskt valmaende ar kopplat
till vegetation, och gréna tak ofta uppfattas som tilltalande av omgivningen.
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Aven om de ekologiska fordelarna med gréna tak borde vaga tungt i dagens
miljomedvetna samhélle sa kravs det ofta ndgon form av ekonomisk lonsamhet for att
utOka anvéndandet. De intensiva grona taken ger ofta ett hogre bidrag till klimatet i
samhallet, men de hoga kostnaderna samt lasterna férsamrar mojligheterna till att
anlagga dessa pa befintliga byggnader.

Studien visar att ett byte fran traditionella tak till extensiva grona tak kan gynna bade
klimatet och samhallsekonomin pa flera sétt.
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Vidare forskning

8 Forslag pa vidare forskning

Det behovs fler studier som undersoker effekterna av grona tak i kallare klimat, samt
hur de effekterna skiljer sig beroende pa tjocklek av det grona taket (det vill séga
extensivt eller intensivt). Om det finns tillrdckligt med underlag skulle en kvantitativ
studie kunna goras som jamfor energiforbrukning i likvardiga hus med och utan gréna
tak, belagda i kallare klimat som exempelvis nordiska lander.

En mer specifik kostnadsjamforelse mellan traditionella och grona tak skulle behova
goras for att fa en tydligare bild.
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Bilagor

Bilagor

Bilaga 1

Intervjufragor - Aktorer inom grona tak:

Seduna:
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Har ni erfarenhet av att byta ut vanliga tak till gréna tak?
Vilka av era produkter har storst efterfragan?

Pa vilka satt gynnar grona tak samhéallet med hansyn till sociala, ekologiska och
ekonomiska aspekter?

Vad kravs for att mojliggora ett byte till grona tak pa befintliga byggnader?
Vilka utmaningar finns det och vad behdver man beakta?

Ni pastar att det ar en investering for fastigheten, vad menar ni med detta? Hur
gynnas privat- och samhallsekonomin av gréna tak?

Hur mycket kostar det att lagga ett gront tak i snitt? \Vad paverkar priset mest?

Hur skiljer sig kostnaderna mellan ett traditionellt och ett gront tak med hénsyn
till installation samt underhall?

Tror du att man med ett takbyte pa lang sikt kan gora en ekonomisk vinst i form
av tatskiktets livslangd, minskat energibehov eller annat?

Tror du att det kan finnas en ekonomisk vinst for kommuner, fér en mindre
belastning pa dagvattensystem eller minskade 6versvamningsrisker?

Vet du hur kommunerna arbetar med gréna tak och ser du en vaxande
efterfragan hos kommuner/stadsplanerare?

Finns det ett samband mellan tjocklek, pris och resultat?
Vilken typ av underhall kréavs for de extensiva respektive de intensiva taken?

Ni pastar att det isolerar under vintern, kan det innebéra ett minskat
varmebehov?



Bilagor

e Kan grona taken vara en l0sning mot 6kad nederbord till foljd av
klimatférandringarna?

e Ar grona tak sakert ur en brandsynpunkt?
e Vilka nackdelar finns det med gréna tak?
e Varfor laggs inte fler grona tak pa befintliga byggnader?

e Anser du att det &r socialt, ekologiskt och ekonomiskt gynnsamt att byta till
grona tak pa befintliga byggnader i tatbebyggda stader?

Veg Tech:

e Har ni nagon erfarenhet av att lagga grona tak pa befintliga byggnader?

e Vilka ar era framsta konsumenter och vilka produkter har storst efterfragan?

e Varfor tror du att det inte finns en storre marknad idag for att byta till grona
tak?

e Om vi utgar fran att det laggs en tunn sedummatta som inte vager mycket mer
an vanliga tegelpannor, och i samband byter till ett nytt tatskikt, vad ar det som
gor att inte fler valjer det grona taket, speciellt om sedumtaket dessutom
forlanger tatskiktets livslangd?

e Tror du att det finns en ekonomisk vinst i att byta till ett gront tak? | form av
minskad energiférbrukning, langre livslangd m.m. for exempelvis
fastighetsagare?

e Tror du att det finns en ekonomisk vinst for kommuner? | form av
dagvattenhantering m.m.

e Vad tror du ar anledningen till att det inte sker s& manga byten till grona tak pa
befintliga byggnader?

e Ser du nagra nackdelar med att byta till ett gront tak pa ett befintligt hus,
bortsett fran kostnad?

Takorama:

e Har ni erfarenheter av att byta till sedum pa en befintlig byggnad?
e Ser ni en hogre efterfragan pa grona tak?

e Har ni nagon erfarenhet av solceller pa sedumtak?

e Hur ser det ut om man lagger solcellerna 1 meter Over takytan?

e Hur &r livslangden for sedum jamfort med vanliga tak?
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Gar det att lagga sedum pa alla tak?

Om man anda ska renovera ett tak (ex. plattak), kan man da passa pa att byta till
sedum?

Ser du nagra nackdelar med att byta ett vanligt tak till sedumtak?

Kan man forvanta sig att ett befintligt hus med papp eller plattak klarar av
vikten av ett sedumtak, som uppskattas till ca. 50kg/kvm vattenméattat, och som
kan likstallas med vikten av takpannor?

Mellan tummen och pekfingret, vad kostar installation av: Plattak, papptak,
tegel/betongpannor och sedumtak?

Grona Tak Blekinge:
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Har ni erfarenheter av grona tak pa befintliga byggnader?

Varfor laggs det inte mer grona tak?

Vad kostar det att 1agga ett gront tak?

Har ni nagra erfarenheter av solceller pa grona tak?

Hur ser livslangden ut for grona tak?

Gar det att bevisa att en kombination av gréna tak och solceller &r bra?
Gar det att ldgga sedum pa papp- och plattak?

Kan ett gront tak hoja vardet pa fastigheten?



Bilagor
Intervjufragor - Fastighetsagare:

Orebro bostader:

e Hur sag processen ut i projektet i Vivalla?

e Revs taket for att sedan byggas upp igen?

e Var takbytet endast for att forbéattra isoleringen och ge plats till nytt
ventilationssystem eller var det dven for att mojliggora ett sedumtak?

e Bortsett fran isolerings- och ventilationsaspekten, hade det varit méjligt att
anlagga ett sedumtak om man endast bytt ut tatskiktet?

e Varfor valdes det grona taket och varfor inte pa fler byggnader?

e Har du nagon uppskattning pa kostnaden for detta tak?

e Hur skulle kostnaden se ut om ni i stallet lagt ett traditionellt tak pa detta hus?

e Har du nagon erfarenhet av nagra projekt dar man bytt till grona tak pa
befintliga byggnader?

e Hur ser processen ut nar ni star infor en renovering/utveckling av ett
omrade/byggnad? Vilka ar delaktiga och vem skéter vad?

e Nar ni planerar for renoveringar/utveckling av olika omraden, ar gréna tak
nagot som namns?

e Ser ni ndgon form av ekonomisk vinst for OBO eller Orebro kommun med att
lagga grona tak?

e Varfor valjer ni grona tak pa vissa nybyggnationer? Kan inte dessa anledningar
aven gélla renoveringar?

e Vad finns det for anledningar att det eventuellt valjs bort?

o Buyts ett tatskikt inom ett visst spann eller &r det endast vid eventuella
fel/lackage som detta sker?

e Vid behov av takbyte/renoveringar, tittar man pa mojligheter att byta typ av
taktackning?

e Anser du att det saknas kunskap om grona tak i bygg- och fastighetsbranschen?

e Varfor byter man inte till grona tak pa befintliga byggnader?

e Ett gront tak kan fordubbla tatskiktets livslangd och producenter av ex.
sedummattor menar att taket till och med kan 6verleva byggnaden. Kan inte
detta i sa fall ses om en investering och att det resulterar i en ekonomisk vinst ur
ett langsiktigt perspektiv?

e Tror du att det & gynnsamt att byta till grona tak pa befintliga byggnader i
tatbebyggda stader?

e Gors LCC-kalkyler for traditionella och grona tak?
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Bilagor

Hur ser installation- och underhallskostnader ut for traditionella tak?

Vad kostar det att byta téatskikt pa de olika traditionella taken? Inklusive
kostnader for nedmontering av ev. bér- och strolakt m.m. samt material,
tidsatgang.

Byts tatskikten ut efter ett visst antal ar eller endast vid eventuella lackage? Hur
ofta i sa fall?

Har du nagon erfarenhet av gréna tak?

Har du nagon uppskattning av installation- och underhallskostnader for gréna
tak?

Vid behov av tak/tatskiktsbyte, tittar man da pa mojligheten att eventuellt byta
typ av taktackning? Har man tittat pa mojligheten att byta till gront tak pa
befintliga byggnader?

Varfor laggs inte grona tak pa befintliga byggnader i storre utstrackning?



Bilagor

Intervjufragor kommuner:

Orebro kommun:

Hur stor skillnad kan de grona taken gora for dagvattenhanteringen?

Har Orebro kommun diskuterat subventioner/reducerad dagvattenkassa for
grona tak?

Orebro kommun stéller krav pa gréna tak for nybyggnationer i vissa
detaljplaner, vad ar anledningen till detta? Vilka typer av detaljplaner ar det
berors?

Vad finns det for hinder for att kunna byta till grona tak pa befintliga byggnader
I staderna, ur ert perspektiv?

Ar det svart att f& bygglov for att byta till gront tak?

Har ni nagon erfarenhet kring forfragningar om att anlagga ett gront tak pa en
befintlig byggnad?

Ser ni att efterfragan pa grona tak okar generellt?

Har Orebro kommun négra problem med dagvattenhanteringen idag?

Tror du att fler grona tak i tatbebyggda omraden skulle kunna vara en l6sning
for framtida skyfall/6versvdmningar till foljd av klimatférandringarna?

Ser du en ekonomisk l6nsamhet for kommuner i att byta till grona tak pa
befintliga byggnader?

Jonk6pings kommun:

Finns det nagra patagliga problem med dagvattenhanteringen i nagot/nagra av
de tatare bostadsomradena i Jonkoping idag? Vad ar i sa fall eventuella
anledningarna till det?

Hur ser forutsattningarna ut for eventuella skyfall, och hur ser planeringen ut
for att kunna hantera en eventuell 6kning av méngden dagvatten i bebyggda
omraden?

Diskuteras det i planeringsskedet om gréna tak som en delldsning till
dagvattenhanteringen i tata och hart bebyggda omraden?

Hur ser arbetet ut i Jonk6ping med att utdka andelen grona tak i
nyproduceringar?

Finns det nagra projekt dar ett byte till gront tak gjorts/planeras?

Ser ni som kommun en 6kad efterfragan pa grona tak i bygglovsansokningar
fran sma och stora fastighetségare?

Lunds kommun:
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Bilagor

Berdtta kort vad du gor.

Hur stor del utgor grona tak som eventuell 16sning i ert planeringsskede for
dagvattenhanteringen?

Tror du att det skulle gora stor skillnad om man fick in mer gréna tak just for
dagvattnet?

Ar det andra grona losningar, tex regnbaddar, eller mer tekniska l6sningar som
utgor en stor del for dagvattenhanteringen?



Bilagor

Bilaga 2

For alla traditionella tak antas ett tatskiktsbyte ske var 30:e ar, daremot ateranvands
ofta tegelpannor och byts darmed ut forst efter 90 ar. D4 vi tittar pa befintliga
byggnader sétts livslangden for betongpannor till ca. 30 ar som galler for dldre pannor.
Rivningskostnad for sedumtaket antas vara likvardig som for plat- och papptak.
Sedumet beréknas bytas ut efter 60 ar.

Kostnader:

Sedum:

Takbekladnad ar ett medelvérde baserat pa information fran Svenska naturtak,
Seduna, GTB och Molnséatra.

Takbeklddnad: 423,75 kr/m? a For 150 kvm: 63 563 kr.

Rivning: 14 400 kr

Nytt tatskikt: 14 400 kr

Bygglov: 15 000 kr

Tegelpannor:

Takbekladad (material): 500 kr/m? & For 150 kvm:75 000 kr
Rivning: 21 600 kr

Nytt tatskikt och lakt: 28 800 kr

Betongpannor:

Takbeklddnad (material): 160 kr/m? & For 150 kvm: 24 000 kr
Rivning: 21 600 kr

Nytt tatskikt och lakt: 28 800 kr

Plat:

Takbekladnad (material): 260 kr/m? & For 150 kvm: 39 000 kr
Rivning: 14 400 kr

Nytt tatskikt: 14 400kr

Papp:

Takbeklddnad (material): 83 kr/m? & For 150 kvm: 12 500 kr
Rivning: 14 400 kr

Nytt tatskikt: 14 400kr
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