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Abstract

This study investigated how pollinators are affected by plant protection products
(PPP), what type of PPPs strawberry farmers used and what knowledge they had about
these products. To investigate this, a literature review and a survey was conducted.
The questionnaire was sent to 70 Swedish strawberry farmers of which 11%
participated in the study. The results of the survey shows that all (6) strawberry farmers
who use PPPs spray their crops with fungicides, insecticides and herbicides. The study
showed that 50% of the participants believed that they had enough information about
the impact of PPPs on pollinators. The literature study found that there is a knowledge
gap in previous research on how pollinators are affected by PPPs. There are only a
few previous studies that have investigated how PPPs approved for use on Swedish
strawberry farms affect pollinators. Based on the literature review, it can be concluded
that the toxicity of PPPs depends on the substance used, the species exposed to it and
the crop to which the substance is applied. Several of the previous studies showed that
bees are negatively affected by exposure to the fungicide Amistar and herbicides
containing glyphosate. These substances affect bees foraging and bacteria in the bees'
gut, which can lead to increased mortality. It was also noted that there are no previous
studies on cocktail effects of the studied substances. In terms of knowledge about
PPPs, it is difficult to conclude whether strawberry farmers have enough information
because each farmer had a different idea of what is enough. The results of this study
can be used to increase the understanding of environmental risks for chemicals to the
general public and farmers, but also contributes to the achievement of the national
environmental objectives.

Keywords:  pollinatérer, fungicider, herbicider, insekticider, jordgubbar,
vixtskyddsmedel



Popularvetenskaplio sammanfattning

Jordgubbar som dr odlade i Sverige dr ndgot som dr vildigt eftertraktat under
sommarhalvaret. Men det vi inte tinker pa dr att de ofta r besprutade med nagon typ
av vixtskyddsmedel. Vixtskyddsmedsmedel medfér en negativ paverkan pa
pollinatérerna som 4r viktiga for att fa en bra skérd och kvalité pa biren. I denna studie
undersoktes hur pollinatérer paverkas av vixtskyddsmedel som anvinds pa de svenska
jordgubbsodlingarna samt anser jordgubbsodlare att de har tillrickligt med kunskap
om vixtskyddsmedels effekt pd pollinatorer.

For att ta reda pa hur pollinatérer paverkas av vixtskyddsmedel sa har en litteratur-
och enkitstudie genomférts. Det skickades ut en enkit till 70 jordgubbsodlare f6r att
fa en uppfattning om deras kunskap och anvindning av vixtskyddsmedel.

I resultatet kunde kopplingar dras mellan tidigare forskning och enkitsvaren.
Resultaten visade att samtliga, vilket motsvarar 6 stycken jordgubbsodlare som
anvinde sig av vixtskyddsmedel besprutade sina plantor med svampmedel,
ogrismedel och insektsmedel. Dessa medel anvindes trots att tidigare studier visar att
vissa av dessa produkter hade negativ pdaverkan pa pollinatérer. Resultatet 1 studien
visade dven pd att paverkan pa pollinatérerna fran de olika vixtskyddsmedlen kan vara
mer eller mindre skadliga beroende pa vilken art som exponeras och vilken typ av
groda produkten besprutas pa.

Men eftersom det enbart finns ett fital tidigare studier om hur svampmedel,
insektsmedel och ogrismedel som dr godkinda att anvinda pa svenska
jordgubbsodlingar paverkar pollinatorer dr det svart att dra en slutsats om vilken effekt
produkterna som jordgubbsodlarna anvinder sig av har pa pollinatorer. Det finns dven
tva olika perspektiv som dr viktiga att tinka pa nir det giller anvindningen av
vixtskyddsmedel pa jordgubbsodlingar. Dessa dr “om man inte anvinder sig av
vixtskyddsmedel sd paverkar detta skérden om de blir angripna av skadedjur vilket
bidrar till en ekonomisk forlust f6r jordgubbsodlarna” men dven ”om man anvinder
sig av vaxtskyddsmedel minskar risken att odlingen blir angripen av skadedjur men det
paverkar polliantérer som i sin tur leder till mindre skérd och simre kvalité pa biren”.
For jordgubbsodlarna handlar det om en ekonomisk inkomst som de 4r beroende av
men en negativ effekt pa pollinatorer fran vixtskyddsmedel leder dven 1 slutindan till
en ckonomisk forlust. For att kunna vara sidker pa att de bekdmpningsmedel som
anvinds pa jordgubbsodlingar inte medfér ndgon effekt pa pollinatorer behovs det
mer forskning pa dessa medel.
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1. Inledning

I Sverige finns det idag 16 miljokvalitetsmal dir tre av dessa gar att koppla till
besprutning pd vixter (grodor) med vixtskyddsmedel. Dessa dr “Giftfri milj6”, “Ett
rikt odlingslandskap” och “Ett rikt vixt- och djurliv’ (Sveriges miljémal, ud).
Miljomalet “Giftfri milj6” innebdr att amnen som har tillverkats av minniskan och
férekommer i miljon inte ska ligga till grund f6r ndgon negativ paverkan pa minniskors
hilsa eller den biologiska mangfalden (Sveriges miljomal, 2023). Miljomalet “Ett rikt
vixt- och djurliv’” ar till f6r att gynna den biologiska mangfalden, deras funktioner och
for att dess processer ska skyddas (Sveriges miljomal, 2022a). Miljémalet “Ett rikt
odlingslandskap” innebir att biologiska mangfalden i odlingslandskapen ska virnas
samt att odlingsmarken ska skyddas (Sverige miljomal, 2022b). Trots miljomalen sa
siljs det stora mingder bekdmpningsmedel i Sverige, ca 18% av den totala
forsiljningen  av  bekdmpningsmedel — anvinds < idag  till  jordbruk
(Kemikalieinspektionen, 2021). Antal hektardoser av vixtskyddsmedel har 6kat med
60% fran dar 1988 och 2021 1 Sverige (Kemikalieinspektionen, 2023).

Okningen av vixtskyddsmedelsanvindningen hinger ihop med intensifieringen
av jordbruk vilket medfér ett hot fér pollinatérer. Pollinering dr en viktig
ekosystemtjdnst i vart samhille vilket innebér att naturen ger manniskan en tjanst. I
Sverige dr birodlingar beroende av insekter som pollinerar plantorna, detta bidrar till
att skérden blir storre samt att béiren blir av bittre kvalitet. Det dr svart att virdera
ekosystemtjdnster till ett ekonomiskt virde, men en minskning av pollinerande insekter
skulle innebira stora konsekvenser globalt samt stora ekonomiska forluster. Det dr
dirfor viktigt att belysa hur viktigt det 4r med insektspollinering och dess virde
(Naturvdrdsverket, ug).

1.1  Vaxtskyddsmedel

Bekdmpningsmedel kan vara biade kemiska dmnen (ur syntetiskt ursprung) eller
naturliga dmnen (naturligt framstillda). Bekdmpningsmedel anvinds nir djur, vixter
eller mikroorganismer péd olika sitt orsakar oligenheter pa manniskors egendom. I
begreppet bekimpningsmedel ingir vixtskyddsmedel men dven biocider
(Livsmedelsverket, 2023a). Biocider anvinds i indamal som desinfektion, triskydd och
for att bekimpa skadedjur i stallar och lagerlokaler (livsmedelsverket, 2023).
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Vixtskyddsmedel anvinds for att skydda grédor mot skadedjur, ogris eller
mikroorganismer som kan leda till skada pd grédor, skoérdeforluster eller
utkonkurering av andra vixter och grédor som man vill skydda (Livsmedelsverket,
2023b).

Anvindning av bekimpningsmedel delas in i 3 olika behorighetsklasser dir klass
1 enbart far brukas av yrkesmissiga som har tillstind, klass 2 fir enbart anvindas av
yrkesmissigt bruk men anvindning av vixtskyddsmedel kriver tillstind och klass 3 far
brukas av alla (Folkhilsomyndigheten, 2023).

Riskklasserna for medlen regleras i 8§ i forordningen (2014:425) om
bekimpningsmedel dir det stir att kemikalieinspektionen har i uppdrag att bedéma
vixtskyddsmedlets hilso- och miljépaverkan ndr det har blivit godkidnt av
Europaparlamentets och radets férordning,.

De klasser som ska bestimmas ar f6ljande:

” - klass 1, om det pa grund av riskerna vid anvindningen behdvs sirskild

kunskap for att hantera medlet pé ett sakert sdtt,
- klass 2, om det av andra skil beh6vs sirskild kunskap for att hantera medlet

pa ett sikert sitt och medlet inte ska hidnféras till klass 1, och
- klass 3, om medlet inte ska hinforas till klass 1 eller 2.”

1.2 Pollinering

Pollinering sker ndr pollen fors Over fran stindarknappen (blommans handel) till
pistillens mirke (blommans hondel) hos blomman vilket medfor att vixten blir
befruktad. Detta ir en biologisk process. Pollinering kan ske pa flera olika sitt som
genom vind, vatten eller med hjilp av insekter. Nir insektspollinering sker
transporteras pollenkorn till pistillen med hjilp av pollinatérer (Borgstrém et al., 2018).
Pollinatorer dr viktiga fOr att vi ska ha ett ekosystem som fungerar men det bidrar dven
till en biologisk mangfald. Pollinering ér en férutsittning f6r en f6rokning av vixter
och da ett rikare vixtsamhille men dven ett storre utbud av f6da och skydd for djur
och insekter (Naturvardsverket, ud).
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1.3 Varfor behovs pollinering pa bar?

Ar 2020 odlades jordgubbar pa 2369 hektar i Sverige och skérden resulterade i 6543
kg jordgubbar per hektar. Vilket gav en totalskérd pa 15501 ton jordgubbar i hela
Sverige (Jordbruksverket, 2020).

Insektspollinering viktigt for barodlingar och helt nédvindig for att fd en bra
skérd (Naturvardsverket, ud). Insektspollinering 4r en viktig process och grédor som
pollineras med hjalp av insekter tillgodoser ca 90% av virt C-vitaminbehov. Bir som
ar rika pa vitaminer utgdr dock en liten del av det totala jordbruksskordarna i Sverige
(Borgstrom et al., 2018). Jordgubbsplantor kan pollineras av sitt eget pollen vilket gor
att de ir sjalvfertila, men med insektspollinering si Skar skérden och storleken pa
biren (Jordbruksverket, 2000).

For att fa en Okad skérd och kvalité pa biren i Sverige s dr insektspollinering
nédvindigt (Borgstrom et al., 2018). I en tidigare studie visade det sig att bi-pollinering
som utférdes till storsta delen av solitira vilda bin, har stor péaverkan pa
jordgubbsbirens kvantitet och kvalitet. De biren som var pollinerade av bin visade sig
ha firre missbildningar, hégre fruktvikt samt lingre hallbarhet jimfért med bir som ej
blev pollinerade. Det framkom édven att biren hade intensivare réd firg och ligre
socker-syra forhillanden 4n om de pollineras med hjilp av vind eller sjdlvpollinering
(Klatt et al., 2014). Vid pollinering fran honungsbin sa framgick det att skorden 6kade
med ungefir 20% jamfort med icke pollinerade jordgubbsplantor (Bartomeus et al.,
2014).

I en tidigare studie sa jimfordes konventionell jordgubbsodling med ekologisk
jordgubbsodling. Resultatet visade sig att jordgubbarna i den ekologiska odlingen var
45% fullt pollinerade medan i den konventionella odlingen var det enbart 17% av
jordgubbsplantorna som var fullt pollinerade. Detta tyder pd att den ekologiska
odlingen 6kar pollineringen som medfér att det blir bittre kvalitet och kvantitet pa
jordgubbsskorden (Andersson, et al., 2012).

1.4 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie 4r att underséka hur vixtskyddsmedel som dr godkinda att
anvinda pa jordgubbsplantor i Sverige (se bilaga 1) har f6r paverkan pa pollinatorer
samt att undersdka om jordgubbsodlare anser att de har tillrickligt med information
om riskerna med produkterna.

Frigestillningarna som tas upp i denna studie:

- Vilken typ av vixtskyddsmedel anvinder sig jordgubbsodlare av i Sverige?
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- Hur paverkas pollinatérer av vixtskyddsmedel som anvinds pa
jordgubbsodlingar?

- Anser jordgubbsodlare att de har tillrickligt med information om vilken
effekt vixtskyddsmedel medfor pa pollinatorer?

1.5 Avgriansningar

I denna studie har det gjorts vissa avgrinsningar. En av avgransningarna ir att enbart
vixtskyddsmedel som fungicider (svampmedel), herbicider (ograsmedel) och
insekticider (insektsmedel) kommer att studeras samt enbart produkter som dr
godkinda att anvinda pa svenska jordgubbsodlingar (se bilaga 1). Andra
bekimpningsmedel som kvalstermedel, snigelmedel och mossmedel kommer inte att
studeras i denna studie. Det har 4ven gjort en avgrinsning till att enbart studera
jordgubbsodlingar i Sverige.

13



14



2. Metod

2.1  Litteraturundersokning

Det genomfordes en litteraturéversikt for att kunna besvara frigestéllningen ” Hur
paverkas pollinatrer av vixtskyddsmedel som anvinds pa jordgubbar?”. For att fa
fram vetenskapliga artiklar fran tidigare studier si gjordes det sékningar i Web of
science och Scopus som utférdes 14/4-20/4 2023. Sokningarna som  gjordes
avgrinsades till enbart artiklar som var publicerade som engelsksprakiga. Sokningarna
gjordes i 7all databases” samt i "Web of science core collection”. Aven varje sdkord
gjordes 1 all fields” for att fa med alla artiklar som kunde vara relevanta.

Det gjordes dven kedjesdkningar i vissa artiklar for att fa fram fler relevanta
artiklar. D4 denna metod leder till att effektivare hitta relevanta kéllor och att s6ka
litteratur inom ett visst &mne (Rienecker & Jorgensen., 2012).
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Tabell 1:
Sokord samt antal soktraffar som litteraturstudien resulterade i.

Pollination OR bees OR bee OR “insect pollination”
AND

“Aliette 80 WG OR Amistar OR “Amylo-X WG” OR Candit
OR flexity OR “Frupica SC” OR Fytosave OR “Geoxe 50
WG” OR “Kumulus DF” OR “Mirador 250 SC” OR Prestop
OR “Prestop mix” OR Prolectus OR Scala OR “Serenade
ASO” OR Signum OR “Switch 62.5 WG” OR Talius OR
“Teldor WG EC” OR “Topas 100 EC” OR Tranium-P OR
VitiSan

25 web of science
core collection

24 scopus

Glyphosate
AND
pollination OR bees OR bee OR “Insect pollination”

212 web of science
core collection

Azatin OR Botanigard OR “Eradicoat max” OR Fibro OR
Flipper OR Mavrik OR Movento OR Neemazal OR
“Orocide Plus” OR Pirimor OR “Requiem Prime” OR Turex
OR Vertimec

AND

pollination OR bees OR bee OR “insect pollination”

45 Web of science
core collection

2.2 Enkiatundersokning

I denna studie har information fran jordgubbsodlare i Sverige samlats in i form av en
enkdtstudie fOr att kunna besvara fragestillningarna ”Vilken typ av vixtskyddsmedel
anvinder sig jordgubbsodlare av i Sverige?” samt ”Anser jordgubbsodlare att de har
tillrickligt med information om vilken effekt vixtskyddsmedel medfér pa

pollinatérer”.

Enkdten var webbaserad och skickades ut via mejl till jordgubbsodlare.
Webbaserad enkitstudie anvindes for att enkelt kunna skicka ut och samla in data pa
kort tid samt fOr att kunna samla in information fran jordgubbsodlare i hela Sverige.
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Mejladresser till jordgubbsodlarna séktes upp via internet. Utformningen av enkiten
gjordes 1 Google forms” som ir ett webbaserat enkitverktyg.

Nir enkiten var firdigkonstruerad skickades den forst ut till ett antal personer i
forfattarens nirhet. Detta for att det 4dr viktigt att fa synpunkter ifall det finns ndgra
oklarheter eller om utformningen behéver fortydligas (Host et al., 20006). Detta gav
dven klarhet i om resultatet frin enkiten gick att anvinda i studien.

En vecka innan enkiten skickades ut till jordgubbsodlarna sa skickades ett mejl
ut dir syftet med enkdten beskrevs samt vilket datum som enkiten kommer skickas
ut. I samband med att enkdten skickades ut sa bifogades ett foljebrev med dir syftet
med enkiten dterigen beskrevs, tidsbegrinsning samt att om de svarar pa enkiten ger
de samtycke till att resultatet kommer att anvindas i en vetenskaplig studie. Enkiten
skickades dven ut frin universitetsmejlen, for att fa en 6kad svarsfrekvens men dven
for att det bidrar till mer professionalitet (HOst et al., 2006). Enkiten skickades ut till
70 jordgubbsodlare och bestod av 10 frigor dir 8 av dessa frdgor var slutna och tva
var Oppna. Frigorna i enkiten var av bade kvalitativa- och kvantitativa. Enkiten
skickades ut 13/4-23 och sista dagen att besvara enkiten var 21/4-23. Deltagarna hade
sdledes 9 dagar pa sig att besvara enkiten.

2.3 Etisk reflektion

I denna studie finns det en del etiska fragor av relevans. Nir enkdterna skickas ut till
de olika birodlarna i Sverige dr det viktigt att de dr anonyma sa det inte riktas nagra
asikter at enskilda personer. Samt att papeka att om de viljer att delta i studien sa
samtycker de att resultat kommer att anvindas i en vetenskaplig studie. En annan etisk
reflektion 4r att vixtskyddsmedel paverkar miljéon och pollinatérer men eftersom det
inte kommer genomfdoras filt- eller djurférsok sa dr detta ingen etisk friga som
kommer att tas stillning till i denna studie.
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3. Resultat

3.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien som genomfordes for att besvara fragestillningen “Hur paverkas
pollinatérer av vixtskyddsmedel pa jordgubbar?” resulterade i att det finns en brist pa
tidigare studier. Bland de produkterna som 4r godkidnda att anvinda pa
jordgubbsodlingar i Sverige visade det sig att det dr ett fdtal produkter som har
studerats (se bilaga 1). Resultatet visade att det finns fler studier pa hur fungicider
(svampmedel) och herbicider (ogrismedel) som ir godkinda att anvinda pd svenska
jordgubbsodlingar péaverkar pollinatdrer och fd studier har studerat effekter frin
insekticider (insektsmedel). Det visade sig d4ven att tidigare forskning néstan enbart har
studerat hur en produkt paverkade pollinatrer och inte cocktaileffekter som kan vara
mer skadligare da flera dmnen i vixtskyddsmedlen som anvinds pd odlingarna kan
reagera med varandra och bilda ett nytt dmne.

3.1.1 Fungicider och insekticider

Fungiciderna Amistar och Prestop-mix var de fungicider som har studerats med
avseende pa pollinerande effekt av de produkter som dr godkinda att anvinda pa
jordgubbsodlingar i Sverige. Amistar dr en fungicid som ir ett samlingsnamn for alla
medel som innehaller det aktiva dmnet axoxystrobin. Straw och Brown (2021) har
studerat hur fungiciden Amistar paverkar mork jordhumla (bombus terrestris). 1 studien
exponerades humlorna f6r 0,8 pL. amistar vilket motsvarar 200 pL. azoxystrobin. Det
visade sig att fungiciden Amistar har en negativ paverkan pa humlorna sa som 6kad
subletal dédlighet med 23%, minskad sackaroskonsumtion med 45%, viktminskning
med 3,8% samt skador pd mellantarmen med 302%. De humlor som hade en storre
initialvikt hade stérre chans att Gverleva exponeringen fran fungiciden. Humlorna som
exponerades for Amistar konsumerade dven ca 0,9g sackaros jamfér med ca 1,9¢ som
kontrollgruppen konsumerade. I studien konstaterades det dven att de humlorna som
exponerades av Amistar hade minskad fédosékning och aptit (Straw och Brown,
2021).
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I en annan studie som har genomforts i sydvistra Tyskland av Tamburini et al.,
(20212) har fungiciden Aminstar besprutades pa honungscacelia (P. fanacetifolia).
Humlorna Bombus terrestris har pollinerat blommorna och dé exponerats av fungiciden.
Exponeringen av Amistar visade sig ha en negativ paverkan pa f6dos6kningsférmagan
med 15,7% jamfért med kontrollgruppen. Exponeringen visade inga tecken pi
minskat antal blombesok eller f6dosékningar per koloni. Antalet pollenkorn som
avsattes minskade vid exponering av fungiciden (Tamburini., et al. 2021a).

Wintermantel et al, (2022) studerade hur blommande vixter paverkar humlors
kinslighet f6r exponering av fungiciden Amistar. Amistar besprutades pa phacelia,
bovete och blomblandningar. Resultatet visade att humlekolonierna (Bombus terrestris)
paverkas negativt av Amistar som applicerades i Phacelia burarna men inga effekter
kunde konstateras 1 burarna som bestod av bovete- eller blomblandningskolonier.
Resultatet visade att vikten pa humlekolonierna minskade med 22,5g nir de
exponerades for Amistar fran Phacelia. Det kunde dven konstateras att bina som
pollinerade phecalia hade 55% firre vuxna arbetare, 88% firre vuxna hanar samt 14%
minskad kroppsvikt hos de wvuxna arbetarna jimfért med kontrollgruppen
(Wintermantel., et al. 2021).

I en annan studie av Tamburini et al., (2021b) som utférdes i Storbritannien 2019
studerades svampmedlet Amistars paverkan pa honungsbina (Apis mellifera ). Det
visade att kolonier som utsatts for Amistar hade en ligre andel aktiva drottningar i
slutet av experimentet i 5 av 7 kolonier jimfért med kontrollgruppen som hade aktiva
drottningar i 7 av 8 kolonier. I studien kunde diremot inga bevis pa aktiviteten hos
humlorna samt forindringar i antalet vuxna eller yngelceller konstateras. Under
exponeringen av Amistar samlade bina in mer pollen 4n kontrollgruppen men det var
endast en signifikant skillnad (Tamburini., et al. 2021b).

I en tidigare studie dir exponering av fungiciden Amistar har studerats pd
rédmurarbin (O. bicornis) visades inga effekter pa reproduktion eller Gverlevnad
(Schwarz, et al., 2022).

I en studie dir fungiciden Prestop-mix och insekticiden Botanigards har studerats
visade subletala effekter pa dmnesomsittningen pa humlor (Bombus terrestris). Det
framgick att produkten Botanigard hade den stérsta dédliga effekten pa humlorna.
Humlorna hade storre chans att 6vetleva vid hégre temperaturer (28°C) 4n vid ligre
(18°C) vid exponering av produkten, det kan bero pd att humlorna har svirare att
motstd patogenen Beauveria brassiana vid ligre temperatur. Produkten Prestop-mix
visades inte ha nigon piaverkan pa dodligheten hos humlorna. De humlorna som
utsattes for Prestorp-mix och Botanigard visade oférindrad dmnesomsittning eller en
viss 6kning i iamnesomsittningen (Karise., et al. 2015).

Linguadoca et al, (2022) har studerat hur exponering av fungiciden Amistar
paverkar arterna rodmurarbin (O.bicornis) och mork jordhumla (B.Zerrestris). Det visade
sig att fungiciden Amistar hade en mindre paverkan pa rédmurarbin dn mork
jordhumlor. Det kunde dven konstateras att hanarna var kinsligare dn drottningarna
nir de utsattes for oral exponering av Amistar. Men f6r rédmurarbin var honor och
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hanar lika kinsliga for exponering av Amistar trots att honorna vigde 0,97 gianger mer
an hanarna (Linguadoca., et al. 2022).

3.1.2 Herbicider

I en tidigare studie av Motta et al. (2018) si studerades hur glyfosat exponering
paverkar tarmmikrobiotan hos honungsbin. Bina exponerades i 5 dagar av antingen 5
mg/L glyfosat, 10 mg/L glyfosat eller steril sackarossirap (kontrollgruppen). Dag 3
visade det sig att de bin som har utsatts for glyfosat hade ligre antal tarmbakterier 4n
kontrollgruppen. Men endast de som exponerades av 5 mg/L glyfosat visade sig ha en
signifikant minskning av tarmbakterierna S. aki, Bifidobacterinm Lactobacillus Firm-4
och Firm-5 men en Okning av G. apicola. Tarmbakterierna ir ett fOrsvar mot
patogener, sa en minskning av tarmbakterier innebér att bina blir mer kénsliga for
infektioner fran patogener (Motta., et al. 2018).

Det framkom i en studie av Dai et al. (2018) att exponering av 20 mg/1 glyfosat
p4 honungsbin har en negativ inverkan pa nyttiga bakterier i tarmmikrobiotan. Aven
exponering av 4 mg/L och 20mg/L av glyfosat visade sig ha en negativ effekt pa
yngeléverlevnaden (Dai., et al. 2018).

I en annan studie som studerade glyfosats paverkan pa bin och bi-larver visade
det sig att glyfosat orsakade 100% dod hos bilarverna nir arten M. guadrifasciata
exponerades. Men inga forindringar i vuxna bin rérelsemonster kunde upptickas
(Seide., et al. 2018).

Honungsbilarver som utsitts for fororenad f6da av 1,25-5,0 mg glyfosat fir en
forindring i utvecklingen som dndringar 1 prevalens, vilket innebdr férdndringar i
utvecklingen samt férindringar i antal yngel. Det paverkar tillvixten hos larverna som
minskad tillvixt men dven 6kad dodlighet. Men detta visade sig bero pd hur kinsliga
larverna dr for glyfosat 1 kolonierna (Vazquez., et al. 2018).
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3.2 Enkitundersokning

Enkiten resulterade i att 8 av 70 deltog i undersékningen vilket gav en svarsfrekvens
pa 11%.

Friga 1
Hur madnga ar har ni varit 1 branschen?
Samtliga 100% (8) som deltog i undersckningen hade varit i branschen i mer 4n 10 ar.

Antal ar i branschen (N=8)

Mer &n 10 &r
(N=8)
100%

Figur 1.
Antal 4r jordgubbsodlarna som deltog i undersékningen har varit i branschen.

Friga 2

At er jordgubbsodling kravmiirkt, eller konventionell?

Pa friga 2 svarade samtliga 8 som deltog i studien. Resultatet visade att 87% har
konventionell odling, 13% har kravmirkt odling och 0% har ekologisk odling.

CERTIFIERING (N=8)
Kravmarkt

(N=1)

13%

Konventionell
odling (N=7)
87%

Figur 2.
Hur stor andel av jordgubbsodlarna som dr kravcertifierade eller konventionella.
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Fraga 3

Om ni har konventionell odling, har ni planer pa att Gverga till att sluta anvinda er av
vixtskyddsmedel inom ett-tvd ar?

De som svarade pa foregiende fraga att de hade konventionell jordgubbsodling
svarade dven pa den hir fragan. Det var totalt 7 stycken som hade konventionell odling
och 43% av dessa svarade att de hade planer pa att 6verga till att sluta anvinda sig av
vixtskyddsmedel inom 1-2 dr, 57% svarade att de inte har planer att 6verga till att sluta
anvinda sig av vixtskyddsmedel inom 1-2 ar.

OVERGA SLUTA ANVANDA
VAXTSKYDDSMEDEL INOM 1-2 AR (N=7)

Ja(N=3)
43%

Figur 3.
Hur stor andel som har planer pa att 6verga till att sluta anvinda sig av vixtskyddsmedel inom 1-2 ar.

Fraga 4

Anvinder ni er av nagot vixtskyddsmedel p4 er jordgubbsodling?

Pa friga 4 svarade samtliga 8 som deltog 1 studien. Dir 25% svarade att de inte
anvinder sig av vixtskyddsmedel pd sin jordgubbsodling medan 75% svarade att de
anvinder sig av vixtskyddsmedel.

ANVANDER VAXTSKYDDSMEDEL (N=8)

Nej (N=2)
25%

Figur 4.

Hur stor andel av jordgubbsodlarna som anvinder sig av vixtskyddsmedel p4 sin jordgubbsodling.

23



Fraga 5

Vilken typ av vixtskyddsmedel anvinder ni er av?

Pa den hir frigan svarade enbart de 75% (6 stycken) av de som deltog i enkiten. De
som svarade pa den hir frigan var enbart de som svarade pa féregiende friga att de
anvinder sig av vixtskyddsmedel. Det resulterade 1 att 100% av de som svarade
anvinder sig av fungicider, herbicider och insekticider.

Typ/typer av vixtskyddsmedel (N=6)

Fungicider

Herbicider

Insekticider

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 5.
Vilken typ av vixtskyddsmedel jordgubbsodlarna anvinder sig av.

Fraga 6

Har ni ndgon behérighetsklass nir det galler vixtskyddsmedel?

Pa den hir fridgan svarade samtliga som deltog 1 studien (N=8). Resultatet visar att
63% (N=5) har behérighetsklass 1, 25% (IN=2) har behorighetsklass 2 och 12% (N=1)
har ingen behérighetsklass.

BEHORIGHETSKLASS (N=8)

Klass 2 (N=2)
25%

Figur 6.
Vilken behérighetsklass f6r anvindning av vixtskyddsmedel jordgubbsodlarna har
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Fraga 7

Vad ir er uppfattning om vad vixtskyddsmedel har f6r effekter pa pollinatrer?

”Ja den informationen ”Att det har dalig inverkan”
ar kopplat till

D) .
produkten ”Det ir beroende vilket medel
man anvandet”

”Vixtskyddsmedel har alltid en paverkan
pa hela systemet, inte bara den
skadegoraren som man férsoker atgirda.”

”Gruppen pollinatérer som finns i Sverige dr mycket stor och
omfattar 3000 arter. Sjdlvklart 4dr de kénsliga for
vixtskyddsmedel pa olika sitt. Det som mirkningen av
vixtskyddsmedel fokuserar pd dr om de ar giftiga f6r bin. Jag
utgdr fran att vaxtskyddsmedel dédar pollinatorer dven i
Sverige, frimst genom nervskador. Det har blivit bittre pa
senare ar nir det giller bin. Inget av ogrismedlen 2023 ir
klassat som bifarligt. Bland svampmedlen som 4r godkinda
2023 ir det Topas som ir bifarligt, men det anvinder vi inte
lingre. Bland de godkinda insekts- och kvalstermedlen 2023
ar det Botani Gard, Paraffinolja och Vertimec som ir bifarliga.
Vi anvinder inte ndgon av dem. Aven om medlen vi anvinder
inte riknas som bifarliga si utgar jag fran att en del av
vixtskyddsmedlen édr giftiga f6r nagon eller flera av de andra
pollinatérerna. Det har vi odlare inte tillricklig information om
tycker jag. Sd fOr att generellt minska mangden pollinatrer
som utsitts for vixtskyddsmedel kan vi lata bli att behandla
falt dagtid dir grodan eller ogris blommar. Men tyvirr hjalper
det inte de pollinatérer som ér stationira i filtet. En annan svar
utmaning ar nir vi vill f4 bort 15ss, eftersom atminstone bin
lockas av 16ssens honungsdagg dven efter bekimpningen”

Figur 7.

”Har biodlare som sitter ut
kupor. Har aldrig hort
nagot problem, pratar ofta
med honom.”

”Vissa medel negativa”

”Nir vi anvinder en
insekticid gor vi det efter
solens nedgang, nir de
flesta pollinatorer
befinner sig "inomhus".
Vi har inte sett ndgon
negativ  effekt  pa
pollinatorer.”

Jordgubbsodlarnas uppfattning om vilken paverkan vixtskyddsmedel har pa pollinatorer.
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Fraga 8

Anser ni att ni har tillrickligt med information om vilken paverkan vixtskyddsmedel
medfér pa miljon?

Pa den hir fragan svarade samtliga 8 som deltog i studien. Resultatet visade att 50%
inte tycker de hat tillrickligt med information om vilken paverkan vixtskyddsmedel
bidrar till, 50% svarade att de anser att de har tillrickligt med information.

Figur 8.

ANSER HAR TILLRACKLIG KUNSKAP OM
VAXTSKYDDSMEDELS PAVERKAN (N=8)

Ja (N=4)
50%

Om jordgubbsodlarna anser att de sjdlva har tillrickligt med kunskap om vixtskyddsmedels paverkan pa
miljon.

Friga 9

Har ni gatt nagon utbildning om hur vixtskyddsmedel bér anvindas?

Pa friga 9 svarade samtliga 8 som deltog i undersékningen. Det visade sig att 13% inte
har gitt nagon utbildning f6r anvindning av vixtskyddsmedel och 87% har gatt
utbildning om hur vixtskyddsmedel bér anvindas. Personen som svarade att den inte
har gitt nagon utbildning anvinder sig inte av vixtskyddsmedel och behéver da inte
g4 ndgon utbildning,.

HAR GATT UTBILDNING OM
VAXTSKYDDSMEDELSANVANDNING (N=8)

87%

Figur 9.
Hur ménga av jordgubbsodlarna som har gatt utbildning om hur vixtskyddsmedel bor anvindas.
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Fraga 10
Ovriga fragor eller kommentarer?

”Var gard dr miljocertifierad enligt IP Svenskt
Sigill sa "riktigt konventionella" 4t vi inte. Ingen
minniska kan ha "tillrdcklio information" om
vixtskyddsmedlens paverkan pa miljon. Vi ska
anvinda sa lite kemiska vixtskyddsmedel som
m6jligt och vi ska vilja biologiska medel i forsta
hand.”

”Behover ingen utbildning da jag
inte vill anvinda vixtskyddsmedel.”

”Svart att 1 Sverige vara jordgubbsodlare da vi inte har
samma forutsdttningar som i 6vriga eu. Tyskland har tex
miénga fler alternativ pa preparat. Konkurrerar pa olika
villkor. Tyvirr styrs det mycket politiskt. Bra att LRF
finns som kan paverka till viss del men framtiden ser
m6rk ut dd man har behov att bekdmpa skadegérare och
sjukdomar, svamp mm i odlingar av storre skala. Det
finns ett stort intresse fOr svenska bdr men tyvirr
kommer kvaliteten bli lidande i framtiden och priserna
kommer att 6ka, men allminheten kanske 4r van vid
hégre priser idag. :-)”

Figur 10.
Ovriga fragor eller kommentarer fran jordgubbsodlarna
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4. Diskussion

Resultatet i den hir studien visar att jordgubbsodlarna som deltog i studien anvinder
sig av vixtskyddsmedel som fungicider, herbicider och insekticider. Vidare ansag 50%
att de har tillrickligt med information om vixtskyddsmedels paverkan.
Litteraturstudien som genomférdes visade att det enbart finns ett fatal studier pa
herbicider, insekticider och fungicider. Men de produkterna som har studerats i
tidigare studier har visat sig ha en negativ paverkan pa pollinatérer som minskad
t6dosokning, 6verlevnad och paverkan pd tarmmikrobiotan.

Nir det giller anvindningen av vixtskyddsmedel pa jordgubbsodlingar finns det
tva viktiga frigor som stir emot varandra. Dessa ir ”bor vixtskyddsmedel anvindas
for att minska angrepp av skador?” eller ”b6r man inte anvinda vixtskyddsmedel f6r
att 6ka pollineringen som kan bidra till en skord av bittre kvalité pd jordgubbarna?r”.
For jordgubbsodlarna handlar det om en ekonomisk fraga och att de ska kunna livnara
sig pd sin odling. Det finns ménga synvinklar pa de hir frigorna dd vissa
vixtskyddsmedel har en negativ effekt pa pollinatérer som paverkar skrden men dven
daligt for vara ekosystem. Men samtidigt om odlingarna inte besprutas for att fa en
storre skord och bittre kvalité finns det ingen garanti att bdren inte blir angripna av
skadedjur vilket kan bidrar till att det inte blir ndgon skord alls eller en mycket liten.
En minskning av biren paverkar inte enbart odlarna utan dven en stor del av Sveriges
befolkning, da det 4r en stor efterfrigan pa svenska jordgubbar under sommarhalvaret.

4.1 Litteraturundersokning

Det finns ett fatal studier pa de fungicider, herbicider och insekticider som 4r godkinda
att anvinda pd jordgubbsodlingar 1 Sverige. Detta dr ndgot som bidrar till en
kunskapslucka om hur vixtskyddsmedlen som anvinds pa de svenska
jordgubbsodlingarna paverkar pollinatérerna. Av de 53 produkterna som dr godkinda
att anvanda enligt Jordbruksverket (se bilaga 1) sa hittades enbart tidigare studie pa 4
av dessa produkter. Trots att de jordgubbsodlare som anvinder sig av
vixtskyddsmedel svarade samtliga att de anvinder sig av fungicider, herbicider och
insekticider (se figur 5). For att bidra till en 6kad kunskap om hur de 6vriga
vixtskyddsmedlen pdverkar pollinatdrerna bor det forskas vidare pd detta. Nar
litteraturstudien genomférdes kunde inga tidigare studier dér coctaileffekten pa flera
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av vaxtskyddsmedlen som idr godkinda i Sverige hittas. Coctaileffekten ir viktig att
studera eftersom nir flera olika dmnen i vixtskyddsmedlen reagerar med varandra kan
det bildas andra dmnen. Dessa dmnen kan ha en stérre paverkan 4n de faktiska dmnena
som anvinds 1 produkterna som besprutas pa odlingarna. For att minska dessa effekter
ar det viktigt att odlarna far kunskap om detta och pa si sitt kan motverka dessa
effekter, men det kriver att det finns forskning pa det.

4.2 Jordgubbsodlarnas kunskap om vaxtskyddsmedel

I enkdtundersékningen svarade 50% att de anser att de har tillrickligt med information
om vilken paverkan vixtskyddsmedel har och 50% anser att de inte har tillrickligt med
information (se figur 8). Den frigan dr vag da det dr svart att tolka vad de anser ér
tillrickligt med information eftersom alla har olika uppfattning om vad som ir
tillrickligt. Den fragan kan kopplas till friga 7 for att fi en bild om vad deras
uppfattning om vixtskyddsmedel har f6r paverkan pa pollinatorer. Samtliga som
deltog i undersékningen ansag att vissa vixtskyddsmedel har en negativ paverkan pa
pollinatorer (se fraga 7). Frigan var 6ppen vilket medfor att deltagarna sjilva fick svara
pa fragan med egen text. Vissa som svarade pa frigan hade utforliga svar medan andra
svarade kortfattat. Svaren pa fragan kan vara missvisande eftersom alla inte tar sig tid
att svara pd frdgan och pa sd sitt inte fir fram sina kunskaper eller tankar. Vilket
medfor att det dr svart att fi en uppfattning om hur birodlarnas kunskap om
vixtskyddsmedel 4r och om de har tillrickligt med kunskap om vilka effekter
vixtskyddsmedel har pa pollinatorer.

4.3 Svaghet i enkiten

I enkitstudien var det 8 av 70 som deltog vilket motsvarar ca 11% vilket motsvarar en
liten svarsfrekvens. Resultatet frin enkiten ger inte ett representativt svar for hela
Sveriges jordgubbsodlare. Detta beror antagligen pa att enkiten endast var tillganglig i
9 dagar och att jordgubbsodlare inte kunde ta del av enkiten eftersom det fanns
jordgubbsodlare som inte hade nigon mejladress tillginglig. For att fi ett mer
representativt svar hade det behévt liggas ner mer tid pa att fa tag pa de odlare som
inte hade nagon mejladress samt att ha enkiten 6ppen under en lingre tid. Men pd
grund av tidsbrist var detta inte tillgdngligt men nagot som hade kunnat undersékas
om arbetet inte var tidsbegrinsat.

En svaghet som finns i enkiten ér att fraga 5 enbart fragar om jordgubbsodlarna
anvinder sig av insekticider, herbicider eller fungicider. Med den fragan fir man inte
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veta den exakta produkten som de anvinder sig av och det dr ddrfor svirt att avgora
om vixtskyddsmedlen de anvinder bidrar till nigon paverkan pa pollinatérer. Fragan
hade behévt vara en Oppen friga da de sjilva hade fatt skriva in de exakta produkterna
de anvinder sig av. Med en 6ppen friga hade man kunnat dra en koppling till tidigare
studier och hur de produkterna paverkar pollinatrerna.

4.4 Vixtskyddsmedels paverkan pa pollinatorer

Linguadoca et al, (2022) studerade vilka effekter exponering av fungiciden Amistar
medf6r pd arterna rodmurarbi (O.bicornis) och mork jordhumla (B.zerrestris). Det kunde
konstateras att Amistar hade en mindre péaverkan pd rédmurarbi dn pa mork
jordhumla. Aven Schwarz et al., (2022) visade med sin studie att fungiciden Amistar
inte har niagon péaverkan pa 6verlevnad eller reproduktion hos rédmurarbin. Vilket
tyder pa att vixtskyddsmedel 4r mer toxiskt fOr vissa arter och mindre for andra. Det
ar darfor viktigt att veta hur vixtskyddsmedlet som anvinds pa odlingarna paverkar
de insekter som pollinerar plantorna for att minimera risken for att pollinatdrerna
paverkas, vilket indirekt paverkar skérden.

Enligt tidigare studier av Straw och Brown (2021) och Tamburini. et al., (2021)
kunde det konstateras att binas fodosoksbeteende paverkas av exponering av
fungiciden Amistar. Minskad f6dos6kning hos bin resulterar i att det dr farre blommor
som blir pollinerade. I lingden leder minskad pollinering till simre kvalité och kvantitet
av biren.

I en tidigare studie av Wintermantel et al, (2022) visade resultatet att fungiciden
Amistar paverkar humlor negativt nir fungiciden besprutades pa phacelia men inte
bovete och blomblandningar. Det 4r svart att siga vad detta kan bero pa dd detta inte
har studerats i1 studien. Men nagra spekulationer kan vara att det kan bero pa att
produkten bryts ner lingsammare pa phacelia blommorna dn pa de andra grédorna.
Men iven att nagot 4mne som finns i produkten kan reagera med nigot dmne som
enbart finns pa phacelia blommorna och da blir mer toxiskt, men det kan 4ven bero
pd att phacelia 4r mer attraktiva och da far fler blombes6k. Fler blombestk bidrar till
att humlorna exponeras for en stérre miangd av fungiciden och exponeras for storre
dos.

4.5 Framtida studier

Det finns stora kunskapsluckor i forskningen nir det giller vixtskyddsmedel och
paverkan pa pollinatorer. Det dr ett fatal av de studier som finns idag som har studerat
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hur de godkinda vixtskyddsmedlen i Sverige paverkar pollinatorer. Detta dr ndgot som
hade varit intressant att studera men édven viktigt for att 6ka kunskapen om de
vixtskyddsmedel som idag anvinds. Det hade ocksa varit intressant att kolla pa hur
flera olika vixtskyddsmedel som brukar anvindas tillsammans kan fi £6r coctaileffekt
och om det bildar imnen som dr mer toxiska.

I den hir studien gjordes avgrinsningar till att enbart studera fungicider
(svampmedel), herbicider (ogrismedel) och insekticider (insektsmedel). Men eftersom
samtliga som svarade pa friga 8 i enkiten anvinde sig dven av snigelmedel, men dven
kvalstermedel 4r ndgot som anvinds péd jordgubbsodlingar. Det hade dirfér varit
intressant att studera vilken paverkan dessa produkter kan ha pa pollinatorer. Det hade
dven varit intressant att studera vilka vixtskyddsmedel som anvinds pa andra odlingar
paverkar pollinatorer samt att kolla pA om det finns andra pollinatérer dn bin och
humlor som paverkas. I litteraturundersékningen kunde det konstateras att tidigare
forskning har studerat hur pollinatérer som bin och humlor paverkas av
vixtskyddsmedel. Men det finns dven andra viktiga pollinatérer som fjirilar,
blomflugor och steklar. Det dr nigot som hade behévt mer forskning pa och
undersokas i framtida studier.

For framtida studier skulle liknande studier med samma mitmetoder behéva
studeras for att kunna jamfora resultaten. Det gor att man kan dra bittre slutsatser om
risker samt uppkomst av effekter f6r organismer. Detta dr nagot som dr viktigt att
studera eftersom det idag inte finns nagra tidigare studier pa det.
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5. Slutsats

Tidigare forskning visar att det finns fatal studier pa fungicider, insekticider
och herbicider som ir godkinda att anvinda pa svenska jordgubbsodlingar.
Men de produkter som har studerats visar sig ha olika toxicitet beroende pa
vilken art som exponeras av produkterna och pa vilken typ av groda som
vixtskyddsmedlet besprutas pa.

Enkitstudien visar att majoriteten av jordgubbsodlarna anvinder sig av
fungicider, herbicider och insekticider. Men det ir svirt att dra en slutsats
angiende om odlarna har tillrdckligt med information om vixtskyddsmedel
och dess paverkan. Detta pa grund av att det enbart var 11% som svarade pa
enkiten men dven fOr att svaren péd enkiten inte var sa pass utforliga si det
gar att dra en slutsats.

Det gar inte att dra en slutsats om hur de vixtskyddsmedel som anvinds av
jordgubbsodlare paverkar pollinatdrer dia det inte framgar vilka exakta
vixtskyddsmedel som jordgubbsodlarna anvinder sig av.
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Tack

Forst och frimst vill jag rikta ett stort tack till min handledare Maria Hanson som
under hela arbetets giang har varit engagerad och hjilpsam. Jag vill dven tacka
jordgubbsodlarna som tog sig tid att svar pa enkiten.
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Bilagor

Bilaga 1.
Viixtskyddsmedel som dr godkinda att anvinda i pa svenska jordgubbsodlingar samt vilka produkter det
har gjorts tidigare studier pa.

Aliette 80 Azatin EC Agil 100 EC

WG

Amistar X BotaniGard X Betasana SC
WP

Amylo-X Eradicoat Boxer

WG Max

Candit Fibro Centium 36

CS

Flexity Flipper Focus Ultra

Frupica SC Mavik Gallery

FytoSave Movento SC Glyfosatpre | X
100 parat

Geoxe 50 NeemAzal- Goltix Gold

WG T/S

Kumulus Orocide Plus Goltix WG

DF

Mirador 250 Pirimor Kerb Flo

SC 400

Prestop Requiem Matrigon 72
Prime SG

Prestop Mix | X Turex 50 WP Ogrisittika
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Prolectus Vertimec Pelargonsyr
a

Scala Proman

Serenade Select

ASO

Signum Select Plus

Switch 62.5 Spotlight

WG Plus

Talius Targa Super
5SC

Teledor

WG 50

Topas 100

EC

Tranium-P

VitiSan
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Bilaga 2:

Enkiten med fragorna som skickades ut via mejl till Jordgubbsodlare i Sverige. Enkiten skickades ut

13/4-23 och var tllginglig till 21/4-23.

av vé P j i 2023-05-08 15:50

* Indicates required q

1.

Anvindning av véxtskyddsmedel pa jordgubbsodlingar
Hejsan!

Mitt namn ér Elin Johansson och jag skriver just nu min kandidatuppsats i miljovetenskap pa Lunds
universitet. I mitt kandidatarbete ska jag studera om jordgubbsodlare tycker de har tillrackligt med informatio
om vixtskyddsmedel samt vilka typer av véaxtskyddsmedel de anvénder sig av. Hade varit tacksam om ni had¢
velat hjdlpa mig med mitt arbete genom att fylla i denna enkiten.

Ni ér givetvis anonyma och viljer ni att delta sa samtycker ni till att resultaten kommer anvindas i en
vetenskaplig studie.

Tack pa forhand!

1. Hur lange har du varit i branchen som bérodlare? *

Mark only one oval.

) mindre &n 1 4
1-5 4&r
6-10 ar

_ Mer én 10 ar

2. Ar er jordgubbsodling kravmirkt, ekologisk- eller konventionell odling? *

Mark only one oval.

Kravmarkt  Skip to question 4
( 7 /) Ekologisk odling  Skip to question 4

) Konventionell odling  Skip to question 3

Anvindning av vixtskyddsmedel pa jordgubbar

https://docs.google.com/forms/u/1/d/1pZI0_z41EtMmX79p1. ji j5J9rRQStQD:! i Sidan 1av 5
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av va pa j i 2023-05-08 15:50
3. 3.0m ni har konventionell odling, har ni planer pé att verga till att sluta anvénda er av
vixtskyddsmedel inom ett- tva ar?
Mark only one oval.
) Ja
) Nej

() Kanske

Anvindning av vixtskyddsmedel pa jordgubbar

4. 4. Anvinder ni er av nagot vixtskyddsmedel pa er jordgubbsodling? *
Mark only one oval.

la Skip to question 5

D) Nej  Skip to question 6

Anvindning av vixtskyddsmedel pa jordgubbar

5. 5. Om ni kryssade ja péa forgéende fraga, vilken typ/typer av vaxtskyddsmedel anvénder ni er av pa
jordgubbsodlingen?

Check all that apply.

Insekticider (insektsmedel)
; Herbicider (ograsmedel)

Fungicider (svampmedel)
[ | Mossmedel

|| Snigelmedel

Other:

Anvindning av vixtskyddsmedel pa jordgubbar

https://docs.google.com/forms/u/1/d/1pZI0_z41EtMmX79p1 ji j5JOrRQStQDBX: il Sidan2av 5




2023-05-08 15:50

6. 6. Har ni négon behorighetsklass nér det galler vaxtskyddsmedel? Isafall vilken? *
Mark only one oval.
() Har ingen behorighetsklass
() Klass2
C DKlass1
7.

7. Vad ir er uppfattning om vad vaxtskyddsmedel har for effekter pa pollinatorer? *

8. 8. Anser ni att ni har tillrackligt med information om vilken paverkan vixtskyddsmedel har pa
miljon?
Mark only one oval.
\ ; Ja
- Nej
9.

9. Har du gatt ndgon utbildning om hur vixtskyddsmedel bor anvéndas? *

Mark only one oval.

https://docs.google.com/forms/u/1/d/1pZI0_z41EtMmX79p1ZnXkuji

j5J9rRQStQDEX: intform Sidan 3 av 5
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10.  10. Ovriga fragor eller kommentarer

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms

https://docs.google.com/forms/u/1/d/1pZI0_z41EtMmMX79p1ZnXkuji j5J9rRQStQDEX8/printform

2023-05-08 15:50

Sidan 4 av 5
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