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Sammanfattning

Examensarbetet har utférts pd Hoganas AB dar stor del av verksamheten drivs
av ABB:s styrsystem. Eftersom ABB:s I1/O-moduler har lang leveranstid for
tillfallet men ocksa ett hogt inkopspris sa sokte foretaget alternativ. Det skulle
vara lonsamt att testa och analysera alternativ da priserna kan reduceras men
ocksa en nddl6sning nar I/0-moduler gar sénder i verksamheten, eller nar
nagot nytt behover konstrueras.

Rapporten kommer ga igenom om hur konfigurering av en alternativ 1/0-
modul gar till for ABB styrsystem. | examensarbetet kommer ABB:s AC
800M PMB856 kontroller att anvédndas med hjalp av en CI854A, vilket &r en
modul som kopplas ihop med kontrollern for att fa kommunikation genom
PROFIBUS-DP. Faltbussen som anvénds for att kommunicera mellan
kontrollern och 1/0-modulen &r PROFIBUS-DP. | detta examensarbete har tva
leverantdrer for 1/0O-moduler testats. Anledningen till att tva leverantorer valjs
ar for att veta om konfigurationen alltid ar likadan eller om den varierar
beroende pa leverantor.

Nyckelord: alternativ 1/O-modul, styrsystem, automation, konfigurering,
PROFIBUS-DP, ABB AC 800M



Abstract

The thesis has been carried out at Hoganas AB where a large part of the
operations is driven by ABB's control system. Since ABB's I/0 modules
currently have a long delivery time and a high purchase price, the company
sought alternatives. It would be profitable to test and analyze alternatives as
costs can be reduced but also as a contingency plan when 1/0 modules break
down in operations or when something new needs to be constructed.

The report will go through how to configure an alternative 1/0O module for the
ABB control system. In the thesis, ABB's AC 800M PM856 controller will be
used with the help of a CI854A, which is a module that is connected to the
controller to communicate through PROFIBUS-DP. The fieldbus used to
communicate between the controller and the 1/0 module is PROFIBUS-DP. In
this thesis, two suppliers of 1/0 modules have been tested. The reason for
choosing two suppliers is to find out if the configuration is always the same or
if it varies depending on the supplier.

Keywords: alternative I/0 module, control system, automation, configuration,
PROFIBUS-DP, ABB AC 800M.
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras bakgrunden till examensarbetet och beskriver syften
samt mal.

1.1 Bakgrund

Hoganas AB é&r ett foretag som tillverkar ett brett sortiment av metallpulver for
olika typer av appliceringar. Foretaget har éver 3000 produkter for att mota
kundernas behov. Deras slogan dr ”Make more with less”, vilket syftar pa att nar
man pressar metallpulver till en komponent sa blir spillet forsumbart i
jamforelse med andra alternativ. Framst anvands metallpulvret inom
bilindustrin, dar det pressas till kugghjul och andra bilkomponenter, men det
finns flera andra anvandningsomraden ocksa. Eftersom samhaéllet star infor en
elektrifiering sd kommer det stora utmaningar for foretaget, da elbilar inte
anvander sig av lika mycket kugghjul.

Pa Hoganas AB anvands i dagslaget styrsystem fran ABB for att styra sina
processer, men det kan forekomma andra anlaggningar ocksa sasom SIEMENS.
| storsta utstrackning anvands 1/0 (Input/Output) enheterna fran ABB for att
sammankoppla processorerna med givare och sensorer ute i verksamheten.
Problemet ligger i att I/O-modulerna fran ABB har en leveranstid pa ca 53
veckor, vilket medfor problem nér ny utrustning ska byggas eller nar en 1/0O-
modul slutar fungera. Hogands AB har en idé att bestélla en annan leverantors
I/0-modul med en givetvis kortare leveranstid, for att sedan se om den vill
samverka med nuvarande utrustning. Detta hade medfort en sédkerhet for
Hoganads AB, att kunna fortsétta bygga ut sin verksamhet trots
leveransproblemen hos sin vanliga leverantdr men ocksa kunna ersatta 1/0-
moduler som gar sénder. 1/0-modulen har konfigurerats ihop med hjélp av
grénssnittet PROFIBUS.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att undersoka ifall en annan leverantérs 1/0-modul
hade fungerat som en tillfallig 16sning for Ho6ganés AB. Det forvéantade
resultatet &r att det fungerar och hade bidraget med ett alternativ for foretaget
vid utbyggnad av verksamhet och en I6sning vid utbyte av en trasig 1/0O-modul.

1.3 Malformulering

Examensarbetet har undersékt om en annan leverantors 1/0O-kort hade fungerat i
nuvarande verksamhet. Tva alternativa I/O-moduler har valts och sedan testats i
en test-rigg som Hoganas AB har.



1.4 Problemformulering

Det mest intressanta i detta examensarbete har varit om det ens fungerar att
konfigurera en alternativ I/0-modul. Det finns daremot andra aspekter som
ocksa bor undersokas, nedan foljer nagra.

Fungerar det att anvanda sig av en annan leverantors 1/0-modul?

Hur konfigureras en annan leverantors I/0O-modul med ABB:s styrsystem?
Ar utbudet brett pa alternativa 1/0-moduler som stédjer PROFIBUS-DP?
Kommer det fungera att skapa en operatérspanel med Graphics Builder?
Kommer modulerna kunna skicka alarm som normala ABB kan?

abrwhE

1.5 Metod

Metoderna som framst har anvants under detta examensarbete ar simuleringar,
testningar, métningar och enkla prototyper. Féretaget har en mindre test-rigg for
att testa just sadant har.

1.6 Avgransningar

- Endast PROFIBUS-granssnittet kommer testas da foretaget anvéander sig av
det.

- Tva sorters leveranttrer for 1/0-moduler kommer anvéndas.

- I/0-modulerna kommer endast konfigureras att anvandas mellan ABBs-
kontroller PM856.

1.7 Resurser

Det kravs en arbetsplats pa foretaget med en test-rigg. Mojlighet att fraga
anstallda, tillgang till anlaggning, dator och programvara.

1.7.1 Hardvara
-  WAGQO Fieldbus Coupler PROFIBUS-DP 750-323
-  WAGO 4 Digital Input Module 750-402
-  WAGO 4 Digital Output Module 750-504
- WAGO End module 750-600
- ABB AC 800M PM856 PLC
- PROFIBUS-DP Kabel
- CI854A

1.7.2 Mjukvara
- Control Builder M Professional
- Engineer Workplace (Graphics Builder)



2 Teknisk bakgrund

| detta kapitel presenteras all utrustning och komponenter som har anvands
under examensarbetet. Exempelvis en kortfattad beskrivning pa varje alternativ
I/0-modul som anvants.

2.1 Utrustning fran ABB

2.1.1 ABB AC800M PM856
ABB PM856 ar en PLC med matning pa 24V DC. Den ar modulér vilket
mojliggér kommunikation med en mangd olika granssnitt sasom Ethernet,
PROFIBUS-DP och ModBus. Den har en maximal kapacitet pa 96 anslutna 1/0-
moduler. FOr att mjukvaran ska kunna kommunicera med kontrollern krévs en
Ethernet-kabel samt en IP-konfiguration for att Iata kontrollern ha en egen IP-
adress.

2.1.2 ABB CI854A
ABB CI854A dr en modul som ansluts sidan om PM856-kontrollern med hjalp
av integrerade kontakter. Denna méjliggor kommunikation med PROFIBUS-
DP. Antalet moduler anslutna till denna & maximalt 12. Modulen har tva
anslutningskanaler till PROFIBUS, kanal A och kanal B. Kanal B anvénds for
ett redundant-system medan kanal A ar normal. Det &r en master-unit vilket
betyder att den har direkt kommunikation med kontrollern och i master-enheten
sa ansluts slaves. For att fa en bild hur det fungerar se figur 1.



Kontroller ABB PM856
D-Sub
Master ABB CI854A
PROFIBUS-DP
Slave WAGO Fieldbus
Coupler
515
o o WAGO I/O-KORT

Figur 1. Konfigurering kontroller, master och slave

2.1.3 Test-Rigg
Test-riggen ar vad Hoganas AB anvander sig for att utbilda personal. Den bestar
av en PM856 kontroller, ett antal ABB 1/0-moduler, en simulationsenhet och
sist en lada med digitala ingangar som switchar, LEDs som digitala utgangar,
analoga ingangar som potentiometrar och ljusramper som analoga utgangar. Se
figur 2, 3 och 4 for att forsta hur test-riggen ar uppbyggd.



Figur 2. Simulationsenhet
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Figur 4. Lada med switchar, analog in och ut, samt led



2.1.4 Control Builder M
Control Builder M &r ett programmeringsverktyg som ar anpassat for ABB-
system. Bland annat kopplas kontroller och 1/O-moduler upp hér.
Ytterligare kan programkod skrivas med olika sprak som Ladder Diagram,
Sequential Function Charts, Function Block Diagram, Structured Text och
Instruction List.

2.1.5 Graphics Builder
Ett verktyg for att skapa en anvandarvanlig operatorsmilj6. Narmare bestamt
skapas grafiska objekt, exempelvis en cirkel. Exempelvis kan cirkeln féargas till
gron nar en signal ar TRUE och fargas till rod nar en signal ar FALSE.

2.2 Kommunikation

Kommunikations-granssnittet som anvands mellan CI854A och féltbussen &r
PROFIBUS-DP. Anledningen till att just PROFIBUS-DP har valts ar for att det
ar standarden pa Hoganas AB. Kommunikationsséttet stodjer upp till 12Mbit/s
dverforingshastighet men paverkas beroende pa kabelns langd [1].

2.3 Utrustning fran WAGO

WAGO:s I/0-moduler sitter ihop med faltbussen déar en modul trycks in pa
valfritt stélle. Denna metod gor det enkelt att byta eller expandera 1/0-
modulerna. Pa grund av leverans- och kompabilitetsproblem har inte analoga
ingangsmoduler testats.

2.3.1 WAGO Féltbusskopplare PROFIBUS-DP 750-323
Faltbusskopplaren anvands for att kunna utnyttja ett specifikt granssnitt nar man
kopplar samman olika moduler. Denna modul stédjer PROFIBUS-DP som &r
det som ABB kan anvénda sig av. Har matas faltbussen forst med 24V till sjélva
modulen, sedan matas 24V till hela raden med 1/O-moduler. I figur 5 sa syns
”Supply” 24V-0V vilket ar faltbussens spanning, sedan finns ”supply via power
jumper contacts” som ar till for att spanningsmata I/0O-modulerna som ansluts
till den. Adressen anvands i Control Builder M for att CI854A-kortet ska forsta
vilken adress den ska arbeta med.
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Figur 5. WAGO Faltbusskopplare Profibus-DP 750-323

2.3.2 WAGO Digital Output Module 750-504
En 1/0-modul som stodjer upp till 4 digitala utgangar. Denna modul ansluts pa
sidan av faltbussen. Spanningsmatar sina utgangar med 24V och ar fargkodad
till rod sa att man enkelt ska kunna se att det &r digitala utgangar modulen
hanterar nar den ar installerad pa plats.

2.3.3 WAGO Digital Input Module 750-402
En 1/0-modul som stodjer 4 digitala ingangar. Denna modul ansluts pa sidan av
faltbussen. Spanningsmatar sina utgangar med 24V och ar fargkodad till gul sa
att man enkelt ska kunna se att det ar digitala ingangar modulen hanterar. Se
figur 6 for att fa en bild hur modulen ser ut.

2.3.4 WAGO End Module 750-600
Ett kort som ansluts i slutet av I/O-raden for att skapa en komplett intern krets.
Kortets funktion &r att sékerstélla att dataflodet ar korrekt i enheterna.
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Figur 6. WAGO 750-402 4Dl

2.4 Komponenter fran Weidmdller

Komponenterna fran Weidmduller ar fyra moduler bestaende av en 4Al modul
for temperaturmatning med RTD-givare, en 8DI modul, en 4DO modul och
faltbusskopplare med PROFIBUS-DP anslutning. Denna 1/O-modul anvander
sig inte av en End Module pa samma satt som WAGO, daremot kommer en
platta med som ansluts pa slutet av I/0-modulraden for att undvika synliga
kontakter som kan skada individer eller kortsluta kretsar.

2.4.1 UR20-FBC-PB-DP
Faltbussmodul som tillhandahaller PROFIBUS-DP kommunikation.
Spanningsmatas med 24V pa tva ingangar da faltbussen och ingangarna till 1/0-
modulerna behdver spanningsmatning.

2.4.2 UR20-4AI-RTD-DIAG
Modul som mater temperaturer med RTD-givare pa ingangen. Dessa kan
kopplas 2-trads, 3-trads eller 4-trads beroende pa vilken anslutning som dnskas.
Se figur 7 hur modulen &r uppbyggd. Givarna som modulen kan hantera ses i
figur 8 [7]. | stallet for att vara fargkodad som WAGO star i stallet artikelnamn
langst upp pa modulen.

10
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Figur 7. UR20-4AI-RTD-DIAG anslutningar och utseende
Sensor types Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, Ni100, Ni120, Ni 200, Ni500, Ni1000, Cu10,40 (2, 80 0, 150 Q,

3002, 5000, 1k, 2 kQ, 4kQD

Figur 8. Givare som fungerar med UR20-4AI-RTD-DIAG

2.4.3 UR20-8DI-P-3W
En modul som har 8 digitala ingangar och ansluts tillsammans med faltbussen. |
stallet for att vara fargkodad som WAGO star i stallet artikelnamn langst upp pa
modulen.

2.4.4 UR20-4DO-P-2A
En modul som har 4 digitala utgangar och ansluts tillsammans med faltbussen. |
stallet for att vara fargkodad som WAGO star i stallet artikelnamn langst upp pa
modulen.

2.5 GSD-fil

Vad GSD stér for ar ”General Station Description” och dr en fil som hdmtas frdn
tillverkarens hemsida av PROFIBUS-komponenten. Denna fil bestar av
parametrar och definitioner som tillverkaren sjalv har valt for att beskriva
funktionen hos faltbussen och tillhérande I/O-moduler.
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3 Metod

Detta kapitel innefattar vilka steg som kravdes for att examensarbetet skulle
kunna genomforas.

3.1 Kommunikation med Hoganas AB

For att forsta vad Hoganas AB onskade kravdes en dialog mellan parterna.
Inledningsvis hade nagra avgransningar bestamts, exempelvis att endast
granssnittet PROFIBUS-DP skulle anvandas och att endast kontroller fran ABB
skulle anvéndas. | borjan var en snabb introduktion till verksamheten, testriggen
och nagra anstallda som ar duktiga inom amnet varit viktigt for att se vilka
resurser som hade funnits tillgangliga.

3.2 Marknadsundersokning pa olika PROFIBUS-fabrikat

Vidare har en undersokning gjorts pa vilka foretag som har majlighet att ansluta
genom PROFIBUS-DP. Nagra exempel pa de foretag som tillverkar slave-
enheter och stodjer PROFIBUS-DP ér:

Siemens SIMATIC
WAGO
Weidmuller
Emerson

3.3 Leveranstider

Leveranstiderna for 1/0-moduler ar langa for tillfallet da det rader en
halvledarbrist i véarlden. Detta kunde paverka examensarbetet och behdvde
kontrolleras innan examensarbetet kunde pabdrjas. Som tur var fanns
aterforsaljaren www.elfa.se som hade WAGO-enheter pa lager. Eftersom det
vore intressant att testa tva olika 1/0-moduler sa soktes annu ett alternativ. En
elektriker pa foretaget har en kontakt som kunde bidra med en extra sorts 1/O-
modul fran foretaget Weidmidiller.

3.4 Test-riggen

For att forsta grunden for hur konfigureringen ens skulle ga till behtvdes lite
kunskap om ABB:s system. Enklast var att anvanda sig av test-riggen. Fran

12
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borjan ar den uppbyggd for att simulera en process (se figur 2). Har far man
forstaelse for hur adressering till olika ingangar och utgangar fungerar samt hur
man styr dem. Examensarbetet ska inte skapa en ny simulering av denna utan
bara sékerstalla kommunikationen och konfigurationen for den nya 1/O-
modulen. Men det kiandes nédvandigt att forsta sig pa test-riggen for att forsta
hur véagen framat skulle se ut. Test-riggen har en egen anvandarmanual som
tacker bade en del om ABB:s I/O-moduler och hur hardvaran ar uppkopplad till
simulationsenheten [2].

3.5 Lampliga kallor

Efter att test-riggen har observerats och testats sa behdvdes kallor for att
fortsatta arbetet. Detta var for att forsta hur spanningsmatning, adressering och
mjukvarukonfigurationen skulle ga till. Enklast var att hanvisa direkt till ABB:s
olika manualer. Det var aven lampligt att anvanda nagra av WAGO och
Weidmidillers produktmanualer. Dessa kéllor anses vara palitliga da kéllorna
kommer direkt fran foretagen som tillverkar modulerna. Det kan finnas vissa
antydningar till att forsoka sélja in sin produkt, men manualerna innehaller for
det mesta ren information.

3.6 Testning och simulering

Eftersom det fanns tillgang till en test-rigg som var helt frankopplad fran resten
av Hoganas AB:s system kunde testning pabdrjas utan att oroa sig 6ver att
forstora nagot. Att kunna testa sig fram pa detta satt var vasentligt for att forsta
sig pa hardvaran och mjukvaran. Vad som testerna skulle bidra med &r hur
konfigurationen gar till, om programkod kunde exekveras pa samma satt som
ABB, om alarm fungerade som de skulle och om elementen i Graphics Builder
fungerade likadant som med ABB.
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4 Resultat

Att konfigurera modulerna ar mojligt och nedan féljer hur man gar till vaga for
att gora det.

4.1 Konfigurering av WAGO

Forst och framst behdvde WAGO-faltbussen fa spanning och adressering. Pa
faltbussen finns det mojlighet att andra adress och det ar bast att stalla in den
innan PROFIBUS-kabeln ansluts da den tacker éver adress-valjare. Detta
utfordes enkelt med en skruvmejsel for att rotera en ring till den adress som
onskades, i detta fall anvandes adress 10. Se figur 9 hur adressen pa faltbussen
valjs.

e 'N‘p'l,l'
SERL e Ve,
: AL 8

;.o. RIETY T IR Y. . LYY
3 "T~:f‘~t hi“”bu"»‘ —

R Y " 'R
' A2 '™

Figur 9. Hur adress valjs. x1 bestdmmer entalet medan x10 tiotalet.

Sedan ansléts de tva digitala utgang- och ingangsmodulerna sidan om varandra.
Forsta modulen ar digital in och den andra modulen digital ut. Efter dem anslots
end-modulen for att sluta den interna kretsen.



Sedan ansléts PROFIBUS-DP kabeln fran CI854A kanal A till WAGO-modulen
(Anledningen varfor kanal A anvandes ar for att kanal B &r till for redundanta
system).

Dérefter anslots 24V och 0V till faltbussen. Eftersom WAGO-modulen sitter
bredvid test-riggen sa kunde spanningsmatningen enkelt anslutas fran den sista
ABB-modulen pa test-riggen. Det kravdes ocksa spanningsmatning pa mitten-
raden av WAGO-modulen da den ger spanning at alla I/0-moduler at hoger om
faltbussen [5]. Se figur 10 hur spadnningsmatningen &r ansluten.
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A 1]\1 J T N'IU'}’;? ‘,‘vmyun }. §+5.7 X 4
H b IR TRV 0 % T 4y 495
R e
He APFAREN& FhR b i)
234 }J‘Tl(”‘ 1?4:?,]:-{'11. " oF
AR I s TR By
aphianked et 4” o
Y .w%:‘“ 344 '\ o
FIBUS | 1 ::
\\ 2)\ @
: ° lQ“ 06 o ' |
| ol ® N | 3 |
R i | . .‘ i ! 4
a ’ . 5
i | i. P1520_M62
\‘ . 6
7 . o .
T_‘»W P1520_M64
e | ).. e ‘. 7
P ¥ ” .‘ » 16880_K5SPMPP

P1520_M65PV
il EAct -Enss

Alg10
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Figur 10. Spanningsmatning till WAGO-modulen och PROFIBUS-DP inkopplad

Modulens fysiska koppling ar fullstdandig och behdvdes nu konfigureras i
Control Builder M. Eftersom programmet &r konfigurerat till ABB:s system
hamtades GSD-filer fran WAGO:s hemsida. Dessa hittades pa hemsidan under
faltbussens nedladdningar. For att veta vilka GSD-filer som passade till
faltbussen anvands manualen for faltbussen, har star vilken version av filerna
som anvands, i detta fall 750-910 [5]. Filen behtvdes sedan extraheras och

innehallet sag sedan ut enligt figur 11.
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Bm > GSD-Files-V68 C

B Namn Typ Komprimerad storlek | Losenordss... | Storlek Komprimer... | Senast andrad

Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp

Filmapp

Filmapp 2022-07-15 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00
Filmapp 2020-10-01 11:00

Filmapp 2020-10-01 11:00

Figur 11. WAGO-faltbuss GSD-Filer

Sedan Oppnades mappen som motsvarade vilken version av faltbussen som
anvands, alltsd 750-323. | mappen sag det ut enligt figur 12. P4 de nya
faltbussarna sa &r mapparna betecknade enligt vilken mjukvara modulen har.
Eftersom denna modul ar sa pass gammal sa finns det bara en version. Sa har
Oppnas den Oversta filmappen.

BB > GSD-Files-V68 > 0750-0323(_000x-0000) @

-l
@ Namn - Typ Komprimerad storlek | Lésenordss... | Storlek Komprimer... | Senast &ndrad
Bh1h2h3 Filmapp 2020-10-01 11:00
-Bh1h2h3 Filmapp 2020-10-01 11:00

. Readme Textdokument 1kB Nej 2 ki 58 % 2020-10-01 11:00

Figur 12. Inne i ratt artikel-nummer i GSD-mappen

Nastkommande mapp i figur 13 innehaller Advanced och Standard mapparna.
Advanced har fler olika sorters moduler att valja mellan medan Standard endast
har en forenklad version dar modulerna inte har namngetts, utan ingangar och
utgangar konfigureras manuellt till vilken datatyp den ska anvanda, exempelvis
boolean. Hade inte féltbussen varit sa pass utdaterad hade i stallet korrekta
moduler valts direkt.

W > GSD-Files-v68 > 0750-0323(_000x-0000) > WWYY[01.]oox-Bh1h2h3 )

B Namn Typ Komprimerad storlek | Losenordss... | Storlek Komprimer... | Senast andrad
B Advanced Filmapp 2020-10-01 11:00

W Standard Filmapp 2020-10-01 11:00

. Readme Textdokument TkB Nej 2020-10-01 11:00

Figur 13. Inne i 750-323 och firmware mappen
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Vél inne i standard-mappen syns GSD-filerna. Det finns en GSD-fil och en
GSG-fil. Detta ar endast vilket sprak GSD-filen star i. GSG &r pa tyska sa den
kommer inte anvandas. Se figur 14.

B > GSD-Files-V68 > 0750-0323(_000x-0000) > WWYY[01.Jooo-Bh1h2h3 » Standard v G

B Namn Typ Komprimerad storlek | Lésenordss.. | Storlek Komprimer... | Senast andrad

GSD-fil 2kB Nej 7k 2009-03-02 02:09
GSG-fil 2kB Nej 7k 2009-03-02 02:09
B Buskopcn BMP-fil 1kB Nej 9kB 94% 1999-03-15 00:00
B Buskopcn DIB-fil 1kB Nej 9kB 94% 1999-03-15 00:00
B Buskopcs BMP-fil 1kB Nej 9kB 94% 1999-03-15 00:00

B Buskopcs DIB-fil 1kB Nej 9kB 94% 1999-03-15 00:00

Figur 14. GSD-filen

Nar filen val har hittats behovs den importeras i Control Builder M. Detta gors
genom att skapa ett nytt hardvaru-bibliotek och sedan importera GSD-filen in i
det. Pa sa satt skapas det en nastan fardigkonfigurerad modul som kan anvéandas
till programmering. Se figur 15 hur ny hardvara importeras.

‘1! Control Builder M Professional - Wago (Offline) H: N [=1E
File Edit View Toolz Window Help
A RS &y | @
B EE Wago
El-- W Libraries
----- System
----- AlarmEventlib 1.6-1
----- BasicLib 1.7-8
----- ControlStandardLib 1.5-17
----- ControlSupportlib 1.4-17
----- HAB_StandardLIB 1.0-0
----- IconLib 1.4-0
----- MMSCommLib 1.4-2
----- ProcessObiBasicLib 2.5-5
----- ProcessObiExtlib 2.5-2
----- SignalLib 1.7-5
B W Hardware
----- BasicHwLib 5.1-1
----- CI8535erialComHwLib 1.0-1
----- CI854PROFIBUSHwLIb 2.2-1
----- SB00CI801CIa54HwLib 1.3-3
----- SB00CIS40CI&54HwLb 1.3-3
----- 5800loModulebusHwlib 1.3-3
----- SeriaHwLib 2.1-2
= {0 WAGO 1.0-0
----- il Hardware types
[~ @, Applications
[ |4 Controllers

Figur 15. Importera hardvara

Dérefter valjs lampliga moduler att importera. Den fysiska komponenten i detta
fall ar egentligen 4x DO och 4x DI, men eftersom dessa inte finns sa anvands i
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stéllet 8x DI och 8x DO. Anledningen till att inte alla moduler finns &r for att

GSD-filen senast uppdaterades 2009. Se figur 16.
R =

- ] 7hc-4ddsBddsdd 16¢ DI —Medule information

[ 75x-4dds5dds6dd 24x DI Original name from GSD
[ 7hx-4dds5dds6dd 32¢ DI [
7i-4ddshdds6dd & DI
[0 75¢-5dd 16¢ DO

[ 75x-5dd 24 DO |
o] 75e-5dd 32 DO Description from GSD
.. [#] T¢-5dd 2 DO |

MName to be used in the system

Description to be used in the system

lcon in HWw/ tree

Selectall | Selectnone | Open GSD viewer |
Help | <Back [ Next> Cancel |
y

Figur 16. Olika sorters moduler som kan importeras med 750-323

Efter att detta har valts kommer det behdvas kalibreras vilka inputs som vi ska
anvanda och med vilken datatyp. Eftersom det ar en digital modul som anvénds
behOvs datatypen boolean. Har ar det enkelt att valja en standardkonvertering
som gor inputs till boolean. Nackdelen med en standardkonvertering i detta fall
ar att alla varden fylls i, vilket medfor att man far 8 stycken inputs/outputs da
GSD-filen &r menad for 8. For att motverka detta anger man i stéllet dem
manuellt under ”Customize Inputs” eller ”Customize Outputs” upp till s& manga
inputs/outputs man behdver. Se figur 17. Efter detta steg ar det bara att fortsatta
tills konfigurationen &r Klar.
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3| PROFIBUS GSD file import -1/0 settings B ] [

f 7ix-4dds5ddshdd & DI ~ Selected module
f 73c5dd 8 DO [2 modules selected

"Input area — | [ Outputarea —————
. i

—DP-V1 data types
If supported by the slave GSD-file DP-\1 data types are used
per default

Apply DE-Y1 data types

— Standard conversions

Define rules to map numbers of bytes/words defined in GSD-
file into specified data type

GSDbyte ——————— ' GSD word
[1 Byte to 8 Bool =l| |1 wordto 16Boal 7]
1 Byte to & Bool 1 Word to 16 Bool
| Apply standard conversions I

—Manual configuration

(Eustomize mput Customize output |

—Delete
[« | 2 | Delete all channels of the selected modules

Select al | Delete channels |

J All channels are already defined
f  Some channels are already defined

Help | < Back Mext = Cancel

Figur 17. Konfigurera datatyp och antal inputs/outputs

Nu kommer féltbussen vara en modul under “Insert Unit” i CI854A. | ett
tidigare skede valdes adressen 10, och déarfor kommer position” anges till 10 sé
CI854A vet vilken adress den ska kommunicera med. Se figur 18.



dl Insert Unit for CIB54 =]

-, Connected Libraries [ Properties
- =P waso 1.00 Description:

B+l Hardware types WAGO 750-323 (FWc 01 ) STD: none
LI ) 0 o0 750-323 (Fwic 01

---II"!_ Libraries in Project »
Position: I 2 vl

I” | Enable redundant mode
Positians I vl
MName:

 Selected item in Project Explorer

MName: CIg54
Paosition: 1
Previaus | IExk |
| | _}| Insert I Close Help

Figur 18. 750-323 Faltbuss fran WAGO syns nu i Insert Unit under CI854A

| néasta fall kommer digitala in och ut modulerna att valjas. Positionen som dessa
antar &r i vilken ordning de &r placerade. Exempelvis om DI modulen hade varit
den forsta anslutna modulen till faltbussen hade det varit position 1. | detta fall
ar DI-modulen direkt ansluten sidan om féltbussen och sedan kommer DO-
kortet, alltsa blir DI-kortet position 1 och DO-kortet position 2. Se figur 19 och
20. Se en 6verblick 6ver hur det ser ut i hierarkin under CI854A i figur 21.

Figur 1. Fysiska nslutningen
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Wl Insert Unit for WAGO 750-323 (FWc 01 ___ ) STD x|

Bl Connected Libraries [ Properties
- =i waso 1.0-0 Description:

= = }:,E;dap dd 8 O 75%-4dds5dds6dd 8x DI: none
ox s 5adsodd 8x D

R 198 75y 5dd Bx DO "

i) Libraries in Project Position: ID j'
™ Ematle redundant mode
Position: I vl

Mame:

Selected item in Project Explorer

MName: WAGD 750-323 (Fwc 01 __ ) 5TD
Position: 10
Preyvious | [dexk |

Insert I Close Help

Figur 20. Valet av position och modul gérs har

= |4 Controllers
= B} Controller_1 (172.16.111.53)
----- @, Connected Applications
----- W, Connected Libraries
S~ |4 Hardware AC S00M
----- 0 PME56 / TP830
[ 1 CI854
= 10 WAGD 750-323 (Fwc 01 _ ) 5TD
L A 75x-4dds5ddssdd 8x DI
L b 75x-5dd 8x DO
[EXEE 0 T asks
------- "~ Access Variables
Figur 21. Hierarki 6ver anslutna moduler

Vad som nu kan testas ar att se ifall konfigurationen har lyckats genom att ladda
ner projektet till kontrollern och sedan forcera en signal i DO modulen. Ifall en
gron lampa tands pa WAGO-modulens DO-modul sa fungerar den delen. For att
testa att DI-modulen sa sétts spanning pa ingangen, signalen ska da andras till
TRUE i Control Builder M och FALSE nér spanningen tas bort. Saledes vet man
att DI-modulen fungerar.

Fortsattningsvis behover ett enkelt program kodas for att se sa att
kommunikationen mellan ABB 1/0-modul och WAGO-modulen fungerar.
Eftersom en av ABB-modulerna var kopplade med ladan i figur 4 kunde ett
program konstrueras pa sa satt att en digital utgang pa WAGO-modulen
andrades till TRUE ndr switch 1 var tillslagen. Detta skapades enkelt genom att
anvanda sig av strukturerad text. Sw1 variabeln ar kopplad till switch 1 pa ladan
(ABB) och dol variabeln &r digital-utgang 1 pa WAGO-modulen. Detta visar
sig fungera utmarkt och kopplingen mellan enheterna fungerar.
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Ytterligare ar det &ven intressant och nddvandigt att testa Graphics Builder
tillsammans med WAGO for att kontrollera att den delen gar att anvanda sig av.
| detta kan man &ven testa om alarm fungerar som dem ska. Forst kodades ett
nytt program dar digitala utgangarna pa wagon gick i sekvens efter varandra
med en fast hastighet. Forst lyste DO1 i 1 sekund, sedan DO2, sedan DO3,
sedan DO4 sedan tillbaka till DO1. Idén var att man ska kunna &ndra hastigheten
pa denna sekvens, rdkna antalet hopp och kunna aterstalla raknaren i
operatdrspanelen skapad av Graphics Builder. | Figur 22 kan operatdrspanelen
observeras efter det att programkoden har skrivits och hér fungerar allt precis
som ABB:s enheter hade fungerat. | figur 23 programmeras ett alarm till WAGO
och det fungerar som det ska.

Figur 22. Operatodrspanel med enkelt program gjord med WAGO 1/0-moduler
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=loix]

Editor Edit View Insert Tools Window Help

B & B A | & P3G A & W05 T LA =i po pS LB

[Name Data Type Attributes nitial Value /O Address |Access Variables |Description il
1 [time30 real retain 15
2 jcount int retain
resetCount ool retain

activateCount bool retain

SignallnBool 1
SignallnBool
Name

do1 Hase e
11111

true—|TnNormal
— AckReqArErx

1— AEConfigDiff
— RESevDifE

| M el <[] » [
+|» [\timernew £ Code2 J_counter i

[Row1, Cal1  |a00xAInstaller y

Figur 23. Alarm fér WAGO

Dérefter kommer WAGO-modulen testas i en verklig situation och inte i en test-
miljo. Med elektrikers hjalp kunde modulen monteras ute i verksamheten for att
utvarderas. Modulen maste kunna sta emot Hoganas AB:s metallpulver eftersom
det tranger sig in i elskapen ute i verksamheten. Modulen monteras i ett elskap
for att ersatta signalen pa en givare (digital ingang) for nar en bask (stor
platlada) ar pa plats och nar basken ar full med pulver sa anvands en digital
utgang for att indikera det.

4.2 Konfigurering av Wéidmuller

Denna del ar valdigt lik konfigurationen av WAGO sa vissa steg kommer inte
att gas igenom djupt. Alla funktioner som testades med WAGO har &ven testats
med Weidmdller, sasom Graphics Builder. Nagot som daremot ar intressant pa
denna 1/0-modul &r att det finns tillgang till analoga ingangs-moduler ocksa.
Dessa saknades pa WAGO pa grund av leveransproblem.

Adressen pa faltbussen stalls in pa samma satt som WAGO, dér en cirkel gar att
rotera till vilken adress som oOnskas. | detta fall anvands adress 9 som sedan
anges i Control Builder M.
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Faltbussen behover spanningsmatas med 24V pa tva stallen, pa samma sétt som
WAGO [7], dér ena matningen gar till sjalva faltbussen och andra matningen till
alla 1/0-moduler som anslutna. Se figur 24 pa hur detta ansluts.

Figur 24.Spnningsmatning av Weidmuller féltbussen

Forst laddades GSD-filer ner fran Weidmdillers hemsida for att skapa ratt profil
for den 1-O/modul som ska konfigureras. Sedan féljdes samma steg som i
WAGO enligt figur 15.

Dessa GSD-filer var mer uppdaterade och sjalva faltbussen var ocksa
uppdaterad, vilket visade sig i valet av moduler. Se figur 25 fér exempel pa vilka
moduler som kan véljas. Exempelvis kan UR20-4AI-RTD-DIAG vadljas direkt,
da vet konfigurationen hur manga bytes som ér tillgangliga for varje modul och
hur de kan konfigureras. For 4AI-RTD-DIAG é&r 64 bytes tillgdngliga att arbeta
med och i manualen star dven att det ar 16 bytes per ingang [7].
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€5 PROFIBUS GSD file import -Module selection

LI UR202A1SG-24-DIAG

] UR20-2A1-UI-16

I UR202AUI-16-DIAG
[JUR20-240-U1-16
[JUR20-240-UI-16-DIAG
] UR20-240-UHSO-16-DIAG
I UR20-2CNT-100

] UR20-2D1-P-TS

] UR20-2FCNT-100

I UR20-2PWM-1-2_5A-2D1-P
] UR20-2PWM-PN-0_5A
I UR20-2PWM-PN-2A

] UR20-3EM-230V-AC

|

—Module information —
Original name from GSD

=lolx|

Name to be used in the system

Description from GSD

Description to be used in the system

Icon in HW tree

] UR20-4AH-HART-16-DIAG | j
] UR20-4AR-HS-16-DIAG
UR204ARTD-DIAG

] UR20-4A-RTD-HP-DIAG
[J UR204AITC-DIAG

I UR20-4A1-UI12

I UR20-4A1-UI-16

] UR204AIUIE-DIAG

] UR20-4A1-UI-16-DIAG-HD
] UR20-4A1-UI-16-HD

] UR20-4A1-UI-DIF-16-DIAG
] UR20-4A1-UI-DIF-32-DIAG
[J UR20-4A1-UISO-16-DIAG
[JUR20-4A0-UI-16

[J UR20-4A0-UI16-DIAG

] UR20-4A0-UI-16-DIAG-HD
] UR20-4A0-UI16-HD

] UR20-4A0-UK16-M

] UR20-4A0-UI-16-M-DIAG

] UR20-4COM-IOL-16IN-160UT
] UR20-4COM-IOL-16IN-80UT
[J UR20-4COM-IOL-32IN-160UT
[J UR20-4COM-I0L-32IN-320UT
[0 UR20-4COM-IOL-32IN-80UT
] UR20-4COM-IOL-4IN-40UT
] UR20-4COM-IOL-8IN-80UT

] UR20-4D1-2W-230V-AC &l

i

Selectall | Selectnone | Open GSD viewer |
Help <Back [[ Net> | cancel |

4
Figur 25. Val av moduler i UR20 GSD-fil

Fortsatt kommer ingangarna valjas till vilken datatyp som man vill ska
anvandas. Detta &r enkelt pa 4DO och 8DI da enheterna endast anvander sig av
“boolean”. Men for analoga ingangar anvands normalt sett Real som datatyp
enligt anstéllda har. Férsoker man skapa 4 “real” ingangar gar inte det pa denna
modul da det kréavs 32 bytes per ingang, vilket gor att det endast skapas tva.
Darfor kommer i stillet ”DInt” anvandas som i stéllet star for “double integer”.
Denna datatyp anvander sig endast av 16 bytes per ingang som gor att det far
plats med 4 ingangar pa modulen. Se figur 26 vilken knapp som leder till
manuellt inslag av ingangar. | figur 27 kan man vélja antalet bitar som ska
anvandas till vad, i detta fall markeras 16 bitar (2 bytes) och tillampar ”Ulnt =>
Dint”. Nir alla 4 ingéngar har satts till detta sé fortsitter man konfigureringen pa
samma satt som WAGO.
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HPROFIBUSGSDfiIe import -I/0 settings = ] 53
o/ UR20-4D0-5- [UR20-4A1-RTD-DIAG
f UR20.801P-3W
Input area Output area
’]s Byles N ’]l] Bytes. N
~DP-V1 data types
If supported by the slave GSD-file DP-V1 data types are used
per default
Apply DP-VT dats types |
—Stendard i
Define rules to map numbers of bytesiwords defined in GSD-
file into specified data type
GSD byte GSD ward
’7 2 Byte to 1 Dint unsigned ( 1 Word to 1 Dint unsigned
e e |
Manual confi tion
“ Customize input I Customizeoutpit. |
Delete
NI ]| Delete all channels of the selected modules
Select all | Delete channels |
Al channels are already defined
./ Some channels are already defined
Help <Back |[ Net> | Cancel

Figur 26. Manuellt inslag av ingangar

[E&] PROFIBUS GSD file import -In-area of UR20-4AI-RTD-DIAG =10 x|

Input area Configured channels
Byte 0 Bit 7 [16 Bits] || Byte.be Length | Name Data type conversion | Features
3 16 Bits Input 2 Ulnt 16=>Dint I%2°
0 I 16 Bits Input 3 Ulnt 16=>Dint P’s’
] 16 Bits Input 4 Ulnt 16=>Dint .(3.
2 s
e e S
4 _ Ulnt 16=>DWord %2
5 — Int 32=>DInt
5 _ Int 16=>Real ;753
7 — Signed Int 16=>DInt 2y

Ulnt 8+Status=>DInt

Hep | Open GSD viewer | oK Cocel |,

Figur 27. Allokerar modulens ingangar till 16 bytes per ingang med Dint

Nar GSD-filerna konfigurerats ritt s& anvander man “Insert Unit” under CI854A
pa samma satt som WAGO. Sedan kommer det se ut som i figur 28.

B |4 Controllers

B ) Controller_1(172.16.111.53)
..... @, Connected Applications
----- W, Connected Libraries
B |4 Hardware AC 800M
; 0 PM3565 [ TPE30
=t 1 CIas4

= 8¢ 9 UR20-FBC-PBE-DP*
L UR.20-8DI-P-3W
) UR.20-4D0-P-24
a3 UR20-4AI-RTD-DIAG

Fingr 28. Hierarki 6ver Weidmiller modulerna
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Eftersom vi nu anvéander oss av en analog-ingangsmodul ar det intressant att
testa om den fungerar som forvantat. Det & en RTD-modul sa en Pt-100 givare
ansluts till ingang 0. Fyra variabler tilldelas till ingdngarna rtd0 till rtd3 enligt

figur 29.

Channel  [MName Type Variable I/O Description
W1.9.3.0 |Input 1 DintlO Application_1.rtd0

W1.931 |lnput 2 DintlO Application_1_rtd1

WW1.932 |Input 3 DintlO Application_1.rtd2

W1.9.33 |nput4 DintlO Application_1.rtd3

W1.9.3.4 |UnitStatus |[HwStatus

Innan dessa fungerar behover instéllningarna for modulen &ndras. Dessa syns i
Settings i modulen. Har valjs bland annat vilken givare som anvands, vilken
sorts tradkoppling man anvander och enheten for temperaturen. | figur 30 syns
tabellen 6ver hur man valjer olika instéliningar. Anledningen till att Pt-100 &r
markerad pa varje kanal ar for att varje ingang har testats.

Figur 29. Fyra ingangar tilldelade rtd0-rtd3

Hardware - Controller_1.1.9.3 UR20-4AI-RTD-DIAG

Edtor Edit “iew Insert Tools

Window Help

=10l x|

ik & ) EEIE A= o2t L |T2lit
Parameter Value Type |Unit Min Max ﬂ
Temperature unit Degree Celsius enum

Ch 0: Measurement range  |PT100 -200 ... 850 degree C  |enum

Ch 0: Connection type 2-wire enum

Ch 0: Conversion time 43 ms enum

Ch 0: Channel diagnosis disabled enum

Ch 0: Limit value monitoring |disabled enum

Ch 0: High limit value 32767 dint -32768 32767
Ch 0: Low limit value -32767 dint -32768 32767
Ch 1: Measurement range PT100 -200 __. 850 degree C  |enum

Ch 1: Connection type 2-wire enum

Ch 1: Conversion time 80 ms enum

Ch 1: Channel diagnosis disabled enum

Ch 1: Limit value monitoring |disabled enum

Ch 1: High limit value 32767 dint -32768  |32767
Ch 1: Low limit value -32768 dint -32768 32767
Ch 2: Measurement range PT100 -200 ... 850 degree C  |enum

Ch 2: Connection type 2-wire enum

Ch 2: Conversion time 80 ms enum

Ch 2: Channel diagnosis disabled enum

Ch 2: Limit value monitoring  disabled enum

Ch 2: High limit value 32767 dint -32768 32767
Ch 2: Low limit value -32768 dint -32768 (32767
Ch 3: Measurement range  |PT100 -200 ... 850 degree C  |enum

Ch 3: Connection type 2-wire enum

Ch 3: Conversion time 80 ms enum

Ch 3: Channel diagnosis disabled enum

Ch 3: Limit value monitoring |disabled enum

Ch 3: High limit value 32767 dint -32768 32767
Ch 3: Low limit value -32768 dint -32768 32767

[« »]\ Settings 4_Connections_#_Status_j,_Unit Status

Figur 30. Bild pa Settings-tabellen i Al-modulen

| KIS
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Fortsattningsvis observeras temperaturen under status pa Pt100-givaren. Den
visar pa kanal 0 vardet 246, vilket kan lata valdigt hogt men det motsvarar
egentligen 24,6° Celsius som givaren mater upp, se figur 31.

' Hardware - Controller_1.1.9.3 UR20-4AI-RTD-DIAG =13l
Editor Edit Wiew Insert Tools ‘Window Help
Z & = [ & =H | A& & o 2|t L |TElit

Channel Channel Value |Forced |Variable Value |Variable iI
IW1.9.3.0 (246 O |246 Application_1.rtd0

IW1.9.3.1 O |3 Application_1.rtd1

IW1.9.32 |[32767 _— 767 Application_1.rd2

IW1.9.3.3 }ﬁﬁ""'—r O (327 Application_1.rtd3

Figur 31. Temperaturméatning pa kanal 0 rtd0 med Pt-100

Detta ar ett missvisande varde och maste skalas ner om det ska visas i en
operatorspanel. Ett oférvantat problem nar detta ska goras &r att det inte fungerar
att dela rtd0-vardet med 10 till en real-variabel, da vérdet avrundas till 25 eller
26 beroende pa vilket ar narmst, se figur 32.

Darfor maste man forst omvandla rtd0 till en real-variabel genom en
DINT_TO_REAL funktion, se figur 33. Denna variabel kan man sedan dela
med 10 for att fa ratt temperatur.

realTemnp| 26 4] = tenpl 264 0]~ 10;
realTemp2[ 26 O:=rtdd.Valus[ _ Z64]~ 10;

Figur 32. Omvandlingsfel vid rtd0-vardet / 10. Decimal forsvinner

red0.Value{ 45— DINT To mEAL [£45.0 semp

Figur 33. Omvandlingsblock fran Dint till Real
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5 Slutsats och diskussion

Detta avsnitt kommer presentera vilka slutsatser som har kommit fram till.
Nagra fordelar och nackdelar for varje 1/0-modul som anvandes kommer visas.
Det kommer dven visas fordelar och nackdelar for den generella delen av att
anvanda en alternativ I/0O-modul.

Det ar alltsa mojligt att konfigurera en alternativ 1/0-modul att samverka med
ABB:s styrsystem. Daremot kommer det med vissa nackdelar som kommer
anges nedan. Bevisligen fungerar aven alarm och Graphics Builder som onskat.
Det fungerar dven att se om modulen far spanningsforlust eller om nagon ingang
inte fungerar som den ska, da det ger ett alarm i ABB:s system.

Vidare finns dven ett stort utbud pa alternativa I/0-moduler som kan anvandas
till att skapa en slave-enhet med ABB:s styrsystem.

5.1 Fordelar och nackdelar med WAGO

| detta underkapitel beskrivs vilka sorts fordelar och nackdelar som har
framkommit genom att anvénda sig av WAGOQO:s 1/O-modul.

Fordelar
e [/O-modulerna gar enkelt att byta eller expandera genom att dra i den
orange-skenan. Detta underlattar ifall en 1/0-modul gar sonder eller ifall

man inser att fler ingangar eller utgangar behdvs. Detta ar mojligt for att
modulerna inte sitter fast i varandra, utan kontakterna sitter sa att man kan

dra ut modulerna. Se figur 34 pa var den orange-skenan sitter och figur 35

pa varfor det gar att dra ut den.

29



¢

Figur 35. Fastningslésning av I/0-modulerna, méjliggbr'utbyfe a\; modul mitt i 1/0-raden

Fargkodade for att enkelt kunna se vilken av korten som ar DO, DI, Al
eller AO. For att se antalet ingangar eller utgangar behdvs endast de grona
lamporna raknas. Detta kan anses vara en nackdel ocksa da det blir
svarare att snabbt veta antalet ingangar eller utgangar. Som man ser pa
figur 34 ar gult langst upp digitala ingangar och rod langst upp digitala
utgangar.

WAGO har ett mycket billigare inkopspris jamfort med ABB. Se Figur
44,

Med WAGO gar det at lite plats i elskapen da modulerna ar ganska
kompakta. Saledes om nagon ny signal behdvs i skapet dr det bara att
klicka pa en extra modul med fler ingangar eller utgangar. Pa det séttet ar
deras system véldigt moduldrt och expanderbart.

WAGQO har ett brett sortiment pa 1/O-moduler att valja mellan [6].
Exempelvis finns en modul som direkt kan omvandla vérden fran en Pt-
100 givare till temperatur, se figur 36.
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Figur 36. Fysiska kopplingen mellan en Pt-100 och WAGO Al RTD-modul

Nackdelar
e Modulen som anvandes i examensarbetet hade inte uppdaterats pa lange.
Detta blev ett problem da nyare 1/0-moduler inte existerade i GSD-filen.
Detta medforde att det inte gick att testa Al-modulen som bestélldes for
WAGO. Detta kan vara problem n&r modulen blir fér gammal och saknar
stod fran WAGO, da hela faltbussen och 1/0O-moduler kan behévas bytas
ut.

e Mycket kablage vid 1/0-modulen i jamforelse med en ABB-modul, vilket
gor det svarare att komma at ratt kabel for elektrikerna. Orsaken till att det
blir svarare att se i skapet ar for att kablarna med WAGO 6verlappar
varandra mycket vilket gor det svarare att komma at
klamningsmekanismen. Se figur 37 for hur ett elskap med ABB-moduler
ser ut idag med kablaget. | elskapet pa figur 37 sitter forst en rad med
kopplingsplintar langst ner i skapet for att gora det mer modulart, da
slipper man byta kablar genom hela verksamheten och i stallet &r det
lokalt i skapet. Sedan gar det kablar darifran upp till I/O-modulerna.



Figur 37. Elskap med bland annat ABB-moduler

e Svart att fa kablarna att sitta fast ordentligt med WAGO, gar att slitas av
om de ansluts for daligt. | ABB-modulerna anvénds i stallet en skruv for
att fasta kablarna medan i WAGO anvénds bara en klamningslésning for
kabeln. Se figur 38 for hur det skruvas fast i ett elskap med ABB. For att
se hur det ser ut med en WAGO-modul se figur 39.
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Figur 39. WAGO:s klamningsmekanism
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5.2 Fordelar och nackdelar med Weéidmuller

| detta underkapitel beskrivs vilka sorts fordelar och nackdelar som har
framkommit genom att anvénda sig av Weidmdillers 1/0-modul.

Fordelar

e Weidmiiller-modulen &r uppdaterad och i GSD-filen finns massvis med
moduler att valja mellan. Detta méjliggor anvandandet av en Al-modul
som var kritisk att testa da Hoganas AB anvander sig mycket av analoga
signaler.

o | stallet for att vara fargkodad som WAGO syns i stallet en mindre text
langst upp pa korten som visar om det ar DI, DO, Al eller AO. Detta gor
det snabbt for personer som arbetar i elskapen att veta antalet ingangar
eller utgangar. Se figur 40 hur markningen &r gjord.

P 4D0P2A 4NRTD
[ ] = 2

a 1

X
o
g

a |
uz
na
u4

»

Figur 40. Markning av ingangar/utgangar pa Weidmiiller-modul

Nackdelar

e Svarare att byta en modul i mitten av 1/0O-raden, exempelvis om 8DI-
modulen i figur 40 gar sonder, maste 4DO-modulen och 4Al-modulen tas
bort da kontakterna kopplas ihop med varandra pa ett annat satt an
WAGO. Se figur 41 varfor det ar svarare att byta en 1/O-modul i mitten av
I/O-raden.
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Figur 41. Kontakter som sticker ut forhindrar enkelt byte av modul

e En annan nackdel med Weidmidiller &r att nar ett analogt kort konfigureras

sa gors ingangarna antingen till Dword eller DInt. Detta &r nagot Hoganas
AB inte anvander sig av, da de i stallet anvander Real datatypen. Vad som
hander da &r att forst maste vardet omvandlas till en real, och sedan maste
det vardet divideras med 10 eftersom skalan ar annorlunda i Weidmuiller.
Under examensarbetet mattes en Pt-100 givare till vardet 246 i
Weidmuller, vilket motsvarar 24,6° Celsius.

5.3 Generellt om att anvanda en alternativ 1/0-modul

Det finns en del kompromisser som behéver géras ndr man anvander sig av en
alternativ 1/O-modul. For det forsta ar att det alltid behdvs en GSD-fil for att

35



konfigurera en ny modul. Detta kan vara problematiskt da datatyperna i GSD-
filen kan variera sig fran vad Hoganas AB anvander sig av, vilket kan kréva
omvandlingar av varden nar man sedan ska programmera med det. Detta ar
specifikt med analoga in- och utgangsmoduler, da exempelvis néar
temperaturgivaren med Weidmuller testades kravdes tva omvandlingar for att fa
rétt varde.

For det andra ar att man maste se till att GSD-filen ar uppdaterad och klarar av
modulerna som kops in. Detta kan undersokas innan man bestaller men
begransar utbudet nagot da alla GSD-filer inte ar perfekta.

Déremot erbjuder de leverantorer vars utrustning som har testats ett brett
sortiment av 1/0-moduler. Som visat innan kan direktoverforing fran en Pt-100
givare goras med endast en analogingangsmodul, pa sa satt slipper man
transmittern emellan som anvands med ABB idag.

Om man skulle vélja mellan dessa tva fabrikat sa ar WAGO den som framstar
som den battre. Modulen fésts pa ett starkare satt och ar enklare att byta ut
trasiga moduler. Eftersom GSD-filen var utdaterad paverkas resultatet nagot da
inga analoga-ingangsmoduler kunde testas. Daremot om man tittar pa en
modells GSD-fil som &r uppdaterad, exempelvis 750-333 faltbusskopplarens
GSD-fil, sa syns en rad med nyare moduler som stddjer analoga
ingangsmoduler. Se figur 42 pa hur valet av moduler ser ut i en uppdaterad
modul av WAGO.
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[E2 PROFIBUS GSD file import -Module selection -1o] %]

[ 75¢-408 4D1s24V DCs3_Oms 4| [ Module information
] 75409 4Dis24V DCs0_2ms Original name from GSD
] 75410 2Dis24V DCs3_0ms
[ 75411 2Dis24V DCs0_2ms I
] 75412 2Dis48V DCs3_0ms
] 75414 4DIs5V DCs0_2ms [
[ 75415 4DIs24V ACsDCs20ms
[ 75416 2DIs120-230 AC I
- [ 75418 2DIs24V DCsDIASACK
- [ 75419 2DIs24V DCsDIA
- [ 7421 2DIs24V DCsDIA |

Name to be used in the system

Description from GSD

Description to be used in the system

- (] 75422 4Dks24V OC
- [] 75423 4DIs24V ACsDCs50ms
- ] 75424 4DIs24V DC
- (] 75425 2D1s24V DCsNAMUR
- ] 75427 2Dk 110V DC
- (] 75428 4DIs42V ACSDC
- [0 75423 2060V DCs3_0ms
- [0 75430 8Dk24V DCs3_0ms
- ] 75431 8DIs24V DCs0_2ms
- [0 75432 4Dk24V DCs3_0ms
- ] 75433 4Dk24V DCs0_2ms
- ] 75434 8D1s5(12)V DCs0_2ms
- ] 75436 8DIs24V DCs3_0ms
- [] 75437 8DIs24V DCs0_2ms
- (] 750440 4Ds 120-230V AC
- [0 75452 2A1s0-20m Asclff_
- [0 75453 4Als0-20mAsSE
- ] 75454 2Als4-20m Asclff_
] 75¢-455 4Als4-20mAsSE
] 75¢-456 2Als+-10Vsdiff_
[ 75¢-457 4Als+5-10VSE

lcon in HW tree

[ 75¢-459 4AIs0-10VsSE

[ 75¢-460 4AIsRTD

O 75¢-461 2AIRTD

[0 75¢-461 2AIsRTOk PRM

[0 75¢-462 2 TC

[0 75x-463 4AIsRTD

[ 75¢-464 2AIRTD

[ 75x-464 4AIsNTC

[ 75x-464 4AIRTD

[ 75x-465 2A1s0-20mAsSE

[ 75x-465 2Als4-20mAsSE

[ 75x-467 2AIs0-10VsSE

[0 75x-468 4AIs0-10vsSE

[0 75x-469 2AIsTCsOCM

[ 75x-469 2AIsTCsOCMk PRM

O 75x-470 2Als0-20mAsSESOVLP

O 75471 4AlsUs| DiffsGalv

O 75x-472 2A1s0-20mAsSE

O 75x-473 2Als4-20mAsSEsOVLP

O 7547 4-20mAsSE

O 7547 0-1A ACsDCsdiff _

O 7547 +5-10VsSE

O 7547 0-10V ACsDCsdiff _

O 7547 0-10VsSE
TEc-479 2Als+s-10Vsdiff_

M1 75¢-480 2Als0-20m Asdiff LI

Select all Select none Open GSD viewer
Help < Back | Next > I Cancel |

Figur 42. En ny WAGO-moduls GSD-fil

N

Eftersom WAGO-enheten ska monteras i verksamheten kommer den utvarderas
éver tid. Detta ar for att veta hur den tal varmen, metallpulvret och uppgiften
den har tillhandahéllits.

WAGO har dven ett utbud av vad dom kallar WAGO-1/O-SYSTEM 750 XTR,
som ska vara extra resistiv mot hoga temperaturer och vibrationer som skulle
kunna passa Hoganas AB:s tuffa miljo. Temperaturerna som denna modul ska
klara av ar —40 till +70 °C, vibrationsresistent upp till 5g acceleration och
stothallfasthet upp till 15g och kontinuerlig stothallfasthet upp till 25¢ [8].

Priserna pa olika I/0-moduler &r en intressant del som undersoktes genom att
kontakta olika foretag som erbjod PROFIBUS-DP féltbussar. Vissa av foretagen
ville inte ge ut information om priser och darav listas inget under dem. Som
visas i Figur 43 &r det stor skillnad pa priser fran WAGO jamfort med ABB.
Endast WAGO kunde bidra med sina listpriser da bade Weidmuller och
Emerson holl det konfidentiellt. Priserna som visas rabatteras vid stora
bestallningar, men vad som visas ar listpriserna.
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WAGO ABB
Faltbusskopplare med PROFIBUS |3722 SEK Behovs gj
16D 1/O-modul 1328 SEK 4722 SEK
8Al 1/O-modul 0/4-20mA 3480 SEK 13341 SEK
8Al 1/O-modul 0-10V / +/-10V 3480 SEK 13341 SEK
16 DO I/O-modul 1505 SEK 5628 SEK
AA0 |/O-modul 4-20mA 2714 SEK 24677 SEK
4A0 1I/O-modul 0-10V 2405 SEK 24677 SEK
Andmodul 190 SEK Behdvs e
CI854A Behovs gj 1658 SEK

Figur 43. Listpriser pa WAGO och ABB
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6 Terminologi

1/0
Alternativ 1/0
PROFIBUS-DP

Master

Slave

Faltbuss

GSD

Al

AO

DI

DO
Byte
Boolean
Real
Dint
DWord

RTD

Input/Output
I/0-modul fran annat fabrikat an ABB
Kommunikationsgranssnitt

Den komponent som hanterar alla enheter anslutna till
den och kan programmera signalerna fran dem

Komponent som &r som en kommunikationsenhet till
master-komponenten

Komponent som har ett kommunikationsgranssnitt

General Station Description, i den finns parametrar for
hur 1/0-faltbussen ar uppbyggd

Analog Input

Analog Output

Digital Input

Digital Output

En enhet for 8-bitar

En datatyp som anger TRUE eller FALSE

En datatyp med 32 bitar som kan skrivas som decimaltal
En datatyp som betyder Double Integer som ar 32 bitar
En datatyp som bestar av 32 bitar

Resistance Temperature Detector
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