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Sammanfattning

I Sverige gav byggbranschen under 2020 upphov till drygt 14 miljoner ton avfall, vilket
medfor en betydande klimatpaverkan. For att bland annat 6ka méngden avfall som gar
till materialatervinning och minska det som gér till energidtervinning och deponi har
EU infort den sa kallade EU-taxonomin, vilken syftar till att klassificera ekonomiska
aktiviteter efter hur miljomaéssigt hallbara dessa ir.

Syftet med detta arbete var att undersoka vad det ar for typ och méngder av avfall
som uppstar vid nybyggnation av flerbostadshus hos Skanska Sverige AB och vilka
behandlingsmetoder som anvinds, for att se hur vil dessa projekt nér upp i de kriterier
om atervinningsgrad som EU-taxonomin stiller. Utover detta var syftet att undersoka
och jamfora de spillfaktorer som anvénds i klimatkalkyler med det faktiska byggavfallet
for fraktionen gips, for att se hur vil dessa schablonvirden stimmer Gverens med
verkligheten, samt undersoka vilka atgirder som kan vidtas for att forbéttra avfallsarbetet
och avfallsstatistiken.

En litteraturstudie genomfordes med syfte att fa kunskap om bland annat géllande
lagstiftning och forstaelse for vad det dr for avfall som vanligtvis uppstar inom
byggbranschen, samt vad det finns for méjligheter till aterbruk och atervinning. Femton
projekt valdes dérefter ut vars avfallsstatistik analyserades med avseende pa fordelning
av fraktioner utifran vikt och dess behandlingsmetod. Dessa viarden jamfordes med EU-
taxonomins Kriterier for atervinningsgrad samt de som stills i Svanen, Miljobyggnad
och Skanska Sverige AB:s Hallbar hyresbostad som ror mingd byggavfall i kg/m? BTA,
deponi, atervinningsgrad, andel brinnbart och sorteringsgrad. Dessutom genomfordes
intervjuer med olika aktorer och nyckelpersoner i branschen for att fa kunskap och
forstaelse for vad som kan goras for att lyckas med att minska avfallsmingderna i
praktiken. Slutligen gjordes en jimforelse mellan beridknat gipsavfall i klimatkalkyler,
som baseras pa spillfaktorer, med det uppkomna gipsavfallet for elva av de utvalda
projekten.

Resultatet visade pa att det krdvs en okad sorteringsgrad for att na upp i de kriterier
som finns i EU-taxonomin. Vid jamforelsen av projektens avfall med Miljobyggnads
krav visar det att projekten generellt klarar dessa med god marginal, medan kraven fran
Svanen &r desto svarare att uppna. Avfallet fran projekten varierade mellan 15 och 49 kg
avfall per m?> BTA. Andelen som gick till energidtervinning uppgick till mellan 43 och
67 % for projekten. Resultatet av intervjuerna visade att kravstillningar pa avfallsarbetet
spelar stor roll, bade i tidigt skede vid upphandlingar, men dven under byggproduktionen,
dér krav kan stillas pa avfallsentreprenorer och materialleverantorer. Utover detta dr
dven kunskaps- och erfarenhetsspridning visentlig for att avfallsarbetet ska forbéttras.
Jamforelsen mellan gipsavfallet i klimatkalkylen och verkligt utfall visade pa att det
verkliga utfallet i genomsnitt var 62 % hogre dn det som anvints i klimatkalkylen sett



till vikt for de studerade projekten.

Endast ett av de femton studerade projekten klarade kriteriet fran EU-taxonomin som
sdger att 70 % av det icke-farliga avfallet ska vara forberett for ateranvindning,
materialatervinning eller atervinning.
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Abstract

The purpose of this master’s thesis was to study construction waste produced during
construction of new apartment buildings in projects where Skanska Sverige AB has been
the construction contractor. The distribution of different waste fractions and its treatment
methods were studied for 15 projects, from the given data. This has been compared
to the criteria given in the EU taxonomy concerning construction waste, which is used
to determine if an economic activity can be classified as sustainable or not, with the
environmental label Svanen and the environmental certificate Miljobyggnad. Interviews
were also conducted with different people from the construction and waste sector. Lastly,
a comparison was made between the value for predicted waste used in the calculations
of climate impact for gypsum and the actual outcome of gypsum waste, to analyze how
well these values correspond. The results showed that somewhere between 43 and 67
% of the waste for the studied projects went to incineration, while between 0 and 2,9
% went to landfill. Only one of the projects met the requirement of at least 70 % of
the non-hazardous waste being sorted for reuse, material recycling or other recycling,
which is one of the criteria in the EU taxonomy. The waste generated by the projects
varied between 15 and 48 kg per m? gross floor area. On average the amount of existing
gypsum waste was 62 % higher than the amount given in the climate impact calculation.

Keywords: Construction waste management, Waste minimization, EU-taxonomy,

Svanen, Miljobyggnad, New construction of apartment buildings
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Ordlista

APD, Arbetsplatsdispositionsplan - Planritning 6ver en byggarbetsplats som bland annat
visar transportvégar och skyddsétgirder

BIM, Building Information Model (sv. Byggnadsinformationsmodellering) - Digital
modellering over till exempel en byggnad

BTA, Bruttoarea - Summan av samtliga vaningsplans golvarea, avgrdnsas av
yttervdggarnas utsida

Byggspill - Overblivet byggmaterial som till exempel uppstar pa grund av kapning
Cirkuldr ekonomi - Ekonomisk modell som bygger pa ett cirkulirt kretslopp av produkter

COse, Koldioxidekvivalent - Anvinds for att berdkna uppvirmningspotentialen for
samtliga vixthusgaser sett till deras klimatpaverkan i férhallande till koldixoid

EPD, Environmental Product Declaration (sv. Miljovarudeklaration) - Beskrivning av
en produkts miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv

EWC-kod - Sexsiffrig avfallskod som anvénds for att klassificera avfall

GWP, Global warming potential (sv. Uppvdrmningspotential - Faktor som anger hur stor
paverkan ett kg av en vixthusgas har pa klimatet i forhallande till ett kg koldioxid

LCA, Livscykelanalys - Metod for att berakna exempelvis klimatpaverkan for en produkts
hela livscykel

LOA, Lokalarea - Invindig area i byggnad som anvénds till annat dn boende
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Ar 2020 gav bygg- och fastighetssektorn upphov till ungefir 21 % av Sveriges totala
vixthusgasutsldpp (Boverket 2023b). Av Sveriges totala utsldpp av vixthusgaser uppstar
ungefir 2 % vid avfallsbehandling och huvudsakligen sker dessa utsldpp vid deponier.
Sedan 1990 har utsldppen som uppkommer vid avfallsbehandling ddremot minskat med
ungefir 76 %. Detta har mojliggjorts genom ny lagstiftning som bland annat innefattar
producentansvar for sdrskilda produkter, deponiskatt samt forbud att deponera brannbart
och organiskt avfall (Naturvardsverket u.a.-a).

Byggbranschen ger upphov till stora méngder avfall, 2020 uppgick det till 14,2
miljoner ton. Sedan 2014 har méingden avfall fran byggbranschen tkat for varje ar. I
statistiksammanhang utgérs bygg- och rivningsavfall dels av avfall fran byggbranschen,
men dven fran andra branscher och hushall. Det totala bygg- och rivningsavfallet var
2020 14,6 miljoner ton, vilket innebér att huvuddelen kommer fran byggbranschen
(Naturvardsverket u.a.-g). Det totala genererade avfallet i Sverige var 2020 35,7
miljoner ton vilket innebdr att bygg- och rivningsavfallet stod for ungefiar 40 %
av detta (Naturvardsverket u.a.-d). Bygg- och rivningsavfallet utgors till storsta del
av schaktmassor, mineralavfall sdsom betong, tegel och klinker, samt massor fran
schaktning under vatten, sa kallade muddermassor (Naturvardsverket 2022b).

Ett av Sveriges miljomaél, God bebyggd miljo, inkluderar bland annat delméalet Hallbar
avfallshantering. Det syftar bland annat till att frimja forebyggande av avfall samt
tillvaratagande av resurser i avfall (Naturvardsverket 2018). Enligt Naturvéardsverket
(2022¢) kommer vi inte na miljomalet God bebyggd milj6 innan 2030. Nir det giller
genererat icke-farligt bygg- och rivningsavfall dr malet att varje ar fram till 2025 ska
minst 70 % av detta forberedas for att ateranviandas, materialatervinnas eller atervinnas pa
annat sitt, exklusive jord samt massor fran schaktning i vatten. Denna siffra 1ag 2020 pa
endast 52,7 % (Naturvardsverket 2022b). Detta mal finns dven i EU-taxonomin (Lagnerd
m. fl. 2022).

Eftersom byggbranschen star for en betydande del av det genererade avfallet i Sverige
hade forebyggande atgdrder samt hogre atervinningsgrad kunnat bidra till att ndrma
oss malet. Andelen bygg- och rivningsavfall inklusive schaktmassor som &tervinns
som konstruktionsmaterial uppgar i dag till 50 %, medan 31 % gar till deponi, 10 %
gar till energiatervinning och 2 % materialatervinns. Resterande avfall gar till annat
bortskaffande #n deponering (Naturvardsverket 2022b). Detta kan till exempel innebéra
behandling i markbédd, infiltration och utslépp i vatten (Naturvardsverket u.a.-b).
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Som ndmnts ovan hamnar en stor del av bygg- och rivningsavfallet pa deponi. En
utvecklad och forbittrad avfallsstatistik skulle kunna ge féretag mojlighet att utvédrdera
sin avfallshantering, analysera vad det 4r for slags avfall som hamnar pa deponi och pa sa
sitt undersoka vilka forbittringsatgédrder som hade kunnat vidtas. Skanska Sverige AB
sammanstéller sedan 2019 sin avfallsstatistik i ett verktyg som kallas Avfallshantering i
deras analysportal, vilket m6jliggor en analys av vilka midngder avfall som uppstar i deras

byggprojekt.

Energi- och materialatervinning utgér tva behandlingsmetoder som tar om hand om
en stor del av det avfall som uppstar vid nybyggnation och som innebir att mindre
avfall hamnar pa deponier. Men ur ett resurseffektivitetsperspektiv hade det bésta varit
om avfallet aldrig hade uppstatt fran forsta borjan. Detta foljer EU:s riktlinjer om
avfallshierakin som innebidr att avfall i allra forsta hand ska forebyggas (Naturvardsverket
u.d.-c). Mycket av det material som anvinds i byggbranschen utgors av dndliga resurser
vilket innebér att de en dag kan komma att ta slut om branschen inte dndrar sitt sétt att
arbeta. En omstéllning fran en linjér till cirkuldr ekonomi dr helt enkelt nédvindig for
att kunna sékra tillgdngen pa material dven i framtiden (Ejlertsson m. fl. 2018). Desto
dyrare ramaterial, transporter och energi blir, ju mer kommer priset pa materialen ocksa
att stiga. Mellan mars 2021 och mars 2022 steg i genomsnitt priset pa byggmaterial med
20 % enligt Statistiska Centralbyran (2022). Det innebir att det finns pengar att spara
genom att arbeta forebyggande med avfallsarbetet och se till att mindre material kps in
till projekt, som dérefter blir till avfall utan att ha nyttjats. Detta sparar dven pa jordens
resurser och minskar klimatpaverkan som materialet ger upphov till.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att undersoka vilka mingder byggavfall som
uppkommer pa Skanska Sverige AB:s byggarbetsplatser for flerbostadshus och se hur
detta fordelar sig over olika fraktioner och behandlingsmetoder. Malet &r att ta reda
pa hur vil projekten nar upp till de kriterier som stills i EU-taxonomin samt i olika
miljoméarkningar/certifieringar. Arbetet syftar dven till att studera hur vél de spillfaktorer
som ridknas med i klimatkalkylerna for projekten stimmer Overens med det verkliga
utfallet och att ta fram forslag pa atgdrder som Skanska Sverige AB kan vidta for att
forbittra sitt avfallsarbete och sin avfallstatistik.

1.2.1 Fragestallningar

For att uppfylla syftet med examensarbetet kommer foljande fragestillningar att besvaras.

 Hur mycket byggavfall, kg/m* BTA, genereras i Skanska Sverige AB:s hyresriitts-
och bostadsrdttsprojekt?
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* Hur stor andel av byggavfallet dr osorterat?
* Hur stor andel och vilken typ av avfall dr det som gar till energidtervinning?

* Hur stor andel av avfallet dr forberett for dteranvindning, dtervinning eller
materialdtervinning i enlighet med EU':s taxonomikriterier?

o Stammer spillfaktorer som anvdnts i klimatkalkyler Overens med det faktiska
utfallet for gips?

e Vad finns det for forebyggande dtgiirder att vidta for att minska mdngden avfall
som uppkommer pa Skanska Sverige AB:s byggarbetsplatser?

1.3 Avgransningar

Projekten som kommer studeras i fallstudien begrinsas till hyres- och bostadsréttprojekt i
form av flerbostadshus som &r uppforda i Sverige av Skanska Sverige AB mellan januari
2019 och mars 2023. Det kommer endast omfatta projekt som bestar av ren nybyggnation
och inte av nagon rivning eller ombyggnad. I avfallsstatistiken som anvénds i analyserna
exkluderas samtliga mineraliska massor forutom tegel och betong. Alternativt kan dessa
massor bendmnas med EWC-kod 17 05. Endast projekt dér avfallet kan hérledas till
det specifika projektet inkluderas, det vill siga att om tva nirliggande projekt delat
avfallscontainrar, tas inte nagot av projekten med i analysen.

Spillfaktorer kommer endast undersokas for fraktionen gips. Detta beror pa att denna
fraktion dr den enda som enkelt gar att spara i avfallsstatistiken och som blivit sorterad
sa att annat material, det vill sdga material som inte utgors av byggspill, kan ha blivit
inblandat.

Samtliga projekt som studeras i fallstudien kommer att anonymiseras. Resultaten kommer
endast presenteras i kg/m?> BTA eller som vikt-% av total mingd avfall. For Skanska
Sverige AB:s anstéllda kommer en avkodningsstabell finnas tillgiinglig, for att visa vilka
projekt som studerats.
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2 Metod

I figur 2.1 presenteras hur de olika metoder som varit aktuella i arbetet hinger ihop
och hur dessa bidragit till resultatet. Litteraturstudien och intervjuerna utgjorde det
inledande arbetet och fallstudierna genomfordes dérefter. Till dessa anvindes projektens

klimatkalkyler och avfallsstatistik.

!

Y

Figur 2.1: Oversikt éver de olika metoder som legat till grund fér arbetet

2.1 Litteraturstudie

Innehéllet i litteraturstudien valdes ut for att mer ingaende kunna beskriva de begrepp
som ofta #r aktuella tillsammans med byggavfall och forebyggande atgérder. Bland
annat beskrevs begreppen cirkulidr ekonomi och livscykelanalys. En viktig del nir det
kommer till hantering av byggavfall dr den radande lagstiftning som reglerar vad som
far och kan goras med avfallet. Det giller lagstiftning bade pa internationell nivd genom
EU, samt nationell niva dir miljobalken, avfallsforordningen och plan- och bygglagen
ir centrala delar, vilka samtliga presenteras. Det beskrivs dven hur avfallshierakin och
EU:s taxonomi genomsyrar arbetet med och instéllningen till avfall inom unionen. Det
finns dven olika miljocertifieringar och miljomérkningar som LEED, Miljobyggnad och
Svanen att forhalla sig till niar det géller miangden av avfall som bor uppkomma vid
nyproduktion av bostadshus. Dessa mérkningar och certifieringar dr frivilliga att ansdka
om, men det kan ofta vara ett krav fran bestéllaren att byggnaden ska uppné en viss
standard och inte alltf6r séllan dr kravet att klimatpaverkan ska vara sa liten som mojligt,
vilket 1aga avfallsméngder bidrar till. Upphandlingsmyndigheten har dven kommit med
rekommendationer pi mingden byggavfall som bor uppkomma per m?> BTA i olika
kravnivéer, vilket undersoktes i litteraturstudien. Skanska Sverige AB har interna krav
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och strategiska verktyg for sitt hallbarhetsarbete som ska foljas och anvindas vid deras
bostadsprojekt. Hallbar hyresbostad och Grona kartan #r tva exempel pa hur Skanska
Sverige AB arbetar med att styra sin verksambhet, vilka beskrivs ndrmre i litteraturstudien.

2.2 Fallstudier av Skanska Sverige AB:s hyres- och
bostadsrattsprojekt

For att kunna besvara fragestillningarna om vilken typ och méingd avfall som uppkommer
i Skanska Sverige AB:s bostads- respektive hyresrittsprojekt samt vilken typ av avfall
och hur stor andel som gar till energiatervinning fran dessa projekt studerades femton
stycken féardigstillda projekt. Av dessa var elva stycken hyresrittsprojekt och resterande
fyra var bostadsrittsprojekt. Eftersom Skanska Sverige AB borjade samla in statistik for
deras byggavfall till analysportalen 2019, ingar projekt i denna studie som paborjades
i eller efter januari 2019. Vid urvalet sorterades nybyggnadsprojekt av hyres- och
bostadsritter ut, dar farligt avfall inkluderades medan mineraliska massor, i form av
schaktmassor, exkluderades. Detta innebér att det som kategoriseras som mineraliska
massor i detta arbete endast bestar av exempelvis betong och tegel. Schaktmassorna
exkluderades eftersom de ofta skiljer sig mycket fran projekt till projekt. Dessutom viger
det mycket i forhallande till byggmaterial, vilket gor att det hade blivit svérare att jamfora
skillnader av byggmaterialavfall om schaktmassor hade inkluderats. Schaktmassor riknas
dessutom inte med i EU-taxonomin. For att kunna fa fram en siffra pa vad bostadsritts-
och hyresrittsprojekten genererar for mingd avfall per m?> BTA samlades information
om de utvalda projekten in, bland annat deras BTA och om det fanns nagon ytterligare
anvindning av byggnaderna 4n bostéider, som exempelvis lokaler, och i s fall hur stor
del av BTA:n denna yta utgjorde. Det togs dven reda pa om projektet byggdes med
nagon miljocertifiering eller miljomérkning samt hur det skattades pa Skanska Sverige
AB:s Grona karta och om det styrdes av Hallbar hyresbostad. Likasa noterades antal
ldgenheter i respektive projekt, for att géra det mojligt att fa en uppfattning om hur stort
respektive projekt var. For att anonymisera projekten redovisas dock endast ett intervall
inom vilket antal ligenheter ligger. P4 samma sitt redovisas respektive projekts BTA
inom ett intervall. Till storsta del samlades denna information in via skriftlig kontakt
med projektchef eller produktionschef for de olika projekten, men dven sokningar pa
internet och Skanska Sverige AB:s intranét anvédndes for att komplettera viss information.
Det var nodvéndigt att samla in samma information for samtliga projekt for att
mojliggora analys om huruvida olika faktorer som till exempel aktivt avfallsarbete eller
miljomérkningar/certifieringar paverkade mingden avfall som genererades i projekten.
Likasa noterades samtliga projekts fordelning av ldgenhetsstorlekar, med avseende pa
antal rum och yta, for att gora det mojligt att undersdka om det har nagon inverkan pa
mingden avfall.

Nir ovanstdende information samlats in gjordes en sammanstillning over vilka
avfallsentreprendrer som anvénts i respektive projekt. Dérefter kontaktades dessa for att
samla in deras rapporter over avfallet som de hanterat. Denna data kunde sedan jamforas
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med motsvarande statistik i Skanska Sverige AB:s verktyg Avfallshantering. Initialt var
tanken att det endast skulle goras for projekten som uppvisade orimligt 1dga mingder
totalt avfall, men senare beslutades att statistik om samtliga projekt skulle efterfragas,
for att kunna fungera som en kvalitetskontroll dver den data som rapporterats in i
analysportalen. Det vill siga, om avfallsentreprendren hade rapporterat in samma siffror
till Skanska Sverige AB som fanns i deras egna system. Eftersom avfallsentreprendrernas
siffror kommer direkt fran deras system valdes dessa att anvéndas for vidare berikningar
1 arbetet.

Da olika avfallsentreprendrer anvinder olika bendmningar pa samma fraktioner, valdes
allt att oversiittas till Skanska Sverige AB:s egna fraktionsbenamningar, for att mojliggora
vidare jaimforelse och analys. Eftersom fraktionerna som kategoriseras som farligt avfall
oftast utgor en liten andel av det totala avfallet beslutades att dessa skulle kategoriseras
i en gemensam fraktion som bendmndes Farligt avfall. Behandlingsmetoderna for
avfallet himtades fran avfallsentreprendren. For tva projekt saknades behandlingsmetod
i avfallsentreprendrens statistik. I dessa fall hiamtades informationen i stillet fran
analysportalen. For respektive projekt beriknades direfter mingden avfall per m?> BTA
som uppkommit. Berdkningar gjordes for hur stor viktprocent de olika fraktionerna
utgjorde av den totala méngden avfall och ett diagram for detta togs sedan fram. Dérefter
beriknades andelen som gatt till respektive behandlingsmetod och vilka fraktioner som
ingatt i dessa och ett diagram togs fram dven for detta. Slutligen berdknades fordelningen
av fraktionerna som gatt till energiatervinning, vilket sammanstilldes i ett eget diagram. I
resultatet av dessa berdkningar har hyresrittsprojekten benimnts som H1, H2, H3... H11
och bostadsrittsprojekten pa motsvarande sétt som B1, B2, B3 och B4.

2.2.1 Spillfaktorer for gips

Fragestillningen om jamforelsen av spillfaktorer i klimatkalkyler som anvints i
respektive projekt med avfallet som faktiskt uppkom pa byggarbetsplatserna kunde
genomforas genom att samla in klimatkalkyler for projekten. Av de femton stycken
studerade projekten i fallstudierna gick klimatkalkyler endast att fa tag pa for elva
stycken, vilket innebér att underlaget for denna del av rapporten dr nagot mindre.
Nir klimatkalkyler upprittas anvinds livscykelanalyser for att ta fram projektets totala
klimatpaverkan, da det analyseras vilken klimatpaverkan som uppstéar i olika skeden
under en byggnads livsldngd. Insamlingen av klimatkalkylerna gjordes framforallt genom
kontakt med kalkylingenjérer som arbetat med respektive projekt, vilka delade med sig av
filen som sparats fran klimatberdkningen i Skanska Sverige AB:s klimatkalkylprogram
Anavitor. Utifran den exporterades en rapport i vilken total miangd material, méngd spill
och mingd inbyggt material sammanstillts. Med hjdlp av dessa siffror berdknades en
spillfaktor i procent fram for de olika gipsmaterial som anvénts i projekten. Utifran dessa
viarden sammanstélldes skillnaderna mellan berdknad méngd spill och verkligt utfall for
de olika projekten.
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Nir en klimatkalkyl upprittas och en underentreprendr kommer anlitas for ett visst
moment, berdknas inget spill for den posten eftersom den 6verfors fran den ekonomiska
kalkylen som en totalsumma. Det innebir att ett schablonvirde anvinds som endast
beskriver den uppskattade méngden totalt material som kommer byggas in utifrin
kostnaden och att det dédrfor saknas spillfaktorer. For dessa poster i klimatkalkylen har
darfor spillfaktorer bestdmts utifrén den resurslista som finns i klimatkalkylprogrammet
Anavitor. I de fall en spillfaktor inte har gatt att finna har denna bestdmts utifran liknande
material som anvints i samma projekt, men som da inte utforts av en underentreprenor.
Med hjdlp av dessa uppskattade spillfaktorer gjordes en berdkning for att bestimma
mingderna spill och inbyggt material.

2.3 Intervjuer

Under litteraturstudien och arbetet med fallstudierna och Skanska Sverige AB:s
verktyg Avfallshantering i analysportalen uppstod fragor och funderingar som behovde
undersokas vidare for att vissa av fragestidllningarna skulle kunna besvaras. For detta
kontaktades bland annat personer inom Skanska Sverige AB:s organisation som arbetar
inom produktion, med klimatberdkningar respektive med inkdp och upphandling. Utover
detta intervjuades dven en forskare pa RISE om utmaningar och mgjligheter med att
anvinda atervunnet och aterbrukat material i storre utstrdckning inom byggbranschen.
For att fa in fler perspektiv fran olika foretag inom byggbranschen om problematiken
med att minska byggavfallet kontaktades dven en miljo- och hallbarhetsspecialist pa JM.
Vidare kontaktades dven tva siljare hos atervinningsaktoren Remondis. Samtliga av dessa
intervjuer genomfordes muntligt. Utdver detta genomfordes dven en skriftlig intervju
med en utvecklingsansvarig pa Sysav. En oversikt ver genomf6rda intervjuer och syftet
med dessa presenteras i tabell 2.1.
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Tabell 2.1: Beskrivning av intervjuobjekt och syftet med intervjun.

Titel Foretag Syfte
Hallbarhetschef Skanska Fa kunskap om atgérder och utmaningar for att
Sverige AB minska byggavfall, praktiska exempel
Hallbarhetsspecialist Skanska Fa kunskap om hur Skanska Sverige AB arbetar
Sverige AB med klimatkalkyler och hur dessa tar hansyn fill
spill
Produktionschef Skanska F& kunskap om hur man arbetar med
Sverige AB avfallshanteringen i  produktion och vilka
utmaningar som finns samt hur man tar hansyn till
spill vid inkép
Kategoriansvarig Skanska Fa kunskap om hur ramavtal for
Sverige AB avfallsentreprencrer tas fram och hur arbetet for att
hjalpa projekt ta fram strategier for avfallshantering
gar till
Forskare RISE F& kunskap om vad det finns fér mojligheter

och utmaningar med att anvanda atervunnet och
aterbrukat material

Miljé- och JM Fa kunskap om atgarder och utmaningar for att

hallbarhetsspecialist minska byggavfall

Séljare Remondis Fa& kunskap om avfallsentreprenérens roll i
byggprojekt

Utvecklingsansvarig Sysav Fa kunskap om vilka avfallsfraktioner Sysav kan

ta emot och hur de behandlar dem vidare samt
olika utmaningar med att ta emot och behandla
byggavfall

Nir intervjuer anvinds som metod vid undersokningar kan dessa vara strukturerade
alternativt kvalitativa. Kvalitativa intervjuer ar mindre strukturerade och har inte en
forutbestdamd riktning som intervjun maste hélla sig till. Beroende pa svaren som
fas kan olika foljdfragor stillas och nya dmnen kan tas upp. I de strukturerade
intervjuerna ska ddremot forbestimda intervjufragorna anvindas och inte avvikas fran.
De kvalitativa intervjuerna kan vidare delas upp i ostrukturerade och semi-strukturerade.
De ostrukturerade kan i princip utgoras av en enda fraga och direfter foljas av ett
vanligt samtal dir ingen forbestimd fragelista gjorts. Semi-strukturerade intervjuer
innebér ddremot att det finns fragor som man utgar fran, men att avsteg kan goras vid
behov (Bryman 2018). Det var det senare alternativet, semi-strukturerade intervjuer, som
anvindes vid de muntliga intervjuerna i detta arbete. Detta eftersom personer fran olika
yrkesomraden och foretag intervjuades och fragorna anpassades efter varje person. Det
mojliggjorde ocksa ett mer dynamiskt samtal dir foljdfragor kunde stillas allt eftersom
intervjun fortlopte.

De muntliga intervjuerna genomfordes med hjilp av Microsoft Teams vilket
mojliggjorde, med godkidnnande av intervjuobjektet, att samtalet kunde spelas
in och samtidigt transkriberas automatiskt. Efter avslutad intervju kontrollerades
transkriberingen och korrigerades vid behov. Nir det var gjort raderades
videoinspelningen. En sammanstillning av intervjuerna gjordes direfter, vilka
presenteras under avsnitt 4 Resultat. De ursprungliga fragestidllningarna som intervjuerna
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utgicks fran och skickades ut i forvig till intervjuobjekten presenteras i bilaga A. Pa
grund av att semi-strukturerade intervjuer anvindes uppstod féljdfragor som inte
redovisas i bilagorna.
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3 Teori

3.1 Definition av byggavfall respektive avfall fran
byggbranschen

Inom avfallsstatistiken anvinds de tva begreppen bygg- och rivningsavfall respektive
avfall fran byggbranschen, vilka skiljer sig at enligt f6ljande:

* Bygg- och rivningsavfall dr avfall som uppstir vid bygg-, rivnings- eller
anlidggningsarbeten. Till detta riknas det som byggbranschen ger upphov till,
vilken dr den storsta delen, men dven bygg- och rivningsavfall som uppkommer
i andra branscher samt i hushall (Naturvardsverket 2022b).

 Avfall fran byggbranschen innefattar forutom bygg- och rivningsavfall ocksa andra
typer av avfall fran arbetsplatserna som till exempel forpackningar, kommunalt
avfall och elektronikskrot (Naturvardsverket 2022d).

3.2 Livscykelanalyser i byggbranschen

En livscykelanalys genomfors och anvéinds som ett verktyg for att kunna bestamma den
totala paverkan, pa till exempel klimat, av en produkt under dess livslingd. Ofta &r det
klimatpaverkan i form av méngd koldioxidekvivalenter som viljs att beriknas, men det
gér dven att studera exempelvis potentiellt bidragande till 6vergddning, marknira ozon
och stratosfériskt ozon, forsurning samt utarmning av knappa resurser (Boverket 2019a).
Livscykelanalysen gér ut pa att analysera hela produktens ravaru- och energiatgang fran
“vagga till grav” och den tar alltsé hénsyn till all paverkan som den ger upphov till fran
forsta ravaruutbrytningen och forddling av materialet, till dess slutskede. Den tar dven
hinsyn till midngden utslépp och avfall som genereras under hela livsldngden. Syftet med
att genomfora analysen #r att fa fram en méngd koldioxidekvivalenter som bland annat
gar att anvinda for att jamfora likvirdiga produkter mot varandra. Det dr dven ett sitt att
identifiera vilka delar av produktens livscykel som har storst klimatpaverkan och séledes
hitta sétt att minska dessa (European Environment Agency u.a.).

Enligt svensk standard bestar en LCA av fyra stycken faser. Dessa faser dr foljande
(Svenska Institutet for Standarder 2006):

1. definition av mal och omfattning,
2. inventeringsanalys,

3. miljopaverkansbedomning, och

11
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4. tolkning.

En byggnads livscykel kan delas in i fyra delar: produktskede, byggproduktionsskede,
anvindningsskede och slutskede. Dessa skeden delas direfter in i olika kategorier,
dven kallade informationsmoduler, vilka representerar processerna som sker under
respektive skede. Uppdelningen gors for att underlitta en jimforelse av olika projekt
(Boverket 2019a). En sammanstillning av informationsmodulerna presenteras i tabell
3.1. Skede D Fordelar och belastningar utanfor systemgrdnsen ir enligt Boverket (2020)
endast en tilliggsinformation varifran beriknade virden inte ska summeras med Ovriga
skeden utifran standarden om berdkningsmetod for hallbarhet hos byggnadsverk SS-
EN 15978:2011. Syftet med modul D é&r att beskriva det alternativ for atervinning
som i framtiden dr aktuellt ndr inbyggt material i stdllet kommer att bli avfall. Med
hjdlp av modulen kan klimatnyttan for olika atgdrder beridknas, som till exempel
materialatervinning av metaller eller energiatervinning av trd. Detta for att kunna jamfora
olika alternativ och komma fram till vilket som #r bist ur ett klimatpaverkansperspektiv
(Boverket 2020).

Tabell 3.1: Skeden i en byggnads livscykel

A1l Réavaruférsorjning

A1-3 Produktskede A2 Transport
A1-5 Byggskede A3 Tillverkning
Ad Transport

A4-5 Byggproduktionsskede
Bygg- och

installationsprocess
B1 Anvéandning

A5

B2 Underhall
B3 Reparation
B1-7 Anvandningskede B4 Utbyte

B5 Ombyggnad
B6 Driftsenergi
B7 Driftens vattenanvéndning

C1 Demontering, rivning
C2 | Transport

C3 Restproduktsbehandling
C4 | Bortskaffning

C1-4 Slutskede

D Férdelar och belastningar utanfér systemgrédnsen

For en fullstindig livscykelanalys dr det nddvindigt att veta allt material och framtida
energiatgang som kommer krivas, bade under byggnation och framtida drift. Detta gors
med en resurssammanstillning som tas fram med hjilp av den ekonomiska kalkylen 6ver
projektet. Det gar dven att anvinda digitala modeller for att sammanstélla all data. I borjan
av ett projekt dr det svart att veta exakta miangder och da anvinds ofta olika nyckeltal
som ger en uppskattning om byggnadens resursbehov. Allt eftersom projekteringen av
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projektet fortskrider gar det att fa fram mer precis data. Det &r dérfor bra att utfora den
ekonomiska kalkylen parallellt med livscykelanalysen, da det gor det ldttare att fatta
beslut i tidigt skede som &r bra for att hélla nere bade klimatpaverkan och kostnader
(Boverket 2019b).

3.2.1 Koldioxidekvivalenter

For att kunna jamfora den klimatpaverkan som olika skeden ger upphov till under
en produkts livslingd dr det nodvéndigt att sla samman effekterna av olika typer
av vixthusgaser med varandra. Detta gors genom att ta respektive vixthusgas
uppvirmningspotential (Global warming potential=GWP) och rikna om till antal
koldioxidekvivalenter, CO2e (Naturvardsverket u.a.-f). Metoden bygger pa att koldioxids
uppvirmningspotential sétts som referensvirde och att man direfter jaimfér andra
vixthusgasers uppvarmningspotential relativt koldioxidens. Dikvéveoxid (lustgas) till
exempel, riknas ha en uppvirmningspotential som dr 273 génger si stor relativt
koldioxiden sett till en 100-arsperiod, vilket ger en uppvirmningspotential pa
273 (Forster m.fl. 2021). Man tar direfter méangden vixthusgas och multiplicerar
det med uppvirmningspotentialen for att fa mingden koldioxidekvivalenter i kg
(Naturvardsverket u.4.-f).

3.3 Tidigare forskning och studier

Sveriges forskningsinstitut RISE publicerade 2017 en rapport som syftade till att bland
annat undersdoka mojligheterna till cirkuldra materialfldden av byggmaterial, utan att
kvaliteten forsdmras. I denna rapport konstateras det att det i allminhet finns storre
utmaningar nir det giller att atervinna och aterbruka byggavfall fran rivnings- och
ombyggnadsprojekt jamfort med nybyggnadsprojekt (Johansson m. fl. 2017).

Exempel pa avfall som uppstar vid nybyggnation kan enligt Johansson m.fl. (2017)
vara spill som uppstar bland annat ndr man koper in material i standardiserade matt
och behover kapa dessa. Fordelen med detta avfall dr att eftersom det dr nytt material
som aldrig byggts in, finns det kunskap om vad det innehaller och dirfor har det goda
forutsittningar for att materialdtervinnas. Det finns materialleverantdrer, exempelvis
golvforetag, som tar emot Gverblivet material av deras egna produkter, for att aterfora
dessa i deras produktionskedja igen genom att dtervinna materialet. Johansson m. fl.
(2017) betonar dock att det allra bista &r att forebygga avfall, vilket bland annat kan
goras genom att mattbestilla byggmaterial.

Det kan dven uppsta byggavfall vid nybyggnation pa grund av att entreprendren viljer
att kopa in mer material dn vad som kommer att behovas. Ofta kostar det mer for
entreprendren att lagra och transportera detta material for att kunna anvénda det till ett
annat projekt i framtiden, jaimfort med kostnaden for att kdpa in nytt material, vilket
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medfor att entreprendren ofta viljer det sistnimnda alternativet. En forutsittning for att
byggavfall ska kunna ga till atervinning r att det sorterats vil och ddrmed inte innehaller
blandade avfallsfraktioner. Det finns ekonomiska incitament till att inte 1dmna ifrén sig
blandat byggavfall, eftersom detta kostar mer jimfort med avfall som &r sorterat i manga
olika fraktioner. Diaremot krdaver detta storre yta pa byggarbetsplatsen och dven mer tid
for att sortera korrekt (Johansson m. fl. 2017).

Mojliga hinder enligt Johansson m. fl. (2017) nir det géller atervinning av byggavfall
ir bland annat nedsmutsning och paverkan av fukt under lagring och transport. For
fraktioner som endast uppstar i sma volymer kan avstandet till materialtillverkarna vara
for stort for att det ska vara I6nsamt samt positivt for miljon att transportera det till dem.
En slutsats som Johansson m. fl. (2017) drar av sina undersokningar &r att det oftast finns
goda produktionstekniska mojligheter att atervinna byggavfall, det ér i stéllet ekonomisk
I6nsamhet, logistik och att sorteringen sker pa ritt séitt som dr de frimsta hindren for
Okad atervinning i byggprojekt. Utover detta finns det ocksa begrinsat med kunskap i
byggbranschen om hur hantering och sortering av byggavfall ska ske (Johansson m. fl.
2017).

Byggforetagen, som dr en bransch- och arbetsgivarorganisationen for bygg-, anldggning-
och specialforetag, har publicerat en vigledning for att effektivisera resurs- och
avfallshanteringen i byggbranschen: Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och
rivning. Forsta versionen av denna togs fram av Kretsloppsradet 2007, direfter tog
Byggforetagen Over, som uppdaterar den allteftersom nya lagar tridder i kraft och
samhdllets krav fordndras. Den senaste versionen publicerades 2022 och har som mal
att effektivisera resursanvindningen och forbittra avfallshanteringen vid byggande och
rivning. Det &r dven ett hjdlpmedel for att na krav som stills géllande detta i lagstiftningen
men &dven att bidra till att nd Sveriges miljomal och att tillgodose krav som samhillet
stéller (Byggforetagen 2021).

I riktlinjerna finns branschnormerande texter dir krav pa resurs- och avfallshantering
vid byggande och rivning har sammanstillts, som byggbranschen gemensamt har
kommit 6verens om. For byggproduktion finns krav som kan stillas pa bade bestéllare,
projektorer och entreprencrer. Dessa giller bland annat krav i projekteringsskede, pa
avfallshantering samt vid upphandling av entreprenader. Utover de branschnormerande
texterna finns dven ett avsnitt om rekommendationer for att kraven ska kunna uppfyllas.
I dessa finns exempelvis tips pa hur hanteringen av specifika avfallsfraktioner bor ga till
och vilka mojligheter alternativt hinder det finns for atervinning och aterbruk av dessa
fraktioner (Byggforetagen 2021).

Vidare kan dven mallar for material- och avfallshanteringsplaner, som &r ett krav
i riktlinjerna, hdmtas i bilagorna. Dessa planer krdvs inte enligt lag i dag, men
Byggforetagen (2021) menar att det &r ett hjdlpmedel for att nd kraven i miljobalken.
Det finns dven rekommendationer for vilka atgérder som kan vidtas for att forebygga
avfall (Byggforetagen 2021).
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I en rapport publicerad av European Environment Agency undersdks vilka atgirder
som krdvs for att stdlla om till en cirkuldr ekonomi for bygg- och rivningsavfall.
Detta har gjorts genom att studera olika skeden i den cirkulidra ekonomin och vilken
effekt olika typer av handlingar kan fa pa dessa, bland annat genom att titta pa olika
fallstudier. De fem skeden som studerats &r foljande: framstédllning av material, design,
uppforande, anvindning och slutet av produktens livsldngd. En gemensam ndmnare for
samtliga fallstudier som undersokts 4r att den ekonomiska aspekten ofta &r ett hinder
nér det kommer till att exempelvis anvinda atervunnet material vid tillverkningen av nya
produkter. Tillverkning av material dar avfall anvdnds som en resurs kommer nimligen
endast att fungera nir kostnaderna understiger det motsvarande for att i stéllet anvinda
nytt material. Aven kvaliteten p& materialet kan utgéra problem. Som en del av det kan
bristande information om materialet utgéra ett stort hinder, framforallt nir det kommer
till avfall fran rivningsobjekt (Wahlstrom m. fl. 2020).

I en del av rapporten diskuteras avfallsstatistik fran Europa dér det podngteras att en stor
del av datan rorande bygg- och rivningsavfall inte dr helt tillforlitlig. En stor forklaring
ir att det beror pa att metoden som anvinds for att samla in data dr bristfillig och att
olika lidnder har sina egna metoder for att genomfora detta. Sverige beskrivs vara ett av
de lander med 1ag kvalitet pa sin data inom bygg- och rivningsavfall (Wahlstréom m. fl.
2020).

Forfattarna till rapporten papekar dven att for att kunna lyckas med omstéllningen till
en cirkuldr ekonomi kriavs det mer dn att man Okar atervinningsgraden av material, det
kriver ndmligen en dndring av hela systemet, dédr bade virdekedjor och affirsmodeller
forandras. En bra kommunikation mellan aktorer fran en produkts hela livsldngd &r ocksa
en nodvindig forutsittning och det krivs dessutom ett engagemang fran alla inblandade
att vilja forindra och bidra till omstéllningen (Wahlstrom m. fl. 2020).

Att implementera system for sparbarhet av material i byggnader som ska sta under en lang
tid ndmns ocksa som ett exempel pa en atgiard som kan bidra till att 6ka mojligheten till
underhall av produkter, men dven dkad atervinning och ateranvindning nir byggnadens
livsldangd dr passerad. Ett sétt att gdra detta dr genom att anvinda sig av verktyg inom BIM
som kan sammanstilla stora midngder information om olika byggnadsdelar och deras
material (Wahlstrom m. fl. 2020).

Ytterligare en bidragande del for att lyckas med omstéllningen till en cirkuldr ekonomi
inom byggbranschen handlar om att redan frén borjan planera for produktens hela
livslangd. Det kan handla om att designa pa ett sitt som gor det enkelt att demontera och
anvinda produkten igen, men dven inférandet av olika standarder kan vara nodvéndigt.
Det kan framforallt giilla nir det kommer till hur man utvirderar redan anvént material for
att veta vilken kvalitet det har och vad det kan anvindas till. Det &r avgorande att saidana
utvirderingar inte gar till 6verdrift och ddrmed gors onddigt komplicerade, eftersom det
leder till 6kad anvéndning av jungfruliga material. Samtidigt dr det viktigt att en enklare
process inte sker pa bekostnad av sékerheten (Wahlstrom m. fl. 2020).
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3.4 Lagstiftning i EU
3.4.1 Avfallspaketet

Ar 2018 beslutade EU om det si kallade avfallspaketet, som innebar flera @ndringar
i EU:s avfallslagstiftning. Syftet med avfallspaketet var att uppkomna avfallsméngder
ska reduceras, ateranvindning och atervinning ska frimjas samt att avfallshanteringen
ska bli béttre. I juli 2020 tridde en del av dessa lagéndringar i kraft och senast 2025
ska alla fordndringar vara genomforda. I Sverige implementeras avfallspaketet genom
fordndringar av bland annat miljobalken, avfallsférordningen, deponeringsférordningen
och Naturvardsverkets foreskrifter. Till exempel tillkom krav pa att sortera ut vissa
fraktioner av bygg- och rivningsavfall i avfallsforordningen, vilket beskrivs mer utforligt
i avsnitt 3.5.3 (Naturvardsverket u.a.-1). Plan- och bygglagen har dven &dndrats till foljd
av avfallspaketet, for att frimja ateranvindning och atervinning. Dess nuvarande regler
som ror bygg- och rivningsavfall forklaras i avsnitt 3.5.2 (Boverket 2022).

3.4.2 EU:s taxonomi

Som en del av EU:s arbete for att na deras uppsatta klimatmal om minskade
vixthusgasutsldpp till 2030 har EU skapat ett klassificeringssystem som ska anvindas
for att avgora om en verksamhet eller investering dr hallbar, dven kallat en EU-taxonomi
(European Commission u.a.-a). Detta dr en del av EU:s grona tillvéxtstrategi, dven kallad
Den grona given (Regeringskansliet 2022). De som berors av EU-taxonomin dr bland
annat borsnoterade foretag som har fler dn 500 anstillda. Dessa foretag ska fran och med
2022 rapportera hur stor del av deras verksamhet som omfattas av taxonomin och fran
och med 2023 ska de dven redogora for hur stor del som uppfyller kriterierna (Ramboll
u.a.).

I juli 2020 borjade taxonomiforordningen gilla, som faststiller krav som investeringar
maste uppfylla for att de ska riknas som hallbara (European Commission u.a.-a). Dessa
krav innebdr att investeringen ska bidra visentligt till ett eller flera av f6ljande miljomal
(Finansinspektionen 2022):

* Begrinsning av klimatférandringar

* Anpassning till klimatfordandringar

 Hallbar anvindning och skydd av vatten och marina resurser
+ Overgang till en cirkulir ekonomi

* Forebyggande och kontroll av féroreningar

Skydd och aterstillande av biologisk mangfald och ekosystem
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Utover detta ska investeringen inte leda till betydande skada av nagot av de andra méalen
och samtidigt na upp till en del minimikrav nér det géller hallbarhet (Finansinspektionen
2022). Vid denna bedomning finns ett visst antal kriterier for respektive miljomal som ska
vara uppfyllda for att investeringen ska anses bidra vdsentligt respektive inte ska anses
medfora betydande skada. Nir det kommer till krav som ror byggavfall i EU:s taxonomi
finns de flesta inom miljomalet “Overgang till en cirkulir ekonomi”, bland annat ska
verksamheten (Lagnero m. fl. 2022):

* nyttja naturresurser mer effektivt,
» forebygga eller reducera miangden uppkommet avfall,
* forbereda for ateranvindning och materialatervinna i storre utstrickning,

* eller reducera mingden avfall som forbrénns och undvika att bortskaffa avfall

For att verksamheten ska anses medfora betydande skada ska den bland annat (Lagnerd
m. fl. 2022):

* leda till ineffektiv anvdndning av material och naturresurser,

» medfora 6kade mingder genererat avfall eller avfall som som gér till forbrinning
eller bortskaffande

o eller innebdra att bortskaffande av avfall medfor en betydande och langvarig skada
pa miljon

Det finns dven kriterier for specifika aktiviteter, bland annat for Uppforande av nya
byggnader. For att detta inte ska anses medfora betydande skada for méilet om “Overgéng
till en cirkuldr ekonomi” ska (Lagner6 m. fl. 2022):

* minst 70 % av icke-farligt bygg- och rivningsavfall forberedas for att ateranvéndas,
atervinnas eller materialatervinnas

* avfallsgenereringen minimeras

* cirkularitet frimjas, genom att byggnaden ska vara resurseffektiv, anpassningsbar
och demonterbar

Som ndmndes i bakgrunden finns den forsta punkten, att minst 70 % av icke-farligt bygg-
och rivningsavfall ska forberedas for att ateranvindas, atervinnas eller materialatervinnas,
dven med som ett etappmal i Sveriges miljomal. Mélet &r att detta ska uppfyllas varje ar
fram till 2025. Till detta mal riknas inte jord och muddermassor, vilket utgér en stor del
av det totala bygg- och rivningsavfallet (Naturvardsverket 2022b).
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En del av det svenska arbetet for att na malet Begrdnsning av klimatférindringar har
inneburit inférandet av den nya klimatdeklarationen, vilken ska ta hansyn till den globala
uppvirmningspotentialen som nybyggnationer ger upphov till (Lagner6 m. fl. 2022). Den
beskrivs vidare i avsnitt 3.5.4.

3.4.3 Avfallshierakin

I EU:s ramdirektiv om avfall finns avfallshierakin, som beskriver den prioritetsordning av
avfall som medlemsldnderna ska forhalla sig till, ddr avfall i forsta hand ska forebyggas
och i sista hand bortskaffas. Daremellan finns tre steg vilka innefattar att forbereda for
ateranviandning, materialatervinning samt annan atervinning sasom energiatervinning, se
figur 3.1. Valet av hantering av avfallet ska goras sa att det bést skyddar ménniskans
hilsa och naturen, men det ska fortfarande vara miljomissigt motiverat och rimligt ur
ett ekonomiskt perspektiv (Naturvardsverket u.a.-c). Syftet med avfallshierakin &r att den
ska vara vigledande i politiska beslut med malsdttning om att minska de effekter som
hantering och uppkomsten av avfall ger upphov till, samt att forbéttra resurseffektiviten
inom EU (EUR-Lex u.d.).

1. Férebygga X

2. Ateranvinda

3. Materialdtervinna

4.Energiatervinna @

5. Deponera

Figur 3.1: Avfallshierakin enligt EU

Avfallshierakin bygger pa idén om ett cirkulédrt materialflode, dir malsittningen &r att
bade undvika att avfall uppkommer, men dven att det avfall som vil uppkommer gar att
anvinda vidare. Detta innebir att desto hogre upp pa avfallstrappan som produkten finns,
ju mer cirkulér dr den (Kossila 2020).
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3.4.4 End-of-waste

Som en del av EU:s ramdirektiv om avfall finns end-of-waste kriterier vilka syftar till att
specificera nir avfall far upphora att klassificeras som avfall och i stillet bli en produkt,
alternativt ett sekundért ramaterial. Detta kan ske nér avfallet har genomgatt nagon form
av atervinningsprocess (European Commission u.a.-b). I dagslédget finns dessa kriterier
for metall- och kopparskrot samt krossglas. Ansvaret for att bedoma om ett avfall i stillet
klassas som en produkt ligger hos verksamhetsutdvaren. Anledningen till att det dr viktigt
att veta om ett avfall kan fortsitta klassas som ett avfall eller som en produkt &r att det
paverkar vilken lagstiftning som far appliceras, avfalls- eller kemikalielagstiftningen.
Detta eftersom det bestimmer hur avfallet/produkten exempelvis far hanteras eller
transporteras (Naturvardsverket u.a.-e).

Utover end of waste-kriterier gar det dven att géra en bedomning av nér ett avfall slutar
klassas som ett avfall genom att folja de generella kriterier som finns i miljobalken. I
andra EU-ldnder, dock inte Sverige, kan det dven finnas andra nationella kriterier som
kan appliceras for att veta nir ett avfall upphor att vara avfall (Naturvardsverket u.a.-e).
Eftersom end-of-waste kriterierna endast omfattar tidigare namnda fraktioner beror det i
dagsliget inte byggavfall i nigon storre utstrickning.

3.5 Lagstiftning i Sverige

I Sverige regleras avfallshanteringen genom miljobalken. For bygg- och rivningsatgérder
finns kompletterande regler i plan- och bygglagen. I avfallsforordningen beskrivs hur
avfall ska klassificeras och hanteras samt hur avfallsforebyggande atgérder kan se ut.

3.5.1 Miljobalken

Syftet med miljobalken ir att bidra till en hallbar utveckling som mojliggor en hdlsosam
och god milj6. Detta ska goras sa att bland annat den biologiska mangfalden och
virdefulla natur- och kulturmiljoer skyddas, men dven sa att “ateranvidndning och
atervinning liksom annan hushéllning med material, ravaror och energi frimjas sa att
ett kretslopp uppnas” (SFS 1998:808). Hanteringen av avfall &dr dérfor vil forankrad i
lagen och det framgar framforallt i kapitel 15 vad det finns for regler angdende avfall.
I kap. 2 om Allmdnna hinsynsregler 5 § ar det dven beskrivet hur de som bedriver en
verksamhet eller pa annat sitt ska vidta en atgird ska nyttja mojligheterna att ”minska
mingden avfall, minska méingden skadliga dmnen i material och produkter, minska de
negativa effekterna av avfall och atervinna avfall”. Det fastslas dven att i dessa processer
ska det anvindas fornybara energikéllor i den man det gar (SFS 1998:808).

I 15 kap. 1 § av miljobalken finns definitionen av avfall beskrivet som “varje dmne eller
foremal som innehavaren gor sig av med eller avser eller édr skyldig att gora sig av med”
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(SFS 1998:808). En biprodukt &r i stillet “Ett &mne eller foremal som uppkommit i en
produktionsprocess dér huvudsyftet inte &r att producera dmnet eller foremalet ska anses
vara en biprodukt i stéllet for avfall, om (SFS 1998:808):

1. det dr sdkerstillt att imnet eller foremalet kommer att fortsitta anvindas,

2. @mnet eller foremalet kan anvindas direkt utan nagon annan bearbetning &n den
bearbetning som 4r normal i industriell praxis,

3. dmnet eller foremalet har producerats som en integrerad del av
produktionsprocessen, och

4. den anvidndning som avses i 1 inte strider mot lag eller annan forfattning och inte
leder till allmént negativa foljder for miljon eller ménniskors hélsa.”

Miljobalken fastslar dven enligt 15 kap. 11 a § att det &dr den ursprungliga producenten
som bir ansvar for att hantera avfallet samt sta for dessa kostnader, forutsatt att inget
annat dr reglerat enligt lag (SFS 1998:808). Detta fortydligas i 15 kap. 3 § som fastslar
att till kommunalt avfall rdknas inte bygg- och rivningsavfall. Det dr viktigt att definiera,
eftersom det paverkar vem som har ansvar for att ta hand om avfallet. Enligt 15 kap.
4 § beskrivs dven avfallsproducenten som “den som ger upphov till avfall och den
som genom forbehandling, blandning eller andra forfaranden dndrar avfallets art eller
sammansittning” (SFS 1998:808).

Enligt 15 kap. 9 a § i miljobalken (SFS 1998:808) kan avfall som “genomgatt ett
atervinningsforfarande” sluta kategoriseras som avfall forutsatt att fyra kriterier dr
uppfyllda. Kriterierna dr foljande enligt (SFS 1998:808):

1. d@mnet eller foremalet ska anvindas for ett visst andamal,
2. det finns en marknad for eller efterfragan pa sddana dmnen eller foremal,
3. dmnet eller foremalet uppfyller tillimpliga krav i lag och annan forfattning, och

4. anvindningen av dmnet eller foremalet inte leder till allmént negativa foljder for
minniskors hilsa eller miljon.

3.5.2 Plan- och bygglagen

For projekt som kraver bygglov eller anmélan ska byggherren enligt plan- och bygglagen
(SFS 2010:900) 10 kap. 6 § sikerstilla att en kontrollplan upprittas. I kontrollplanen ska
det bland annat framga om byggprodukter som kommer att anvindas i projektet gar att
ateranvinda och i sa fall hur dessa ska hanteras. Det ska dven framga vilket slags avfall
som byggnationen kommer att medftra och hur detta ska omhéndertas, specifikt ska det
ocksa finnas information om hur hogkvalitativ materialatervinning kommer att uppnas
samt hur hanteringen av farliga &mnen kommer att utforas sdkert (SFS 2010:900).
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Enligt 10 kap. 11 § ska det dven finnas en eller flera kontrollansvariga, som ska
hjélpa byggherren att skapa ett forslag pa kontrollplanen samt ta fram vilket avfall
och ateranvidndbara byggprodukter som kommer att genereras. I 10 kap. 19 § framgar
dven att for projekt som krdver ett tekniskt samrad, ska det i detta redovisas hur
det har identifierats vilket avfall som kommer att genereras samt vilka ateranvéndbara
byggprodukter som kommer att uppsta (SFS 2010:900).

3.5.3 Avfallsférordningen

Enligt en dndring av avfallsforordningen 3 kap. 10 § fran 2020 ska vissa typer av material
sorteras ut fran resterande avfall pa bygg- och rivningplatser for att ddrefter forvaras
skilda fran varandra och 6vrigt avfall. De avfallsslag som det giller dr (SFS 2020:614):

trd

mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten,
metall,

glas,

plast, och

AN O

gips.

Aven farligt avfall, avfall som berors av producentansvar samt brinnbart avfall ska enligt
avfallsforordningen sorteras ut och hallas skilt fran 6vrigt avfall. Sorteringen av avfallet
ska ske pa platsen dér avfallet uppkommer. Syftet med detta dr att mojliggora en bittre
hantering av byggavfallet for att kunna komma hdgre upp i avfallshierakin och pa sa sitt
underlitta for processer som mojliggor ateranvindning eller dtervinning av materialen i
stillet for att det ska ga till energiatervinning eller bortskaffas (Naturvardsverket u.a.-h).

I bilaga 1 till avfallsférordningen finns behandlingskoder R1-R13 beskrivna, som innebér
olika sorters atervinning av avfall. Exempelvis innebédr R1 - Anvdindning frimst som
brinsle eller annan energikdlla. 1 bilaga 2 till avfallsférordningen finns behandlingskoder
DI1-D15 beskrivna, som utgdr olika typer av bortskaffande (SFS 2020:614). Samtliga
behandlingsmetoder finns sammanstéllda i bilaga B. I bilaga 3 till avfallsférordningen
finns en forteckning som beskriver olika typer av avfall och hur dessa ska klassas enligt en
sexsiffrig kod, dven kallad EWC-kod (SFS 2020:614). I de fall koden foljs av en asterisk
betyder det att avfallet klassas som farligt avfall. Det dr klassningen av avfallet som
avgor om det behovs sirskilt tillstand for att kunna transportera, hantera, lagra alternativt
behandla avfallet (Naturvardsverket u.a.-j).
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3.5.3.1 Farligt avfall

Enligt miljobalken har den som hanterar avfall ansvar for att det inte gors pa ett sitt som
riskerar att skada hélsan hos ménniskor eller miljon. Det 4dr dven den som hanterar avfall
och bedriver en verksamhet som har skyldighet att veta hur negativa effekter av dessa
kan reduceras (Naturvardsverket u.a.-j). Det dr avfallsinnehavarens ansvar att klassificera
avfallet enligt en sexsiffrig avfallskod, vilka beskrivs i bilaga 3 till avfallsférordningen
(SES 2020:614). For att ett avfall ska klassas som ett farligt avfall behdver en av
foljande femton egenskaper som beskriver avfallet vara uppfyllt: explosivt, oxiderande,
brandfarligt, irriterande - hudirritation och 6gonskador, specifik toxicitet for méalorgan
(STOT)/aspirationstoxicitet, akut toxicitet, cancerframkallande, fritande, smittfarligt,
reproduktionstoxiskt, mutagent, avger en akut giftig gas, allergiframkallande, ekotoxiskt
och ”Avfall som pa néagot sitt efter bortskaffande kan uppvisa en farlig egenskap som
listas ovan som avfallet ursprungligen inte hade” (Europeiska kommissionen 2018). Om
det ar ett farligt avfall betecknas avfallet med en asterisk utover den sexsiffriga koden
(Naturvardsverket u.a.-j).

Det dr viktigt att klassificera avfall korrekt eftersom det paverkar hur avfallet kommer
att hanteras. Enligt bland annat EU:s ramdirektiv om avfall dr det till exempel bara
anldggningar med specialtillstaind som féar hantera farligt avfall. Det dr dven viktigt
eftersom farligt avfall innebér olika skyldigheter f6r den som hanterar avfallet, bland
annat att det ska mérkas, forpackas och behandlas korrekt (Europeiska kommissionen
2018).

Enligt 6 kap. 1 § i avfallsforordningen har den som producerar farligt avfall skyldighet
att anteckna vissa uppgifter for varje typ av farligt avfall. De uppgifter det ror sig om 4r
foljande (SFS 2020:614):

var avfallet producerats,

datum for borttransport,

transportsatt,

vem som ska transportera bort avfallet,

avfallets vikt i kilogram, och

A

den mottagare och den plats dir avfallet ska hanteras pa annat sitt dn genom att
mottagaren transporterar eller lastar om det.

Aven den som transporterar, samlar in, behandlar och den som handlar eller miklar med
farligt avfall har en skyldighet att anteckna vissa uppgifter. Enligt 6 kap. 6 § ska dessa
uppgifter sparas under tre ar undantaget transportdrer som bara behdver spara uppgifterna
iett ar. I 6 kap. 6 § finns dven beskrivet att “"Den som &r anteckningsskyldig ska limna
de uppgifter om farligt avfall som antecknats [...] till avfallsregistret” (SFS 2020:614).
Avfallsregistret dr elektroniskt och skots av Naturvardsverket. Syftet med registret &r att
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bidra till en bittre statstik dver farligt avfall, men dven for att forbéttra sparbarheten och
for att veta hur flodet av farligt avfall ser ut (Naturvardsverket u.a.-m).

I Sverige uppkom det under 2020 cirka 0,6 miljoner ton farligt avfall inom byggsektorn.
Det motsvarar drygt 4 % av den totala médngden avfall inom samma sektor samt 19
% av allt farligt avfall i Sverige. I huvudsak bestar det farliga avfallet fran bygg-
och rivningsavfall av fororenade jordmassor eller férorenad betong och asfalt, sa kallat
mineralavfall (Boverket 2023a).

3.5.4 Klimatdeklaration for byggnader

Den 1 januari 2022 tridde en ny lag i kraft som omfattar klimatdeklarationer for
byggnader. Den innebir att byggherren har ansvar for att uppritta en klimatdeklaration
vid uppforandet av nya byggnader. Undantaget dr bland annat byggnader med en
bruttoarea pa under 100 m? eller i de fall byggherren #r en fysisk person som inte uppfor
byggnaden inom ramen for en néringsverksamhet (SFS 2021:787). Klimatdeklarationen
redovisar vilken klimatpaverkan i form av utslipp och upptag av vixthusgaser som
byggnaden har i foljande steg av byggprocessen enligt 8 § i lagen om klimatdeklaration
for byggnader (SFS 2021:787):

. ravaruforsorjning i produktskedet,
transport i produktskedet,

tillverkning i produktskedet,

transport i byggproduktionsskedet, och

A

bygg- och installationsprocessen i byggproduktionsskedet.

Detta innebdr att klimatpaverkan fran anviandningsskedet och slutskedet inte inkluderas i
klimatdeklarationen.

Dessa skeden i livscykeln kan dven delas in i olika moduler som bendmns A1-AS5
vilka beskrivs mer ingéende i avsnitt 3.2 om Livscykelanalys. Modul A5 Bygg- och
installationsprocess kan delas in i ytterligare tre delar: byggspill, energi och ovrigt.
Till klimatdeklarationen ska féljande ingéd enligt Boverket (2021c): Klimatpaverkan
fran produktskede och transport till byggarbetsplatsen av birande konstruktionsdelar,
klimatskdrm och innerviggar, som blir till spill pa byggarbetsplatsen”. Det som
ddremot inte ska ingé dr annat avfall eller emballage som uppstar under byggnationen.
Inte heller transporten av avfall till avfallshanteringsplats riknas med i byggnadens
klimatdeklaration (Boverket 2021c¢).

Vid berékning av klimatpaverkan kan antingen generisk klimatdata som Boverket
tillhandahaller eller specifik klimatdata i form av miljovarudeklarationer anvindas.
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Resultatet av berdkningarna ska presenteras i enheten kilogram koldioxidekvivalenter
per m?> BTA (Boverket 2021b).

I dagsldget finns inga kravnivaer pa mingden koldioxidekvivalenter som redovisas i
klimatdeklarationen. Regeringen gav 2019 Boverket i uppdrag att ta fram en plan
bland annat for hur kravstillningen i klimatdeklarationer kan utvecklas framover pa
bista sitt. Boverket publicerade slutresultatet av detta i en rapport 2020, med ett
forslag om att gransviarden bor inféras 2027 for utsldppen fran byggskedet (A1-AS),
for att darefter skdrpas 2035 och 2043. Utover griansviardena foreslas det dven att
klimatdeklarationen ska omfatta fler skeden samt fler byggnadsdelar. Skedena det géller
finns under anvindningsskedet: B2 - underhall, B4 - utbyte, B6 - driftsenergi, samt under
slutskedet: C1 - demontering, rivning, C2 - transport, C3 - restproduktsbehandling samt
C4 - bortskaffning. Utdver bidrande konstruktionsdelar, klimatskdrm och innerviggar,
som ingar i klimatdeklarationen i dag, foreslar Boverket att dven installationer, invindiga
ytskikt samt rumskompletteringar finns med vid skdrpningen 2027 (Boverket 2020).

3.6 Nationell avfallsstatistik

Enligt statistik fran Naturvardsverket utgjordes 76 % av allt avfall i Sverige 2020 av
mineraliskt gruvavfall. Om den andelen ridknas bort motsvarar resterande andel en vikt pa
35,7 miljoner ton avfall (Naturvardsverket 2022a). Av den méngden gav byggbranschen
upphov till 14,6 miljoner ton avfall, dir 5 % av det utgjordes av farligt avfall. Av
byggbranschens avfall bestar den storsta delen av schaktmassor som uppkommit vid
olika infrastruktur- eller anliggningsprojekt. Det kan #dven rora sig om massor fran
muddring, si kallade muddermassor. Aven mineralavfall frin bygg och rivning utgér
en stor del. Oftast ror det sig dd om material som betong, tegel och asfalt eller liknande
(Naturvardsverket 2022b).

Som ndmndes i rapportens inledande del atervinns ungefir 50 % av de totala miangderna
bygg- och rivningsavfall, inklusive schaktmassor, som konstruktionsmaterial, medan
drygt 30 % hamnar pa deponi. Cirka 10 % gar till energiatervinning och 2 % gar till
konventionell materialatervinning for bland annat metall och plast. Resterande andel dr
avfall som gar till annat bortskaffande (Naturvardsverket 2022b). Annat bortskaffande
kan till exempel utgoras av behandling i markbidd eller infiltration och utslédpp till vatten
(Naturvardsverket u.a.-b).

I sin rapport om byggavfallsstatistik beskriver Sundqvist (2022) de svérigheter som
finns med att ta fram tillforlitlig statistik da det bara inom Sverige nidstan finns
100 000 foretag som verkar inom branschen Byggverksamhet. Detta motsvarar enligt
Standarden for svensk néringsgrensindelning, SNI, huvudgrupperna 41-43 vilka ir en
del av avdelningen byggverksamhet och star for Byggande av hus, Anldggningsarbeten
respektive Specialiserad bygg- och anldggningsverksamhet (Statistiska Centralbyran
2007). Ytterligare ett problem &dr de olika definitioner av byggavfall som finns
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och att begreppet byggavfall innefattar allt det avfall som uppkommit i branschen
Byggverksamhet och inte bara det som &r ett direkt resultat av foretagens verksamhet
(Sundqvist 2022).

Huvudsakligen kommer all data om bygg- och rivningsavfall utifrdn den
rapportering som tillstandspliktiga anldggningar &r skyldiga att gora enligt
miljoprovningsforordningen (2013:251). Dessa anlidggningar dr de som tar emot
och hanterar avfall och det idr dessa mangder, avfallskod enligt avfallsférordningen,
samt hur det hanteras som ska rapporteras till Naturvardsverket (Sundqvist 2022). Till
tillstandspliktiga anldggningar hor de anldggningar som behover fa tillstand att utva sin
verksamhet. Miljofarlig verksamhet tillhor 7illstandplikt A vilket innebir att det behover
bli provat av mark- och miljodomstol, medan Tillstindplikt B innefattar viss typ av
verksamhet som kriver en provning av lansstyrelse (SFS 2013:251). Dé de inte behover
rapportera varifran avfallet kommer innebér det att det inte alltid gér att veta i vilken
specifik bransch som det har uppkommit i. For att ta fram tillforlitlig statistik anvinds
dirfor andra metoder och data som hjélp for att estimera hur mycket avfall som &r just
bygg- och rivningsavfall (Sundqvist 2022).

Enligt (Sundqvist 2022) berdknas den totala summan uppkommet bygg- och
rivningsavfall inom SNI 41-43 genom att subtrahera uppkommet bygg- och rivningsavfall
i andra branscher dn SNI 41-43 fran den nationella totalsumman av bygg- och
rivningsavfall. Viktigt att notera &ar att det endast dr bygg- och rivningsavfallet
som hanterats vid tillstindpliktiga anldggningar som rapporterar in sin data.
Anmilningspliktiga anldggningar, som exempelvis hanterar schaktmassor eller inert
material, dr inte skyldiga att rapportera nagot, vilket gor att dessa mingder inte
kommer med i datan. Detsamma géller for exempelvis schaktmassor som &tervinns som
fyllnadsmassor (Sundqvist 2022). Enligt miljobalken 15 kap. 19 § dr det “Regeringen
eller den myndighet eller kommun som regeringen bestimmer far meddela foreskrifter
om att det krivs en anmélan till den myndighet som regeringen bestimmer eller till
kommunen for att hantera avfall” (SFS 1998:808). Det innebir i praktiken att det krivs
en anmdlan till respektive kommun for till exempel vissa rivningsatgérder eller mindre
tillbyggnader (Boverket 2021a).

3.7 Riktvarden pa mangd byggavfall

Pa Upphandlingsmyndighetens hemsida finns rekommenderade krav pa avfallsmiangder
som kan anvidndas vid upphandling av entreprenader, vilket &dr ett sétt att minimera
byggavfallet i ett projekt. For nybyggnad av flerbostadshus finns tre nivéer pa
kraven: basniva, avancerad niva och spjutspetsniva. Basnivan har ldgst krav medan
spjutspetsnivan har hogst krav. Kraven for genererade avfallsméingder i nybyggnad
av flerbostadshus dr lika hoga for total- respektive utforandeentreprenader. Basnivan
ligger pa 37 kg/m?> BTA (Upphandlingsmyndigheten 2021b), avancerad niva pa 30
kg/m? BTA (Upphandlingsmyndigheten 2021a) och spjutspetsnivin pi 20 kg/m> BTA
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(Upphandlingsmyndigheten 2021c).

Kravet for spjutspetsnivan kan i dag vara svart att uppfylla. Till avfallsmidngderna
for kraven rédknas allt byggavfall som genereras vid byggnationen, ddaremot inkluderas
inte schaktmassor, da dessa kan variera stort fran projekt till projekt. Material som
forbereds for att ateranvéndas, atervinnas eller atertas behover inte inkluderas sa linge
(Upphandlingsmyndigheten 2021b):

* Det gér att f6lja upp i en dokumentation 6ver produkterna
* Det finns ett kvitto pa mottagande vid ateranvindning eller atertag

* Det finns ett avtal mellan entreprenor och aktdren som driver ateranvindning eller
atertag

3.8 Avfall fran byggarbetsplatser

Enligt avfallshierarkin som beskrivs i avsnitt 3.4.3 bor man i forsta hand forebygga
méngden avfall som genereras vid byggprojekt sa langt det gar, eftersom miljopaverkan
blir som minst om produktionen aldrig sker. Direfter bor man undersoka mojligheterna
att ateranvinda oanvint material i det skick det dr. Om det inte dr mojligt att aterbruka
materialet kan det ga att atervinna materialet i avfallet. Nir detta inte dr lampligt kan det
vara mojligt att i stdllet atervinna energin genom avfallsférbranning och utvinna bade el
och virme. Skulle det inte heller vara ldmpligt &dr sista utvigen att bortskaffa avfallet,
exempelvis genom deponering, vilket i storsta mojliga man ska undvikas eftersom det dr
det sdmsta alternativet for miljon. Mojligheter och hinder for byggavfall i dessa stegen
beskrivs mer ingaende i avsnitten 3.8.1 till 3.8.5.

3.8.1 Forebyggande

Enligt 15 kap. 2 § i miljobalken (SFS 1998:808) innebir forebyggande av avfall “atgiarder
som vidtas innan ett &mne eller foremal har blivit avfall och som syftar till en minskning
av méngden avfall, en minskning av innehallet av farliga &mnen i material och produkter
eller en minskning av de negativa effekter pA ménniskors hilsa och miljon som avfall kan
ge upphov till”.

Inom byggbranschen kan detta mojliggoras pa flera olika sétt. Hur byggnaden viljs att
utformas medfor olika mycket avfall, standardmatt kan till exempel medfora mindre
mingder avfall. Genom att géra materialval som inte innebér att farliga @mnen byggs
in forebyggs dven avfall. Likasa spelar byggmetoderna roll for forebyggandet av avfall,
till exempel kan prefabricerade konstruktioner medféra mindre avfall. Férutom detta
ar dven logistiken avgorande for hur mycket avfall som genereras, da detta paverkar
maingden skadat material som aldrig gar att bygga in och hur mycket svinn som uppstar
(Fredriksson & Hoglund 2012).
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Genom att forebygga att avfall uppkommer, minskar klimatpaverkan eftersom
framstéllningen av produkten aldrig behdver ske. Detta innebdr att mindre ravaror
utvinns och energi sparas genom att efterfoljande forddling, produktion och transporter
inte sker overhuvudtaget. Aven om &tervinning #r ett bra sitt ur miljosynpunkt att ta
tillvara pa material som inte gar att anvinda ldngre och forldnga dess livsldngd, medfor
atervinningen énda ett behov av transporter och bearbetning for att skapa en ny produkt.
Nir det ska beslutas om atgérder for att forebygga avfall krivs det ett helhetstink, for
hela byggnadens livscykel. Bland annat krédvs det att byggnadens funktion inte forsdmras,
till exempel genom att dess energianviandning under driftskedet okar pa grund av val
som gjorts under tidigare skeden for att minimera byggavfall och att de ekonomiska
foljderna dr rimliga. Paverkan pa miljo, hdlsa och arbetsmiljo bor ocksa tas i beaktning
(Fredriksson & Hoglund 2012).

I nyproduktion av byggprojekt kan enligt Naturvardsverket (u.a.-k) 5-15 % av allt
material som kops in aldrig anviandas och séledes bli avfall. Det Gverblivna materialet
uppkommer pa grund av materialspill, att material gar sonder vid transporter och lagring
innan det hinner byggas in samt att material som kops in inte anvinds. Ett exempel pa
hur materialspill kan forebyggas dr genom att anvinda sig av formatsdgade gipsskivor.
NAagot som iven sparar tid och forbittrar arbetsmiljon (Knauf Danogips u.4.-a). Aven
andra foretag som Norgips erbjuder kunder mojligheten att mattbestilla sina gipsskivor
for att minska mingden spill pa byggarbetsplatserna. !

3.8.2 Aterbruk

Ateranvindning innebir enligt 15 kap. 2 § i miljobalken (SFS 1998:808) “att en produkt
eller en komponent som inte &dr avfall anvinds igen for att fylla samma funktion som den
ursprungligen var avsedd for”.

Aterbruk bidrar till en mindre anvindning av jordens resurser. Vara byggnader blir mer
och mer energieffektiva jamfort med dldre byggnader, vilket innebér att klimatpaverkan
fran driftskedet minskar, och det blir samtidigt viktigare att fokusera pa klimatpaverkan
frin byggprocessen och de material som byggs in (Strand Nyhlin & Afreds 2022). 1
dagsliget aterbrukas inte mycket byggmaterial och enligt Strand Nyhlin och Afreds
(2022) dr ett av hindren for detta att marknaden for aterbrukat byggmaterial inte dr
tillrackligt utvecklad. Siljare och kopare har niamligen svart att hitta varandra. Det &r
ofta ett problem att det efterfrigas storre mingder av samma produkt och att detta
inte finns tillgingligt som begagnat. Som tips ger Strand Nyhlin och Afreds (2022)
CCbuilds databas for ateranvindning av byggmaterial som kallas Marknadsplatsen, dir
aktorer i branschen kan annonsera om sina produkter, men dven efterlysa produkter. Vid
nybyggnation kan ett mojligt hinder for aterbruk vara att om det redan vid projekteringen
bestdms att specifika aterbrukade produkter ska anvindas, krivs det att dessa reserveras
och lagras tills det dr dags att bygga in dem. Exempel pa fysiska marknadsplatser for

!Joakim Davour, Tekniskt Ansvarig, Norgips Sverige AB, mejlkonversation 22 mars 2023
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iterbrukat byggmaterial ir Malmo Aterbyggdepa och Dala Aterbyggdepa (Strand Nyhlin
& Afreds 2022).

Vid nybyggnation avgdr materialvalen mojligheterna till ateranviandning i framtiden,
vid rivning eller ombyggnad. Detta dr dérfor nidgot som bor tas hinsyn till tidigt
i projekteringen. Genom att vilja material som enkelt gar att separera underlittas
rivningen. Exempel pa material som kan ateranvindas #r tegel och konstruktionsvirke.
Andra komponenter som kan ateranvindas dr fonsterkarmar, dorrar, sanitetsporslin och
tegelpannor (Naturvardsverket u.a.-k).

Ett exempel pad hur man kan aterbruka material inom ett och samma projekt vid
nybyggnation ses i Skanska Sverige AB:s klimatneutrala kontorsbyggnad Hyllie Terrass
i Malmo. I detta projekt anvinds Overblivet provisoriskt byggmaterial, till exempel
byggricken och plywoodskivor, for att skapa inredning till byggnaden, som till exempel
en receptionsdisk och pallar (Skanska 2022).

I danska Orestad finns ett husbyggnadsprojekt, Resource Rows, som foretaget Lendager
Group utvecklade, dir det finns flera exempel pa hur de anvint aterbrukat material.
Byggnadens fasad ér uppbyggd av aterbrukat tegel, som ursprungligen kommer fran
Carlsberg gamla bryggeri. Pa grund av att murbruket var for hart kunde de inte
separera var och en av tegelstenarna, men genom att siga ut hela partier kunde
de didrefter anvdndas i projektets fasad, i princip som ett lappticke. Genom att
aterbruka tegelstenarna pa detta sitt, beriknade det ha bidragit till att utsldppen fran
fasaden minskade med 84 %. Forutom detta fick dven stéltrapporna som anvindes
vid byggnationen sta kvar, for att anvdndas som de slutliga trapporna i den fardiga
byggnaden. Golv i byggnaden lades dven i form av spillbitar fran ett golvforetags
produktion. Utover detta materialatervanns tréstockar, som tidigare anvints for att frakta
cementtunnlar vid utbyggnaden av tunnelbanan i Képenhamn, for att tillverka detaljer av
tré till byggnaden (Strand Nyhlin & Afreds 2022).

3.8.3 Materialatervinning

Materialatervinning definieras enligt miljobalken (SFS 1998:808) som “att upparbeta
avfall till nya dmnen eller foremal som inte ska anvindas som brénsle eller
fyllnadsmaterial”. Genom att ersitta jungfruligt material vid produktion av byggmaterial
i storre utstrickning, minskar bade miljopaverkan av avfallet samtidigt som en besparing
av jordens resurser sker (SYSAV 2022). Vid nyproduktion av byggnader uppstar ofta
stora méangder avfall i form av emballage, som ofta utgérs av material som dr enkelt att
materialatervinna, exempelvis trd, metall, papp och plast (Carlstedt Sylwan 2002).

Kossila (2020) ger i sin bok ett praktiskt exempel pa hur byggavfall i form av spillbitar av
plastmattor kan foras tillbaka till fabriken och atervinnas. Ungefar 10 % av mattorna i det
nidmnda fallet blev till spill vid installationen och eftersom det kommer fran foretagets
egna fabriker finns det ett stort virde i att ta hand om materialet da de precis vet vad
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det innehéller. For att kunna borja atervinna materialet i atervinningsfabriken krivdes det
att foretaget skapade en helt ny logistikkedja och utvecklade nya metoder for att nyttja
material dven fran dldre plastmattor. Dessutom var det nodvéndigt att fa de tillstdnd som
krivs for att fa hantera avfall, da det dr vad installationsspillet riknas som (Kossila 2020).

I en rapport som Miliute-Plepiene m. fl. (2022) tagit fram visas den klimatpaverkan
och klimatnytta som materialatervinning av olika byggavfallsfraktioner ger upphov till.
I sitt resultat visar de att for de flesta material utgor utsldppen frén avfallstransporter
en relativt liten andel i forhallande till den totala midngden utsldpp som materialet
gett upphov till vid sin tillverkning. Allra minst klimatpaverkan ger transporter av
aluminium, da transportstrickan kan uppga till 9850 mil innan det ger upphov till en
klimatpaverkan stoérre dn vid nytillverkning. Det papekas ocksa att transporterna far
en storre paverkan i forhallande till klimatbesparing vid materialatervinning i de fall
da skillnaderna mellan de jungfruliga och atervunna materialet inte dr sa stora. Det
visas ocksa att utsldppen fran transporterna far en mindre paverkan per ton transporterat
material for tyngre fraktioner och vice versa. Detta 4r extra tydligt for litta material om
de inte komprimeras sa att man kan utnyttja utrymmet i transporten maximalt. Ytterligare
en positiv aspekt av materialatervinning &r att det ger en minskad paverkan pa luft- och
vattenfororeningar. Framforallt géller det f6r material som gips, som i sig inte medfor lika
stor klimatbesparingar nir det materialatervinns som metall och plast, men som didremot
leder till resursbesparningar eller férhindrande av forsurande utsldpp vid deponering
(Miliute-Plepiene m. fl. 2022).

3.8.4 Energiatervinning

Om uppkommet avfall varken gér att ateranvdnda eller materialatervinnas kan det
vara mojligt att atervinna energin i avfallet genom forbranning. Detta kan ge bade
el, fjarrvirme och fjarrkyla, vilket 4r ett bra sitt ur miljosynpunkt att behandla avfall
nér det inte dr mojligt att aterbruka eller materialatervinna. Vid forbranningen uppstar
slagg av material som inte kan forbrdnnas eller forangas, samt rokgasreningsrester.
Slagget utnyttjas framst som konstruktionsmaterial vid deponier, medan rokgasresterna
deponeras alternativt anvinds som ett neutraliseringsmedel néar gruvor och tékter
aterfylls. Vid avfallsforbranning sker framst utsldpp i form av koldioxid och vatten.
Utslédpp av fororeningar har begrinsats pa senare tid pa grund av bland annat hogre stéllda
krav pa utsldpp samt att reningstekniken utvecklats (Avfall Sverige u.a.).

Under 2020 gick ungefir 10 % av allt uppkommet byggavfall i Sverige till
energiatervinning vilket motsvarar 1,5 miljoner ton avfall. Av den méngden utgjordes
12 % av farligt avfall (Naturvardsverket 2022b). I ett forskningsprojekt som genomforts
av RISE och Profu med stod fran bland annat tio olika energiatervinningsbolag visar
resultaten att en stor del av avfallet som gar till energiatervinning hade kunnat ga
till materialatervinning i stéllet. Av byggavfallet som studerades genom plockanalyser
bestod ungefir 30 % av plast som hade potential att ga till materialatervinning.
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I resultaten presenteras dven olika atgdrder som byggsektorn kan vidta for att
minska méngden avfall som gér till energiatervinning i stéllet for materialitervinning.
Bland annat handlar forslagen om att forbittra samarbetet med olika affirsenheter i
organisationer, att det ska finnas gemensamma mal for resurshushallning for branschen
samt att det dr nodvindigt att skapa kunskap om avfallsstrommar genom att genomfora
systematiserade plockanalyser. Det dr viktigt att hela kedjan dr med pa arbetet och har
kunskap nér det kommer till hur man kan forbéttra resurshushallningen och komma hogre
upp i avfallshierakin (Profu & RISE 2020).

Enligt en rapport av Edo m. fl. (2019) dér bland annat resultatet av plockanalyser som
gjorts pa fraktionen briannbart fran nio olika byggprojekt presenteras, visar att en stor
del av avfallet utgors av fraktionerna “Plast” (29,5 %) och “Papper och Papp” (23
%). Tra var den vanligaste fraktionen (30 %), vilket néstan uteslutande utgjordes av
konstruktionsvirke. Forfattarna visar dven att 8 % bestod av en fraktion kallad dvrigt samt
att resterande 9 % bestod av 6vrigt icke brannbart avfall. Bland bade plasten och pappret
var det forpackningsmaterial som utgjorde ungefir hilften eller mer av det brinnbara
avfallet (49 % respektive 80 %), vilka egentligen borde ga till materialatervinning
da dessa fraktioner omfattas av producentansvar (Edo m.fl. 2019). Virt att notera dr
att plockanalyserna genomfordes innan rapporten publicerades 2019, vilket var innan
avfallsférordningen éndrades for att dven stélla krav pa sortering av vissa fraktioner.

3.8.5 Deponi

Avfall som inte kan energidtervinnas maste bortskaffas, genom att till exempel liggas pa
deponi. Detta avfall kan exempelvis utgoras av férorenade massor. Mingden avfall som
hamnar pa deponier har minskat kraftigt de senaste 30 aren. Detta beror bland annat pa att
kallsortering sker i storre utstrickning, vilket mojliggjort att mer avfall kunnat atervinnas.
Likasa gar mer avfall till energiatervinning. Ny lagstiftning tridde #dven i kraft under
2000-talet som innebar féorbud mot deponering av brannbart och organiskt avfall samt
inférandet av skatt pa avfall som deponeras. Vid deponier adr det viktigt att fororeningar i
avfallet inte sprids via lakvattnet, det vill séiga vatten, exempelvis regnvatten, som kommit
i kontakt med med det deponerade avfallet. Detta ska forhindras genom ett titskikt och
dréneringsskikt som samlar upp det fororenade vattnet och direfter renas det (Sopor
- Sveriges avfallsportal 2021). Vid avfallsdeponier sker utsldpp i form av metangas.
Avfallsdeponierna star for den nist storsta delen av metanutsldppen i Sverige, medan
jordbrukssektorn medfor den storsta delen (Naturvardsverket u.a.-a).

3.9 Varfor satsa pa byggavfallet?

Lagstiftningen i Sverige ar ett styrmedel for att minska mingden avfall som uppstar
och behover hanteras. For ett enskilt byggforetag finns det flera fordelar med att
satsa pa atgdrder i de ovre delarna av avfallstrappan. Det gynnar arbetsmiljon pa
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byggarbetsplatsen, klimatavtrycket minskar och mindre pengar behover ldggas pa
avfallshanteringen (Byggforetagen 2021).

3.9.1 Forbattrad arbetsmiljo

Genom att forebygga avfall samt forbéttra hanteringen av det avfall som uppstar
pa byggarbetsplatser forbittras arbetsmiljon, det blir mer ordning och en trevligare
arbetsplats. Likasa skapas en bittre arbetsmiljé och hilsoriskerna minskar vid framtida
rivning eller ombyggnad, om mingden material som kommer att klassas som farligt avfall
minimeras (Byggforetagen 2021).

3.9.2 Miljomassiga skal

Med forebyggande atgirder, aterbruk och materialatervinning minskar méngden
jungfruliga resurser som behover tas fran jorden for att producera nya material och
utslappen som orsakas av produktion. Det krdvs dven i allmidnhet mer energi for
att framstilla en produkt av nytt material jamfort med att materialatervinna. Genom
att energiatervinna material produceras virme och el av material som annars skulle
deponerats. Vid val av material som ska byggas in finns mojlighet att inte bara paverka
miljopaverkan vid produktion och transport av materialet, utan #ven livslingden pa
materialet samt om det dr mojligt att aterbruka eller atervinna det, vilket kommer paverka
framtida avfallsmingder. Om farligt avfall tas omhand pa korrekt sétt minskar bade dess
negativa paverkan pa miljon och risken att skada minniskors hilsa. Genom att sortera
resterande avfall enligt avfallshierarkin reduceras méngden avfall som hamnar pa deponi
(Byggforetagen 2021).

3.9.3 Minskade kostnader

Avfallet som genereras pa en byggarbetsplats har en géng kopts in och genom att
forebygga avfall minskar ddrmed inkopskostnaderna. Allt avfall som uppstér ska sorteras,
transporteras och omhéndertas vilket innebér att det bade blir tids- och platskravande att
hantera avfallet, vilket i sin tur paverkar ett projekts kostnader. Ju béttre sorterat avfallet &r
péa byggarbetsplatsen, desto mindre kostar dven efterfoljande transporter och bearbetning.
Man kan #ven fa betalt for vissa typer av avfall (Byggforetagen 2021). Exempel pa
foretag som tar emot vissa fraktioner dr Stena Recycling AB, hos dem kan man lamna in
metall och fa ersittning for det (Stena Recycling AB u.d.). Det finns dven foretag sasom
Recycling Sweden ROI som koper upp wellpapp, mjukplast, tripallar, skrot och frigolit
(Recycling Sweden ROT u.a.).
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3.10 Avfallsarbete inom Skanska Sverige AB

3.10.1 Grona kartan

Skanska Sverige AB har utvecklat ett verktyg kallat Grona kartan, som finns inom
alla deras verksamhetsgrenar. Projekt som graderas enligt Grona Kartan bedoms utifran
olika aspekter inom energi, klimat, material och vatten. Kartorna ser olika ut for
verksamhetsgrenarna. I dldre versioner av Grona kartan for byggnader fanns fem nivaer,
Beige, Niva 1, Niva 2, Niva 3 samt Niva 4, dir Nivé 4 har hogst krav, vilken bland annat
stiller krav pa néra noll klimatpaverkan och noll avfall till deponi. Beige motsvarar att
lagar och normer f6ljs. Grona kartan uppdateras efterhand som bland annat lagstiftning
och Skanska Sverige AB:s mal fordndras. I den senaste versionen fran 2023 dr Beige
borttagen och projekt kan saledes bara beddmas med Niva 1 - Niva 4, didr hogre niva
innebdr hogre miljoprestanda.

3.10.2 Skanska Sverige AB:s verktyg Avfallshantering

Sedan 2019 har Skanska Sverige AB arbetat med att samla in avfallsstatistik fran de
byggprojekt som anvénder sig av en avfallsentreprendr som foretaget har ramavtal med.
Informationen sammanstills i deras verktyg Avfallshantering som dr en del av deras
system Analysportalen. Syftet med databasen dr bland annat att fa en dvergripande bild
av hur arbetet med att minska mingderna avfall som uppstar gér. Den mojliggor dven
uppfdljning av killsortering och att jimfora hur det ser ut i olika delar av verksamheten.
Skanska Sverige AB har som mal att maximalt 10 % av allt avfall ska vara osorterat samt
att maximalt 2 % ska gé till deponi. Dessa méal kommer didremot att dndras framover
for att anpassas till EU-taxonomin. Osorterat avfall definierar Skanska Sverige AB i
sin databas som fraktion ”01.11 Blandat avfall - for eftersortering” och det som gar till
deponi definieras som det avfall med behandlingsmetod D1 enligt avfallsférordningen
vilket innebér Deponering pa eller under markytan, med ett schablontilligg pa 5 % av
mingden osorterat avfall. Avfallsstatistiken i analysportalen registreras av den aktuella
avfallsentreprendren en gang i manaden. Da redovisas manad for himtning, typ av avfall,
om det &r farligt avfall eller ej, behandlingsmetod och vikt.

Avfallet kategoriseras enligt tre olika bendmningar i analysportalen. Den forsta dr
leverantdrens bendimning, det vill sdga det som avfallsentreprendren kategoriserar avfallet
som vid himtning. Det kategoriseras dven utifran de sexsiffriga EWC-koder som finns
beskrivna i bilaga 3 till avfallsforordningen. Farligt avfall markeras i en egen kolumn.
Slutligen kategoriseras avfallet dven enligt benimningen Skanska-fraktion. Hur dessa dr
bendmnda bygger pd den prislista som finns 6ver upphandlade fraktioner. Syftet med
att kategorisera alla fraktioner med hjilp av samma bendmning &r for att underlétta for
jamforelse av statistik for olika typer av fraktioner mellan olika delar av landet och for
projekt med olika avfallsentreprendrer. De flesta avfallsentreprenorer har ndmligen sina
egna bendmningar och om inte alla f6ljer samma mall hade det varit svart att tydligt se
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hur avfallsarbetet gar for Skanska Sverige AB.

3.10.3 Hallbar hyresbostad

Hallbar hyresbostad &r en plattform for verksamhetsstyrning som Skanska Sverige AB
har tagit fram for att anvinda i sina hyresprojekt och som har funnits sedan 2017. Syftet
ar att kunna anvédnda sig av gemensamma krav som giller for projekten som fokuserar
pa hallbarhet i form av det sociala, ekonomiska och ekologiska perspektivet. Projekten
som byggs enligt Hallbar hyresbostad behover uppfylla kriterier inom féljande kategorier
(Skanska u.a.):

* Grona kartan

* Gron Arbetsplats, miljokriterier under byggskedet
* Energi, minimera energianvéindning i driftskede
* Klimatpaverkan

* Inomhusklimat

* Dagsljus

* Fukt

* Material

* Vatten

* Biologisk mangfald

* Social hallbarhet

Krav pa avfall stills inom kategorin Material, dédr det férutom krav pa vilka typ av
material som ska anvindas och hur dessa ska hanteras, beskrivs att fran varje projekt
far maximalt 2,5 % ga till deponi och maximalt 50 % far sorteras som brénnbart. Det
stills dven krav pa att allt avfall maste sorteras. Inom kategorin Gron Arbetsplats finns
ocksé krav pa utokad atervinning av byggavfall (Skanska u.a.).

3.11 Cirkular ekonomi

I takt med att befolkningen pa jorden och vilstandet Okar, tilltar #ven
resursanviandningen. Eftersom jordens resurser dr begrinsade krivs en Overgang
till en cirkulidr ekonomi for att resurserna inte ska ta slut. I en linjir ekonomi produceras
en vara eller material, som sedan anvénds, for att darefter bli avfall, se figur 3.2. Dess
motsats dr den cirkuldra ekonomin, som bygger pa ett kretsloppstink, se figur 3.3, for att
resursanviandningen pa jorden ska bli mer héllbar. I kretsloppet ska produkter anvindas
under en sa lang tid som mojligt till hogsta mojliga kvalitet. For att detta ska mojliggoras
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bor produkten utformas sa att dess livsldngd blir sa lang som mojligt, med hog kvalitet
och med goda mojligheter att repareras (Svanen u.a.-d).

Figur 3.2: Linjdr ekonomi
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Figur 3.3: Cirkuldr ekonomi

For att lyckas skapa en 6vergang fran en linjér till cirkuldr ekonomi krévs det att aktorer
langs med en produkts hela livscykel dndrar sitt beteende. Det kan i praktiken innebéra
att styrmedel behover riktas mot vissa aktorer for att fordndring ska ske. Fordelen med
detta &r att om en aktor fordndrar sitt agerande, sa kommer det fa effekter dven hos andra
aktorer eftersom alla 4r sammankopplade av marknaden. Detta har studerats i ett projekt
kallat POLICIA som har kombinerat modeller for cirkuldr ekonomi med livscykelanalys
for att undersoka vilka effekter olika typer av styrmedel kan fa for att nd malet om en mer
cirkuldr ekonomi. Med hjélp av detta kan alltsd kombinationer av styrmedel analyseras
for att hitta 16sningar som dr sa kostnadseffektiva som mojligt. Exempelvis kan det rora
sig om olika skatter eller avgifter som far styrande effekt pa konsumenter (Hennlock m. fl.
2021).

Avfallspaketet, som forklarades i avsnitt 3.4.1, utgor en viktig del av EU:s arbete for att
frdmja en cirkuldr ekonomi. Med nya regler blir det allt viktigare med statistik over avfall,
dels for att kunna verifiera fordndringarna som reglerna ska ge upphov till, dels for att det
ska bli mojligt att utvdrdera vilka atgidrder som dr de bista for att ekonomin ska bli mer
cirkulir (Naturvardsverket u.a.-1).

Nir det giller cirkuldr ekonomi i byggbranschen har Byggforetagen (2021) sammanstillt
strategier for detta i deras riktlinjer for resurser och avfall vid byggande och rivning, vilka
beskrevs i avsnitt 3.3. Exempelvis bor byggnader vid projektering utformas resurssnalt
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eller s& kan man striva efter yteffektivitet i byggnaderna, sd att materialbehovet
minskar. Genom att forlinga livslingden pa byggnader och material bidrar man till
en cirkuldr ekonomi. Detta kan i sin tur uppnas med hjdlp av flexibla byggnader vars
anviandningsomrade kan forindras med tiden, anvindande av atervunnet eller aterbrukat
material och hogkvalitativa produkter som &r bestindiga. Likasd genom att bygga in
material som gar att atervinna i framtiden vid rivning och som 4r demonterbara och
separerbara samt att undvika att bygga in farliga dmnen. Ytterligare en strategi &r
att utforma byggnader sa att de anvinds till storre del av dygnet, genom att olika
verksamheter kan dela pa lokaler om de inte behdver nyttja lokalen samtidigt. Det krévs
att det finns en strivan efter resurseffektivitet i flera delar av byggprocessen; projektering,
inkOp, transport, lagring och produktion. Det dr vésentligt att strdva efter att minimera
spill vid byggnationen samt sortera det uppkomna avfallet korrekt, for att sa stor del
av avfallet som mojligt ska ga till materialatervinning, och nér det inte dr mojligt till
energiatervinning (Byggforetagen 2021).

3.11.1 Krav pa upphandling

For att kunna paverka byggbranschens omstillning till en cirkuldr ekonomi krdvs det att
bestillarna aktivt stiller krav pa en hallbar byggprocess (Upphandlingsmyndigheten u.a.-
b). Det kan till exempel rora sig om att stélla krav pa olika miljocertifieringar som bland
annat beror livscykelanalys av byggnadsdelar (Upphandlingsmyndigheten u.a.-a).

Enligt den vigledning som Hedberg och Govén (2020) publicerat for hallbar upphandling
i byggbranschen &r det viktigt att det finns ett engagemang for hallbarhet pa ledningsniva.
Det krdvs dven att hallbarhetsfragor dr en del av foretagets mal och strategier samt att
de som arbetar med fragorna har en god kunskap om #mnet. Det #r dven viktigt att
dessa haller sig uppdaterade med utvecklingen och att de har koll pa dndringar i och
tillkommandet av nya lagar (Hedberg & Govén 2020).

En bidragande faktor for att hallbarhetsarbetet i ett projekt ska lyckas &r att det redan
i ett tidigt skede definieras vilka krav som ska finnas. Det #r viktigt att kraven for
projektet dr definierade vid upphandling av konsulter och arkitekter eftersom om det
fattas 6vergripande beslut i borjan av ett projekt kan det fa stora konsekvenser i slutdndan
(Hedberg & Govén 2020).

3.11.2 Cirkulara materialfloden

For de olika fraktionerna som det enligt avfallsférordningen dr krav pa att sortera ut pa
byggarbetsplatser, se avsnitt 3.5.3, finns olika mdjligheter for att behandla dessa vidare
och didrmed lata dem inga i ett cirkulért materialflode.
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3.11.21 Tra

Om det inte ges sérskilt tillstand av ldnsstyrelsen dr det forbjudet att deponera briannbart
avfall enligt férordningen om deponering av avfall (Naturvardsverket u.a.-n). Det innebar
att allt trdavfall maste energi- eller materialatervinnas, alternativt aterbrukas.

For att impregnerat trd ska kunna klassas som icke-farligt avfall dr det nodvéndigt att
veta vilket impregneringsmedel som anvénts. Om triet impregnerats med kopparbaserade
medel riknas de som icke-farligt avfall, medan andra medel medfor att triet kategoriseras
som farligt avfall (Bergman m.fl. 2009). Impregnerat trd som &r behandlat med
tungmetaller kategoriseras som farligt avfall och brinns i sirskilda anliggningar med
rokgasrening (Ragn-Sells u.d.-c). Impregnerat trd som klassas som icke-farligt avfall
gar till vanlig energiatervinning (Ragn-Sells u.a.-b). Obehandlat trd flisas inledningsvis,
innan magneter anvinds for att sortera ut spikar och beslag. Dessa kan materialatervinnas
medan triet gar till energiutvinning (Ragn-Sells u.a.-a).

Om tréet inte dr skadat och det dr rent, kan det aterbrukas och till exempel anvindas for
att producera mobler. Det gar dven att atervinna triprodukter genom att de bearbetas och
anvinds vid produktion av tribaserade skivmaterial (Strand Nyhlin & Afreds 2022).

3.11.2.2 Mineral - betong, tegel, klinker, keramik eller sten

Dessa material kan atervinnas exempelvis som konstruktionsmaterial eller for att skapa
ballast for betongtillverkning. Overblivet tegel kan aterbrukas, for detta finns det
aterbruksaktorer som samlar in, rensar det fran gammalt murbruk, kontrollerar kvaliteten
och darefter séljer det vidare (Byggforetagen 2021).

Betong har lang livsldngd, ofta mycket ldngre &n vad hus brukar riknas ha. Detta medfor
att det finns potential till att aterbruka materialet. Om det uppstar betongrester vid
gjutningar i samband med nybyggnation, kan de l4tas stelna, direfter krossas och sedan
anvindas for att ersétta 5 % av den jungfruliga ballasten vid tillverkning av ny betong.
Detta kan ske utan att det krdvs en 6kning av méngden cement vid tillverkningen (Strand
Nyhlin & Afreds 2022).

Overbliven stenull kan dtervinnas helt och anvindas vid nytillverkning igen. Exempel p
foretag som arbetar med atervinning av stenull d&r Rockwool och Ragn-Sells, som har
ett samarbete ddr Ragn-Sells samlar in stenullen och dérefter atervinner Rockwool den
(Strand Nyhlin & Afreds 2022).

3.11.2.3 Metall

Metaller tal att materialatervinnas i stort sett oindligt manga ganger. Det gar att
separera och atervinna bade magnetiska och icke-magnetiska metaller (Norditek 2022).
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Stal dr enkelt att atervinna och i dag atervinns i princip néstan allt stal genom att
det smilts ned och anvidnds for att producera nytt stal. Genom att stal atervinns
kan koldioxidutsldppen halveras jimfort med att anvénda jungfruligt material vid
tillverkningen. Det finns dock potential till att aterbruka stilet som alternativ till
materialatervinning. Detta kan medf6ra att koldioxidutsldppen minskar fran 3000 kg/ton
vid produktion av nytt stdl med anvidndning av jungfruligt material, till s& mycket
som 100 kg/ton (Strand Nyhlin & Afreds 2022). Koldioxidutslippen vid tillverkning
av stal kommer frimst fran jirnmalmsreduktion, men dven fran anvindande av fossilt
briansle i virmebehandlingsugnar. Reduktionsmedlet som anvinds dr kol och detta
medfor ungefir 90 % av de totala koldioxidutsldppen som stalindustrin ger upphov till
(Jernkontoret 2022). Att aterbruka stél i storre utstrickning hade alltsa medfort betydande
mindre klimatpaverkan. Att stailkomponenter i byggnader ofta anvénds i standardiserade
dimensioner och att de dr enkla att kapa for att passa in i en ny byggnad bidrar till att de
har goda mdjligheter att aterbrukas. Dessutom har stél i princip néstan odndlig livsldngd,
s4 linge det inte rostar (Strand Nyhlin & Afreds 2022).

Plat har ocksa stor potential att aterbrukas, da det dr enkelt att kapa for att passa in i nya
byggnader och det dven kan méalas om. Diskbénkar produceras ofta med standardiserade
matt, vilket medfor goda aterbruksmailigheter (Strand Nyhlin & Afreds 2022).

3.11.24 Glas

Vid nybyggnation uppstér ofta inte mycket glasavfall. Om det skulle uppsté kan glaset
materialatervinnas till nya glasprodukter alternativt till glasullsisolering (Byggforetagen
2021).

3.11.2.5 Plast

Ungefiar 150 000 ton plastavfall uppkommer inom byggsektorn i Sverige varje ar.
Av den mingden dr det knappt 1 % som sorteras ut i sddana rena fraktioner att det
kan ga till materialatervinning. En majoritet av plastavfallet sorteras som brinnbart
material ddr det gar till energidtervinning (Ahlm m. fl. 2021). Enligt Ahlm m. fl. (2021)
som genomfort plockanalyser pa byggavfall utgors cirka hilften av det plastavfall som
genereras av forpackningar, vilka omfattas av ett producentansvar. Den nist storsta
andelen av plastavfallet utgjordes av installationsspill fran bland annat ror, golv och
isolering. Fordelen med spill fran byggarbetsplatser dr att materialinnehallet i dem &r
ként och de lampar sig darfor for materialatervinning (Ahlm m. fl. 2021).

I rapporten visar Ahlm m.fl. (2021) att av minst 165 000 ton plast som anvéndes
i byggbranschen i form av ror, isolering, komponenter och beslag av plast,
elinstallationer, golv- och viggmattor samt fonster och dorrar” var det uppskattningsvis
mindre 4n 120 000 ton som blev avfall, varav mindre 4n 3 000 ton gick till
materialatervinning och mindre dn 100 000 ton som gick till energiutvinning. Virt
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att nimna ir att dessa siffror endast dr uppskattningar dér presenterade vidrden endast
riknas som ett teoretiskt min-/maxvirde, vilket betyder att de faktiska siffrorna
for avfallsmidngd, material- och energidtervinning kan vara ldgre i verkligheten. For
uppkommen mingd dr det tvirtom och de verkliga méngderna &r troligtvis storre dn
beskriven méingd (Ahlm m. fl. 2021).

Enligt en sammanstillning gjord av. Ahlm m.fl. (2021) visar forfattarna pa flera
forklaringar till varfor materialatervinningsgraden av plast &r sa 14g. En stor del av detta
ir de stora variationer av olika typer av plaster som finns. Dessa har skapats genom
olika additiv vilket skapar de méanga sorterna med olika egenskaper. For att kunna
materialatervinna plast krdvs det att plasten sorteras och direfter upparbetas. Nagot som
inte bara kostar pengar, utan dven dr svart ur ett tekniskt perspektiv. Sa linge kostnaderna
for att anvinda jungfruligt material vid plasttillverkning understiger det for att anvidnda
atervunnet material, 4r incitamentet inte heller lika stort for att 6ka graden av atervunnen
plast i tillverkningen av ny (Ahlm m. fl. 2021).

3.11.2.6 Gips

En av de fraktioner som det dr lag pa att sortera ut pa byggarbetsplatser dr gips. Det
avfall av gips som uppstar dr antingen bitar som blivit 6ver vid kapning eller hela
skivor som aldrig blivit anvinda. I dagsldget gar fortfarande en stor andel av gipsavfallet
till deponi eller som jordforbittring, fastin mojligheten for materialdtervinning till nya
gipsprodukter finns (Bok m. fl. 2018). Det finns lagar for hur gips far deponeras som &r
baserade pa de mingder 16st organiskt och totalt organiskt kol som finns i avfallet som
gipset ska deponeras med. Detta beror pa att nédr gips deponeras tillsammans med avfall
med organiskt innehall kan giftig och brandfarlig gas i form av svavelvite bildas. Denna
gas kan dessutom gora att olika teknisk utrustning, som anvinds pa deponier for att bland
annat hantera lakvatten eller deponigas, férstors pa grund av att gasen orsakar korrosion
pa utrustningen. Ofta Overskrids grinserna for den méngd organiskt material som gips
kan deponeras tillsammans med, vilket innebar att det dr vanligt att gipsavfallet far en
egen deponicell (Naturvardsverket u.a.-i).

Om gipset fran en byggarbetsplats hamnar i en container for osorterat material, for att
sorteras i ett senare skede, kan det innebira att mojligheten till atervinning minskar. Detta
beror pa att gipsskivorna vid denna hantering kan g sonder och smulas ner i mindre delar,
nagot som gor det svart att sortera ut materialet, vilket medfor att det gar till deponi eller
forbranning snarare 4n att det materialatervinns (Johansson m. fl. 2017).

En materialleverantdr som arbetar med atervinning av gips dr Knauf Danogips, som
samlar in Overblivet gipsspill och anvinder det vid tillverkning av nya produkter. Hir
finns majlighet att skapa gipsprodukter som ir 100 % atervunna (Strand Nyhlin & Afreds
2022). Ytterligare nagot som foretaget arbetar med dr mojligheten att leverera gipsskivor
inklusive skenor och reglar paketerade lagenhetsvis. Det gor att hanteringen av materialen
minskar och enligt Knauf Danogips leder det dven till att méngden avfall minskar (Knauf

38



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

Danogips u.a.-b).

Genom kontakt med tre gipstillverkare konstateras att graden &tervunnet gips som
anvinds i nyproduktion varierar. Gyproc anvinder ungefir 25 % atervunnet material i
sin produktion.? Enligt Knauf Danogips kommer ca 3 % av deras gips som atervinns fran
den egna produktionen medan 7 % é&r returgips som antingen utgors av rent byggspill
eller rivningsgips.? Det norska foretaget Norgips anviinder ca 20 % atervunnet gips i sin
nyproduktion. Resterande andel utgdrs av industrigips, vilket innebér att inget naturgips
anvinds i produktionen.* Industrigipset har framstillts i Tyskland pa kraftvirmeverk
dér forbranning av olja eller kol sker. Det dr rokgaser fran denna process i form av
svaveldioxid som fér avsvalna och reagera med vatten och syre som gor att gipskristaller
bildas, vilka tillslut kan filtreras ut och anvédndas vid produktion av gipsskivor (Norgips
u.d.). Vid produktion av gipsskivor hos Norgips ir det ca 2 % som blir till spill.
Detta samlas ihop och skickas till en samarbetspartner som kan separera kartongen
fran gipskdrnan for att dérefter skicka tillbaka gipset. Pa sa sitt kan gipset foras in i
produktionen pa nytt.*

3.12 Byggavfall i miljomarkningar och
miljocertifieringar

I detta avsnitt presenteras en miljomérkning och tva milj6certifieringar som dr vanliga
att anvénda i byggprojekt i Sverige. Samtliga uppdateras regelbundet for att anpassa sina
kriterier efter samhillets utveckling och de kriterier som &r kopplade till exempelvis EU-
taxonomin.

3.12.1 Svanen

Svanen #dr en miljomirkning som finns i de nordiska landerna och som i1 Sverige
finansieras och drivs av regeringen. Det finns dédrfor inget vinstintresse som driver bolaget
som dr ansvariga for méarkningen (Svanen u.a.-b). Flerbostadshus kan Svanenmirkas och
da stills det bland annat krav pa energianvéindningen, de bygg- och kemiska produkter
som anvinds, att det blir en god innemiljé med 1dga emissioner samt en kvalitetssidkrad
byggprocess (Svanen u.a.-c). Det finns ett antal obligatoriska kriterier som behover
vara uppfyllda for att en byggnad ska kunna Svanenmirkas. Utdver det finns det ett
antal poidngstyrda krav vars totalsumma beh6ver na en viss niva. Detta baseras pa ett
poédngsystem dér olika kriterier ger olika antal pozng forutsatt att de uppfylls, vilka sedan
summeras och ger en totalsumma. For att kunna na upp till en Svanenmirkning enligt
generation 3 krivs att ett flerbostadshus far minst 17 av totalt 44 mojliga podng (Svanen
2016).

“Peter Jakobsson, Projekt & Tekniska foreskrifter, Gyproc, mejlkonversation 20 mars 2023
3Sara Ervasti, Produkt- och Héllbarhetsspecialist, Knauf Danogips, mejlkonversation 20 mars 2023
*Joakim Davour, Tekniskt Ansvarig, Norgips Sverige AB, mejlkonversation 22 mars 2023
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Ett av de poidngstyrda kraven dr P13: Materialdtervinning av byggavfall, vilket syftar
till ”andelen byggavfall fran byggprocessen som sorteras for ateranvidndning eller
materialdtervinning”. Aven avfall som vid avhimtning frin byggarbetsplatsen varit
osorterad, men som i efterhand sorterats och i vilka fall det kan stddjas av skriftlig
dokumentation far riknas med (Svanen 2016). Svanen (2016) beskriver bland sina
kriterier hur podngen delas ut enligt foljande, dir kraven &r en viss andel sorterat
byggavfall i forhallande till den totala midngden byggavfall som uppkommit (Svanen
2016):

* mer dn 50 % sorterat ger 1 poing
e mer dn 60 % sorterat ger 2 poing

* mer dn 70 % sorterat ger 3 poing

Till andelen som sorteras for ateranvindning eller materialatervinning far dven fraktionen
trd som gér till energidtervinning ridknas med. Forklaringen till det ligger i hur
lagstiftningen ser ut och att trdavfall i Sverige anvinds for framstillande av fjarrvdarme
genom att det forbrianns (Svanen u.a.-a).

Bland de obligatoriska kraven finns O33: Entreprendrens egenkontroll med. Den
beskriver att “Entreprendren ska ha en dokumenterad egenkontroll under byggnationen
for att sidkerstidlla byggkvalitet”. Ett av omradena som egenkontrollen ska omfatta &r
avfallshantering pa byggarbetsplatsen” och for att kravet ska uppnas behover det finnas
rutiner och ett system for egenkontroll som &r beskrivna och dokumenterade (Svanen
2016).

I version 4.0 av Svanen som borjade gélla i maj 2023 for bland annat flerbostadshus
finns det nya krav tillkomna som bland annat linjerar med kriterierna i EU-taxonomin.
Det obligatoriska kravet OI10: Hantering av byggavfall stiller krav pa att “Minst
70 viktprocent av det ofarliga byggavfallet fran byggarbetsplatsen ska forberedas for
ateranvindning, atervinning eller annan materialitervinning”. Vid avslutat projekt ska
en rapport sammanstillas och skickas till Nordisk miljomérkning, vilken bland annat
ska innehalla information om “Mingder i alla avfallsfraktioner, namn pa mottagaren
av respektive fraktion och den avsedda anvindningen for fraktionen” samt graden av
materialatervinning utifran denna information. Om mer @n 75 % av avfallet, farligt avfall
exkluderat, forbereds for kravet som stilldes for O/0 kan projektet enligt kriterium
P12: Optimering av byggavfall erhalla extra poing. Detta frivilliga kriterium sidger
att om mer dn 75 % av avfallet forbereds for ateranvindning, atervinning och annan
materialatervinning ges 1 podng, vid mer dn 80 % ges 2 podng samt om mer dn 85 %
sorterats ut erhdlls 3 poing. Aven kriteriet P13: Minskning av byggavfall ger en chans
till podng. Om ett projekt har mindre én 30 kg avfall per m? BTA, farligt avfall exkluderat,
ges 1 poing. Mindre #n 25 kg/m? BTA ger 2 poiing och mindre 4n 20 kg/m?> BTA ger 3
poédng (Svanen 2023).
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3.12.2 LEED

LEED utvecklades av U.S. Green Building Council 1998 och det dr i dag ett globalt
certifieringssystem for bland annat certifiering av hallbara byggnader. Systemet &r indelat
i olika kategorier som bland annat tar upp material- och avfallshantering. Precis som
for Svanen &r det byggt pa ett podngsystem, dér olika kriterier dr vérda ett visst antal
poing. Det finns fyra nivaer pa certifieringen: certifierad, silver, guld och platinum, dér
den sistndmnda dr den hogsta nivan (Swedish Green Building Council u.a.).

Ett av kriterierna beror hantering av bygg- och rivningsavfall. Bland annat innebér det
att projekten ska ha en plan for hantering av byggavfall som ska innehalla strategier
for att forebygga uppkomsten av avfall under design- och utférandeskedet. For att bli
tilldelad poidng finns det tva alternativ som kan uppfyllas. Det forsta dr vért 1 podng och
for det krévs det att byggavfallsplanen som upprittades foljs samt att minst 50 % av det
totala byggavfallet aldrig gar till deponi eller avfallsférbrinning. Det andra alternativet
beror forebyggande atgérder, vilka det ska tas hénsyn till redan i projekteringsskedet. Det
krdvs dven att allt material som anvénds i byggnationen ska dokumenteras for att kunna
veta totala méingden avfall som uppforandet av byggnaden ger upphov till. Det finns
tva poingnivder dir kraven ir foljande mingder totalt avfall per m?, till dessa mingder
exkluderas farligt avfall och schaktmassor (U.S. Green Building Council u.a.).

* Mindre in 75 kg/m? ger 1 poing
* Mindre in 50 kg/m? ger 2 poing

3.12.3 Miljébyggnad

Miljobyggnad &r en svensk miljocertifiering som Sweden Green Building Council har
tagit fram. Byggnader som certifieras med Miljobyggnad tredjepartsgranskas och f6ljs
upp inom tre ar efter att de blivit certifierade (Sweden Green Building Council 2022c¢).

Allteftersom nya lagar trdder i kraft uppdateras Miljobyggnad i nya versioner. Den
senaste, Miljobyggnad 4.0, lanserades i december 2022 och har anpassats efter EU-
taxonomin (Sweden Green Building Council 2022b). Nya delar i den uppdaterade
versionen ror bland annat cirkularitet. Miljobyggnad bestar av tre betygsnivaer, brons,
silver och guld, som bestims utifrdn kriterier inom femton olika indikatorer. Férutom
cirkularitet bedoms dven indikatorer inom omradena energi och klimat samt inom- och
utomhusmiljé (Sweden Green Building Council 2022a).

Kopplat till byggavfall finns inom omradet cirkularitet indikatorerna flexibilitet
och demonterbarhet, cirkulira materialfldden samt avfallshantering. De cirkuldra
materialflodena handlar om att anvinda mer aterbrukat och/eller atervunnet material.
Avfallshanteringsindikatorns niva for brons innebédr att en avfallshanteringsplan
upprittats och att byggavfall sorteras och omhindertas enligt kraven i
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avfallsforordningen. For silver krdvs, forutom att kraven for brons uppfylls, att det finns
minst ett atertagsavtal med en materialleverantor och att maximalt 10 % av byggavfallet
deponeras. For guldnivan krivs att kraven pa silver uppnas. Dessutom ska minst 70 %
icke-farligt byggavfall sorteras for aterbruk, atervinning eller materialatervinning och
mingd byggavfall fir resultera i maximalt 40 kg/m> BTA (Sweden Green Building
Council 2022a).
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4 Resultat

Nedan presenteras forst resultatet fran fallstudierna av Skanska Sverige AB:s
hyres- och bostadsrittsprojekt vilka redovisar fordelning av avfallsfraktioner och hur
dessa behandlats. Direfter redovisas berdkningarna over skillnaden mellan spill fran
klimatkalkylerna jamfort med vilket avfall som faktiskt uppstétt i projekten. Till sist
presenteras resultatet fran intervjuerna.

4.1 Fallstudier av Skanska Sverige AB:s hyres- och
bostadsrattsprojekt

I detta avsnitt redovisas forst fordelningen av fraktioner, behandlingsmetoder samt
fraktioner till energidtervinning for samtliga projekt. Direfter foljer en sammanstéllning
over hur stor del av projektens BTA som utgérs av LOA, fordelningen av
lagenhetsstorlekar, eventuell miljomérkning/certifiering eller annat hallbarhetsarbete, hur
de skattats p4 Grona kartan samt mingd avfall i kg per m?> BTA. Slutligen presenteras
dven vilka projekt som varit egenutvecklade av Skanska Sverige AB samt om projekten
jobbat aktivt med avfallsarbete pa négot sitt utdver att folja lagstiftning och Skanska
Sverige AB:s riktlinjer.

I figur 4.1 presenteras en sammanstillning av kg avfall per m> BTA for samtliga projekt.
Projektet med minst méngd avfall var H1, som hade 15 kg/m? BTA och projektet med
storst méngd var B3, som hade 49 kg/m? BTA.

50

40
38

30 a2 & 33

20 = 22

Mangd avfall [kg/m* BTA]
=]
o
(]
(4]

H1 H2 H3 H4 HHE HE H7 HE HI HI0O HI11T B1 B2 B3 B4

Projekt

Figur 4.1: Mangd avfall kg/m? BTA f6r respektive projekt

Figurerna som presenteras i avsnittet dr baserade pa den data som kommit direkt fran

43



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

avfallsentreprendren och inte pa det som var inrapporterat i analysportalen. Bakgrunden
till detta dr att vid jamforelsen av datan for projekten var det endast for ett fatal projekt
som vikter for fraktioner och behandlingsmetoder i analysportalen stimde Overens
med den ursprungliga datan som avfallsentreprendrerna utgatt fran vid inrapportering.
Avfallsentreprenodrens statistik uppfattades som mer trovirdig eftersom den kommer
direkt fran deras system och valdes darfor att anvindas vid berdkningarna.

I Sverige finns ett utbrett retursystem for lastpallar vilket medfor att de flesta lastpallar,
forutsatt att de &r hela, kan anvindas flera ganger om. I de fall det &r avfallsentreprenoren
som transporterar lastpallarna fran byggarbetsplatsen kommer dessa att registreras som
ett avfall tillsammans med resterande avfall. Detta kan medfora att lastpallarna felaktigt
kategoriseras som att det gatt till RS - Materialatervinning eller aterstdllande av andra
oorganiska material fastin de egentligen gatt till aterbruk. Anledningen till detta dr att
det endast dr mojligt att kategorisera avfallet enligt behandlingsmetod R1-R13 eller D1-
D15 i analysportalen och inte om det gétt till aterbruk. Konsekvenserna av detta ar att
den totala avfallsmingden blir storre i analysportalen @n vad den egentligen borde vara.
Dessa har inte riknats bort vid berdkningarna i detta arbete.

4.1.1 Hyresrattsprojekt: H1

I tabell 4.1 finns 6vergripande information om projekt H1 beskrivet. Projektet utgjordes
endast av bostédder, vilket innebdr att det inte fanns nadgon LOA. Ligenheterna var
fordelade i 21 % ettor, 41 % tvaor och 38 % treor. Projektet var inte miljomarkt/certifierat

men det var skattat som Niva 2 i Grona kartan. Den slutliga méngden avfall i projektet
blev 15,1 kg/m? BTA.

Tabell 4.1: Information om hyresréttsprojekt H1

Projekt HA1
LOA/BTA 0 %
1 RoK: 21 %
2RoK: | 41%
Fordelning lagenhetsstorlekar 3 RoK: | 38%
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljoméarkning/certifiering -
Grona kartan Niva 2
Antal lagenheter 1-50
BTA 0-5 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Nej
Kg avfall/m? BTA 15,1

Enligt figur 4.2 stod Blandat avfall och Brinnbart for 26 % vardera av det totala
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byggavfallet i projekt H1. Rent trd utgjorde 16 % och Ren betong utan armering utgjorde
10 %.

Figur 4.3 visar att 52 % av avfallet gick till energidtervinning och bestod av fraktionerna
Brdannbart, Rent trd och Trd. Ren betong utan armering och Ren gips vilket utgjorde 18 %
gick till materialatervinning. Fraktionen Blandat avfall, vilken utgjorde cirka en fjardedel
av det totala avfallet, kategoriserades med behandlingsmetoden R12 - Utvéiixling av avfall
som ska bli foremdl for nagon sadan hantering som avses i R1-R11.

Av avfallet som gick till energiatervinning visas i figur 4.4 att Bréinnbart stod for 51 %,
Rent trd for 32 % och Trd t6r 17 %.

Ersattning Blandskrot

1.3% Brannbart
Ren gips 26.3%
8.4%

Tra

8.7%

Ovrigt

0.6%

Blandat avfall Ren betong (utan armering)
25.6% Lo
Ersattning Plast for atervinning Rent Tra
2.0% 16.4%

Figur 4.2: Férdelning av fraktioner utifran vikt for hyresréttsprojekt H1
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Ersattning Plast for étervinnin‘g
2.05

Ren gips
84%%
Brannbart
26.29%
Ren betong (utan armering)
10.0236
rel
Farligt Avfall
0.13%
]
Rent Tra
16.43%

Blandat avfall
25.64%

Farligt Avfall Tra
0.21% 8.73%

Behandlingsmetod

D1  Deponering pa eller under markytan: 0.2 %

R1  Anvdndning frimst som brinsle eller annan energikélla: 52 %
® R12 Utvaxling av avfall som ska bli féremal for nagon sddan hantering som avses i R1-R11: 26 %

R3  Materialatervinning eller aterstéllande av organiska &mnen som inte anvands som I6sningsmedel: 3 %
® R4  Materialatervinning eller aterstillande av metaller eller metallféreningar: 1 %

R5  Materialdtervinning eller terstéllande av andra oorganiska material: 18 %

Figur 4.3: Férdelning av behandlingsmetod for fraktioner fér hyresréttsprojekt H1

Farligt Avfall

Brannbart

RentTra
31.8%

Figur 4.4: Fordelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt fér hyresréttsprojekt
H1
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4.1.2 Hyresrattsprojekt: H2

Enligt tabell 4.2 var andelen LOA i projekt H2 6 %. Majoriteten av ldgenheterna,
58 %, var ettor, medan 19 % var tvaor och 23 % var treor. Det fanns ingen
miljomérkning/certifiering i projektet, men det var skattat som niva 2 i Grona kartan.
I projektet blev mingden avfall 22,7 kg/m? BTA.

Tabell 4.2: Information om hyresréttsprojekt H2

Projekt H2
LOA/BTA 6 %
1 RoK: 58 %
2 RoK: 19 %
Fordelning lagenhetsstorlekar 3 RoK: | 283%
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering -
Grona kartan Niva 2
Antal lagenheter 301-350
BTA 20 001-25 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Nej
Kg avfall/m? BTA 22,7

I figur 4.5 presenteras fordelningen over fraktionerna i projekt H2. Hilften av de
uppkomna avfallsmingderna bestod av Brdnnbart. Ytterligare 17 % av avfallet utgjordes
av Blandat avfall. Ren gips stod for knappt 17 % av avfallet.

Figur 4.6 visar att 50 % av de totala avfallsméingderna gick till energiatervinning,
samtidigt som 0,1 % gick till deponi. 25 % gick till RS - Materialdtervinning eller
aterstillande av andra oorganiska material, av vilket Ren gips utgjorde knappt 17
procentenheter.

I figur 4.7 redovisas fordelningen av fraktioner som gatt till energidtervinning, drygt 99
% av dessa utgjordes av Brdnnbart avfall, medan resterande andel utgjordes av Farligt
avfall.
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Ersattning Wellpapp

2.0%
Ren betong (utan armering)
4.8%
Ren gips

0,
Lo Brannbart

49.9%
Ersattning Blandskrot
5.1%
Blandat avfall
17.2%
Figur 4.5: Férdelning av fraktioner utifran vikt for hyresréttsprojekt H2
Farligt Avfall
Farligt Avfall
0.00%
Blandat avfall R
= Brannbart
49.91%
Ovrigt
1.90
Ren betong (utan armering)
484% *

Ren gips
16.62%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 0,1%

R1 Anvéandning framst som brénsle eller annan energikalla: 50 %
® R12  Utvaxling av avfall som ska bli foremal fér nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 17 %

R3 Materialatervinning eller aterstéllande av organiska &mnen som inte anvands som I6sningsmedel: 2 %
® R4  Materialatervinning eller aterstallande av metaller eller metallfGreningar: 5 %

R5 Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 25 %

Figur 4.6: Férdelning av behandlingsmetod for fraktioner fér hyresréttsprojekt H2
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Farligt Avfall

YIEE
0.9%

Brannbart
99.1%

Figur 4.7: Fordelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt fér hyresréttsprojekt
H2

4.1.3 Hyresrattsprojekt: H3

Tabell 4.3 visar att det inte fanns nagon LOA i projekt H3, vilket innebar att all yta
utgjordes av bostéder. I projektet var 8 % av ldgenheterna ettor, 65 % var tvaor, 24 %
var treor och 4 % var fyror. Projektet certifierades med Miljobyggnad silver 3.1 samt
byggdes enligt Hallbar hyresbostad. Det gick inte att finna ndgon information om hur
projektet skattades pa Grona kartan. Projektet resulterade i 25,3 kg avfall/m? BTA.

Tabell 4.3: Information om hyresréttsprojekt H3

Projekt H3

LOA/BTA 0%
1 RoK 8 %
2RoK: | 65%

Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 24%
4RoK: | 4%
5 RoK:

Miljébyggnad silver 3.1 &
Hallbar hyresbostad
Grona kartan -

Hallbarhetsarbete eller miljdméarkning/certifiering

Antal lagenheter 51-100
BTA 1-5000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Nej

Kg avfall/m? BTA 25,3

For projekt H3 redovisas fordelningen av fraktionerna i figur 4.8, 29 % av avfallet bestod
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av Rent trd, medan Brdnnbart stod for 24 % och Blandat avfall stod for 14 %.

Fordelningen av behandlingsmetoder for projekt H3 redovisas i figur 4.9 vilken visar att
62 % av avfallet gick till energiatervinning. Ungefir 2 % av avfallet fran projektet gick
till deponi och 6 % respektive 16 % gick till nagon typ av materialdtervinning, antingen
for metaller eller oorganiska material.

Figur 4.10 visar vilka fraktioner som gatt till energidtervinning, storst del av detta
utgjordes av Rent trd som stod for 46 %, medan Brdnnbart utgjorde 38 % och Trdi
utgjorde 16 %.

Ren betong (utan armering) o

2.8% Brannbart
Ersattning Wellpapp 23.6%
0.4%
Ren gips
6.6%
Ersattning Blandskrot
Rent Tra 6.1%
28.7% o
9.8%
Stenull, spill/frankap Blandat avfall
1.6% 14.4%

Figur 4.8: Férdelning av fraktioner utifran vikt fér hyresréttsprojekt H3

50



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

Erséttning Blandskrot
6.07%

Blandat avfall Rent Tra
14.45% 28.71%
Ersattning Wellpapp
0.3Bp%
Ren gips
6.65%
B 2
Ren betong (utan armeringg
8.75
Farligt Avfall
0.09% Brannbart
Tra 23.56%
9.75%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 2 %

R1  Anvandning framst som bransle eller annan energikélla: 62 %
® R12 Utvéxling av avfall som ska bli féremal fér nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 14 %
® R4 Materialdtervinning eller aterstéllande av metaller eller metallfreningar: 6 %

R5  Materialatervinning eller aterstallande av andra oorganiska material: 16 %

Figur 4.9: Férdelning av behandlingsmetod for fraktioner fér hyresréttsprojekt H3

Farligt Avfall

Brannbart

RentTra

Figur 4.10: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt for

hyresréttsprojekt H3
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4.1.4 Hyresrattsprojekt: H4

Tabell 4.4 visar att en liten del, 2 % av BTA:n bestod av LOA. Férdelningen av
lagenhetsstorlekar var 29 % ettor, 33 % tvaor, 18 % treor och 20 % fyror. Projektet
miljocertiferades med Miljobyggnad silver 3.0, men det gick inte att hitta nigon
information om hur projektet skattades pa Grona kartan. Den resulterande méngden avfall
i projektet blev 32,3 kg/m? BTA.

Tabell 4.4: Information om hyresréttsprojekt H4

Projekt H4

LOA/BTA 2%
1RoK: | 29%
2RoK: | 33%

Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 18%
4 RoK: | 20 %
5 RoK:

Hallbarhetsarbete eller miljoméarkning/certifiering Miljébyggnad silver 3.0
Grona kartan -

Antal lagenheter 101-150

BTA 5001-10 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 32,3

Figur 4.11 visar att av det totala avfallet som uppkom i projekt H4 bestod 49 % av
Brinnbart avfall. Ren gips stod for 19 %, Blandskrot utgjorde knappt 10% och Blandat
avfall utgjorde 9 %.

Som figur 4.12 visar gick en forsumbar del av avfallet till ndgon typ av hantering
som utgor bortskaffande. 57 % av avfallet gick till energidtervinning. Fraktionerna Ren
gips och Tegel vilka utgjorde 23 % gick till behandlingsmetoden materialatervinning
av andra oorganiska material. 10 % av avfallet utgjordes av metaller som gick till
materialatervinning.

Fraktionerna som gick till energiatervinning utgjordes till 86 % av Brinnbart avfall och
14 % av Rent trd, enligt figur 4.13.
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Ersdttning Wellpapp
1.5%

Rent Tra

7.8%

Tegel

3.986

Ren gips

19.2%

Blandat avfall

8.7
Ersattning Blandskrot

9.6%

Brannbart

Figur 4.11: Férdelning av fraktioner utifran vikt fér hyresréttsprojekt H4

Farligt Avfall

Blandat avfall
8.66%
Farligt Avfall
0.07%
Ersattning Blandskrot
9.59%
&
Tegel
3.93%
2
Ren gips
19. ZE%,
Tré

0.35% Rent Tra
7.82

Behandlingsmetod

Brannbart
48.88%

Ly

e D9 Fysikalisk kemisk behandling som inte omfattas av ndgon annan punkt i avfallsférordningen: 0,0003 %

R1 Anvéndning framst som brénsle eller annan energikalla: 57 %

® R12  Utvéxling av avfall som ska bli féremal fér nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 9 %

R3 Materialatervinning eller aterstéllande av organiska &mnen som inte anvénds som |ésningsmedel: 1 %
R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 10 %
R5 Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 23 %

Figur 4.12: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H4
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Tra
0.6%
Rent Tra
13.7%

Brannbart
85.6%

Figur 4.13: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt fér
hyresréttsprojekt H4

4.1.5 Hyresrattsprojekt: H5

I projekt H5 fanns enligt tabell 4.5 LOA som utgjorde 4 % av BTA:n. Det fanns 26 %
ettor, 64 % tvaor och 10 % treor. Det fanns ingen miljomérkning/certifiering och det gick
inte att hitta ndgon information om hur projektet skattades pa Grona kartan. Méngden
avfall blev till slut 38,0 kg/m? BTA.

Tabell 4.5: Information om hyresréttsprojekt H5

Projekt H5

LOA/BTA 4%

1 RoK: 26 %
2 RoK: 64 %
Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 10%
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljoméarkning/certifiering | -
Grona kartan -

Antal lagenheter 101-150

BTA 5001-10 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 38,0

Figur 4.14 visar att 54 % av projektets totala avfall bestod av Brdnnbart avfall. Blandat
avfall och Ren gips utgjorde 13 % bada tva.
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55 % av avfallet, vilket huvudsakligen bestod av fraktionen Brdnnbart, gick
till energiatervinning enligt figur 4.15. Blandskrot utgjorde 9 % vilket gick till
materialatervinning eller aterstillande av metaller eller metallféreningar, samt 23 %
till materialatervinning av oorganiskt material vilket utgjordes av fraktionerna Ren
betong utan armering och Ren gips. Fraktionen Blandat avfall kategoriserades med
behandlingsmetod R12 - Utvixling av avfall som ska bli foremdl for ndgon sddan
hantering som avses i RI-R11. Detta utgjorde 13 % av avfallet.

Enligt figur 4.16 bestod huvuddelen, 99 %, av avfallet som gick till energiatervinning av
Brinnbart avfall. Resterande andel utgjordes av fraktionen Rent trd.

Rent Tra Blandat avfall
0.3% 13.2%
Ren gips
12.9%
Farligt Avfall
0.3%
Ren betong (utan armering) |
10.5%
Ersattning Blandskrot
8.6%
Brannbart
54.0%

Figur 4.14: Fdrdelning av fraktioner utifrdn vikt for hyresréttsprojekt H5
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Ersattning Blandskrot

%
Farligt Avfall
0.05%
Blandat avfall
13.15% o
&
E:
Ren betong (utan arr?arsiqu E:fg;‘nza“
h22
Ren gips
12.92%
Behandlingsmetod
D1 Deponering pa eller under markytan: 0,1 %

D9  Fysikalisk kemisk behandling som inte omfattas av ndgon annan punkt i avfallsférordningen: 0,002 %
R1 Anvandning framst som brénsle eller annan energikalla: 55 %

R12  Utvéxling av avfall som ska bli féremal fér nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 13 %

R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 9 %

R5 Materialatervinning eller aterstallande av andra oorganiska material: 23 %

Figur 4.15: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréattsprojekt H5

RentTra —

Brannbart

Figur 4.16: Férdelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt for
hyresréttsprojekt H5

4.1.6 Hyresrattsprojekt: H6

I projekt H6 utgjordes 4 % av BTA:n av LOA, enligt tabell 4.6. 42 % av ldgenheterna var
tvéor, ytterligare 42 % var treor och 17 % var fyror. Projektet f6ljde Miljobyggnad silver,
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men certifierades aldrig, och skattades med niva 1. Den resulterande mingden avfall i
projektet blev 24,6 kg/m” BTA.

Tabell 4.6: Information om hyresréttsprojekt H6

Projekt H6
LOA/BTA 4%

1 RoK:
2RoK: | 42%
Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 42%
4 RoK: 17 %
5 RoK:
Miljébyggnad silver

(men certifierades aldrig)

Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering

Grona kartan Niva 1

Antal lagenheter 101-150

BTA 10 001-15 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Nej

Kg avfall/m? BTA 24,6

For projekt H6 visar figur 4.17 att 37 % av det totala avfallet utgjordes av Brinnbart, 32
9 av Trd och 15 % av Ren gips.

Av den totala méngden avfall gick 1 % till deponi och 67 % gick till energiatervinning,
enligt figur 4.18. Blandskrot som gatt till materialatervinning utgjorde 13 % medan
oorganiska material som gatt till materialatervinning, i detta fallet Ren gips, utgjorde
15 %.

Enligt figur 4.19 stod Brénnbart avfall for 53 % av avfallet som gick till energiatervinning
i projektet, medan 7rd stod for 47 %.
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Deponi

0.9%

Ren gips
15.1%
Farligt Avfall
0.3%

Brannbart
36.6%

Tra
32.3%

Blandat avfall
1.7%

Ersattning Blandskrot
12.9%

Figur 4.17: Férdelning av fraktioner utifran vikt for hyresréttsprojekt H6

; Deponi
Brannbart
1.24% 0.95% 1|

Ersattning Blandskrot
12.88%

. _— Brannbart
Plast for atervinnin,
078 @ 35.04%

Ren gips 2
15.07%

Tra
31.77%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 1 %
® D14 Omférpackning fére nagot sddant bortskaffande som anges i D1-D13: 0,001 %
® D15 Lagring fére ndgot saddant bortskaffande som anges i D1-D14: 0,1 %
R1 Anvindning frimst som brénsle eller annan energikélla: 67 %
® R12  Utvaxling av avfall som ska bli féremal fér nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 3 %
® R13 Llagring av avfall fére nagon sadan hantering som avses i R1-R12: 0,2 %
R4 Materialatervinning eller 4terstéllande av metaller eller metallféreningar: 14 %

RS Materialatervinning eller 4terstéllande av andra oorganiska material: 15 %

Figur 4.18: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H6
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Tra

47.5%

Figur 4.19: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt for

hyresréttsprojekt H6

4.1.7 Hyresrattsprojekt: H7

Brannbart

52.5%

I projekt H7 fanns ingen LOA, enligt tabell 4.7. 9 % av ligenheterna var ettor, 33 % var
tvaor, 42 % var treor och 16 % var fyror. Projektet certifierades med Miljobyggnad silver,
och skattades som niva 1 pa Gréna kartan. Den slutliga mingden avfall blev 21,6 kg/m?

BTA.

Tabell 4.7: Information om hyresréttsprojekt H7

Projekt H7

LOA/BTA 0%
1 RoK: 9 %
2 RoK: 33 %

Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 42%
4 RoK: 16 %
5 RoK:

Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering

Miljébyggnad silver

Grona kartan

Niva 1

Antal lagenheter 101-150
BTA 5001-10 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 21,6

Figur 4.20 visar att 17 % av avfallet utgjordes av Ren gips och 17 % av Rent trd. Samtidigt
utgjordes néstan 37 % av Brdnnbart material och 9 % av Blandskrot. Fraktionerna Betong
med och utan armering utgjorde tillsammans nistan 12 % av avfallet.
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Enligt figur 4.21 gick 1 % av avfallet till deponi. 60 %, vilket bestod av fraktionerna
Brinnbart, Rent trd och Trd, gick till energiatervinning. Fraktionerna Blandskrot och
Betong med armering gick till R4 - Materialatervinning eller dterstillande av metaller
eller metallforeningar. 21 % av avfallet vilket i huvudsak bestod av Ren gips och Ren
betong utan armering gick till RS - Materialatervinning av andra oorganiska material.

Av avfallet som gick till energidtervinning visar figur 4.22 att 29 % respektive 10 %
utgjordes av fraktionerna Rent trd och Trd. Resterande andel, 61 % bestod av Brdnnbart
och 0,1 % av Farligt avfall.

Stenull, spill/frankap Ren betong (utan armering)

0.9% 4.1%
Rent Tra Blandat avfall
17.5% 1.0%
Farligt Avfall Ren gips
0.1% 17.1%

Ersattning Blandskrot

8.9% Betong [med armering)
1.7%
Tra
5.8%
Brannbart
36.7%

Figur 4.20: Férdelning av fraktioner utifran vikt fér hyresréttsprojekt H7
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Farligt Avfall
Betong (med armeringg 0.00%
7.70¢ | |

Ersattning Blandskrot H
8.93%

Brannbart
& 36.65%

Ren betong (utan armering)
4.06%@

Figur 4.21:

e z
Ren gips
17.87%
Farligt Avfall
0.07% T
581% Rent Tré
17.55%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pé eller under markytan: 1 %
R1  Anvéndning frémst som brénsle eller annan energiklla: 60 %
® R12 Utvaxling av avfall som ska bli fsremal fér nadgon sdan hantering som avses i R1-R11: 1 %
R4 Materialatervinning eller aterstallande av metaller eller metallféreningar: 17 %
R5  Materialdtervinning eller aterstillande av andra oorganiska material: 21 %

® R9  Omraffinering av olja eller annan ateranvéandning av olja: 0,0005 %

Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner fér hyresréttsprojekt H7

Rent Tra

29.2%

Farligt Avfall
0.1%

Tra

9.7%

Brannbart

Figur 4.22: Fordelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt fér

hyresréttsprojekt H7
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4.1.8 Hyresrattsprojekt: H8

I projekt H8 fanns inga lokaler, enligt tabell 4.8. Lagenhetsfordelningen var 12 % ettor,
85 % tvaor och 4 % treor. Projektet hade ingen miljomérkning/certifiering, och skattades
enligt niva 1 pa Grona kartan. Mingden avfall blev i slutindan 18,2 kg/m?BTA.

Tabell 4.8: Information om hyresréttsprojekt H8

Projekt H8
LOA/BTA 0%
1RoK: | 12%
2RoK: | 85%
Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 4%
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering | -
Grona kartan Niva 1
Antal lagenheter 1-50
BTA 1-5000
Pabdérjades projektet innan 1 aug 2020? Nej
Kg avfall/m? BTA 18,2

Figur 4.23 visar att 42 % av avfallet utgjordes av Brannbart och 13 % av Blandat avfall.
Cirka 20 % utgjordes av Ren gips och 16 % av Ren betong utan armering.

Ungefdr 2 % av avfallet gick till deponi enligt figur 4.24. Samtidigt gick 29 % till
materialatervinning eller aterstidllande av andra oorganiska material och 43 % gick
till energiatervinning. 13 % av avfallet kategoriserades enligt behandlingsmetod R12 -
Utviixling av avfall som ska bli foremdal for nagon sadan hantering som avses i RI-R11.

Figur 4.25 visar att av avfallet som gick till energiatervinning utgjordes 97 % av detta av
Brinnbart och resterande 3 % av Blandat avfall.
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Blandat avfall Ovrigt
13.2% 2.5%
Ren gips
20.2%
Ren betong (utan armering)
16.2%
Glasull, spill/frankap
0.4%
Ersattning Blandskrot
4.5%
Brannbart
41.9%
Figur 4.23: Fdrdelning av fraktioner utifran vikt for hyresréttsprojekt H8
Blandat avfall
12.03%
Ovrigt
1.92
Ersdttning Blandskrot
48%
Brénnbart
41.89%
Ren b ( ing) #
en betong (utan armerin
J 7.2186
Ren betong (utan armeringg &
9.00
Blandat avfall
Ren gips 1.15%
20.05%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 2 %
® D15 Lagring fére nagot sadant bortskaffande som anges i D1-D14: 0,01 %
R1 Anvéandning fréamst som bréansle eller annan energikalla: 43 %

® R12 Utvixling av avfall som ska bli fsremal f6r nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 13 %

R13  Lagring av avfall fore ndgon sadan hantering som avses i R1-R12: 0,02 %
® R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 14 %

RS Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 29 %

Figur 4.24: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H8

63



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

Blandat avfall

-
27%

Brannbart

97.3%

Figur 4.25: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt for
hyresréttsprojekt H8

4.1.9 Hyresrattsprojekt: H9

Tabell 4.9 visar att det inte fanns nagon LOA i projekt H9. Ligenheterna var fordelade i
hilften treor och andra hilften fyror. Projektet f6ljde Hallbar hyresbostad och skattades
som niva 1 pa Grona kartan. Méngden avfall som uppkom i projektet blev till slut 34,1
kg/m” BTA.

Tabell 4.9: Information om hyresréttsprojekt H9

Projekt H9
LOA/BTA 0 %
1 RoK:
2 RoK:
Fordelning lagenhetsstorlekar 3 RoK: | 50 %
4 RoK: 50 %
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljoméarkning/certifiering | Hallbar hyresbostad
Grona kartan Niva 1
Antal lagenheter 1-50
BTA 1-5000
Pabdérjades projektet innan 1 aug 2020? Nej
Kg avfall/m? BTA 34,1

Enligt figur 4.26 utgjorde Brdnnbart 30 % av avfallet for projekt H9. Ren gips stod for
26 %, Rent trd for 16 % och Blandat avfall f6r 9 %.
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Hilften av avfallet gick till energiatervinning enligt figur 4.27. Cirka 3 % av avfallet gick
till deponi, denna andel bestod av fraktionen Stenull. 9 % av avfallet, vilket utgjordes av
fraktionen Blandat avfall, gick till behandlingsmetod R12. 11 % av avfallet, Betong med
armering och Blandskrot, gick till behandlingsmetod materialatervinning av metaller.
Resterande andel, 27 % utgjordes huvudsakligen av materialet Ren gips vilken gick till
materialatervinning av andra oorganiska material.

Fraktionerna som gick till energiatervinning presenteras i figur 4.28, vilken redovisar att
60 % av detta utgjordes av Brdnnbart, medan Rent trd stod f6r 39 % och Trd stod for 7
%.

Ersattning Blandskrot

5.8%
Blandat avfall
Brannbart 9.0%
30.0%
RentTra
16.5%
Owvrigt
0.3%
Farligt Avfall stenull, spill/frankap
0.3% 29%
Betong (med armering) Tra
5.3% 3.6%
Ren gips
26.1%

Figur 4.26: Fdrdelning av fraktioner utifrdn vikt for hyresréttsprojekt H9
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Stenull, spill/frankap

Blandat avfall
9.03%

\

Betong (med armering) Brannbart
5.29%6 \ 59.06%
Ersattning Blandskrot
5.79%
Ovrigt
0.29 E
&
Ren gips
26.14% Rent Tra
16.47%
Farligt Avfall Tré
0.25% 3.58%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 3 %
R1  Anvdndning framst som brénsle eller annan energikélla: 50 %
® R12 Utvaxling av avfall som ska bli féremal fér ndgon s&dan hantering som avses i R1-R11: 9 %
R4  Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 11 %
R5  Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 27 %

® R9  Omraffinering av olja eller annan ateranvandning av olja: 0,001 %

Figur 4.27: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H9

Tra
71%
Rent Tra
32.8%
Brannbart
59.6%

Figur 4.28: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt for
hyresréttsprojekt H9
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4.1.10 Hyresrattsprojekt: H10

I projekt H10 utgjordes 7 % av BTA:n av LOA. Léagenheterna var fordelade i 69 %
tvaor och 31 % treor. Det fanns ingen miljomirkning/certifiering och det gick inte att
hitta ndgon information om skattning i Grona kartan. Den slutliga miangden avfall som
uppkom i projektet var 20,6 kg/m> BTA.

Tabell 4.10: Information om hyresréttsprojekt H10

Projekt H10
LOA/BTA 7%

1 RoK:
2 RoK: 69 %
Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 31%
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering -
Grona kartan -

Antal lagenheter 51-100

BTA 5001-10 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 20,6

Figur 4.29 visar att den storsta fraktionen utgjordes av Trd, 27 % och att Blandat avfall
utgjorde 19 %.

For projekt H10 gick 55 % av avfallet till behandlingsmetod for energiatervinning, enligt
figur 4.30. Fraktionen Blandat avfall utgjorde, med undantag for en liten andel Farligt
avfall, 19 % av avfallet som kategoriserades enligt behandlingsmetod R12. Ren gips
utgjorde ocksa 19 % av den totala avfallsmidngden och fraktionen behandlades enligt
materialatervinning eller aterstillande av andra oorganiska material. 7 % av avfallet gick
till materialatervinning av metaller.

Av avfallet som gick till energiatervinning visar figur 4.31 att 64,5 % utgjordes av
fraktionerna tré och Rent tri. Resterande andel bestod av Brdnnbart.
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Ersattning Wellpapp Blandat avfall

0.3 19.2%

Ren gips
18.8%

Brannbart

Tes 19.4%

Ersattning Blandskrot

27.4% %

Rent Tra

8.1%

Figur 4.29: Fdrdelning av fraktioner utifran vikt for hyresréttsprojekt H10

Ersattning Blandskrot
6.73%

Tra
sl 27.39%
Ren gips
18.76% oW

Farligt Avfall
0.02%

Blandat avfall
19.20% Brannbart
19.44%

Farligt Avfall
g 0.08% Rent Trd
8.06%

Behandlingsmetod

R1 Anvéndning framst som brénsle eller annan energikalla: 55 %
® R12 Utvaxling av avfall som ska bli féremal fér nagon sddan hantering som avses i R1-R11: 19 %

R3  Materialatervinning eller aterstallande av organiska &mnen som inte anvénds som I8sningsmedel: 0,3 %
® R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 7 %

RS Materialatervinning eller aterstallande av andra oorganiska material: 19 %

Figur 4.30: Fdrdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H10
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Farligt Avfall
0.1%

Brinnbart

Tra

49.8%

Rent Tra
14.7%

Figur 4.31: Férdelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt for
hyresréttsprojekt H10

4.1.11 Hyresrattsprojekt: H11

I tabell 4.11 presenteras dvergripande information om projekt H11. Varken férdelningen
av ldagenheterna eller LOA gick att fa tag pa, vilket innebér att dessa saknas i tabellen.
Projektet hade ingen miljomarkning/certifiering och skattades med niva 1 pa Grona
kartan. Den slutliga mingden avfall i projektet blev 29,2 kg/m? BTA.

Tabell 4.11: Information om hyresréttsprojekt H11

Projekt H11
LOA/BTA
1 RoK:
2 RoK:
Fordelning lagenhetsstorlekar 3 RoK:
4 RoK:
5 RoK:
Hallbarhetsarbete eller miljdméarkning/certifiering | -
Grona kartan Niva 1
Antal lagenheter 51-100
BTA 15 001-20 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja
Kg avfall/m? BTA 29,2

Figur 4.32 visar att av det totala avfallet i projekt H11 stod Brdnnbart tor knappt 28 %,
Rent trd for 25 % och Ren gips for 15 %.

2 % av avfallet i projektet gick till deponi, vilket visas i figur 4.33. Fraktionerna
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Bréinnbart, Rent tri och Trd som gick till energiatervinning utgjorde sammanlagt
55 % av den totala mingden avfall. 11 % av avfallet var Blandskrot som gick till
materialatervinning och 23 % av avfallet bestod av oorganiskt material i form av Tegel,
Mineraliska massor och Ren gips vilka gick till materialatervinning, behandlingsmetod
RS. Slutligen utgjorde Blandat avfall 9 % vilket gick till behandlingsmetod R12.

Enligt figur 4.34 utgjordes 50 % av avfallet som gick till energidtervinning av Brdnnbart,
medan 45 % bestod av Rent trd och 2 % av Trd. Resterande andel, 2 %, utgjordes av
Farligt avfall.

Mineraliska massor
6.0%

Tegel

1.7%

Ersattning BElandskrot
10.6%

Stenull, spill/frankap
18%

Farligt Avfall

1.3%

Blandat avfall

9.4%

Tra

1.3%

Brannbart

27.5%

RentTra
24.8%

Ren gips
15.1%

Figur 4.32: Fordelning av fraktioner utifran vikt fér hyresréttsprojekt H11
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Blandat avfall
9.39%

Farligt Avfall
0.12%

Brannbart
2751%
Ersattning Blandskrot
10.61%
Tegel
172%
. . =
Mineraliska massor
6.01%
2
Ren gips
15.08% Rent Tra
24.84%
Tra
123%

Behandlingsmetod

D1 Deponering pé eller under markytan: 2 %
D5 Sérskilt utformad markdeponering: 0,001 %

e D9 Fysikalisk kemisk behandling som inte omfattas av ndgon annan punkt i avfallsférordningen: 0,03 %
R1 Anviéndning frémst som brénsle eller annan energikilla: 55 %

® R12  Utvaxling av avfall som ska bli foremal for nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 9 %

R3 Materialatervinning eller dterstéllande av organiska &mnen som inte anvénds som lésningsmedel: 0,1 %
e R4 Materialdtervinning eller &terstallande av metaller eller metallféreningar: 11 %
R5 Materialdtervinning eller &terstéllande av andra oorganiska material: 23 %

Figur 4.33: Fdrdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt H11

Farligt Avfall

Rent Tra

Erannbart

Figur 4.34: Fordelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt fér
hyresréttsprojekt H11
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4.1.12 Bostadsrattsprojekt: B1

Tabell 4.12 visar att projekt B1 hade 4 % LOA. 30 % av lidgenheterna utgjordes av ettor,
46 % av tvaor, 9 % av treor, 11 % av fyror medan 5 % utgjordes av femmor. Projektet
miljomarktes med Svanen och skattades som niva 1 pa Grona kartan. Mingden avfall
som uppkom i projektet blev 27,2 kg/m? BTA.

Tabell 4.12: Information om bostadsréttsprojekt B1

Projekt B1

LOA/BTA 4%
1 RoK: | 30%
2RoK: | 46 %

Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 9%
4 RoK: 11 %
5 RoK: 5%

Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering Svanen

Grona kartan Niva 1

Antal lagenheter 101-150

BTA 10 001-15 000

Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Nej

Kg avfall/m? BTA 27,2

For projekt B1 visar figur 4.35 att Brédnnbart utgjorde drygt 44 % av det totala avfallet.
Rent trd stod f6r 14 % och Ren gips stod for 12 %.

Behandlingsmetoden som utgjorde storsta andelen var enligt figur 4.36 R1, vilken visar
att 64 % av projektets avfall gick till energiatervinning. 18 % av avfallet utgjordes bland
annat av fraktionerna Ren gips, Ren betong utan armering och Ovrigt vilka gick till
materialatervinning av andra oorganiska material. Fraktionen Blandat avfall utgjorde 9
% och kategoriserades som behandlingsmetod R12. Ungefir 7 % av avfallet bestod av
fraktionen Blandskrot, vilket gick till materialatervinning av metaller.

I figur 4.37 presenteras fraktionerna som gatt till energiatervinning i projekt B1. Av detta
utgjordes 69 % av Brdnnbart avfall, medan 22 % utgjordes av Rent trd och Trd stod for
knappt 8 %.
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Tegel

0.8%

Ren gips

12.3%

Owrigt

2.4%

Ersdttning Wellpapp
1.8%

Tra

4.9%

Ren betong (utan armering)
41%

Rent Tra

14.2%

Blandat avfall

28%

//

Brannbart
43.7%

Ersattning Blandskrot
6.5%

Figur 4.35: Fdrdelning av fraktioner utifrdn vikt fér bostadsréttsprojekt B1

Ovrigt
Ersattning Blandskrot 0.62
Blandat avfall
8.82%
o
Ovrigt
1.14
Ren betong (utan armering) Brannbart
41 1%6 43.68%
2
&7
Ren gips
12.26%
Ovrigt
0.62°
c]
4.88%
Rent Tra
14.16%
Behandlingsmetod
D1 Deponering pa eller under markytan: 0,2 %
® D10  Foérbranning pa land: 0,001 %
R1 Anvandning framst som brénsle eller annan energikalla: 64 %

® R12  Utvidxling av avfall som ska bli féremal fér ndgon sadan hantering som avses i R1-R11: 9 %
R3 Materialatervinning eller aterstallande av organiska @mnen som inte anvands som l&sningsmedel: 2 %
R4 Materialdtervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 7 %
R5 Materialdtervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 18 %

Figur 4.36: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt B1
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Ovrigt
1.0%
Tra _—

7.7%

RentTra

Brannbart

Figur 4.37: Férdelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt for
bostadsréttsprojekt B1

4.1.13 Bostadsrattsprojekt: B2

Projekt B2 hade ingen LOA enligt tabell 4.13. 4 % av ldgenheterna utgjordes av ettor,
46 % av tvaor, 4 % av 2,5:o0r, 34 % av treor och 11 % utgjordes av fyror. Projektet
miljocertifierades med Miljobyggnad silver, men det gick inte att hitta ndgon information
om skattning pd Grona kartan. Den slutliga méngden avfall blev 28,2 kg/m? BTA.

Tabell 4.13: Information om bostadsréttsprojekt B2

Projekt B2

LOA/BTA 0%
1 RoK: 4%
2 RoK: 46 %

Fordelning lagenhetsstorlekar 2,5 Rok: 4%
3 RoK: 34 %
4 RoK: 11 %
5 RoK:

Hallbarhetsarbete eller miljomarkning/certifiering Miljdbyggnad silver
Grona kartan -

Antal lagenheter 101-150

BTA 15001-20 000
Paborjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 28,2

Fraktionen Brinnbart utgjorde 55 % av avfallet enligt figur 4.38. 15 % bestod av Ren
betong utan armering. Blandat avfall utgjorde 4 % av den totala méngden och Ren gips
utgjorde 16 %.
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Figur 4.39 visar att 31 % av avfallet utgjordes av fraktionerna Ren betong utan armering
och Ren gips, vilka gick till materialdtervinning av andra oorganiska material. Av avfallet
som gick till energidtervinning utgjorde fraktionen Brdnnbart 54 procentenheter av de
totalt 58 %. Resterande andel bestod av fraktionen Rent trd. Materialatervinning av
metaller utgjorde 7 % och materialatervinnning av andra oorganiska material i form av
Ren betong utan armering och Ren gips utgjorde 31 %.

Av avfallet som gick till energidtervinning utgjorde fraktionen Brdinnbart 94 % enligt
figur 4.40. Resterande andel bestod av Rent trd, 6 % och en liten andel, 0,02 %, bestod
av Farligt avfall.

Rent Tra
3.9%
Ren gips
15.8%

Ren betong (utan armering) Brannbart
14.9% 54.5%
Blandat avfall

4.3%

Ersattning Blandskrot
6.5%

Figur 4.38: Fordelning av fraktioner utifran vikt fér bostadsréttsprojekt B2
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Blandat avfall

- 0%
Ersattning Blandskrot
6.50%

Ren betong (utan armering)
14.8636

= Brénnbart
54.52%

"8 9%

Rent Trd
3.86%
Behandlingsmetod

D1 Deponering pa eller under markytan: 0,2 %
R1 Anvéndning framst som brénsle eller annan energikalla: 58 %
® R12  Utvéxling av avfall som ska bli féremal for nagon saddan hantering som avses i R1-R11:4 %
R3  Materialatervinning eller aterstallande av organiska &mnen som inte anvands som I6sningsmedel: 0,005 %
R4 Materialatervinning eller aterstallande av metaller eller metallféreningar: 7 %

R5  Materialatervinning eller aterstallande av andra oorganiska material: 31 %

Figur 4.39: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt B2

Rent Tra
6.6%
Farligt Avfall

0.0%

Brannbart

93.4%

Figur 4.40: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt fér
bostadsréttsprojekt B2

4.1.14 Bostadsrattsprojekt: B3

I projekt B3 utgjordes 4 % av BTA:n av LOA. 5 % av ldgenheterna bestod av ettor, 27
% av tvaor, 40 % av treor, 26 % av fyror och 2 % av femmor. Projektet miljomirktes
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med Svanen och skattades med niva 1 pa Grona kartan. Den slutliga miangden avfall i
projektet blev 48,6 kg/m? BTA.

Tabell 4.14: Information om bostadsréttsprojekt B3

Projekt B3

LOA/BTA 4%
1RoK: | 5%
2RoK: | 27 %

Fordelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 40%
4 RoK: 26 %
5 RoK: 2%

Hallbarhetsarbete eller miljoméarkning/certifiering Svanen

Grona kartan Niva 1

Antal lagenheter 51-100

BTA 5001-10 000

Pabdorjades projektet innan 1 aug 2020? Nej

Kg avfall/m? BTA 48,6

Figur 4.41 visar att 37 % av avfallet bestod av fraktionen Brdnnbart och 13 % av Ren
gips. Betong med armering utgjorde 10 % och fraktionerna 7rd och Rent trd utgjorde 8
% vardera.

Drygt hilften av avfallet, 53 %, gick till energiatervinning, vilket visas i figur 4.42. 2
% av avfallet gick till behandlingsmetod R3, vilket innebdr materialatervinning eller
aterstillande av organiska dmnen som inte anvinds som losningsmedel. 32 % av avfallet,
vilket utgjordes av fraktionerna Ren gips, Betong med armering och Ren betong utan
armering, gick till materialatervinning av andra oorganiska material. 7 % gick till
materialatervinning av metaller samtidigt som 4 % gick till behandlingsmetod R12.

Av avfallet som gick till energiatervinning bestod 70 % av Brdinnbart enligt figur 4.43.
Fraktionerna Trd och Rent trd utgjorde 14 % vardera. Resterande andel, 1 % utgjordes av
Farligt avfall.
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Plast fér atervinning

0.8%
Tra

7.7%
Ren gips Brannbart
13.3% 37.4%

Ersattning Blandskrot
6.8%

Ren betong (utan armering)
B.6%

Elandat avfall

4.4%
RentTra Betong (med armering)
T.7% 10.4%
Figur 4.41: Férdelning av fraktioner utifrdn vikt for bostadsréttsprojekt B3
Ovrigt
Farligt Avfall ~ 0-09%0
0.05% A
Ersattning Blandskrot |
6.84%
Ren betong (utan armeringg Brannbart
865
=l
Betong (med armering) 2
9 10,37%6
Ren gips
Trd
398 w
Farligt Avfall Rent Tré
057% T61%
Behandlingsmetod
D1 Deponering pa eller under markytan: 0,5 %
® D10  Forbrénning péa land: 0,001 %
e D9 Fysikalisk kemisk behandling som inte omfattas av ndgon annan punkt i avfallsférordningen: 0,02 %
R1 Anvandning framst som brénsle eller annan energikalla: 53 %
® R12  Utvéxling av avfall som ska bli foremal for nagon sadan hantering som avses i R1-R11: 4 %
R3 Materialatervinning eller aterstéllande av organiska dmnen som inte anvands som I6sningsmedel: 2 %
R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallféreningar: 7 %
R5 Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 32 %

Figur 4.42: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt B3
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Farligt Avfall I

11% e
Tré
—'_‘-“‘-
14.2%

RentTra

Brannbart

Figur 4.43: Férdelning av fraktioner som gick till energiatervinning utifran vikt for
bostadsréttsprojekt B3

4.1.15 Bostadsrattsprojekt: B4

Projekt B4 utgjordes av 3 % LOA. Fordelningen av ldgenhetsstorlekar var 17 % ettor, 22
% tvaor, 45 % treor och 16 % fyror. Projektet miljomirktes med Svanen och skattades
med nivé 1 pa Gréna kartan. Mingden avfall blev i slutindan 33,1 kg/m? BTA.

Tabell 4.15: Information om bostadsréttsprojekt B4

Projekt B4

LOA/BTA 3%
1 RoK: 17 %
2RoK: | 22%

Foérdelning lagenhetsstorlekar 3RoK: | 45%
4 RoK: 16 %
5 RoK:

Hallbarhetsarbete eller miljdomarkning/certifiering | Svanen

Gréna kartan Niva 1

Antal lagenheter 51-100

BTA 10 001-15 000

Paboérjades projektet innan 1 aug 2020? Ja

Kg avfall/m? BTA 33,1

Figur 4.44 visar att 33 % av avfallet utgjordes av Mineraliska massor, vilket i detta fall
var tegel och/eller betong. 29 % utgjordes av Rent trd och 11 % av Brdnnbart. 2,7 %
utgjordes av avfall till Deponi och 12 % av Blandskrot.

31 % av avfallet gick till materialdtervinning av andra oorganiska material vilket i
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detta fall bestod av Mineraliska massor, enligt figur 4.45. 46 % av avfallet gick till
energidtervinning. 2 % av avfallet gick till deponi och ytterligare 1 % utgjordes av
avfall som kategoriserades enligt behandlingsmetod D15 - Lagring fore ndgot sadant
bortskaffande som anges i DI-DI4. Behandlingsmetod R13 - Lagring av avfall fore
ndagon sadan hantering som avses i RI1-R12 utgjorde 4 % av totala méngden avfall och
materialatervinning av metaller 12 %.

59 % av avfallet som gick till energiatervinning bestod av fraktionen Rent trdi enligt figur
4.46. Brinnbart utgjorde 22 % och Blandat avfall 15 %. Fraktionen Plastforpackningar
utgjorde 4 % och Farligt avfall 0,1 %.

Blandat avfall

7.0%

Ersattning blandskrot
12.4%

Ersattning Plastforpackningar
2.4%

Rent Tra
28.7%

Brannbart
10.7%

Deponi
2.7%

Mineraliska massor
32.8%

Figur 4.44: Férdelning av fraktioner utifrén vikt for bostadsréttsprojekt B4
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Ourigt Ovrigt
Farligt Avfall 0.1 0.00%
0.10%

Ersattning blandskrot
12.42%

Rent Trd
28.68%
@&
et
Ri2
Brannbart
Mineraliska massor 10.72%
3279
Iandat avfall
Farligt Avfall "
0‘04%
Behandlingsmetod
D1 Deponering pa eller under markytan: 2 %

® D10  Deponering pa eller under markytan: 0,1 %
e D15  Lagring fére nagot sadant bortskaffande som anges i D1-D14: 1 %

R1 Anvandning frimst som brénsle eller annan energikélla: 46 %
® R13  Lagring av avfall fére ndgon sddan hantering som avses i R1-R12: 4 %

R3 Materialatervinning eller aterstéllande av organiska &mnen som inte anvénds som I8sningsmedel: 3 %
» R4 Materialatervinning eller aterstéllande av metaller eller metallfGreningar: 12 %

R5 Materialdtervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material: 31 %
e R7 Atervinning av komponenter som anvénds fér att minska féroreningar: 0,0003 %

Figur 4.45: Férdelning av behandlingsmetod fér fraktioner for hyresréttsprojekt B4

Ersattning Plastfirpackningar Farligt Avfall
4.1% 0.1%
Blandat avfall
14.5%
Brannbart
22.1%

RentTra

59.1%

Figur 4.46: Fordelning av fraktioner som gick till energidtervinning utifran vikt fér
bostadsréttsprojekt B4
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4.1.16 Sammanstallning projekt

I tabell 4.16 presenteras en Oversikt dver den inhdmtade informationen for projekten
med eventuell LOA, fordelningen av ldgenhetsstorlekar, om det finns nédgon
miljomérkning/certifiering eller annat héllbarhetsarbete och hur projektet skattades
pi Grona kartan, samt mingd avfall kg/m? BTA. Ligenhetsfordelningen och LOA:n
for projekt HI1 gick inte att hitta, varfor dessa saknas i tabellen. Ett streck under
héllbarhetsarbete eller miljomérkning/certifiering samt skattning pa Grona kartan innebar
att projektet inte haft ndgon sadan enligt projektchefen/produktionschefen.

Tabell 4.16: Sammanstélining 6ver inhdmtad information om projekten samt méngd avfall/m? BTA

Férdelning Hallbarhetsarbete
e 2
Projekt | LOA/BTA | ligenhets- eller Grona | Aviall/m* BTA
miljomarkning/ kartan | [kg]
storlekar e .
certifiering
1:21 %, 2:41 % .
o, ’ ’ -
H1 0% 3:38 %, Niva 2 15.1
1:58 %, 2:19 % o
o, ’ ’ -
H2 6% 3.3 9, Niva 2 22.7
Miljébyggnad
1:8 %, 2:65 % silver 3.1 +
o, ’ ’ _
H3 0% | 3:24 %, 4:4 % Hallbar 253
hyresbostad
o 1:29 %, 2:33 %, Miljébyggnad i
Ha 2% | 318 %, 4:20% | silver 3.0 323
1:26 %, 2:64 %
o ; - )
H5 4% | 20 38.0
Miljébyggnad
. o, . o,
H6 4% 2:42 %, 3:42%, | ilver (men Niva 1 24.6
4:17 % o .
certifierades aldrig)
o 1: 9%, 2:33 %, Miljobyggnad o
H7 0% | 3429%,4:16% | silver Niva 1 216
. o, . o,
H8 0% ;3120/"’ 285%. | Niva 1 18.2
Ho 0% | 3:50%,4509% | Halbar Niva 1 34.1
hyresbostad
H10 7% | 2:69 %, 3:31 % - - 20.6
H11 0% - Niva 1 29.2
1:30 %, 2:46 %,
B1 4% | 3:9 %, 4:11 %, Svanen Niva 1 27.2
55 %
1:4 %, 2:46 %, -
B2 0% | 2,5:4 %, 3:34 %, z’i'l'\'/‘gf’ygg”ad - 28.2
4:11 %
1:5 %, 2:27 %,
B3 4% | 3:40 %. 4:26 %, Svanen Niva 1 48.6
52 %
1:17 %, 2:22 % o
o ; ,
B4 3% 3:45 %, 4:16 % Svanen Niva 1 21.6
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I tabell 4.17 presenteras vilka projekt i studien som varit utvecklade av Skanska Sverige
AB. Av hyresrittsprojekten var det tre av projekten som var egenutvecklade, H3, H7 och
H9. Av bostadsrittsprojekten var tva projekt, B1 och B4, egenutvecklade. Resterande
projekt har haft en extern bestéllare.

Tabell 4.17: Sammanstéllning éver vilka projekt som varit egenutvecklade

Projekt | Egenutvecklat
H1 Nej
H2 Nej
H3 Ja
H4 Nej
H5 Nej
H6 Nej
H7 Ja
H8 Nej
H9 Ja
H10 Nej
H11 Nej
B1 Ja
B2 Nej
B3 Nej
B4 Ja

4.1.17 Aktivt avfallsarbete hos projekten

Resultaten fran informationshdmtningen angaende aktivt avfallsarbete for projekten
presenteras i tabell 4.18. Fragorna som stilldes var: Arbetade man aktivt med
avfallshantering i projektet? Gjorde man ndgot for att forsoka minska méngderna avfall
som uppstod? Om ett projekt har svarat att man gjort nagot utéver att folja lagar och
Skanska Sverige AB:s interna riktlinjer, har detta noterats med ett ja i kolumnen for
aktivt avfallsarbete.
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Tabell 4.18: Sammanstallning éver projektens svar pa hur de jobbat med avfallsarbete

Projekt Arbetat Kommentar
aktivt

H1 Nej Féljde enbart lagar och férordningar, gjorde inget aktivt arbete
utover det.

H2 Ja Minimerade antal transporter, sorterade i manga fraktioner,
bestallde inte mer material an nédvandigt.

H3 Nej Avfallshanteringen félides upp via avfallsentreprenéren. Hade
normal hantering av avfall.

H4 Ja Forsokte minimera deponiavfallet.

H5 Ja Skarpta krav frdn kommunen om sorteringsgrad, fokus pa att

sortera ratt och i fler fraktioner.

H6 Ja Hanterade en stor mangd lastpallar, gick till aterbruk. Uppmanade
underentreprendrer att anvanda Overblivet material pa andra
arbetsplatser i stéllet for att kasta det. Markentreprendren hade ett
samarbete med ett narliggande byggprojekt som kunde ta emot
och anvanda visst material. Hade ont om utrymme vilket gjorde
att mycket avfall som egentligen hade kunnat sorteras gick till
fraktionen brannbart.

H7 Nej Endast sortering och atervinning i den man det gick.

H8 Nej Mycket prefabricerat i projektet, darav borde det vara en liten
mangd avfall till deponi, men samtidigt kan det sla hardare pa
6kad méangd avfall till deponi.

H9 Nej Endast sortering och atervinning i den man det gick.

H10 Nej Inga speciella atgarder forutom att sortera avfallet.

H11 Nej Uppfélining av avfallsstatistik.

B1 Ja Mycket trangt arbetsomrdde ledde till att det anvdndes sma
avfallskarl, som i sin tur snabbt blev fulla.

B2 Nej Sorterade i manga fraktioner nar det fanns plats fér det. Hade
ingen speciell atgard for att minska avfallet.

B3 Ja Fokus pa att sortera ratt och ha bra skyltning. En sarskild person
hade i uppgift att kontrollera att det sorterades ratt.

B4 Ja Mal att minimera deponiavfallet. Informerade byggarbetarna

om sortering, rensade vid felsortering, skankte visst Gverblivet
material till aterbruksaktorer.

4.2 Spillfaktorer for gips

For de poster som var utforda av en underentreprendr behdvde spillfaktorn
antas utifran liknande poster i samma projekt, alternativt fran standardvirdena i
klimatkalkylprogrammet Anavitor. Dessa virden och killorna beskrivs i tabell 4.19.
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Tabell 4.19: Uppskattade spillfaktorer och kéllor fér antagande avseende material ingaende i

underentreprendrpost
Material Spillfaktor Kalla
Gipsskivor fasad-/vindskiva (MDB) 12 % Resurslista Anavitor
Gipsskiva. standardsskiva (MDB) 12 % Resurslista Anavitor
Gipsskivor. kartonggipsskivor 12% Ovriga skivor i samma
ospecificerat (IVL LCR) projekt

Skillnaden mellan uppkommet gipsavfall och beriknat gipsspill utifran spillfaktorer
for respektive projekt presenteras i figur 4.47. Positiva virden innebir att projektets
gipsavfall var storre dn det som ridknades med i klimatkalkylen medan negativa virden
innebdr att det uppkomna gipsavfallet var mindre &n i klimatkalkylen. Storst skillnad
hade projekt B3 medan projekt H2 hade minst skillnad. Projekt H6 &r inte med pa grund
av det inte fanns nagon klimatkalkyl gjord for projektet. Inte heller H10 eller H11 dr med
eftersom det inte gick att fa tag i klimatkalkylerna for dessa projekt. Projekt B4 &r inte
med pa grund av att den inte fanns nagot avfall av fraktionen Ren gips i avfallsstatistiken,
vilket gor att det inte gar att jamfora.

200%

100% B4%

. 59% 63%
55% e -

A 70
e T

-100%

Skillnad mellan verkligt gipsavfall och i klimatkalkyl [%)

H1 H2 H3 H4 HE HF HE HI B B2 B3

Projekt

Figur 4.47: Skillnad av uppkommet avfall jdmfért med spillfaktor fér gips
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4.3 Muntliga intervjuer

4.3.1 Hallbarhetschef Skanska Sverige AB

Intervjuobjektet har tidigare arbetat som héllbarhetschef pa ett av Skanska Sverige AB:s
projekt som klassats som Niva 4 pa Grona kartan. Dir stélldes det stora krav pa det
forebyggande avfallsarbetet eftersom det bland annat innebar att det inte fick skickas
nagot avfall till deponi.

Avfallsminimering for projekt som klassas som Niva 4 pa Grona kartan

Enligt intervjuobjektet dr det viktigaste ndr det kommer till att lyckas med avfallsarbetet
i projekt att jobba forebyggande. Alltsa att redan fran borjan planera for att sa lite avfall
som mojligt uppstar samt att det finns planer fér hur man ska hantera det avfall som
anda uppkommer. For nér avfall vil uppstatt som blir tvunget att ga till deponi &r det for
sent att gora nagot at det och d& kommer man inte kunna né kravet pa 0 % till deponi,
vilket giller for de projekt inom Skanska Sveriges AB som klassas som Niva 4 pa Grona
kartan. Detta gors redan i planeringsskedet nidr man bestimmer vad som ska byggas, vilka
material som ska byggas in samt hur sjdlva arbetet ska utforas. Det &r dven viktigt att fa
med underentreprendrerna i det tidiga skedet for att kunna diskutera vad det ér for typ av
avfall som de kommer ge upphov till, samt hur dessa avfallsfraktioner ska hanteras. Bland
annat kan det handla om hur avfallet ska sorteras for att mojliggéra materialatervinning
i sa hog grad det gar. Det innebér till exempel att planera for vilka avfallscontainrar som
behdvs och var de ska placeras inne pa omradet for att underlétta for yrkesarbetarna
att sortera rétt. I projektet som intervjuobjektet arbetade med placerades containrar till
de fraktioner som det var storst volymer av ndrmast bygget, vilket 6kade chanserna att
avfallet hamnade i rétt container.

Ytterligare en del av det forebyggande arbetet handlade om att utbilda alla som skulle
arbeta pa bygget i hur man arbetade korrekt med avfallssorteringen. Det var dven viktigt
att kunskaperna holl i sig och vid nagot tillfdlle genomfordes praktiska tdvlingar i hur
man sorterade ritt. Det genomfordes dven kontinuerliga uppfoljningar for att kontrollera
att avfallet hamnade i ritt container. Vid de regelbundna ronderna pa byggarbetsplatsen
kunde en av punkterna vara att kontrollera farligt avfall eller att avfallet var sorterat ritt i
de vanliga avfallscontainrarna. Man hade dven som rutin att den som ringde och bestillde
himtning av avfall av avfallsentreprenéren, hade som ansvar att kolla visuellt om avfallet
i containrarna var sorterat korrekt. Om det inte var ritt sorterat behovdes nagon resurs
avsittas for att sortera om avfallet sa att det blev ritt. Detta bidrog ocksa till att man ldrde
sig gora ritt och sorterade pa ritt sitt nédsta gang for att slippa omsortering.

Krav vid upphandling av materialleverantorer och avfallsentreprenorer

I projektet stilldes dven stora krav vid upphandling av avfallsentreprenor for att de skulle
kunna hantera det avfall som #nda uppstod pa ett korrekt sétt. Just i det projektet som
intervjuobjektet arbetade med hade avfallsentreprendren en betydande roll, da de dven
bidrog med ett engagemang och hjilpte till att hitta nya losningar for hur man skulle
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lyckas na malet om noll deponi. En del av avtalet med avfallsentreprenérern innebar
dven att om det blev material dver eller nagot var felbestillt sa kunde det gé till en
aterbruksdepa i nirheten av projektet for att kunna siljas vidare. Pa sa vis forhindrade
man ocksa att avfall uppkom och man kunde hamna hogre upp i avfallstrappan.

Vid upphandlingen av en materialleverantor lyckades man f4 till ett avtal som innebar att
forutsatt att overblivet material forvarades torrt och rent kunde leverantoren ta tillbaka
just det materialet och fora in det i sin produktion pa nytt. Detta lyckades man med
genom att redan i forfragningsunderlaget specificera vad man ville uppna och att inget
avfall skulle fa ga till deponi.

Storsta utmaningarna med att minska deponiavfallet

En av de storsta utmaningarna med att minska deponiavfallet generellt i byggbranschen
ir enligt intervjuobjektet branschens omognad. Det &r en ganska trogfoérinderlig bransch
vilket i sin tur beror pa att projekten drivs med sma marginaler. For att kunna arbeta aktivt
med att forebygga avfall krivs resurser och dven om man i slutdndan kan spara pengar
pa att bland annat kdpa in mindre mingder material sa &4r det inte alltid s& vilként i
branschen. Men med nuvarande situation dér priserna for material, energi och transporter
okar kan det bli littare att driva fradgan eftersom det innebir storre kostnadsbesparingar.

Erfarenhetsaterforing

Nir det kommer till erfarenhetsaterforing mellan projekt beskrev intervjuobjektet
att det finns mojlighet till forbéttring. Men utvecklingen gar stdndigt framat och
det blir tydligare hur man ska arbeta for att kunna ta del av erfarenheterna fran
genomforda projekt i nya. For det projektet som intervjuobjektet arbetade med
samlade man erfarenheter fran olika delar som arbetsmiljo, kvalitet och hallbarhet i en
erfarenhetsrapport som nu finns tillgénglig for internt bruk inom Skanska Sverige AB.

4.3.2 Hallbarhetsspecialist Skanska Sverige AB

En hallbarhetsspecialist fran Skanska Sverige AB som jobbar med klimatkalkyler
berdttade om hur de genomfors och hur byggavfall riknas med i dem, samt hur man
arbetar med att féra kunskapen om olika materials egenskaper vidare inom foretaget.

Klimatkalkyler for bostadsprojekt

For varje projekt upprittas en ekonomisk kalkyl dér alla material som planeras att byggas
in listas och dven exempelvis maskiner som kommer att behdva hyras under byggtiden
inkluderas. For att ta fram en klimatkalkyl anvinds informationen i den ekonomiska
kalkylen och lases in i Skanska Sverige AB:s klimatkalkylprogram, Anavitor. I Anavitor
omvandlas denna information till koldioxidekvivalenter. Det hinder att den ekonomiska
kalkylen inte &r tillrdckligt detaljerad nidr det giller vilka material som ska anvéndas.
Exempelvis om hela stommen kops in av en underentreprenor sa framgar det vad den
kostar, men inte exakt vilka material som kommer inga. Nir detta hinder behover de som
jobbar med klimatkalkyler ga in och dndra manuellt vilka material som ingér i stommen.

87



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

Justering/uppdatering av klimatkalkyler

Det finns inget krav pa att en klimatkalkyl behGver uppdateras ett specifikt antal gdnger
eller vid sérskilda tidpunkter under ett projekt, men generellt géller att niir en betydande
forandring sker ska klimatkalkylen uppdateras. I dag finns kravet pa klimatdeklaration,
nir denna dr upprittad kan klimatkalkylen anses vara klar. Didremot kan det skilja mycket
fran projekt till projekt om man viljer att gora fler uppdateringar efterhand som projektet
péagar, om det till exempel finns en 6nskan att se vad sdrskilda atgdrder som genomforts
gett for skillnad.

Byggavfall och spillfaktorer i klimatkalkyler

Spillfaktorer ldggs pd som en procentsats vid kalkylen och varierar fran material
till material beroende pa hur mycket spill just det materialet brukar ge upphov till.
Vanligast #r en spillfaktor pa 5 %. For byggavfallet medrdknas bade klimatpaverkan
fran tillverkningen av materialet och fran nir avfallet transporteras bort frén
byggarbetsplatsen. Vad som inkluderas i klimatkalkylen beror pa vad den ska anvidndas
till. Projekt som ska miljocertifieras kan kriva att klimatkalkylen ser annorlunda ut. Men
nér det giller spill ldaggs detta pa for alla byggdelar som &r med i kalkylen. Nagot som
inte inkluderas ir till exempel forpackningsmaterial.

Det gér att justera spillfaktorerna i efterhand, men det gors troligtvis inte i nagon storre
omfattning i dagsldget for exempelvis projekt som klassas som Niva 4 i Grona kartan
som satsat hart pa att minska sitt byggavfall. Det dr nagot som skulle kunna forbittras i
klimatkalkylerna. Det skulle kunna vara en extra motivation till att minska byggavfallet
om det riknades hem i klimatberdkningarna och dirmed visade att ett projekts totala
klimatpaverkan blev ligre.

Andring pa krav i klimatdeklarationer i framtiden

I dagslidget redovisas kg koldioxidekvivalenter for byggnaden i klimatdeklarationen. I
denna finns ingen Gvre grins pa vad som &r acceptabelt, men det kommer antagligen
krivas liangre fram. Likasa inkluderas inte alla byggdelar i dag, men detta dr ocksa
formodligen nagot som kommer att dndras.

Likheter och skillnader mellan klimatkalkyler fran projekt till projekt

Det finns ett krav inom Skanska Sverige AB som innebir att 75 % av klimatkalkylen
ska vara primirberiknat och maximalt 25 % far vara sekundirberiknat. Det
primérberiknade &r det som berdknats exakt utifrn vilka material som ingér, medan det
sekundirberiknade utgors av siddant dér inte detaljerad information om vilka material
som ingar finns, som exemplet med stommen innan. Det &r alltsi den delen som
programmet uppskattar sjilv baserat pa den ekonomiska siffran.

Erfarenhetsaterforing

Klimatkalkylprogrammet kopplar informationen om vilka material som ingar till
generiska virden, det vill siga medelvirden pa till exempel koldioxidutslépp for ett visst
material, den tar alltsd inte hdnsyn till specifika produktméirken. Om man diremot vet
exakt vad det dr for produktmirke kan man koppla informationen till EPD:er och pa sé
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sdtt ta del av exakt hur stort koldioxidutsldpp produkten ger upphov till. Det &r en stor
fraga for Skanska Sverige AB hur de borde sprida information om vad som ér bra och vad
som &r sdmre att anvinda. De som jobbar med inkop sdkerstiller att avtal finns for de stora
inkOpen och i avtalen finns det miljokrav. Dessa personer kan bli kontaktade av de som
jobbar med klimatkalkyler eller andra om de upptéicker nya bittre material som kanske
kan vara relevanta att anvénda i stdllet. Skanska Sverige AB har ett stort ledningssystem
och i detta finns exempelvis en handlingsplan som handlar om klimatfragor som ska foljas
under hela projekt, dér ingér att det ska upprittas en klimatkalkyl och dven atgérder som
kan vidtas for att forbattras. Detta #r ett sitt att jobba med erfarenhetséaterforing.

Om man hittar en produkt som verkar bra ur klimat-, miljo- och hilsosynpunkt kan
denna undersdkas av de som jobbar med Skanska Sverige AB:s nya databas KKP,
kvalitetssdkrade klimatforbittrade produkter. De kvalitetssdkrar produkten och om den
uppfyller alla krav ldggs den till i databasen sa att alla inom foretaget kan ta del av
den. Intervjuobjektet menade att det dr en utmaning att sprida information om nya bittre
produkter i dagsldget i just byggforetag som arbetar sa decentraliserat i olika byggprojekt.
Den nya databasen skulle kunna hjilpa till med detta i framtiden.

Bestillarens krav paverkar val av produkter ur klimatsynpunkt

Huruvida det arbetas for att vilja produkter med liten klimatpaverkan beror till stor
del pa kraven som bestillaren stiller. For att utreda vilka alternativa produkter som
kan anvédndas krdvs en arbetsinsats som kan leda till dkade kostnader. For ett litet
projekt som har begridnsad budget kanske det inte blir motiverat att prioritera att betala
mer for sddana produkter. Om bestillaren stéller stringare krav pa klimatpaverkan
kommer detta att motivera valen till mer klimatsmarta produkter. Dock kan en minskad
klimatpaverkan ocksa innebéra en minskad kostnad, till exempel genom att effektivisera
materialanvdndning, slimma konstruktioner och till exempel anvinda betong av ldgre
kvalitet ddr sa dr mojligt.

4.3.3 Produktionschef Skanska Sverige AB

Under sina drygt 35 ar pa Skanska Sverige AB har intervjuobjektet arbetat inom
produktion med olika typer av projekt, men arbetar nu som produktionschef for ett
bostadsprojekt dir cirka 200 hyresldgenheter haller pa att uppforas.

Arbete med avfallshantering

Projektet som intervjuobjektet arbetar pa drivs inom ramarna for plattformen Hallbar
hyresbostad. Inom det finns krav pé avfallshantering och det innebér bland annat att max
2,5 % av avfallet far ga till deponi, samt att max 50 % far ga till brannbart, det vill siga
energiatervinning. Det finns dven en malsittning om att projektets totala miangd avfall
ska vara mindre #n 30 kg/m? BTA. Utover arbetet som drivs pa fran Skanska Sverige AB
centralt har projektet i samarbete med sin avfallsentreprenor satt egna mal om genererat
avfall fran projektet. Detta har bland annat drivits genom den avfallshanteringsplan som
upprittades i borjan av projektet. Da diskuterade man exempelvis vilka fraktioner som
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forvintades uppsta, hur man sékerstéller att det gar att komma in och hiamta avfallet fran
omrédet, samt vem som &r ansvarig for vad. Dessutom rapporterar avfallsentreprendren
statistik till Skanska Sverige AB om avfallet som de hanterat f6r projektet varje manad,
vilket m6jliggor uppfoljning och en chans att se om man f6ljer de uppsatta méalen.

En del av avfallsarbetet for att nd de uppsatta malen har gatt ut pa att sprida
information till de som arbetar pa byggarbetsplatsen om hur man ska sortera uppkommet
avfall korrekt. I borjan av projektet kom en representant fran avfallsentreprendren till
byggarbetsplatsen for att beritta och forklara bland annat hur hanteringen gar till och
vad som dr viktigt att tinka pa. Det &r viktigt att fa med alla pa banan och att skapa
ett engagemang tidigt, inte bara for tjanstepersonerna som &r de som sitter i moten
och planerar hur avfallshanteringen ska ga till, utan dven for de som faktiskt kommer
arbeta med det pa plats. En stor férdndring har redan skett de senaste tio aren nimnde
produktionschefen, dd medvetenheten om vikten av att sortera avfall har okat.

Ytterligare en avgorande del for att fa avfallshanteringen att skotas korrekt 4r att se till att
gora det enkelt. Om det inte dr enkelt att sortera kommer resultatet inte heller att bli bra.
Dirfor gar en stor del av arbetet i borjan ut pa att planera hur man ska placera containrar
inne pa omradet under projektet gang. Det ér sidllan man vet alla forutsittningar fran
borjan, utan det dr nagot som ofta kommer under tidens gang, men det giller dnda att
anta nagot initialt. Har spelar utrymmet en avgorande roll, finns det ont om plats kan det
vara svart att fa plats med alla de fraktioner som man vill, vilket kan stilla krav pa andra
I6sningar.

Spill och dverblivet material fran produktion

For en del av materialet som man kdper in till ett projekt rdknar man redan fran borjan
med att det kommer uppsta spill. Det kan till exempel gilla for gips, ddr det uppkommer
spill pa grund att man maste skéra ut bitarna sa de passar, samtidigt som man maste folja
de handbdcker som finns 1 hur man gipsar korrekt. Det innebér att en del av det som kops
in inte kommer kunna anvédndas och i stéllet blir det till avfall. Men hur stor del det &r
beror ocksa pa vem det dr som utf6r jobbet. En skicklig yrkesarbetare kan ldttare se hur
saker aterupprepar sig och kan nyttja skivorna pa ett sétt som gor att mindre spill uppstar.
Vid fragan pa hur stor andel som gar till spill uppskattade intervjuobjektet att det vid
inkop brukar liggas pa mellan 5 och 10 %, men att det beror pa vad det dr for material.
For vissa typer av material kan det vara vért att kopa in mindre andel material som spill
och i stillet komplettera i efterhand eftersom det kan vara bittre ur arbetsmiljosynpunkt
att slippa bira ut material som blir 6ver. Ett exempel pa ett sadant material 4r gips.

Produktionchefen berittade att projektet ofta forsoker képa in material “just in time”
eftersom man vill undvika att ha for mycket material pa arbetsplatsen samtidigt for att
kunna nyttja ytorna effektivt. Sedan finns det material som kan vara mer praktiskt att
kopa in mer av pa samma gang, men da giller det att tinka igenom i férvidg att man
har mojlighet att hantera det och exempelvis kunna forvara det skyddat. Dessutom finns
det alltid en risk for skador och att sakerna forsvinner eller blir forstorda om man ska
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forvara dem pa arbetsplatsen en ldngre tid. Sa fastdn “just in time” ger upphov till lite
fler leveranser #r det virt det, eftersom man far bittre koll pa flodet. Saklart beror detta
pé vad det &r for typ av projekt och arbetsplats, men for just bostadsprojekt &r det nagot
som produktionschefen tycker dr viktigt. Under pandemin var det ddremot inte lika latt att
folja, eftersom materialbristen i branschen gjorde att man hellre kopte in storre kvantiteter
av material for att kunna sékertstélla att man hade material att anvinda sig av sa att inte
bygget stod still. Detta innebar da att man fick ha ett mellanlager pa en annan plats, sa
fastidn det enligt intervjuobjektet fungerade ganska bra sa dr det inte riktigt sa de vill
arbeta.

Ett exempel pa material som man under pandemin var tvungen att képa in en storre
kvantitet av var en viss typ av cellplast som skulle anviindas till grunden, av anledningen
att det inte gick att kopa en mindre méngd. Det som blev 6ver lyckades man hitta ett annat
Skanskaprojekt i ndrheten med hjélp av sitt kontaktnit, dit man skédnkte det overblivna
materialet i utbyte mot att de stod for transporten. Detta dr ndgot som intervjuobjektet
girna hade sett mer av och att material inom foretaget kan komma till nytta i flera projekt,
bade material som blivit 6ver, men &ven provisorier som tillfdlliga dorrar. Forslagsvis
hade det kunnat goras genom nagon form av digital anslagstavla dir projekt kan dela
med sig av vad de har 6ver och att andra projekt da kan dra nytta av det. Det har hént
att man forsokt returnera material, men det dr sidllan det fungerar sa bra, framforallt
eftersom det 4r séllan som leverant6rerna vill ha tillbaka négot. Intervjuobjektet nimnde
hér att en eventuell 16sning pa det problemet skulle kunna vara att leverantdrerna hade
storre krav pa sig att ta tillbaka fungerande material pa ett liknande sétt som finns inom
elektronikbranschen. En stor del av det avfall som uppstar pa en byggarbetsplats utgors
enligt intervjuobjektet av emballage. Pallar returneras for att anvindas igen, men annat
emballagematerial som kartong och plast krdver dnda stor yta for att kunna hanteras.

Erfarenhets- och informationsspridning

Pa fragan om hur man sprider erfarenheter vidare svarade intervjuobjektet att man
generellt delar med sig av det man lart sig pa flera olika sitt. En del sprids inom
organisationen, men eftersom projekten bemannas med olika personer efter behov
jobbar inte samma ménniskor ihop hela tiden. Detta menar produktionschefen bidrar till
svarigheter med att sprida erfarenheter. Vid startméten kan ocksa erfarenheter utbytas
och nér man gar runt pa byggarbetsplatsen kan det bli léttare att dela med sig. Men fastéin
det utbyts erfarenheter och kunskap trodde intervjuobjektet att det gar att gora mycket
mer och att det darfor finns en stor mojlighet till forbéttring.

Bestillarens krav

Fastidn det mesta styrs av pengar kan det ibland vara motiverat att vilja en dyrare produkt
som exempelvis gar att atervinna. Men for att det ska ske kréivs det att de inblandade
parterna dr med pa det och att de har en gemensam syn dver hur saker ska genomforas.
Det giller framforallt fran bestéllarsidan ddr man ofta stidller hoga krav pa projektet, till
stor del for att de vill kunna profilera sig som grona projekt. Sa fastdn nagot kostar lite
mer sa gor det ingenting, for i det langa loppet kan det finnas vérde i det dnda. Detta &r
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ocksa nagot som produktionschefen trodde det kommer komma mer och mer av, da fokus
pa hallbarhet okar.

4.3.4 Forskare RISE

Med en bakgrund inom geologi och oorganisk kemi forskar intervjuobjektet i dag pa
RISE inom bland annat cirkularitet och hur man kan étervinna olika restfloden.

Arbete med aterbruk

En viktig del i att lyckas med aterbruk av material, framforallt fran rivning, &r att redan
innan rivningsarbetet paborjas gora en inventering 6ver vad som finns i byggnaden. Det
handlar dé inte bara om att se vad det finns for farligt avfall enligt rivningsplanen,
utan dven att gd igenom och se vad olika saker kan anvindas till och vad som giller
for just ateranviandning. Dels handlar det om att inspektera rent visuellt men det kan
dven krédvas att man genomfor olika métningar och kontroller. Framforallt kan det gélla
for betongmaterial dér det dr viktigt att ga igenom och se sa att det inte finns nagra
uppenbara skador, sprickor eller haltagningar som kan paverka materialets kvalitet. Om
det har en tillrdckligt god kvalitet dr det ocksa relevant att kontrollera och utvirdera hur
mojligheterna ser ut att demontera det. Gar det att knicka loss eller &r det bittre att saga,
och undersoka vad det finns for risker att man kommer skada byggdelarna. Dessutom vill
man veta om och hur det gar att lyfta byggdelarna samt hur dessa ska hanteras generellt.
Dessa fragor ér ofta dven kopplade till arbetsmilj6 eftersom det &dr viktigt att de olika
momenten genomfors pa ett sidkert sétt. Husen i dag dr inte byggda for att demonteras
och det kan innebéra problem bade ur ett arbetsmiljo- och sdkerhetspespektiv att plocka
isdr dem.

Det har genomforts olika testprojekt med att demontera byggnader for att dérefter
kunna lata betong ga till aterbruk eller atervinning. Men det har i dagsldget inte
kommit mycket ldngre dn sd och det finns enligt intervjuobjektet fa eller inga exempel
pa ndar man lyckats med det ur ett kommersiellt perspektiv, utan framforallt har det
genomforts i olika forskningsprojekt. I vissa fall har man anvént krossad betong, som
kan ha varit uppblandat med exempelvis tegel, for att anvinda som fyllnadsmaterial
for parkeringsplatser och liknande, men da ror det sig snarare om down-cycling #n
atervinning. Av just den anledningen fokuserar forskare, bland annat pa RISE, pa att
understka om det i stdllet gar att anvdnda som ballast i ny betong. Eftersom det inte
direkt dr nagon brist pa ballast dr det inte heller riktigt nagot som slagit kommersiellt,
men rent tekniskt dr det en metod som fungerar sa ldnge materialet 4r relativt rent. I ett
husbyggnadsprojekt dar man skulle gora betong med inblandning av atervunnet krossat
material lyckades man i nagra fall komma upp till 80-90 %, det vill sédga att nistan allt
jungfruligt ballastmaterial kunde ersittas med bygg- eller rivningsavfall. Men det finns
alltid fragetecken kring logistik och om materialet inte kommer upp i tillrackligt stora
volymer kan det ocksa vara svart att fa det att fungera i praktiken och fa ett flode som
fungerar och som lyckas ersitta jungfruligt material.
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Att driva pa foridndring

Nir det kommer till frigan att driva pa fordndring inom cirkularitet och resurseffektivitet
menade intervjuobjektet att det har hint mycket med branschens instéllning till mnet.
For ungefir tio ar sedan var det svart att fa med foretag pa olika projekt, men i dag
har det @ndrats och industrin arbetar mer med omstéllningen. Det kan yttras genom att
foretag i dag hor av sig till RISE och ger forslag pa projekt som skulle kunna genomforas,
men ocksa att det finns ett storre intresse inom foretagen och att de dedikerar ménniskor
som diskuterar och testar olika saker inom dmnet. Men fastidn fordndring har skett &dr det
formodligen en ganska lang resa kvar att implementera dessa fordandringar. Nagon maste
vara forst, och det dr inte alltid foretagen végar ta steget.

En stor del av arbetet med att skapa fordndring i branschen handlar om kommunikation
mellan olika aktorer och foretag for att de ska kunna hitta nya sitt att arbeta pa. Fastin
tekniken ibland finns och att det inte &r jattekomplexa materialkedjor inblandade kan ett
potentiellt samarbete misslyckas bara for att aktorerna inte pratar med varandra eller for
att missforstand uppstatt 6ver det andra foretagets forutsittningar. En bidragande faktor
till det 4r forstas ocksé det ekonomiska, da foretagen inte alltid vill avsloja vad man har
for kostnader och vad man far betalt for sina tjénster till en konkurrent eller annan spelare
pa marknaden. Men det utgor ett hinder, eftersom det i slutindan forsvarar arbetet med
att hitta nya sitt att arbeta pa, som ocksa skulle kunna vara 16nsamma f6r de inblandade
parterna i slutiindan.

Drivkraften hos foretag att dndra sitt sdtt att arbeta pa drivs enligt intervjuobjektet
av flera faktorer. Forutom pengar och det faktum att man som foretag behover ha en
ekonomisk hallbarhet i det man gor sa dr det ofta ett genuint hallbarhetstinkt som ligger
bakom deras arbete. Fastdn man vill undvika att anvinda lagstiftning som styrmedel i sa
stor utstrickning och i stéllet 1ata branschen 16sa problemen sa kan det kridvas som en
atgérd for att fa till snabbare fordndring i branschen. Men det kridvs da att det gjorts en
konsekvensanalys innan lagen implementeras for att veta vad den kan fa for olika effekter
for att den ska fa det genomslag som #r 6nskvirt. Dessutom &r det viktigt att veta att lagen
inte far en missriktad effekt om det innebér alldeles f6r komplicerade och tidskrivande
processer for att exempelvis veta om ett material kan aterbrukas eller dtervinnas. Olika
punktskatter likt de man inforde for att begridnsa anvindingen av naturgrus under 90-
talet kan ockséa fungera som drivande for att na fordndring. Intervjuobjeketet papekade
ocksa att instdllningen ocksé skulle dndras om man forslagsvis skulle gora en ordentlig
utredning, till exempel fran myndighetshall, for att kunna peka ut svart pa vitt vad som
giller och vad som faktiskt #r det bista ur ett hallbarhetsperspektiv néir det kommer till
flera olika &mnen. Effekterna av jordforbittring med hjélp av gips belyste intervjuobjektet
som en sak som det dr tveksamt till om det far positiva effekter for odlingsmarker eller
om det bara anvinds som kvittbildning for att bli av med avfallet.

Arbete med atervinning
Mycket av det byggavfall som bestér av gips i dag skulle kunna étervinnas for att bli till
nya gipsskivor, men det &r inte en sa stor del som faktiskt gér till atervinning. I stillet
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skickas gipset oftast ut som jordforbittrare pa &krarna. Enligt intervjuobjektet géar det
mesta av gipset att atervinna. Aven gips fran rivning har stora mojligheter att atervinnas
d& man i processen valsar bort sjdlva pappen som sitter ytterst pa skivorna och det dr
ofta dir eventuella fororeningar finns. Kédrnan brukar nimligen inte vara kontaminerad.
En stor del av det gips som faktiskt atervinns i nya produkter i dag #r sadant gips
som uppkommit redan i tillverkningen, det vill sdga spill frdin materialproduktionen.
Mycket av 6vrigt gipsavfall bestar av spill eller verblivet material fran olika byggprojekt.
For nagra ar sedan var intervjuobjektet med och skrev en rapport som handlade om
gipsatervinning och som bland annat bestod av intervjuer med folk i branschen. I Sverige
ir oftast arbetskostnaden hogre dn priset for byggmaterial, vilket innebir att projekten
hellre koper in extra material for att undvika att bygget star stilla da det i slutéindan blir
dyrare. Da kan det bli sa att obrutna férpackningar av gips aldrig kommer till anvidndning,
utan i stillet kors for att bli till jordforbittring. Det kan ha fordndrats de senaste aren, men
oavsett dr det en stor del av det material som producerats som inte kommer till anvindning
men som atminstone i stillet hade kunnat gé till materialatervinning.

Riitt material pa ritt plats

For néstan allt material som ska atervinnas uppskattade intervjuobjektet att ju mer ett
material dr utsorterat i enskilda fraktioner, desto mer bibehillet virde finns det for
produkten och med det okar ocksa mojligheten att atervinna. Férutom att det &r viktigt
att material atervinns har det ocksa betydelse att rdtt material anvinds till ritt sak, det
vill sdga kvalitet i forhallande till nytta. Ett exempel pa det dr hur man forhéller sig
till att anvinda gammal betong, exempelvis som ballast i ny betong. I betong ir det
inbyggt vildigt hoga virden, bade nir det kommer till klimatpaverkan, men &ven att
det dr mer investerade pengar och energi i det jimfort med ballast. Det dr framforallt
cementtillverkningen som har den storsta klimatpaverkan och man kommer dndé behova
tillsétta nytt cement i den nya betongen. Sa att atervinna betong som ballast borde kanske
darfor inte klassas som atervinning, utan da snarare som down-cycling. Likasa nir det
kommer till att anvdnda krossad betong som fyllnadsmaterial. Men finns det inga andra
alternativ tillgéingliga dr det fortfarande bittre att det far anvindas som fyllnadsmaterial
n att det hamnar pa deponi och att nytt berg behover tas ut.

Att fa ritt kvalitet till rétt sak pa ritt plats dr helt enkelt en utmaning. For manga forddlade
byggvaror kan det dirfor finnas ett ekonomiskt och hallbarhetsméssigt incitament att
transportera material langre strackor i landet. Men for ballast och liknande ravaror kan
det vara mer relevant att transportera varor inom och mellan angriansande kommuner. For
detta efterfragar intervjuobjektet nagon typ av resurshushallningsplan som hade kunnat
bidra till att identifiera bland annat vad olika industrier ger upphov till for limpliga
material och vilken kvalitet det har for att pa sa sitt kunna veta vad som finns och vad det
ar ldmpligt att anviinda det till.
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4.3.5 Kategoriansvarig Skanska Sverige AB

En kategoriansvarig for restprodukter pa inkopsavdelningen pa Skanska Sverige AB som
bland annat jobbar med att ta fram strategier for att hjilpa projekt hantera uppkommet
avfall berdttade om hur upphandling av ramavtal sker och hur man utvecklat en
aterbrukssatsning i Stockholm.

Upphandling av ramavtal

Strategierna som intervjuobjektet tar fram leder fram till ramavtal med
avfallsentreprendrer. Detta arbetet gors utifran hédnsyn till miljorisker, sidkerhet,
arbetsmiljorisker, etiska risker och ur ett ekonomiskt perspektiv. Avfallslagstiftningen
ar styrande vid upphandling av avfallsentreprenérer och utgés fran vid bedomningen
av vilka de ska teckna avtal med. Inom atervinningsbranschen finns det endast ett fatal
rikstickande aktorer, men utover dessa finns det flera starka regionala aktdrer som
dominerar marknaden. Vid upphandling samlar man in information fran regionerna vad
de vill att man ska ha i atanke nédr man véljer avfallsentreprentr. Ofta &r ekonomiska
faktorer styrande hir.

Vid upphandling av materialleverantorer kan krav pa atertag inkluderas i avtalen, vilket
ir fordelaktigt for leverantdren eftersom det finns stora besparingar med att anvédnda
atervunnet material i stillet for jungfrulig ravara vid materialproduktionen. Returgraden
i byggbranschen dr vildigt lag och det finns gott om utrymme till forbéttring. Det som
kan forsvara att fa igenom atertagskraven dr ddremot att marknaden 4r flyktig och dven
om det finns en bra 16sning ett ar kanske den inte gar att anvinda aret darpa.

Enligt intervjuobjektet syns inga tecken pa att det kops in mindre och mindre material till
projekten, utan tvédrtom vill man ha material pa plats for att inte produktionen ska behova
sta stilla for att det saknas material. Detta #r ndgot som bidrar till att avfallsméingderna
Okar. Likasa beror detta dven pa att projekten ofta saknar en plan fér vad man ska gora
med 6verblivet material, det finns stora forbattringsmojligheter nér det géller att utvirdera
vilka mojligheter som finns for detta innan man klassar det som avfall.

Aterbrukssatsning i Stockholm

Intervjuobjektet var med och utvecklade en strategi for aterbruk i Stockholm. Det f6rsta
steget i strategin innebir aterbruk internt mellan Skanska Sverige AB:s projekt, dir det
krdavs en mellanlagring av vissa produkter. Om detta inte dr mojligt undersoks det om
det finns ndgon mojlighet att silja det till andra byggforetag alternativt returnera det till
materialleverentéren. Returtransporterna samordnas genom att de som tidigare endast
ansvarat for transporten av avfall nu ocksa hanterar returtransporterna. Intervjuobjektet
menade dock att returhanteringen inom byggbranschen ofta ar bristfallig. Nista steg ar att
materialet 1amnas till ett akeriforetag som bland annat arbetar med avfallshantering och
bygglogistik och har en plattform dér de siljer vidare aterbrukat byggmaterial. Foretagen
som var intresserade av att kopa Overblivet material utgjordes framforallt av mindre
lokala byggforetag. Forst efter dessa atgirder hanterar man det 6verblivna materialet som
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avfall. Eftersom det kostar att forbridnna avfall och att det samtidigt genereras en intikt
av aterbruk, #r det véldigt positivt ur ett ekonomiskt perspektiv att anvinda dessa steg for
det dverblivna materialet.

An si linge anvinds denna strategin endast i Stockholm och intervjuobjektet trodde att
anledningen till att det inte anvédnds i andra regioner dnnu &r att Stockholmsregionen dr
mer mogen nir det giller sddana fragor.

Bestillarens krav

Det krivs hogre krav och styrning fran byggherrarna nir det géller aterbruk och
avfallsminimering. Detta medfor att byggentreprendren driver fragan och behover
forhalla sig till byggherrens krav, vilket i sin tur leder till att avfallsentreprendren inte
bara kommer att hantera avfallet pa billigaste mojliga sitt. Detta mirks tydligt i projekt
med miljocertifieringar med krav pa aterbruk. Intervjuobjektet trodde att detta dr nagot
som kommer driva mycket av arbetet mot att aterbruka i storre utstrickning.

4.3.6 Miljo- och hallbarhetsspecialist JM

En miljo- och hallbarhetsspecialist pa JM, som bland annat jobbar med resurseffektivitet
och cirkulidr ekonomi, berittade om utmaningar med att forebygga byggavfall och
minimera spill, samt atgérder som JM anvinder sig av for att lyckas med detta.

Atgiirder for att forebygga byggavfall och minimera spill

For att minska sitt byggavfall har JM gjort analyser av hela deras kedja, vilket innefattar
projektorer, produktionspersonal, leverantérer och underentreprendrer, som ledde till
att de kunde lokalisera sina storsta avfallsstrommar for att dédrefter utvirdera vilka
atgdrder som kunde vidtas. I detta arbete prioriterades atgirder som gav storst effekt pa
minskningen av byggavfallet, med avseende pa vikt, men som samtidigt inte férsamrade
kvaliteten pa byggnaderna eller ledde till forsdmrad arbetsmiljo, bade i byggproduktionen
och for leverantorer. For stora bygggforetag ér det en utmaning nir man vidtar atgiarder
for att exempelvis minska byggavfallet, eftersom fordndringarna ska lyckas sla igenom i
alla projekten samtidigt.

Atgirder som kan vidtas redan i projekteringsskedet kan till exempel handla om att
undvika att projektera sa att det krdvs att man kapar byggmaterial vid byggnationen.
Som exempel kan tegelfasader utformas pa olika sitt for att firre tegelstenar ska
behova kapas och dérigenom ge upphov till spill. Det dr dven i projekteringen som
forutsittningarna for byggproduktionen sitts. Desto bittre, mer felfria ritningar och
utforliga kollisionskontroller som tas fram, eller om man anvidnder sig av digitala
modeller, minskar risken for att man behover riva och bygga om pa byggarbetsplatsen. I
byggproduktionen ér direfter fokus pa hog sorteringsgrad och korrekt sortering viktiga
inslag. JM har dven ett bonussystem som innebér att projekt far bonus utifran kriterier
inom bland annat tid, kvalitet och arbetsmilj6. Detta bonussystem har nu uppdaterats for
att dven inkludera byggavfall som bonusgrundande, vilket ir ett sétt att skapa incitament
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for att arbeta med att minska byggavfallet och forbéttra avfallshanteringen. Likasa har de
tagit fram ett verktyg som kan anvindas kontinuerligt nér byggproduktionen fortloper,
for att kunna berikna forvintad slutlig mingd avfall per m? BTA. Detta mojliggor att det
gar att se hur resultatet blir om man fortsitter jobba pa samma sétt och om man behover
fordndra sitt sitt att arbeta ifall berdkningarna visar att man inte kommer att na malen.

I dagsldget dr det mycket fokus pa spill som genereras hos byggforetagen, men en
stor del spill uppstar dven vid materialtillverkningen. Detta dr nagot som det dr svart
att stilla krav pa fran byggforetagen i dagsliget, men exempelvis Svanen kommer
uppdatera sina krav sa att dven méngden spill fran fabrik ska inkluderas vid redovisning
av byggavfall. Intervjuobjektet trodde att 6kade krav pa detta kommer 6ka medvetenheten
kring mingden avfall som uppstar i fabrikerna och att kraven pa att de hanterar sitt spill
pa ett bra sitt ocksa kommer att 6ka.

Engagemang och informationsspridning

En utmaning nér det géller att minska byggavfallet och forbéttra avfallshanteringen ér att
det maste finnas ett engagemang och ett system for att sprida information for att lyckas,
vilket 4r ndgot som JM arbetat mycket med. Intervjuobjektet berittade att till exempel
omorganisation, da platschefer eller arbetsledare byts ut i ett pdgaende projekt, kan leda
till ett bristande engagemang. God planering och kontinuerlig uppfoljning kan medfora
ett storre engagemang. Det dr inte bara i produktionsfasen som engagemanget spelar roll,
utan detta dr dven viktigt i savil projekteringen som i inkdpsorganisationen. Nar det giller
inkdp kan man till exempel stilla krav pa att en leverantor inte ska leverera sitt material
med onddiga midngder emballage eller pallar.

Det har varit mirkbart att det varit enklare att skapa engagemang pa produktionssidan, dn
hos projektorer och inkopare. Detta trodde intervjuobjektet beror pa att i produktionen
har de avfallssamordnare, med tydliga rollbeskrivningar, samt ett avfallsrad dér
avfallssamordnare triffas fran olika projekt och kan sprida information och utbyta
erfarenheter. For en projektor eller inkopare kan det vara svarare att se praktiskt vad
deras arbete bidrar till i slutindan nér det géller byggavfall. Detta dr nagot man jobbar
aktivt med att forsoka fordndra i dagsldget. For att skapa ett stérre engagemang nir det
giller avfallsforebyggande och forbittrad avfallshantering i produktionsskedet finns det
flera saker att peka pa. Férutom minskade kostnader som en direkt orsak av att man kdper
in mindre material leder detta dven till att man behover ldgga ner mindre tid att forflytta,
sldnga och hantera 6verblivet material. Det kan dven skapas engagemang ur miljé- och
arbetsmiljosynpunkt. Samtliga av dessa dr viktiga parametrar som JM anvénder for att
skapa engagemang.

De senaste arens prisokningar pa byggmaterial har lett till storre engagemang for att
forsoka minska inkdp av onddigt mycket material. Men trots detta dr priserna fortfarande
inte pa en niva som innebér att man undviker att kdpa in extra material framfor att riskera
stillestand i produktionen, eftersom detta kostar mycket for projekt.

JM samarbetar med aterbruksaktorer i de regioner déir de bedriver verksamhet, som
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kan ta emot Gverblivet material fran deras byggprojekt, alternativt kan det lamnas till
olika byggskolor. Didremot har olika material olika mojligheter for aterbruk. Fonster
ar ett exempel som #r vildigt projektspecifikt och kan vara svara att hitta nagon
potentiell kdpare till, ddr arbetar man snarare med att kravstilla atertag hos leverantorer.
Intervjuobjektet papekade dock att det dven hir dr viktigt att det finns ett engagemang
hos produktionen for att det dverblivna materialet inte ska bli avfall.

Informations- och erfarenhetsspridning inom byggbranschen

Det finns branschorganisationer som bidrar till att sprida information och utbyta
erfarenheter och diskuterar sakfragor. Exempelvis identifierade man pallar som en stor
orsak till méngden trdavfall som uppstod tidigare, varpa man utvecklade retursystemet
byggpall. Byggforetagen har dven sina resurs- och avfallsriktlinjer som bidrar. En
utmaning finns i branschen nér det géller att mita méingden byggavfall, for att fa en
likartad statistik som gar att jamfora. En del foretag méter till exempel méngden per kr
omsittning, men om omséttningen minskar bidrar detta dven till att mdngden byggavfall
ser ut att ha minskat.

4.3.7 Saljare Remondis

Intervjuobjekten jobbar hos atervinningsaktoren Remondis med att skriva samarbetsavtal
med kunder samt hjdlpa dessa att optimera sin avfallshantering och informera om aktuella
lagar. De berittade om deras roll som avfallsentreprendr i byggprojekt, hur kontroller av
eventuell felsortering sker och om vilka forandringar 6kade krav pé atervinning innebdr.

Avfallsentreprenorens arbete i byggprojekt

Niér Remondis ér avfallsentreprendr i ett projekt hos Skanska Sverige AB inleds arbetet
alltid med ett startmote, dér hela projektet diskuteras: vad det dr som ska byggas, vilka
material som kommer att anvidndas, hur logistiken ska 16sas, vilka slags behallare som
borde viljas och hur APD:n kommer att fordndras under projektets gang. Eftersom
forutsattningarna fordandras allteftersom projektet fortskrider kan 16sningarna behdva
fordandras med tiden.

Nir avfall hdmtas fran byggarbetsplatser sker kontroller vid tre tillfdllen for sikertstilla
att felsortering inte skett eller att bendmningen pa fraktionen blivit fel. Nér kunden
lagger en bestéllning hos Remondis identifierar och bendmner kunden vad som ska
hémtas. Chauffoéren fran Remondis genomfor den forsta kontrollen av denna benimning
vid himtningen pa byggarbetsplatsen, genom att undersoka det Gversta i containern
visuellt. Direfter kors avfallet till Remondis anldggning, varpa avfallet tippas och en
andra kontroll gors, da det blir mojligt att se vad som legat ldngst ned i containern. Den
tredje kontrollen gors vid omlastning och transport av avfallet, da det 1dggs upp pa en
platta och undersoks mer ingaende. Procentuellt dr det inte mycket av det avfall som
Remondis tar emot som é&r felsorterat. Om det i ndgon av kontrollerna upptécks att nagot
har blivit felsorterat eller felbendmnt, dokumenteras detta och direfter omklassas avfallet.
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Okade krav pa atervinning

Taxonomins kriterier, som bland annat sdger att minst 70 % av det icke-farliga bygg- och
rivningsavfallet ska forberedas for att dteranvindas, atervinnas eller materialatervinnas,
innebidr hogre krav pa savil byggentreprentrer som avfallsentreprendrer. For Remondis
har detta inneburit dels att man behdver informera och hjéilpa kunden att jobba mot
kriterierna, dels hogre krav pa dem som é&tervinningsaktor: att kunna ta emot fler
fraktioner och atervinna i hogre grad. Som atervinningsaktor forsoker Remondis verka
proaktivt, genom att forbereda sina kunder for framtida skdrpningar av lagkrav, som till
exempel krav pa atervinning och sorteringsgrad, for att de redan nu ska borja anpassa sin
verksamhet.

4.4 Skriftlig intervju

441 Utvecklingsansvarig Sysav

Sysav, kort for Sydskanes avfallsaktiebolag, 4gs av 14 kommuner i Skane och de tar emot
och hanterar avfall fran bade hushall och mindre foretag. Intervjuobjektet &r ansvarig for
utveckling och berittade om hur Sysav arbetar med och hanterar avfall, bade generellt
och med byggavfall.

Sysavs arbete generellt

Sysav har mojlighet att ta emot de flesta olika typer av avfall med undantag for gas,
radioaktivt avfall samt sprangmedel. Allt avfall som kommer till ndgon av anldggningarna
vigs inledningsvis for att dédrefter lagerforas internt utefter avfallsslag. Samtliga méngder
avfall registreras med EWC-koder och dessa sammanstills och rapporteras arligen,
medan farligt avfall dagligen rapporteras till Naturvardsverket.

Beroende pa vad det dr for material som ett avfall utgors av innebér det olika typ av arbete
for Sysav. En del material bearbetar och sorterar de sjdlva, medan andra material géar
direkt vidare till en annan aktor utan att det forst sorterats. Detta beskrivs mer ingdende i
foljande lista.

» Mineraliska massor (betong, tegel, kakel, klinker) - Sorteras inte, gar direkt vidare
till annan aktor

 Trd (malat, limmat, ren och ibland tryckt) - Behover inte sorteras, flisas
 Skrot - Sorteras inte, gar direkt vidare till annan aktor

* Gips - Sorteras inte, gar direkt vidare till annan aktor

* Isolering - Behover inte sorteras

* Brinnbart - Gér till forbrinning

* Blandat med gips & isolering - Sorteras pa plattan Spillepengen
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* Blandat utan gips & isolering - Sorteras pa plattan Spillepengen
* Plast - Sorteras pa plattan Spillepengen, tex ror sorteras ut

* Glas - Sorteras inte, gar direkt vidare till annan aktor

Byggavfall

Ungefidr 11 % av det avfall som Sysav tar emot utgors av byggavfall. Huvudsakligen ar
avfallet fran byggarbetsplatser korrekt sorterat, men det hinder att det blir fel. Om det dr
sa att ett avfall vigs in pa fel artikel klassas leveransen om till rétt avfallsslag. Kunden far
direfter betala en omklassningsavgift utdver kostnaden for hanteringen av det korrekta
avfallsslaget. Detsamma géller for avfall som inte kommer ifrdn byggarbetsplatser.

En utmaning nir det kommer till att hantera avfall fran byggarbetsplatser &r att manga
arbetsplatser har problem med utrymmet. Det innebér att det blir svart att stélla ut
olika avfallscontainrar. Men det kan 16sas genom att anvidnda kérl och containers i
mindre storlek #n normalt. Ytterligare en sak som kan krdvas pa byggarbetsplatserna
ar att det finns informationstext tillganglig pa olika sprak for att kunna sdkertstilla att
byggarbetarna forstar hur olika avfall och material ska sorteras korrekt.

SKkirpta krav pa materialatervinning

Sysavs utgangspunkt ir att det avfall som de tar emot ska behandlas pa bista mojliga sitt
utifran avfallshierakin. Det innebér att det material som gar att materialatervinnas ska ga
dit, medan sadant material som varken kan eller bor ga till materialatervinning i stillet
ska ga till energiatervinning. Under 2022 gick 40,2 % av totalt 821 080 ton avfall som
Sysav tog emot till materialatervinning och 57,8 % till energiatervinning. Det innebar
dven att 2 % hamnade pa deponi. Sysav menar att det hir finns forbéttringar att gora for
att till exempel Oka sorteringsgraden for att mer material ska kunna materialatervinnas.
Det genomfors olika initiativ mot bade foretagskunder och privatpersoner i Skane for att
lyckas med detta.

Vid fragan om hur Sysavs verksamhet skulle paverkas om lagkraven skirptes for att mer
byggavfall ska ga till materialatervinning svarade intervjuobjektet att en del av det arbetet
skulle kunna vara att Sysav i framtiden oppnar upp for att ta emot fler artiklar. Det kan
dven innebdra att hitta nya samarbeten med kunder och leverantérer som underlittar for
byggforetagen att na de skérpta kraven. Men det ligger ocksa ett ansvar hos byggindustrin
sjdlva att stidlla hogre krav pa vilka material som anvdnds vid byggnation for att pa sa sitt
kunna minska mingden avfall som uppkommer. Aven mittanpassning av material pa
byggen lyfts hir fram som en del av arbetet som kan medféra mindre avfallsmingder.
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5 Analys

I detta avsnitt presenteras de analyser som gjordes utifran resultaten i foregaende avsnitt.
For fallstudierna av Skanska Sverige AB:s hyres- och bostadsrittsprojekt redovisas
de storsta avfallsfraktionerna, andelen osorterat avfall, andelen avfall som gick till
energiatervinning och vilka fraktioner dessa utgjordes av. UtGver detta presenteras dven
andelen avfall som far tillgodoridknas som forberett for ateranvindning, atervinning eller
materialatervinning, det vill sdga den andel som Skanska Sverige AB far tillgodorikna
sig for kriteriet i EU-taxonomin. Vidare presenteras dven en jamforelse av mingden
gipsavfall som uppstatt i samtliga projekt. Darefter redovisas hur avfallsmingderna hos
samtliga projekt star sig mot kraven i miljomirkningar/certifieringar, samt huruvida
kraven i Hallbar Hyresbostad har uppfyllts nir det giller byggavfall. Det redogors
dérefter &ven om det fanns nagot samband mellan fordelningen av ldgenhetsstorlekar
och uppkommet avfall. Slutligen presenteras en analys av projektens svar angaende
om de arbetat aktivt med avfallsarbete som om huruvida méngden avfall skilt sig
mellan Skanska Sverige AB:s egenutvecklade projekt och de projekt som haft en extern
bestillare.

Dairefter redogors for hur vil spillfaktorerna i klimatkalkylerna stimde 6verens med det
uppkomna avfallet for gips utifran ett viktperspektiv. Detta gjordes genom att jamfora de
mingder av fraktionen Ren gips som fanns i avfallsstatistiken och de méngder som fanns
i klimatkylerna for de olika projekten.

Till sist presenteras dven en analys av intervjuerna, dir likheter och skillnader
mellan svaren fran intervjuobjekten diskuteras samt uppméirksammade mojligheter till
forbittringar tas upp.

5.1 Fallstudier av Skanska Sverige AB:s hyres- och
bostadsrattsprojekt

5.1.1 Storsta avfallsfraktionerna

I figur 5.1 har den storsta avfallsfraktionen i vikt-% for samtliga projekt sammanstéllts.
Av de femton projekt som studerades utgjordes den storsta avfallsfraktionen av
Brénnbart hos tolv stycken, dir andelen varierade mellan 26 och 55 %. Ovriga fraktioner
som ocksa forekommer dr Rent trd, Tri och Mineraliska massor (tegel och/eller betong).
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Figur 5.1: De stérsta avfallsfraktionerna i vikt-% for respektive projekt

5.1.2 Andel osorterat avfall

Andel osorterat avfall for projekten presenteras i figur 5.2. Bést sorteringsgrad hade
projekt H7 och ldgst hade projekt H1, vilket visar sig genom en stor andel osorterat avfall.
Beroende pa vilka krav som varit aktuella for respektive projekt kan det ha paverkat
utfallet av hur stor andel som gatt till osorterat, vilket delvis visas i figur 5.2. Dér syns
att projekt B1, B3 och B4, som alla byggdes med Svanenmirkning hade en 1ag andel
osorterat avfall jaimfort med de flesta andra projekt. Aven projekt H6 och H7 vilka
byggdes enligt Miljobyggnad silver hade 1dga nivaer osorterat. Figuren visar dven hur
vl projekten nar upp till det mal som Skanska Sverige AB har om att maximalt 10 % av
avfallet ska fa hamna i fraktionen Blandat avfall, vilket innebdr att det sorteras i efterhand
av avfallsentreprenoren. Av projekten var det nio stycken som nadde detta mal, medan
resterande sex inte gjorde det. For projekt H1 var andelen osorterat mer #n dubbelt sé stor
som malet angav.
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Figur 5.2: Andel osorterat avfall fér respektive projekt

5.1.3 Energiatervinning

Figur 5.3 visar en sammanstéllning av andelen avfall som gick till energiatervinning for
respektive projekt samt vilka fraktioner denna delen i sin tur bestod av. Virt att notera dr
att staplarna endast visar andelen av det totala avfallet for respektive projekt och de sdger
darfor ingenting om de faktiska vikterna.

For de flesta av projekten var det fraktionerna Brdnnbart, Rent trd och Trd som nistan
uteslutande utgjorde avfallet som gick till energidtervinning. Figur 5.3 visar att mer &n
40 % av avfallet for samtliga projekt gar till behandlingsmetoden energiatervinning. For
projekt H6 dr den siffran uppe i néstan 70 %, men enligt information om projektet i
tabell 4.18 var platsbristen en bakomliggande anledning till att en stor del av avfallet som
egentligen hade kunnat sorterats gick till fraktionen brénnbart.
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Figur 5.3: Andel av det totala avfallet och vilka avfallslag som gatt till energidtervinning
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5.1.4 Andel férberett for ateranvandning, atervinning eller
materialatervinning

I figur 5.4 presenteras hur vil projekten nar upp i EU-taxonomins kriterium pa att
minst 70 % av icke-farligt bygg- och rivningsavfall ska forberedas for att ateranvindas,
atervinnas eller materialatervinnas. Vid berdkningarna som ligger till grund for dessa
siffror har avfall som kategoriserats med behandlingmetod R1 - Anvindning frdmst
som brinsle eller annan energikdlla riknats med i de fall dessa utgjordes av en ren
fraktion. Dessa representeras av andelen markerat med rott i figuren. Detta innebir
att fraktionerna Brdnnbart och Blandat avfall som kategoriserats med R1 inte har
riknats med, eftersom det inte dr rena fraktioner och ddrmed inte kan tillgodoréiknas
till taxonomins kriterium. Andelen som &ér markerad med blétt visar hur stor andel som
aterstar om behandlingsmetoden R1 helt exkluderades. For projekten som studerats var
det inget som hade avfall kategoriserat med behandlingsmetod R12 - Utvéxling av avfall
som ska bli foremal for ndagon sadan hantering som avses i R1-R11 eller R13 - Lagring av
avfall fore nagon sadan hantering som avses i RI-R12 och som kan anses vara forberett
for att ateranvindas, atervinnas eller materialatervinnas. Samtliga viarden baseras pa de
behandlingsmetoder som &r satta av avfallsentreprendren vid registrering av avfallet i
deras system alternativt i analysportalen. Aven om avfall har forberetts for nigon form av
atervinning eller ateranvindning genom att ha sorterats i en ren fraktion, men i slutdndan
anda gatt till energiatervinning, kan denna andel alltsa rdknas med vid jamforelse av
kriteriet 1 EU-taxonomin.

Figur 5.4 visar tydligt vilken skillnad det gor att rikna med de fraktioner som &r sorterade
i rena fraktioner och dérefter gar till energiatervinning eller ej. I tre projekt: H2, H5 och
HS, utgjorde rena fraktioner som gétt till R1 endast en forsumbar del, medan i manga
andra projekt utgjorde det runt hélften av det totala avfallet med behandlingsmetod
R1-R13. Endast ett av projekten, B4, nar upp till kriteriet i EU-taxonomin, om de
tillgodordknar sig avfall som sorterats ut som en ren fraktion men som trots allt gatt
till energidtervinning. Resterande fjorton projekt nar inte upp till nivan, dven om rena
fraktioner som gatt till energidtervinning réknats med.

104



Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

B R1 (exkl brannbart och blandat avfal) [l R2-R13 7g%

80%

60% 61% 61% cpg, 61% 60% i

G60%
48% _ 47%
42% 43% 499

40% 32% 32%

20%

H1 H2 H3 H4 HS HE HF HE HI H10 H11 B1 B2 B3 B4

Projekt

Figur 5.4: Atervinningsgrad fér behandlingsmetod R1-R13

5.1.5 Jamforelse av gipsavfall per m? BTA

Figur 5.5 visar skillnaderna mellan uppkommet gipsavfall per m?> BTA for de olika
projekten. Mest gipsavfall per m?> BTA hade projekt H9, medan projekt H1 hade ligst.
Projekt B4 redovisade inget avfall i fraktionen Ren gips vilket gor att det far 0 kg/m?
BTA. Gips har en hog klimatpaverkan i form av mingd koldioxidekvivalenter jamfort
med material som betong och trd. For en gipsskiva standardskiva ar enligt Boverkets
klimatdatabas klimatpaverkan 0,344 kg CO,e/kg i skede A1-AS medan fabriksbetong
for husbyggnad C30/37 har 0,153 kg CO,e/kg och sdgat virke, u 16 %, barrtrd har 0,105
kg CO,e/kg (Boverket u.4.). Det genomsnittliga gipsavfallet per m?> BTA for projekten
ligger pa 4 kg, vilket motsvarar en klimatpaverkan pa 1,38 kg CO,e per m?> BTA for
skedena A1-AS.
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Figur 5.5: Avfall i form av fraktionen Ren gips per n’ BTA

Figur 5.5 visar att det 4r en stor skillnad mellan projekten, dir projekt som H1 och H3
har ett gipsavfall som uppgar till 1,3 kg/m> BTA respektive 1,7 kg/m? BTA. Projekt H9
4 andra sidan har nivéer som #r flera ganger storre @n det, nimligen 8,9 kg/m? BTA.
Orsakerna till att gipsavfallet varierar sa mycket mellan projekten kan vara flera och det
ar svart att dra nagra konkreta slutsatser 6ver varfor det ser ut som det gor. Vid forfragan
om aktivt avfallsarbete svarade inget av de tre nimnda projekten att det var nagot man
arbetat med och det gar dérfor inte att sdga att nagra saddana atgirder kan ha paverkat
utfallet.

Projekt H1 redovisade generellt en 1dg mingd avfall: 15,1 kg/m? BTA och enligt figur
4.2 utgjorde Ren gips drygt 8 % av det totala avfallet i projektet. Gillande bade antal
lagenheter och BTA kategoriserades projektet i den minsta gruppen for de bada, det vill
siga firre 4n 50 ligenheter och en BTA under 5000 m?. For projekt H3 utgjorde Ren gips
nistan 7 % av det totala avfallet och den totala miingden avfall uppgick till 25,4 kg/m?
BTA. Antal ligenheter var mellan 51 och 100 st och BTA under 5000 m?. Projekt H9
har samma kategorisering av antal ligenheter och BTA som H1. Men eftersom den totala
mingden avfall uppgér till 34,1 kg/m? BTA och fraktionen Ren gips utgor 26 % av den
mingden blir effekterna pa mingd gips/m? BTA desto storre. Varfor just Ren gips utgor
mer dn en fjardedel av avfallet for projekt H9 dr svart att veta. Enligt produktionschefen
fran Skanska Sverige AB som intervjuades beror midngden gipsavfall som uppstar pa
byggarbetsplatser generellt till stor del pa vem det dr som utfort gipsarbetet. Enligt figur
4.3, 4.9 och 4.27 gick Ren gips fran dessa projekt till materialatervinning och inte till
deponi, vilket dr positivt utifran avfallshierakin. Samtidigt vécks fragan om vad Ren
gips for projekt H9 bestod av for typ av material, det vill sdga om det endast bestod
av spillbitar eller om det kan ha varit s& att projektet kopt in for mycket material som
aldrig kommit till anvindning, nagot som flera av intervjuobjekten menade var vanligt
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forekommande.

Enligt sammanstillningen av huruvida projekten arbetat aktivt med avfallsarbete hade
projekt B4 som mal att minimera deponiavfallet. Dessutom var de noga med att
sorteringen skulle bli rétt och man rensade vid felsortering. Utover det skénktes visst
overblivet material till aterbruksaktorer. I figur 5.5 finns inget gipsavfall redovisat for
projektet vilket dven bekriftas av figurerna i avsnitt 4.1.15. Forklaringen till att det &r
s kan vara att spillet och 6verblivet gips har gatt till aterbruk. Alternativt &r det sa att
det har hamnat i nadgon av fraktionerna Deponi eller Blandat avfall. Eftersom projektet
paborjades innan avfallsforordningen dndrades till att 4ven omfatta kravet pa utsortering
av fraktionen Ren gips skulle det kunna vara rimligt att en del av gipsavfallet inte sorterats
ut. Men det dr svart att dra nagra slutsatser om detta da det ocksa #r oklart om sjélva
arbetet med gipsningen ens hade paborjats i augusti 2020 eller inte.

5.1.6 Hallbarhetsarbete och miljocertifieringar/markningar
5.1.6.1 Svanen

Som beskrevs i avsnitt 3.12.1 ges projekt med Svanen olika poing beroende
pa hur stor andel av det totala byggavfallet som é&r sorterat for ateranvindning
eller materialatervinning. I figur 5.6 presenteras andelen av avfallet som gatt till
materialatervinning, det vill sdga behandlingsmetod R3-R5, for samtliga projekt. Virt att
notera &r att dven trd som gatt till energiatervinning har fatt riknas med, vilket beskrevs i
avsnitt 3.12.1. Projekt markerade med gront i figuren 4r de som har Svanenmirkts.

B Andeltill materialdtervinning == 1 podng == 2 poidng 3 podng

H1 HZ H3 H4 HS HE HY HB HY HIO HI1T B1 B2 B3 B4

Figur 5.6: Andel av avfallet som gick till teranvédndning eller materialatervinning jamfért med
Svanens krav, vilket ger 1, 2 eller 3 podng, projekt med Svanenmérkning markerade
med grént
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Om ett projekt har storre dn 50 % andel avfall som gar till materialatervinning ger Svanen
ett podng och enligt figur 5.6 uppfyllde tva av de tre Svanenmirkta projekten denna niva.
Av resterande projekt var det sex av tolv stycken som klarade den andelen vilket hade gett
en poing vardera. Totalt var det, inklusive det Svanenmirkta projektet B4, fem projekt
som nadde upp i kravet pa 60 % till materialatervinning, nagot som hade gett tva poing.
Endast ett projekt, B4, klarade kriteriet som gett tre podng, nimligen att minst 70 %
skulle gé till materialatervinning eller dteranvindning.

Vid fragan om huruvida de Svanenmirkta projekten arbetat aktivt med avfallsarbetet
svarade projekt B1 att de hade platsbrist och dérfér hade sma containrar som i sin tur
snabbt blev fulla. Trots detta hade de en hog andel sorterat avfall. Projekt B3 berittade
att de haft tydlig skyltning och att en person ansvarade for att kontrollera att det sorterades
korrekt, vilket kan ha bidragit till en hog andel sorterat avfall. Projekt B4 hade mal om att
minimera deponiavfallet, informerade byggarbetarna om sortering, rensade i containrar
dér det var felsorterat och skénkte visst material till aterbruksaktorer. Detta kan ha
bidragit till att de lyckats né en hdg niva av materialatervinning.

Uppkomna avfallsmingder jamfordes dven med de krav och kriterier i Svanen som
borjade gilla fran och med maj 2023 i version 4. For kriteriet P13: Minskning av
byggavfall stills krav pa uppkommet avfall per m?> BTA, farligt avfall exkluderat. Figur
5.7 visar att fem av projekten inte hade klarat det ligsta kravet pa 30 kg/m? BTA. Notera
att detta endast dr ett podngstyrt krav och darfor inte obligatoriskt att klara for att kunna
fa en Svanenmirkning, forutsatt att en viss totalsumma av poédng @nda uppnas. Av de
resterande projekten hade tre stycken fatt ett poing, fem stycken tva podng och tva
stycken projekt, HI och H8 hade fatt tre poéng.
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Figur 5.7: Uppkommet avfall per m? BTA i kg, exklusive farligt avfall jAmfért med kraven i nya
versionen av Svanen fran 2023, projekt med Svanenmérkning dr markerade med grént
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I den nya versionen av Svanen finns dven kriterier som linjerar med EU-taxonomin,
vilken sédger att “minst 70 vikt-% av det icke-farliga byggavfallet fran byggarbetsplatsen
ska forberedas for ateranvindning, atervinning eller annan materialatervinning”, det vill
sdga det som visas i figur 5.4 i avsnitt 5.1.4. Utifrdn det hade det endast varit ett projekt,
B4, som hade klarat det obligatoriska kravet O10: Hantering av byggavfall. Eftersom
atervinningsgraden for projekt B4 dr 79 % hade det dven erhallit ett podng fran kriteriet
P12: Optimering av byggavfall som ger podng om atervinningsgraden dr Gver det som
EU-taxonomin beskriver, i detta fall dver 75 %.

5.1.6.2 Miljobyggnad

Miljobyggnad 4.0 som 4r den senaste versionen lanserades i slutet av 2022, vilket innebar
att inga projekt som har analyserats och som certifierats med Miljobyggnad har gjort
det med denna version. I tidigare versioner fanns inga krav for byggavfall, men det
undersoktes dock #nda hur samtliga projekt, med eller utan Miljobyggnad, hade klarat
kraven i den nya versionen. I den senaste versionen finns bland annat ett krav for
Miljobyggnad silver att maximalt 10 % av avfallet far ga till deponi. For Miljobyggnad
guld finns dven krav pa att minst 70 % av det icke-farliga avfallet ska sorteras for aterbruk,
atervinning eller materialatervinning och att den totala miangden byggavfall far vara
maximalt 40 kg/m? BTA.

Kravet for Miljobyggnad silver pa att maximalt 10 % fér ga till deponi hade samtliga
projekt klarat med god marginal, enligt figur 5.8. De fyra projekt markerade med gront
hade Miljobyggnad, inget av dessa projekt hade hogre dn 2 % till deponi. Vid berikning
av vikt-% till deponi har endast fraktioner med behandlingsmetod D1 ridknats med. Detta
innebir att behandlingsmetoderna D13, D14 och D15, vilka i slutindan kan resultera
i deponi, inte inkluderats da det inte gar att veta slutgiltig behandling av detta avfall.
Varken projekt H4 eller H10 hade nagot avfall med behandlingsmetod D1 i sin statistik.
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Figur 5.8: Andel deponi jamfort med Miliébyggnads krav i den nya versionen fran 2022, projekt
med Miljébyggnad &r markerade med grént

Nir det géller andel avfall som sorterats for aterbruk, atervinning eller materialatervining
hade inget av projekten med Miljobyggnad, markerade med gront i figuren, klarat kravet
pa 70 %, vilket ses i figur 5.9. Endast ett projekt, B4, av samtliga projekt i studien hade
klarat kravet, om de tillgodordknar sig avfall som sorterats i ren fraktion men som gatt
till energiatervinning i slutéindan.

B R1 (exkl brannbart och blandat avfal) [ R2-R13 [l Min vikt-%
80%

60%

40%

20%

0%

H5 HE HI H1D H11 B1

Projekt

Figur 5.9: Atervinningsgrad jamfdrt med Miljébyggnads krav i den nya versionen frén 2022,
projekt med Miljébyggnad &r markerade med grént

Enligt figur 5.10 klarade samtliga projekt med Miljobyggnad, markerade med gront i
figuren, kravet for Miljobyggnad guld, vilket sdger att méngden byggavfall maximalt
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far vara 40 kg/m?> BTA. Mingden byggavfall varierade mellan 20 och 32 kg/m?> BTA
for projekten med Miljobyggnad. Av dessa projekt arbetade inte H3, H7 och B2 aktivt
med avfallsarbetet, medan H4 forsokte minimera deponiavfallet. Projekt H6 uppmanade
underentreprendrerna att anvidnda Overblivet material i andra projekt, vilket kan ha
bidragit till att de hade relativt laga mingder avfall. Av projekten som inte hade
Miljobyggnad var det endast ett som 1ag 6ver grinsen pi 40 kg/m? BTA.

B Avfall fir projekt == Gransvarde: 40 kg/m=BTA
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Figur 5.10: Mangd avfall/m? BTA jamfért med Miljébyggnads krav i den nya versionen frén 2022,
projekt med Miljébyggnad &r markerade med grént

5.1.6.3 Hallbar hyresbostad

Enligt kraven fran Hallbar hyresbostad far maximalt 50 % av avfallet ga till fraktionen
Brdnnbart och maximalt 2,5 % far g till deponi. I figur 5.11 och 5.12 presenteras andel
brinnbart respektive andel till deponi for samtliga projekt i studien, dér projekt med
Hallbar hyresbostad dr markerade med gront.

De tva projekt som har haft Hallbar hyresbostad uppfyllde dess krav pa maximalt 50 %
avfall till Brannbart enligt figur 5.11 med god marginal. Projekt H3 hade 24 % medan
H9 hade 30 %. Vid en jamforelse med resterande projekt, ligger dessa tva pa en relativt
lag niva.
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Figur 5.11: Andel av avfallet som gick till Brdnnbart j@mfért med kraven fran Hallbar hyresbostad,
projekt med Hallbar hyresbostad dr markerade med grént

Kravet pa maximalt 2,5 % av avfallet till deponi klarade projekt H3 da det hade 1,6 %,
medan projekt H9 hade 2,9 % och didrmed inte klarade kravet, enligt figur 5.12. Inget av
projekt H3 eller H9 svarade att de arbetat aktivt med avfallsarbetet. Jimfort med de andra
projekten ligger bade H3 och H9 pa en relativt hog niva nir det géller andel deponi. Det
som gatt till deponi i projekt H9 &r enligt figur 4.27 Stenull, spill/fran kap. Enligt avsnitt
3.11.2 kan &verbliven stenull atervinnas helt, vilket innebér att denna antagligen hade
kunnat undvikas helt egentligen.
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Figur 5.12: Andel av avfallet som gick till deponi jamfért med kraven fran Hallbar hyresbostad,
projekt med Hallbar hyresbostad dr markerade med grént
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5.1.7 Fordelning av lagenhetsstorlekar

I figur 5.13 redovisas mingd avfall i kg/m? BTA och fordelningen av ligenhetsstorlekar
for respektive projekt. For projekt H11 har det inte gatt att finna nagon information om
fordelningen, dirav saknas information om detta i diagrammet. Utifran detta diagram
ar det svart att se nagot samband mellan fordelningen av lagenhetsstorlekar och méangd
avfall.
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Figur 5.13: Mangd avfall i kg/m? BTA och andel av respektive Idgenhetsstorlekar fér projekten

Figur 5.14 visar hur mingden avfall i kg/m?> BTA varierade med ett genomsnittligt virde
pé bade ldgenhetsstorlekar (antal rum och kdk, RoK) och dess boyta. Da fordelningen av
lagenheterna saknades for projekt H11 dr denna exkluderad i denna berdkning. Figuren
visar att miangden avfall i kg/m> BTA ¢kar med okande genomsnittligt antal RoK och
boyta.
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Figur 5.14: Mangd avfall i kg/m? BTA och genomsnittligt antal RoK och boyta

5.1.8 Aktivt avfallsarbete hos projekten

Av de femton projekt som studerats svarade atta att de inte hade arbetat aktivt med
avfallsarbetet utdver krav i lagstiftning och Skanska Sverige AB:s riktlinjer, till exempel
krav i Grona kartan. Resterande sju projekt svarade att de arbetat aktivt pa nagot sitt. Av
samtliga projekt uppgav tva att man foljt upp avfallsstatistiken fran avfallsentreprenoren.
Tva av projekten hade mal om att minimera deponiavfallet. Fyra projekt svarade att
de arbetat aktivt for att forbittra killsorteringen genom att sortera i manga fraktioner
och/eller ha tydlig information/skyltning for att undvika felsortering. Av dessa fyra var
det ett projekt som upplevt problem med att sortera i mindre kérl som anvindes pa grund
av platsbrist, da de snabbt blev fulla. Endast ett projekt svarade att man lagt fokus pa att
inte bestilla mer material dn nodvindigt. Samtidigt var det ett annat projekt som med
hjélp av markentreprenoren lyckades ta tillvara pa visst material som kunde anvindas i
ett annat narliggande projekt i stillet for att ga som avfall.

5.1.9 Egenutvecklade projekt

I tabell 4.17 presenterades vilka av de 15 projekten som drivits som egenutvecklade
projekt inom Skanska Sverige AB samt vilka som haft en extern bestéllare. I figur
5.15 presenteras hur mingden avfall i kg/m> BTA skiljer sig at mellan projekten,
for att mojliggora en analys av huruvida méngden avfall paverkats av om projektet
varit egenutvecklat eller inte. De egenutvecklade projekten dr markerade med orange.
I genomsnitt har de egenutvecklade projekten, sett till bade hyresritter och bostadsritter,
en genomsnittlig mingd avfall pi 28,3 kg/m? BTA och de med extern bestillare ett
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medelvirde pa 27,7 kg/m®> BTA. Vid en jimforelse mellan bara hyresriitterna har de
egenutvecklade projekten ett medelvirde pa 27 kg/m> BTA medan de med extern
bestillare hade 25,1 kg/m? BTA. For bostadsritterna var motsvarande virden 30,1 kg/m?
BTA respektive 38,4 kg/m?> BTA. Det ir svart att avgora om det finns nigot samband
mellan vem som har varit bestillare och uppkommet avfall sett till kg/m?> BTA.
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Figur 5.15: Mangd avfall i kg/m? BTA fér egenutvecklade projekt (orange) och projekt med en
extern bestéllare (blatt)

5.2 Spillfaktorer for gips

Eftersom det inte gick att jimfora hur vil de procentuella spillfaktorerna som anvéndes i
klimatkalkylen stimde dverens med det verkliga utfallet, har endast det totala gipsavfallet
sett till vikt jamforts med den mingd som riknades fram utifran klimatkalkylen. Detta
eftersom méngderna av faktiskt inbyggt material var okint och att det dirfor inte gick
att fa fram en verklig spillfaktor i procent. Utifran de berdknade och verkliga vikterna
studerades forhéallandet mellan dessa. For en majoritet av projekten var den verkliga
mingden spill hogre jaimfort med den mingd som har tagits fram i klimatkalkylen. For
projekt B3 var skillnaden allra storst da det verkliga utfallet var ungefér 160 % hogre dn
den mingd som var berdknad i klimatkalkylen. Endast for tva projekt: H1 och H3, var
det verkliga utfallet lagre 4n det som ridknades med i klimatkalkylerna.

5.3 Intervjuer

5.3.1 Att planera for avfallet

Nagot som de flesta av intervjuobjekten belyste vikten av ér att arbeta med att planera for
avfallet och hanteringen av det pa byggarbetsplatserna redan i ett tidigt skede. Enligt
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hallbarhetschefen pa Skanska Sverige AB idr det viktigt att redan i planeringsstadiet
arbeta med att forebygga avfallet och samtidigt bestimma hur man ska hantera det
avfall som dnd& uppkommer. Detta poédngterade dven produktionschefen pa Skanska
Sverige AB som berittade om hur det gar till nédr en avfallshanteringsplan upprittas,
hur samarbetet med avfallsentreprendren gar till och hur de arbetar tillsammans redan
fran start. Enligt miljo- och héllbarhetsspecialisten pa JM kan #ven mingderna avfall
paverkas av hur projekteringen ser ut, hinsyn kan exempelvis tas till hur tegelfasader
ska utformas for att minska méngden spill som genereras vid kapning i produktionen.
Att dven i projekteringsskedet skapa forutsattningar for produktionen att lyckas ar viktigt
och det kan goras genom kollisionskontroller med hjélp av 3D-verktyg eller att ta fram
korrekta ritningar for att undvika omarbete i ett senare skede.

Att planera for hur och var avfallet ska hanteras pa en byggarbetsplats dr en visentlig del
for att uppna en korrekt hantering av materialet. Produktionschefen pa Skanska Sverige
AB berittade om hur bristen pa utrymme ofta &r en utmaning nér det kommer till att
forvara savil oanvint material som uppkommet avfall pa ritt sdtt. Hallbarhetschefen
pa Skanska Sverige AB pratade dven om att gora det litt for yrkesarbetarna att sortera
rdtt. Det kunde da handla om att placera containrar eller behallare for de fraktioner som
var vanligast ndrmast bygget for att undvika att man skulle behdva ga en omvig for att
sldnga rétt sak pa rétt plats. Utvecklingsansvarig pa Sysav belyste att utrymmet ofta dr en
utmaning nir det kommer till att fa plats att sortera i s manga fraktioner som man 6nskar,
men att det kan 16sas genom att anvinda sig av mindre behallare. Det &r dven viktigt att se
till att det finns information tillganglig pa byggarbetsplatserna for hur avfallet ska sorteras
korrekt samt att denna finns tillgéinglig pé flera olika sprék. Enligt hallbarhetschefen pa
Skanska Sverige AB ir en avgorande faktor for att lyckas med avfallshanteringen fullt
ut dven att genomfora regelbundna kontroller av att det som slédngs faktiskt dr sorterat
korrekt.

Béde forskaren pa RISE, milj6- och héllbarhetsspecialisten pa JM och kategoriansvarige
pa Skanska Sverige AB lyfte fram att ett problem som ofta ger upphov till avfall &r att
projekt brukar kopa in extra mycket material som buffert for att undvika att produktionen
ska sté still. Framforallt beror det pa att materialkostnaderna oftast dr betydligt ldgre
jamfort med arbetskostnaderna. Detta var didremot nagot som produktionschefen pa
Skanska Sverige AB inte var enig om, da de pa hens byggarbetsplats arbetar mer enligt
metodiken “just in time” for att undvika att behova forvara onodigt mycket material pa
byggarbetsplatsen, samtidigt som man da nyttjar ytorna mer effektivt. Dessutom kan det
gora att Gverblivet och oanvint material slipper béras tillbaka ut igen vilket dr positivt ur
ett arbetsmiljoperspektiv. I vissa fall kan det dock enligt produktionschefen vara svart att
uppna detta och vid sérskilda tillfidllen, som under pandemin da det var brist pd manga
material, kan det i stillet vara nodviandigt med nagot typ av mellanlager for att forvara
materialet tills dess att det behdver anvindas.

Milj6- och hallbarhetsspecialisten pa JM berittade om att en del av deras arbete med att
minska sitt byggavfall hade gatt ut pa att identifiera och arbeta med de atgirder som gav
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storst minskning pa byggavfallet ur ett viktperspektiv. Det vill sidga att prioritera atgirder
for de storsta avfallsstrommarna forst.

Kategoriansvarige pa Skanska Sverige AB berittade om deras aterbrukssatsning i
Stockholm och hur de lyckats bygga upp en logistikkejda for att ta hand om Overblivet
material genom samarbete med olika aktorer.

5.3.2 Att skapa engagemang och sprida kunskap

Nagot som flera av intervjuobjekten papekade som viktigt for att skapa en bra
avfallshantering och for att man ska prioritera forebyggande atgirder ar att det behover
finnas ett engagemang hos de anstillda. Bade hallbarhetschefen och produktionschefen
péa Skanska Sverige AB samt miljo- och hallbarhetsspecialisten pa JM berittade att detta
spelar en avgorande roll. Hallbarhetschefen lyfte fram att detta &r viktigt bade nir det
giller avfallsentreprenorer och materialleverantorer, men 4dven alla underentreprendrer
pa byggarbetsplatsen. Produktionschefen papekade att det &r viktigt att engagemang
skapas och uppmuntras tidigt i produktionen, sa att man far med sig alla inblandade.
En del av detta arbete kan innebédra att man sprider information om och utbildar i hur
man sorterar uppkommet avfall korrekt. Som vid ett tillfdlle vid produktionschefens
nuvarande byggarbetsplats da en representant fran avfallsentreprenéren kom ut till
byggarbetsplatsen och forklarade hur avfallshanteringen skulle ga till och vad som
kunde vara bra att tdnka pa. Produktionschefen understrok vikten av att planera
avfallshanteringen pa byggarbetsplatsen sa att sorteringen blir s enkel som mojligt, for
att sorteringsgraden ska bli hog. Detta var dven nagot hallbarhetschefen berittade om,
vikten av att utbilda personalen pa byggarbetsplatsen i hur man sorterar rétt som en del av
det forebyggande arbetet. Likasa anordnades tdvlingar i projektet som hallbarhetschefen
arbetat med som handlade om att sortera ritt for att skapa engagemang. Miljo- och
hallbarhetsspecialisten pa JM poidngterade ocksa betydelsen av engagemang i projekt,
inte bara hos produktionspersonalen utan dven i projekteringsskedet och bland ink&parna.
Diremot dr det mirkbart enligt miljo- och héllbarhetsspecialisten att det &r svarare att
skapa engagemang bland de tva senare. Antagligen beror detta pa att det dr svarare for
dessa att se vad deras beslut bidrar till for byggavfall i slutédndan.

Nir det giller informations- och erfarenhetsspridning holl flera av intervjuobjekten
med om att det finns stora utmaningar i byggbranschen. Béde héllbarhetschefen
och produktionschefen pa Skanska Sverige AB berittade att de anser att det finns
mojlighet till forbéttring ndr det kommer till att arbeta med erfarenhetsaterforing.
Produktionschefen podngterade att eftersom organisationen i byggprojekt skiljer sig fran
projekt till projekt kan detta leda till bristande erfarenhets- och informationsspridning.
Hallbarhetsspecialisten pa Skanska Sverige AB berittade ocksa om utmaningen att
sprida information om vilka produkter som dr bra ur ett héllbarhetsperspektiv och
som dirfor bor anvindas. Detta dr ndgot som &r svart i just byggforetag, eftersom de
arbetar sa decentraliserat. Till viss del sker informationsspridning genom att de som
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upprittar klimatkalkyler kan aterkoppla till ink6pare om de upptidcker material som kan
vara relevanta att byta ut nuvarande material mot, for att de till exempel dr béttre ur
miljosynpunkt. Hallbarhetsspecialisten berittade dven om Skanska Sverige AB:s nya
databas KKP, kvalitetssidkrade klimatforbittrade produkter, didr personer inom Skanska
Sverige AB:s organisation kan foresla nya bittre produkter, som efter kontroller ldggs
upp i databasen, for andra inom Skanska Sverige AB att ta del av.

Aven forskaren pa RISE belyste hur bristande kommunikation mellan olika aktérer och
foretag leder till att fordndringen i branschen gér relativt langsamt. Ibland kan tekniken
redan finnas och trots forhallandevis enkla materialkedjor sa hindras ett potentiellt
samarbete av att kommunikation inte sker eller sa kan missforstand uppsta av vad andra
foretag har for forutsittningar. Daremot syns @nda en skillnad av branschens instéllning
till cirkularitet och resurseffektivitet om man jimfér med hur det var for tio ar sedan, da
det finns ett storre engagemang och intresse i dag.

5.3.3 Krav vid upphandling och styrande lagar

En avgorande faktor som paverkar hur vil ett projekt kommer arbeta med att minska
sina avfallsméngder beror till stor del pa vilka krav som bestéllaren haft pa projektet vid
upphandling. Enligt hallbarhetsspecialisten pa Skanska Sverige AB &r det dessa krav
som i stor utstrickning paverkar vad det dr for produkter och material som viljs till
byggnaden. Detsamma sa kategoriansvarige pa Skanska Sverige AB som papekade att
ett stort ansvar vilar hos just byggherrarna nir det kommer till att stélla krav pa aterbruk
och avfallsminimering, eftersom det &r detta som kommer paverka byggentreprenorernas
och dven avfallsentreprendrernas arbete. For projekt med olika miljocertifieringar visar
detta sig extra tydligt da det ofta finns tydliga krav pa vilka méngder avfall som far
uppsta. Produktionschefen pa Skanska Sverige AB tycker detta visar sig i olika projekt
dir en dyrare 16sning ibland viljs av miljomassiga skil och fastdn det kostar mer sa kan
det dnda var nagot som I6nar sig i det langa loppet, eftersom det finns ett védrde i att satsa
pa hallbarhet.

Det ir inte bara kraven fran bestillaren som &r viktiga, utan det kridvs dven att projekten
vid upphandling av avfallsentreprenorer och materialleverantorer stéller tuffa krav. Detta
menade hallbarhetschefen pa Skanska Sverige AB som genom erfarenhet fran sitt projekt
som var klassat som Niva 4 i Grona kartan, visade pa hur viktigt det dr att stilla
krav for att ovriga inblandade parter ockséd ska fokusera pa avfallsminimering och att
ta hand om avfallet korrekt. Enligt produktionschefen hos Skanska Sverige AB &r det
sdllan materialleverantorer vill ta tillbaka Overblivet material, men det kan vara en
sak som kan stéllas krav pa vid upphandling av leverantéren och som skulle kunna
ske i storre utstrickning i framtiden #n vad det gor i dag. Detta dr nagot som dven
kategoriansvarige lyfte fram som en viktig del i att minska mingden byggavfall. I dag
ar det 1ag returgrad i byggbranschen och det finns darfér utrymme for forbittring. Miljo-
och hallbarhetschefen pa JM gav ett exempel pa att fonster kan vara en sddan produkt
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som &r svara att aterbruka eftersom de ofta r tillverkade efter specifika matt anpassade
for det aktuella projektet. Genom krav pa atertag hos leverantdrerna hade méngden avfall
i form av hela och fungerande produkter kunnat minska.

Att lagkraven skérps dr inte bara nagot som byggentreprendrerna marker av utan det dr
nagot som dven paverkar avfallsentreprendrerna. De maste ocksa anpassa sin verksamhet
for att kunna hantera fler fraktioner, men det stéller ocksa krav pa att de ska kunna hjélpa
och informera sina kunder om kommande och aktuella lagar, enligt sidljarna pa Remondis.

5.3.4 Modjliga forandringar och framtida arbete

En mojlig forbittring av klimatkalkylerna som uppréttas hos Skanska Sverige AB i dag
hade kunnat vara att man justerar spillfaktorerna i efterhand som projektet fortloper enligt
hallbarhetsspecialisten pa Skanska Sverige AB. For exempelvis projekt som klassas
som Niva 4 i Grona kartan hade da projektets redovisade klimatpaverkan blivit mer
lik det verkliga utfallet, om mindre spill uppstar i verkligen #n vad som ridknas med
i kalkylen. Det skulle kunna bli en extra drivkraft for projekten att forebygga och
minska byggavfallet i storre utstrickning, om det ocksa rdknades med i den slutliga
klimatberdkningen. Hallbarhetsspecialisten namnde ocksa att det inte finns nagot krav pa
att klimatkalkylen behdver uppdateras ett visst antal ganger, forutom vid en betydande
forandring.

Produktionschefen pa Skanska Sverige AB foreslog att nagon slags digital kontaktyta
inom Skanska Sverige AB for overblivet material och provisoriskt byggmaterial hade
kunnat hjilpa projekten att hitta och annonsera om dessa produkter. I projektet som
produktionschefen arbetade pa hade ett specifikt Gverblivet material kunnat aterbrukas
i ett annat projekt inom Skanska Sverige AB, men da hade detta mojliggjorts genom
att informationen spreds via ett inofficiellt kontaktnit. Produktionschefen lyfter fram att
detta dr nagot som de girna hade sett mer av pa Skanska Sverige AB, men att det 4r svart
i dagsldget for annonsorer och mottagare att hitta varandra.

Forskaren pa RISE menade att det finns stor potential att dtervinna gips i storre
utstrickning @n vad som gors i dagsldget. Mycket av gipsavfallet hamnar till slut som
jordforbittrare pa akrar i stillet for att atervinnas som nytt gips. Dessutom kan det
uppsta overblivna obrutna forpackningar av gips pa byggarbetsplatser, pa grund av att
arbetskostnaden &r hogre @n inkdpspriset for materialet. Forskaren belyste dven vikten av
att ritt material ska anvindas pa lamplig plats nidr det atervinns, med avseende pa dess
kvalitet och potential, sa att inte material down-cyclas i onddan.

En utmaning som milj6- och hallbarhetsspecialisten fran JM lyfte fram &r att mita
mangden byggavfall pd samma sétt och ddarmed fa likartad statistik som gar att jamfora
mellan exempelvis foretag. For att skapa incitament till att satsa pa att férebygga och
minska byggavfall berdttade milj6- och hallbarhetsspecialisten pad JM att de har infort
byggavfall som bonusgrundande i deras bonussystem som de har i sina projekt. Likasa
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har JM tagit fram ett verktyg for att uppskatta slutlig miangd byggavfall for pagaende
projekt, sa att det finns mojligheter att foréndra sitt arbete under projektets gang, ifall
siffrorna under produktions tidiga skede visar att man inte kommer uppna de mal som
finns.
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6 Diskussion

6.1 Fallstudier av Skanskas hyres- och
bostadsrattsprojekt

6.1.1 Uppkommet avfall och dess behandling

For en majoritet av projekten som har analyserats utgjorde fraktionen Brinnbart den
storsta andelen av avfallet. Aven fraktionerna Rent trci, Trii och Mineraliska massor
utgjorde for nagra projekt den storsta andelen. Att just fraktionen Bréinnbart utgjorde
en sa stor andel, mellan 26 % och 55 % for de projekt med Brinnbart som storsta
fraktion, leder till att fragor vécks kring vad som finns i fraktionen. For néstan alla projekt
utgjordes de storsta andelarna av avfallet som gick till energiatervinning av Brdnnbart,
Rent trd och Trd. For material som tréd brukar energiatervinning vara ett vanligt alternativ.
Men om andelen som utgérs av fraktionen Brénnbart i stéllet hade kunnat g till ndgon
typ av materialatervinning dr svart att veta. Framforallt eftersom det inte &r sikert vad
fraktionen bestar av.

Eftersom det inte gar att gora mitningar som kontrollerar exakt vad som finns i
varje container mirkt brinnbart hade i stillet plockanalyser kunnat genomforas for
att fa ett statistiskt underlag for vad fraktionen Brdnnbart fran Skanska Sverige AB:s
flerbostadshusprojekt innehéller. Enligt avsnitt 3.8.4 utgjordes, innan avfallsforordningen
dndrades for att dven stilla krav pd sortering, fraktionen brannbart till drygt hélften
av fraktionerna “Plast” och “Papper och papp” vilka i sin tur till stor del utgjordes
av avfall som egentligen omfattas av producentansvar och dirfér borde gatt till
materialatervinning. Om dessa siffror har dndrats sedan augusti 2020 4r svart att svara pa
och nya plockanalyser hade behovt genomforas for att veta hur mycket avfall som gér till
energiatervinning som i stillet hade kunnat materialatervinnas. Enligt EU:s avfallshieraki
ir det ndmligen det som bor efterstrivas.

Hardare krav pa vad som féar inga i fraktionen Brinnbart hade kunnat vara ett
alternativ for att komma hogre upp i avfallshierakin, antingen genom interna krav
eller lagstiftning pa nationell nivd. Som nidmndes ovan dr det mojligt att avfallet
bestar av forpackningsmaterial, vilket egentligen borde ga till materialatervinning da det
omfattas av producentansvar. Enligt avsnitt 3.11.2 sorteras en majoritet av det plastavfall
som uppkommer inom byggsektorn i Sverige som brénnbart, vilket ddrefter gar till
energiatervinning och det dr déarfor inte orimligt att anta att motsvarande nivaer giller
for de studerade projekten. Hur stor andel av fraktionen brénnbart som bestéar av plast
ar desto svarare att sdga. Egentligen ska all plast sorteras ut enligt avfallsférordningen
men det dr svart att veta om det efterfoljs. Men sékert &r att Skanska Sverige AB maste
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bli bittre pa att sortera sitt avfall korrekt om man vill klara de kriterier som finns i EU-
taxonomin.

Att 1ata avfall gé till eftersortering hos avfallsentreprendren dr en kostsam process. En
forklaring till att fraktionen Blandat avfall funnits med 6verhuvudtaget kan vara att det
inte funnits tillrickligt med utrymme pa byggarbetsplatsen for att sortera i s& manga
fraktioner som dr onskvirt. Beroende pa vilka krav som varit aktuella for respektive
projekt kan det paverka utfallet av hur stor andel som gér till osorterat. Analysen visade
pa att projekt som byggdes med Svanenmirkning och dirmed ges poidng efter andel
sorterat avfall, har en relativt 1dg andel osorterat avfall jamfort med Gvriga projekt.
Samtidigt nadde inte ett av de tre Svanenmirkta projekten upp i nivan for andel till
materialatervinning, som krivdes for att erhalla ett podng. Analysen visade dven att nio
projekt uppfyllde Skanska Sverige AB:s mal pa maximalt 10 % osorterat avfall, medan
de 6vriga sex inte uppfyllde det.

For att minimera andelen osorterat avfall bor manga containrar anvindas och om
utrymme &r ett problem pé byggarbetsplatsen kan mindre containrar anvindas. Daremot
kriver detta antagligen fler transporter under projektets gang, nagot som i sin tur bidrar
till en storre klimatpaverkan. Fordelarna med att ha en mindre andel osorterat blir dock
lagre behandlingskostnader hos avfallsentreprenoren eftersom de tar ut en hogre avgift
for osorterat avfall. Utdver att anvdnda fler containrar kan dven komprimatorer anvindas
for att minimera avfallsvolymerna, vilket bidrar till fdrre transporter och dirmed mindre
klimatpaverkan savél som ldgre kostnader.

Eftersom kriteriet i EU:s taxonomi endast sdger att avfall ska vara forberett for
ateranviandning, atervinning eller materialdtervinning innebér det att material som har
sorterats i en ren fraktion, men som i slutindan dnda gér till energiatervinning, far
riknas med enligt EU:s kriterier. Det betyder att det kan finnas en stor diskrepans
mellan de redovisade virdena av andel forberett for ateranvindning, atervinning eller
materialatervinning och hur avfallet egentligen behandlas. Detta pavisades i analysen
enligt figur 5.4 i avsnitt 5.1.4.

Forklaringen till att det ser ut som det gor kan vara att ett av malen med EU-
taxonomin dr att skapa forutsdttningar for att i framtiden kunna nyttja etablerade
avfallsstrommar, for att mojliggora processer som nar hogre upp i avfallshierakin och
skapa mer resurseffektiva materialkedjor. Det som gors i dag handlar dirfoér snarare om
en forberedelse for framtiden for att fa foretag att anpassa sin verksamhet redan nu for
att néir kraven vil skiirps vara forberedda for detta.

6.1.2 Att stédlla krav pa hallbarhetsarbetet

Den nya versionen av Svanen stiller fler krav som &r kopplade till byggavfall jimfort
med den tidigare versionen. Det tidigare pozngsatta kriteriet som fanns for andel till
materialatervinning och ateranvindning och som samtidigt inkluderade trd som gick till
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energiatervinning, har bytts ut mot ett obligatoriskt krav som ligger i niva med EU-
taxonomin. Eftersom det endast var ett projekt som hade klarat denna grins om det
byggts i dag, dr det tydligt att Skanska Sverige AB maste dndra sitt sitt att arbeta pa
for att kunna 6ka sorteringsgraden och na upp till EU:s kriterium. I den nya versionen
finns dven tva olika podngstyrda krav som dr kopplade till byggavfall som inte varit med
tidigare. Det ena ror uppkommet icke-farligt avfall per m? BTA och det andra #r kopplat
till sorteringsgrader som &r hogre 4n de 70 % som taxonomin talar om. For att projekten
skulle lyckas erhalla ndgot poing for det sistnimnda hade en avsesvért storre andel av
avfallet behovt ga till materialatervinning jaimfort med hur det ser ut i dagsldget.

Nir det giller de projekt som byggts med Miljobyggnad gar det inte att dra nagon
slutsats om huruvida dessa krav paverkat méangden byggavfall, eftersom den dévarande
versionen som projekten byggdes enligt inte omfattade nagra krav kopplade till detta.
Diremot gjordes en jamforelse for att fa en uppfattning om man i framtida projekt enkelt
kommer att klara de nya kraven eller ej. Deponikravet for Miljobyggnad silver pa 10
% #r langt 6ver Skanska Sverige AB:s mal pa 2 % och samtliga studerade projekt lag
under 2 %, forutom ett som hade 2,9 % till deponi, vilket innebér att det antagligen
inte kommer att vara en utmaning att na kravet pa 10 % framover heller. Nir det giller
kravet for Miljobyggnad guld pa att 70 % ska sorteras for aterbruk, atervinning eller
materialatervinning, har Skanska Sverige AB en bra bit kvar innan man nar detta. Endast
ett projekt uppfyllde det, forutsatt att man tillgodoridknar avfall som sorterats i en ren
fraktion men som i slutindan dnda gatt till energiatervinning. Utover detta krav fanns
ett krav pa att mingden totalt avfall fir vara maximalt 40 kg/m? BTA. Det var endast
ett projekt av samtliga projekt i studien, B3, som overskred detta. Eftersom inga projekt
byggts med detta krav stéllt och alla férutom ett &nda klarat kravet, vicks en tanke om att
de nya kraven for Miljobyggnad guld - den hogsta nivan i Miljobyggnad - hade kunnat
skdirpas framover. Ddaremot behdver man ha i atanke att detta endast &r en jimforelse av
Skanska Sverige AB:s bostadsprojekt och att andra byggforetag i Sverige kanske inte
ligger pd samma nivéer. Sett utifran Skanska Sverige AB:s perspektiv dr det positivt att
de uppfyllt de nya kraven pa mingd avfall i kg/m? BTA i alla projekt forutom ett.

Eftersom de tva projekt som haft Hallbar hyresbostad klarade kravet pa maximalt 50
% till brannbart med god marginal vicks tanken om att dven dessa krav hade kunnat
skdrpas ytterligare. Jamfort med resterande projekt hade de tva projekten med Hallbar
hyresbostad relativt 1dg andel briannbart. Samtidigt 4r det virt att poéngtera att eftersom
det endast var tva projekt med Hallbar hyresbostad dr det svart att dra nagon slutsats om
dessa kan anses vara representativa 6ver andra projekt som anviander Hallbar hyresbostad.
Av samtliga projekt var det endast tva stycken som Gverskred grinsen pa maximalt 50 %
avfall till brannbart. Med tanke pa de krav pa sortering som avfallsforordningen stiller
samt hur EU-taxonomin &r utformad finns det anledning till att i framtiden skirpa kravet
for att bittre linjera med dessa. Hur stor andel som borde vara tillatet att sorteras som
brannbart dr svart att siga, men eftersom den genomsnittliga andelen for samtliga 15
projekt var 36 % finns visar det pa att det inte dr omdojligt att skérpa kraven.
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For Hallbar hyresbostad fanns dven ett krav pa att maximalt 2,5 % av avfallet fick ga
till deponi. Av alla femton projekt var det endast ett projekt som &verskred denna gréns,
namligen projekt H9, vilket var ett av de tva projekt som haft Hallbar hyresbostad. Enligt
figur 4.27 utgjordes denna andel av fraktionen Stenull, spill/fran kap vilket enligt avsnitt
3.11.2 i stillet hade kunnat atervinnas och anvindas i produktionen av ny stenull. Varfor
avfallet har gatt till deponi &r svart att veta och eftersom det inte finns nagon utforlig
information om projektets avfallsarbete i tabell 4.18 gar det inte att dra nagra slutsatser
om varfor andelen avfall till deponi dr s& pass hogt for detta projekt.

En sammanstillning gjordes i resultatet som visade vilka projekt som drivits som
egenutvecklade inom Skanska Sverige AB och vilka som haft en extern bestillare.
Analysen av det visade att det inte gick att se om det hade haft nagon betydelse for
avfallsarbetet eller inte da de dels hade avfallsméngder som 1ag i ndrheten av varandra
generellt samt att hyresritterna hade hogre avfallsmingder i egenutvecklade projekt till
skillnad fran bostadsritterna, som hade lidgre avfallsméngder i egenutvecklade projekt.
Eftersom det totalt bara var fem stycken egentuvecklade projekt i denna studie hade det
krivts ett storre statistisk underlag for att kunna dra nagra slutsatser om det dr sa att det
paverkat utfallet eller ej.

Utifran vad intervjuobjekten berittade och vad analyserna i avsnitt 5.1.6 visade, har det
betydelse att stilla krav pa avfallet sa tidigt som mojligt. Bade nér det kommer till interna
krav och mirkning med exempelvis Svanen, men dven pa att stilla krav pa externa aktorer
som avfallsentreprendrer och materialleverantorer. Oavsett vilken aktor det dr som driver
fragan dr det viktigt att det gors fran nagot hall eftersom det &r forst da fordndring kring
hur man arbetar i branschen kan ske. Att minska byggavfallet ér inte bara en viktig fraga
for Skanska Sverige AB, utan det krivs att det lyfts i hela byggbranschen och inte bara
hos de storsta byggforetagen.

6.1.3 Aktivt avfallsarbete pa byggarbetsplatser

Utifran projektens svar pa om de arbetat aktivt med avfallsarbetet pa byggarbetsplatserna
uppmirksammades atgidrder som kan forebygga eller minska byggavfallet pd Skanska
Sverige AB:s byggarbetsplatser. Genom att tydligt informera om hur avfallshanteringen
gar till pa byggarbetsplatsen, till exempel med bra skyltning, blir risken for felsortering
mindre. En ansvarig kan utses for att kontinuerligt kontrollera att det sorteras rétt och
att i de fall det blivit felsorterat, atgidrda detta. Detta minskar behandlingskostnader
hos avfallsentreprenoren, vilka i sin tur tar ut avgifter for felsorterat material. Genom
att anvdnda en komprimator kan man pressa ihop skrymmande avfall, som till
exempel emballage och pa sa sitt kan avfallsvolymerna minskas. Detta minimerar
avfallstransporterna och ddrmed bade klimatpaverkan och kostnader fran dessa. Genom
att uppmana underentreprendrer att anvinda Gverblivet material pa andra arbetsplatser
kan de minska sitt byggavfall. Detta kan dock vara svart att hitta incitament for,
utifran underentreprendrens perspektiv, da mingden byggavfall pa Skanska Sverige AB:s
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arbetsplatser inte paverkar dem pa samma sitt. Ddremot kan deras inkopskostnader i
andra projekt minska om de aterbrukar Gverblivet material. Detta skulle kunna regleras
1 avtal med underentreprendrerna, i stéllet for att endast uppmanas till under projektens
gang. Genom att kdpa in mattanpassat material och optimera inkOpen kan byggavfall
ocksa forebyggas. Detta krdver mer resurser i de tidiga skedena och didrmed Okar
kostnaderna kopplade till inkdp. Diaremot gér det snabbare att montera material som inte
behover kapas och mindre tid behover ldggas pa att ta hand om avfall, vilket i sin tur
minskar arbetskostnaderna i produktionen. Aven kostnaderna for att transportera avfall
minskar, dd mindre avfall genereras och ddrmed minskar dven klimatpaverkan i detta
skede.

Ytterligare en viktig del for att lyckas med avfallsarbetet pa byggarbetsplatser dr
att kontinuerlig folja upp arbetet. Genom att félja upp den data som rapporteras av
avfallsentreprendren varje manad skapas mojligheter att fordndra arbetet om det dr sa
att ett projekt dr pa vig mot stora méngder totalt avfall eller exempelvis en stor méingd
avfall till deponi. Att bara titta pa statistiken i slutet av projektet dr darfor inte tillrickligt. I
vilken utstriackning detta gors i dag ér dock svart att svara pa, men det hade varit intressant
att veta hur projekten nyttjat den data som rapporterats in i analysportalen. En avgérande
del for att det ska kunna ga att jamfora projekt med varandra &r att datan rapporteras in
pa samma sitt overallt.

Utifran fallstudierna kunde det konstateras att det i manga fall inte sker nagot ytterligare
avfallsarbete @n det som kridvs for att lagar och interna riktlinjer ska foljas. Virt att
podngtera dr att fragan om aktivt avfallsarbete stilldes via mejl, tillsammans med flera
andra fragor, vilket gjorde att svaren var vildigt kortfattade och att information kan ha
uteldmnats. Av de femton projekt som analyserats svarade atta att de inte gjort nagot
utover att folja lagkrav pa fragan om de arbetat aktivt med att forsoka minska avfallet. Sex
av de sju projekt som svarat ja pa fragan, har haft antingen en miljomérkning/certifiering
alternativt blivit klassad som Niva 1-4 pa Grona kartan. Ett av projekten har alltsé svarat
ja, trots att de inte haft nagon miljomérkning/certifiering alternativt Niva 1-4 pa Grona
kartan. Sju stycken har ddremot uppgett svar som tolkas som att de inte arbetat aktivt med
att minska avfallet trots att de haft en miljoméarkning/certifiering alternativt Niva 1-4 pa
Grona kartan.

6.2 Spillfaktorer for gips

Jamforelsen mellan verkligt utfall och klimatkalkyler for médngd gipsavfall visar att de
uppskattningar av méangd spill som gors i den ekonomiska kalkylen och s& smaningom
i klimatkalkylen inte alltid stimmer 6verens med det verkliga utfallet. Eftersom det ar
svart att siga hur stor procentuell paverkan dessa felaktiga vdrden har pa ett projekts
totala klimatpaverkan, &r det svart att dra en slutsats om det borde stillas hogre krav pa
att anpassa likartade berdkningar utefter verkligt utfall eller inte. Men det gar likvél att
konstatera att om det i framtiden hade blivit mer onskvirt att fa kalkyler som stimmer
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bittre overens med verkligheten hade spillfaktorer kunnat vara en sak som hade kunnat
anpassas mer efter varje enskilt projekt. I dagsldget dndras inte klimatkalkyler ndr mindre
dndringar gors och det &r svart att dra slutsatser om hur vil spillfaktorer stimmer Gverens
med verkligt utfall for andra typer av material 4n gips. Men om virdena hade anpassats
mer efter varje specifikt projekt beroende pa hur arbetet med avfallsminimering sett ut
hade man kunnat fa fram mer exakta kalkyler.

Som avsnitt 4.2 visade var midngden gipsavfall i verkligheten generellt hogre dn det
som riaknats med som spill i klimatkalkylen. For projekt som hade hela eller en del av
sin byggtid fore 1 augusti 2020, da avfallsforordningen dndrades till att stilla krav pa
sorteringen av fraktionen gips, kan det vara sa att de verkliga méngderna spill var dnnu
storre.

6.3 Intervjuer

Flera av intervjuobjekten poidngterade att man maste jobba med planeringen av
avfallshanteringen samt med forebyggande atgérder redan i tidigt skede, for att se effekter
av detta. Utifran fallstudierna kunde det konstateras att det i manga fall inte sker nagot
ytterligare avfallsarbete &dn det som krévs for att lagar ska foljas. Det var endast sju av
de femton projekten som svarade att de gjort nagot utdver att folja lagkrav. Av dessa
projekten hade sex stycken antingen en miljoméarkning/certifiering alternativt klassats
enligt Niva 1-4 pa Grona kartan. Sju projekt hade dock inte arbetat aktivt, trots att de
haft en miljomarkning/certifiering alternativt klassats enligt Niva 1-4 pa Grona kartan.
Utifran resultatet av intervjuerna kunde det ddremot konstateras att flera ansdg att kraven
fran bestdllaren var styrande nir det géller hur vil projektet kommer arbeta for att minska
och forebygga byggavfallet. Likasa var flera av intervjuobjekten eniga om att krav pa
atertag i avtal vid upphandling av materialleverantdrer dr nagot som bor anvéndas i storre
utstrickning, eftersom det dr sillan de vill ta emot det annars.

Av intervjuobjekten var det flera som lyfte fram forebyggande atgidrder som visentliga
for att byggavfallet ska minska. Nyttan for detta maste dock jaimforas med kostnaderna
som ett storre forarbete medfor. Om man exempelvis mattbestiller material, krivs manga
och noggranna beridkningar av detta, vilket kriver mer resurser i ett tidigt skede. Detta
bor viigas mot kostnaderna som avfallshanteringen f6r det dverblivna materialet som hade
uppstatt om man inte mattbestéllt det. I samband med detta bor dven klimatpaverkan tas
i beaktning, da allt material som inte kommer till anvindning medfor en klimatpaverkan.
Likasa bor tiden som krivs for att hantera det 6verblivna material dven vigas in.

Nagot som uppmirksammades som motstridigt under intervjuerna var att tre personer
som inte arbetar i produktion menade att man ofta kdpte in extra material dir for undvika
att produktionen star still, da detta skulle medféra en storre kostnad for projekten pa
grund av hoga arbetskostnader, d4n kostnaden for att ta hand om Gverblivet material
i stillet. Intervjuobjektet som arbetade i produktion menade ddremot tvirtom, att det
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strdvades efter att inte behova kopa in for mycket material i onédan, eftersom man da
behover hitta en plats att lagra det pa, samt att det dr daligt ur arbetsmiljosynpunkt att
behova hantera mycket material. Eftersom detta endast undersokts i ett specifikt projekt,
gar det inte att dra nagon slutsats om huruvida det faktiskt kops in mer material for att
undvika stillestand eller inte.

Majoriteten av intervjuobjekten ansig att engagemang var nagot som krivdes for att
avfallshanteringen ska bli lyckad och for att man ska prioritera forebyggande atgérder.
Vikten av att ta in avfallsentreprenoren tidigt i byggskedet for att sprida ritt information
redan fran borjan belystes. Daremot diskuterades det inte nagot om att personalen pa
byggarbetsplatser varierar under projektets gang, beroende pa vilka moment som gors
just da. Detta innebdr att personer som kommer till byggarbetsplatsen i ett senare
skede kan missa informationen. Det bor déarfor overvigas att detta sker kontinuerligt,
efterhand som projektet fortskrider, s att inte avfallshanteringen riskerar att bli bristfillig
i senare produktionsskeden. Det dr dven viktigt med tydlig information/skyltning pa
byggarbetsplatsen som minimerar risken for felsortering. Utdver att skapa engagemang
i produktionen bor dven detta strivas efter i projekteringsskedet och bland inkopare. Ett
av intervjuobjekten poingterade dock att detta dr svarare att lyckas med, jamfort med
i produktion, pa grund av att de har svérare att se vad deras val har for paverkan pa
byggavfallet i slutindan. For att lyckas dndra pa detta hade det kriavts 6kad kunskap hos
de som arbetar i dessa skeden. Forslagsvis hade det kunnat géras genom att arbeta med
uppf6ljning och aterkoppla fran tidigare projekt, samt att samla information och kunskap
om hur man kan arbeta for att minska byggavfallet. Bade genom utbildning men ocksa i
form av tydliga riktlinjer.

I byggforetag bor det arbetas aktivt for att forbéttra informations- och
erfarenhetsspridning, da det dr svart att lyckas med eftersom man arbetar sa
decentraliserat. Négot som skulle kunna leda till forbittrad kunskap om olika
material dr Skanska Sverige AB:s nya databas KKP, kvalitetssikrade klimatforbéttrade
produkter, som ett av intervjuobjekten nimnde. An sa linge anviinds inte denna databas
i nagon storre omfattning, men om det borjar anvdndas mer i framtiden skulle det kunna
leda till att information om nya, béttre produkter sprids och ddarmed anvinds i storre
omfattning. Flera av intervjuobjekten var ddremot eniga om att det syns en fordndring av
minniskors instédllning och medvetenhet till cirkularitet och resurseffektivitet, iven om
det fortfarande finns mycket kvar att gora. Att sprida och dela med sig av kunskap om
vad som funkar och vad som inte gor det inom projekt dr avgorande for att fler projekt
ska kunna lyckas minska sitt byggavfall. Hur det gors kan variera mellan att anvénda sig
av bade officiella och inofficiella kanaler, men viktigast dr att kunskapen sprids vidare.
Att dessutom dela kunskaper och arbeta tillsammans med andra foretag i bygg-, avfalls-
och materialbranschen &r avgtrande for att lyckas med storre forindringar.
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6.4 Forebyggande atgarder

For att kunna minska méngderna byggavfall som uppstar pa byggarbetsplatser krivs det
att atgérder gors pa flera plan. Det handlar inte bara om att 6ka sorteringsgraden for att
minska méngderna som sldngs i fel container ute pa bygget eller som gér till containrar
for deponi eller brannbart, utan det dr nodvéndigt att synliggora avfallet under alla steg
i byggprocessen. Att redan i upphandlingsskedet stilla krav pa exempelvis certifieringar
och mérkningar som fokuserar pa avfallet kan vara avgorande for det fortsatta arbetet.
Detta dr nagot som de flesta av intervjuobjekten dven papekade och de framhdll vikten
av hur det dr samarbetet mellan inblandade aktorer som kan vara avgérande for att arbetet
faktiskt ska lyckas.

Att redan i projekteringsskedet designa for att materialet i byggnaden nagon gang
i framtiden ska kunna g& att demontera och ateranvdnda, eller pa nédgot sitt
materialatervinnas kan vara ett sétt att jobba med att férebygga avfall. I samband med
detta dr det viktigt att det dokumenteras vilka byggmaterial som byggs in och var,
eftersom det forenklar arbetet med att ateranvidnda och atervinna i framtiden, om man
vet vilken kvalitet byggmaterialet utgors av. Ett sitt att samla denna information &r
genom att anvinda sig av digitala modeller som BIM. Aven om det inte nodvindigtvis
far nagon effekt pa avfallet som uppstar vid nybyggnation sa paverkar det byggnadens
totala avfallsgenerering, eftersom rivning ger upphov till stora méangder avfall. Utover
att designa for att i framtiden kunna ta tillvara pa materialet i byggnaden kan en atgérd
vara att designa for att byggnaden i framtiden ska kunna fa ett nytt anvindningsomrade.
Till exempel kan det handla om att kunna bygga om kontor till bostdder. Fastin det ar
ett sdtt att minska avfallet i framtiden genom att undvika att bygga helt nytt, 4dr det dock
fortfarande viktigt att se till att bygga langsiktigt och det bésta alternativet ur bade ett
avfalls- och klimatpaverkansperspektiv dr att lata byggnaden behélla sin funktion och
dérfor sta kvar under dess tilltdnkta livslingd och eventuellt dnnu lingre.

Ytterligare en viktig del som framforallt berér byggavfall i form av spill och andra typer
av avfall som bestér av rena och hela material dr att det behover bli littare att skicka
tillbaka 6verblivet material till tillverkaren. Detta &r ndgot som kan regleras i avtal for
vissa produkter redan i dag, exempelvis for viss typ av plastmattor, lastpallar och gips,
men det behover forbittras och omfatta fler typer av material, framf6rallt for att kunna
minska de mingder av avfall som hamnar pa deponi.

6.5 Arbetet med att ta fram data

Under tiden som vi genomfort detta examensarbete har det varit nddvindigt att ta kontakt
med olika personer som varit involverade i specifika projekt, men dven de som arbetat
mer generellt med kalkyler av olika slag, for att fa tag i nodvéindig information om
projekten. Framforallt har det rort sig om personer inom Skanska Sverige AB:s egna
organisation men vi har dven kontaktat personer fran andra foretag, sdsom olika aktorer
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inom avfallsbranschen och potentiella intervjuobjekt. Till storsta del har detta skotts via
mejl, men i nagot fall har dven telefonsamtal genomforts. Langa svarstider har ofta varit
ett hinder for fortsatt arbete och det har i vissa fall krdvts mer 4n en paminnelse for att
fa svar pa en friga som exempelvis rort ett specifikt projekt. En stor del av denna tid
hade kunnat besparas om det hade funnits ett enklare sitt att inom Skanska Sverige AB
hitta information om olika projekt. Men eftersom mycket av denna typ av information
ofta &r last till respektive region dr det inte sa latt i praktiken. Det dr nadgot som vi gérna
hade Onskat varit ldttare att tillga, en plats dér information om projekten finns samlad
och som #r uppdaterad med den senaste informationen. I manga fall har ndmligen olika
information gatt att hitta pa olika stillen som i till exempel SPIK - Skanska Sverige AB:s
projektstyrningssystem, analysportalen, en projektlista hos regionen samt vid kontakt
med projekt-/produktionschef, vilket gjort det svart att veta vilken som &r den korrekta.

Till en borjan sorterades samtliga flerbostadshusprojekt ut fran SPIK med byggstart
tidigast 1 januari 2019 och jamfordes med de som hade avfallsstatistik i analysportalen.
Efterhand som projekten kontaktades framkom det att vissa inte var renodlade
bostadsprojekt, alternativt var det inte nyproduktion utan ombyggnad, vilket innebar att
de inte kunde tas med. I nagra fall sorterades projekt ut for att de delat avfallscontainrar
med andra projekt, vilket gjorde att det inte gick att spara vilket avfall som horde till
respektive projekt. Att byggstarten egentligen var tidigare dn 1 januari 2019 framkom
ocksa for nagra projekt, trots att det stod tvirtom i SPIK alternativt i analysportalen,
vilket dé ledde till att dessa sorterades bort. Ibland tillkom sadan hir information relativt
sent i detta arbete, vilket gjorde att vi lagt ned mycket tid pa projekt som dérefter fick
sorteras bort. Genom uppdaterad dokumentation som #r enklare att tillgd hade detta
kunnat undvikas i framtiden och hade lett till att man enklare skulle kunna analysera
Skanska Sverige AB:s avfallsarbete, men dven gora andra typer av utredningar liknande
detta arbete.

6.6 Forslag pa forbattringar inom Skanska Sverige AB

Allteftersom detta examensarbete fortlopt har vissa fragestillningar och reflektioner 6ver
hur Skanska Sverige AB arbetar uppkommit. Dessa har sammanstillts och forslag till hur
foretagets arbete skulle kunna forbéttras presenteras i foljande avsnitt.

Nagot som har diskuterats bade under intervjuer och vid andra tillfdllen dr avsaknaden av
en kontaktyta dit olika projekt inom Skanska Sverige AB kan vinda sig for att enkelt hitta
sdtt for overblivet material att komma till anvindning. Ett av intervjuobjekten menade att
det kan uppsta obrutna forpackningar av gips pa byggarbetsplatser pa grund av att extra
material kops in, eftersom arbetskostnaden ofta &r hogre dn inkopspriset for materialet.
Detta #r ett bra exempel pa en produkt som hade kunnat annonserats pa en digital
kontaktyta, da gips anvinds i de flesta projekt och antagligen varit litt att hitta alternativ
anvindning for. I Stockholmsregionen har ett samarbete genomforts tillsammans med en
avfallsentreprenor som samlar in och direfter siljer overblivet material, men en yta som
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bara beror Skanska Sverige AB:s projekt saknas. For att dverblivet material ska kunna tas
tillvara pa i dag krivs det att formedling skots via personlig kommunikation, ofta till foljd
av att man kinner ndgon pa ett annat projekt och pa sa sitt kan etablera kontakt. Men
det borde vara enklare att formedla denna kontakt via ndgon typ av annonseringssida,
dér projekten kan dela med sig av dverblivet material utan nagon typ av mellanhand.
Alternativt skulle olika lagringsplatser kunna etableras for att kunna forvara dverblivet
material, men det stiller samtidigt frigan om hur ekonomiskt 16nsamt det egentligen
skulle vara jamfort med att i stéllet silja materialet vidare till andra foretag alternativt
skénka det till ndgon form av aterbruksdepa.

Nir det kommer till analysportalen och dess verktyg Avfallshantering finns det nagra
atgiarder som hade kunnat goras for att forbittra dess funktion. Inledningsvis skulle det
behova bli littare for avfallsentreprendrerna att rapportera in statistik korrekt. En mojlig
forklaring till att det som finns i analysportalen inte stimmer dverens med det som &r
rapporterat internt hos avfallsentreprendrerna dr att det 4r nagot vid registeringen som
gor att avfall blir kategoriserat fel och ibland riknas med dubbelt, alternativt inte kommer
med alls. Om detta beror pa fel i rapporteringen eller i IT-systemet bakom analysportalen
ar svart att veta, men oavsett hade det behovts forbittrats for att kunna sidkerstilla att de
siffror som finns &r tillforlitliga. Ytterligare en forbéttring hade varit att géra det mojligt
att ldgga in avfall som ”styck” och inte bara som en vikt. For nagra projekt har det
varit produkter som brandslédckare och kylskap som inte kommit med i rapporteringen
i analysportalen pa grund av att avfallsentreprendren bendmnt dessa som styckprodukter.
Ett schablonvirde borde kunna anvindas for att omvandla detta till en vikt. Aven om det
ror sig om en forsumbar del av den totala vikten dr det viktigt att veta om avfallsstatistiken
staimmer Overens med verkligheten eller e;j.

Néagot som ocksa uppmarksammades vid analysen av avfallsstatistiken i analysportalen
var att ibland kategoriserades vissa leverantdrsbendmningar som Skanskafraktionen
Ovrigt, trots att det funnits en motsvarande Skanskafraktion som det egentligen borde
kategoriserats som. Till exempel har isolering, gips och osorterad plast vid négra tillféllen
kategoriserats som Ovrigt. Att det finns behov av en kategori som heter Ovrigt 4r rimligt,
da det inte dr nodviandigt att det finns en egen Skanskafraktion for avfall som dels uppstar
i sma kvantiteter, men som dven inte uppkommer ofta, eller ens ndgon gang for vissa
projekt. Problematiken handlar snarare om att avfallet i vissa fall kategoriserats felaktigt,
vilket vicker fragan om hur trovirdiga 6vriga kategoriseringar enligt Skanska Sverige
AB:s egna fraktionsbendmningar dr. Detta dr nagot som hade krdvt mer arbete for att
kunna faststilla utbredningen av, samt for att se om det dr kopplat till inrapporteringen
av en viss avfallsentreprendr eller om det blir samma fel for alla. Likasa nimndes det i
avsnitt 4.1 att eftersom det inte dr mojligt att kategorisera avfall som géar till aterbruk,
till exempel lastpallar, som detta i analysportalen, riknas detta med i projektens totala
avfallsmingder trots att det egentligen inte borde gora det. Att gora det mojligt att
kategorisera byggmaterial till aterbruk hade kunnat forbéttrat avfallsstatistiken.

Under arbetet med att jamfora spillfaktorer med det verkliga utfallet av méngden
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uppkommet avfall inom en specifik fraktion, har klimatkalkyler for de olika projekten
varit nodvindiga att ta del av. Arbetet med att fa tag pa dessa har gjorts genom
att kontakta olika personer som varit involverade i projekten, sasom projektchefer,
projektingenjorer och kalkylingenjorer. I de flesta fall har det inte varit svart att ta
del av informationen, men i andra fall har det varit desto mer tidskrdvande. Troligtvis
beror det pa att personerna i fraga har haft en hdg arbetsbelastning och dirav inte
kunnat prioriterat att svara pa dessa forfragningar, men oavsett har resultatet blivit att
mycket tid har fatt 1dggas pa att hitta nagon ny person att kontakta. Vid nagra tillféllen
har den som skickat klimatkalkylen dessutom skrivit att den inte verkar vara korrekt
genomford och ddrmed inte dr tillf6rlitlig. Detta visar pa problemet att det kan vara svart
att veta hur noggrant klimatkalkylen genomforts samt om de antaganden som gjorts i
de tidiga skedena tillsammans med klimatkalkylen stimmer dverens med det faktiska
utfallet. Framforallt ndr det kommer till den totala klimatpaverkan som byggnaden ger
upphov till. Det diskuterades med ett av intervjuobjekten att en mojlig forbittring av
klimatkalkylerna som gors i dag hos Skanska Sverige AB hade kunnat vara att man
justerar spillfaktorerna i efterhand. Om mindre spill uppstar i verkligheten 4n vad som
raknats med i kalkylen, kommer i sa fall projektets redovisade klimatpaverkan bli mindre.
Detta hade kunnat fungera som en drivkraft for att fa projekten att satsa pa att minimera
spillet. Likasa fungerar det da dven pa andra hallet, att det blir mojligt att uppticka
om ett projekt genererar mer spill, och dirmed storre klimatpaverkan, @n vad som
egentligen kalkylerats. I dagsldget finns det inte nagot krav pa nagra gransnivaer for den
klimatdeklaration som ska rapporteras till Boverket, men det dr troligt att detta &dndras
inom en overskadlig framtid, eftersom regeringen héller pa att utreda dessa grénsnivaer.

I samtalet med miljo- och hallbarhetsspecialisten pa JM framkom det att de utvecklat
ett verktyg for att berdkna slutlig méngd byggavfall som kan anvéndas under tiden som
ett byggprojekt fortloper. Detta innebér att det blir mojligt att upptéicka ifall man inte
kommer att nd uppsatta mal i god tid och ddrmed kan man vidta atgirder for att dndra
arbetet. Att arbeta pa det sittet gor att det gar att anpassa inriktning for hur projektet
arbetar med sitt avfall i tid och att saker da hinner forbttras. I stillet for att det konstateras
vid avslutat projekt, da det inte finns mer att gora 4n att forsoka ta med sig lardomar till
nista projekt.

Négot som uppméirksammats under arbetet med detta examensarbete dr att Skanska
Sverige AB:s mal dr att maximalt 2 % ska gé till deponi, medan kravet i Hallbar
hyresbostad dr kravet 2,5 %. Detta innebér att projekt kan klara att uppfylla kravet i
Hallbar hyresbostad, men samtidigt inte uppfylla de 6vergripande mal som finns inom
Skanska Sverige AB. Detta dr ddremot nagot som vi fatt information om att det kommer
att revideras under aret, for att kraven/malen ska stimma 6verens med varandra.
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6.7 Fortsatta studier

Under tiden som arbetet fortlopt har nya tankar vickts om ytterligare omraden eller
infallsvinklar som hade varit intressanta att studera. Men eftersom tiden har varit
begrinsad presenteras dessa hir i stillet med forhoppning att det kan inspirera till
framtida arbeten for andra.

Det ekonomiska perspektivet har inte beaktats i detta arbete, vilket hade varit intressant
att studera vidare. Att jimfora de kostnader som &r kopplade till att kopa in mer
mattanpassat material med kostnaden for avyttring av avfall dr ett exempel pa ett saidant
dmne som hade varit intressant att studera. Om det visar sig att det dr I6nsamt att lagga
ner tid vid projektering och inkdp pé att planera inkOpen mer noggrant eftersom béade
materialkostnader, arbetstid for att hantera materialet och avfallshanteringskostnader da
minskar, hade det kunnat bidra till att projekten minskar sina avfallsmingder. Dessutom
hade besparingen av klimatpaverkan av bland annat transporter kunnat medftra att
projektets totala klimatpaverkan minskar, vilket kan vara virdefullt ur andra perspektiv.

Att genomfora en LCA for avfallet hade kunnat bidra till en béttre forstaelse for vilka
material som ger storst paverkan, till exempel pa klimatet, for att dérefter kunna fokusera
pa att vidta atgérder for att minska klimatpaverkan av dessa material forst.

Vid analysen av projekten har tidsaspekten inte studerats. Det hade dérfor varit intressant
att dels se under vilka skeden av ett byggprojekt som den storsta delen av avfallet uppstar
under, for att kunna fokusera extra mycket pa att det ska sorteras och behandlas pa basta
mojliga sitt. Men det hade dven varit intressant att se om projekten lyckas halla samma
grad av sortering under hela projektets gang, eller om de mot slutet, da man kanske
paverkas av hardare tidspress, blir sémre pa att sortera korrekt.

I detta arbete kategoriserades endast projekten med alternativet ja/nej pa fragan om de
hade haft byggstart fore 1 augusti 2020, da kraven pa sortering i olika fraktioner kom
1 samband med att avfallsférordningen &ndrades. Det har inneburit att vissa projekt i
praktiken kan ha haft sin byggstart precis fore detta datum medan andra redan kan ha
avslutats eller vara néra till att fardigstéllas. Att studera effekterna av lagéndringen och
om det gjorde att projekten blev bittre pa att sortera eller inte hade darfor varit intressant.

Att jamfora spillfaktorer for klimatkalkyler med verkligt utfall hade behdvts goras for
fler fraktioner for att kunna sékerstidlla om viardena som riknas med &r representativa for
verkligheten eller ej. Ddaremot dr det fa fraktioner som sorteras ut i en ren fraktion for att
det ska kunna ga att jamforas. For att mojliggora detta hade dérfor plockanalyser behovts
genomforas, for att undersoka vilka mingder spill som finns av respektive material i till
exempel blandat avfall och brinnbart, men dven avfall som gér till deponi och mineraliska
massor, som kan innehalla bade tegel och betong. Dessutom hade det varit intressant
att se hur stor skillnaden @r mellan en traditionell klimatkalkyl och en med anpassade
spillfaktorer for att ta reda pa i vilken utstrdckning det hade paverkat ett projekts totalt
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beridknade klimatpaverkan.

Upphandlingsmyndighetens riktvirden pa mingd byggavfall i kg/m?> BTA har inte
jamforts med Skanska Sverige AB:s projekt i detta arbete. Detta dr ndgot som hade kunnat
studerats vidare for att se hur Skanska Sverige AB ligger till i forhallande till dem, da de
kan komma att anvidndas vid upphandlingar.

Slutligen hade det varit intressant att ta reda pa hur vanligt forekommande det dr att
projekt faktiskt koper in extra material for att undvika stillestand i produktionen eller €j.
Hur stor del av det totala avfallet oanvént material utgor hade da dven kunnat studeras.
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7 Slutsats

Resultaten visar att for att kunna na upp i de nivaer som stills om forberedande for
ateranvindning, atervinning eller materialatervinning i EU-taxonomin och som dven
finns i Sveriges miljomal kridvs atgidrder som forbittrar sorteringsgraden. Genom att
mindre avfall sorteras som brannbart och blandat avfall kommer man att nirma sig malet.
Det &r i sin tur véldigt svart att veta vad som finns i brdnnbart och blandat avfall, varfor
aktuella plockanalyser behover goras for att utreda hur man ska kunna minska dessa
fraktioner.

Nagot som framkom under intervjuerna och vid analyserna av projekten var hur viktigt
det dr att stilla krav pa avfallsarbetet. Dels av bestillaren vid upphandling, men &dven
av byggentreprentren som stiller krav pa avfallsentreprentrer och materialleverantorer.
Utover det utgor foretagets interna malséttningar och krav en stor del av arbetet med att
minska byggavfallet eftersom det paverkar hela organisationen och inte bara ett enskilt
projekt.

Ytterligare ett resultat fran denna studie &r vikten av kunskaps- och erfarenhetsspridning
for ett forbéttrat avfallsarbete. Bade bland de som arbetar dir avfallet uppkommer, men
dven i tidigare skeden. Utdver detta spelar kunskapspridningen mellan foretag stor roll
dé de flesta drivs av samma mal - ndmligen att minska och férebygga avfallsméngderna.
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A

Intervjufragor

Hallbarhetschef Skanska Sverige AB

1.

Beritta om Skanskas morkgrona projekt och hur ni jobbar med avfallsminimering
i dessa?

. Hur arbetade ni i planeringsstadiet med att forebygga deponiavfallet?

3. Hur arbetade ni under projektets gang med att minska deponiavfallet?

4. Om man ser till EU:s avfallstrappa, lyckades ni flytta fler fraktioner upp i kedjan

eller var det framst att deponiavfallet skulle flyttas till energiatervinning som ni
fokuserade pa?

. Vad 4r den storsta utmaningen generellt med alla byggprojekt att minska méngden

deponiavfall?

. Blir det mindre avfall av modulbyggande/prefab-byggande jaimfort med 16svirke?

Eller genereras avfallet bara pa ett annat stille?

. Hur arbetar ni med uppfdljning av avfallet?

(a) Far ni en aterrapportering av avfallsentreprendren som tagit emot avfallet?

Hallbarhetsspecialist Skanska Sverige AB

. Hur gér det till ndr ni genomfor klimatberikningar pa bostadsprojekt?

. Riknar ni pa byggavfall nér ni gor klimatkalkyler? Om ja, hur tar man hénsyn till

det och vilket avfall riknas med/riknas inte med?

. Hur har man kommit fram till de spillfaktorerna som anvénds i klimatberdkningar?

Ar de fasta, eller kan dessa justeras efter verkligt utfall?

(a) Far man ta bort eller minska spillfaktorn om man kan bevisa med mitning att
de faktiska midngderna blir ldgre?

Tror du att kravet pa klimatdeklarationer kommer #ndras i framtiden och fa mer
skdrpta krav?

. Hur ser ni pa framtiden och klimatberdkningar?

Produktionschef Skanska Sverige AB

1.

Har ni ndgon malsittning om méngden byggavfall samt vilken typ som far uppsta
pa projektet som du arbetar pa nu?
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2. Arbetar ni for att forebygga och minska méngden byggavfall? Om ja, hur da?
3. Vad dr de storsta hindren for att sortera och ta hand om byggavfall korrekt?
4. Hur upplever du att underentreprendrers instillning till avfallshanteringen #r pa
bygget?
5. Nér ni koper in material i produktionen, hur tar ni hdnsyn till spill?
(a) Gor ni nagot for att minska det eller koper ni ibland in extra mycket for att
vara pa sikra sidan och undvika stopp i produktionen?
(b) Koéper ni in i etapper for att till exempel kunna anvinda overblivet material
till néista etapp?
Vad gor ni med 6verblivet material?
Finns det nagot system for dterbruk av material mellan Skanskas projekt?

Hur har ni jobbat med att skydda inkopt material fran vider och vind?

Y ® N A

Vad &r det storsta hindret for att minimera méingden byggavfall som uppkommer
pa en byggarbetsplats?

10. Beritta mer om er avfallshanteringsplan:
(a) Vem har upprittat den?

(b) Vem ir ansvarig for att den f6ljs?
(c) Hur ofta foljs den upp?

11. Kénner du till Skanskas verktyg Avfallshantering? Om ja, hur har du kommit i
kontakt med det?

Kategoriansvarig Skanska Sverige AB

1. Vad bor man ta hinsyn till ndr man upphandlar avfallsentreprenorer?

2. Hur tar man hénsyn till spill vid inkop av material?
(a) Justerar man ned spillfaktorn vid inkdp till ett morkgront projekt?

3. Hur ofta genomf6r man plockanalyser for till exempel osorterat avfall?

4. Hur ser avvigningen ut mellan priset pa en produkt och dess klimatpaverkan? Kan
det vara virt att betala lite mer for en produkt som &r bittre for klimatet? Hur miter
man det i sa fall?

5. Vad far det for positiva/negativa effekter pa ett projekts ekonomi att aktivt jobba
med att forebygga avfall? Ar det vildigt dyrt att se till att minimera avfallet under
projekteringsskedet och nér material bestills?

6. Vad kan ni reglera i era avtal nir det kommer till minimering av avfall?
(a) Stiller ni krav pa atertag for vissa typer av produkter?

7. Finns det nagot system for aterbruk av material mellan Skanskas olika projekt?
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Forskare RISE

1. Hur kan man anvinda aterbrukat/atervunnet material i nybyggnation av hus? Bade
nér det kommer till rivningavfall och renare fraktioner fran annan nybyggnation.

2. Vad dr de storsta utmaningarna nidr det kommer till att anvénda
aterbrukat/atervunnet material vid nybyggnation av hus?

3. Hur ser atervinningen av gips ut i dag?

(a) Hur gar atervinningsprocessen till? Kan man atervinna 100% av materialet?
(b) Hur stor del av gipsavfallet dr det som gar till dtervinning?

(c) Har det fordndrats sedan lagen om sortering kom?

(d) Vad skulle man kunna #@ndra pa for att 6ka atervinningsgraden?

(e) Vad dr de storsta hindren nér det kommer till atervinning av gips?

(f) Hur ser framtiden ut for atervinning av gips?
4. Hur utvédrderar man vad aterbrukad/atervunnen betong kan anviéndas till?

(a) Hur ser man till att det aterbrukade/atervunna materialet anvinds pa bista
satt?

Miljo- och hallbarhetsspecialist JM

1. Vad finns det for atgédrder som kan bidra till att lyckas minska byggavfallet?

2. Vad skulle du sdga #dr den storsta utmaningen generellt i byggprojekt nér det
kommer till att minska miangden avfall?

3. Har den senaste tidens 6kande materialpriser paverkat JM:s arbete for att minska
spill fran byggarbetsplatser? Om ja, hur?

4. Finns det lika stort fokus pa att minska all typ av avfall, eller finns det fraktioner
som man arbetar mer aktivt med? Till exempel om de har en storre miljopaverkan.

Saljare Remondis

1. Kontrollerar ni innehéllet av avfallet fran byggarbetsplatser?
(a) Hinder det att det 4r felsorterat? Vad gor man isafall?

2. I vilket skede involveras ni i planeringen av avfallshanteringen i byggprojekt?

3. Pa vilket sitt paverkas ni av nir lagar dndras eller tillkommer? Till exempel lagen
om sortering i fler fraktioner och kriterierna i taxonomin?
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Utvecklingsansvarig Sysav

1. Vad ér det for typ av fraktioner som ni kan ta emot och behandla hos er?

2. Ansvarar ni for ndgon typ av sortering eller &r allt material fardigsorterat nir det
kommer till er

3. Vad hinder med sant avfall som ni inte kan behandla? Tex inert material.
4. Hur arbetar ni med att samla in data for det avfall som ni tar emot och hanterar?
5. Hur stor andel av det avfall ni tar emot &r byggavfall (bade fran nybyggnation och
rivning)?
(a) Vad bestar avfallet fran byggarbetsplatser mest av?
6. Hinder det ofta att avfall fran byggarbetsplatser dr felsorterat?
(a) Vad gor man da?
7. Finns det nagra utmaningar med att hantera avfallet fran byggarbetsplatser? Bade
nér det kommer till nybyggnation och rivning.

8. Gar allt avfall som ni tar emot till ritt del (dvs s& hogt upp pa avfallstrappan
som mgjligt), eller 4r det mycket som hamnar pa deponi eller energiatervinning
i onddan? Vad beror det pa i sa fall?

9. Tror ni att lagstiftningen kommer skirpas sa att det stills hogre krav pa att
byggavfall ska ga till materialatervinning i storre utstrackning 4n i dag? Hur skulle
det paverka er verksambhet i sa fall?
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B Behandlingsmetoder

Tabell B.1: Behandlingskoder i avfallsférordningen av hantering som utgdr atervinning (SFS

2020:614)

Behandlingskod

Forklaring

R1

Anvandning framst som bransle eller annan energikalla.

R2

Aterstéllande eller regenerering av I8sningsmedel.

R3

Materialatervinning eller aterstallande av organiska &mnen som inte
anvands som lésningsmedel.

Detta omfattar

1. férberedelse for ateranvandning,

2. kompostering och andra biologiska omvandlingsprocesser,

3. férgasning och pyrolys med utnyttjande av komponenterna som
kemikalier, och

4. atervinning av organiskt material for aterfyllnadsandamal.

R4

Materialdtervinning  eller  &terstillande av  metaller eller
metallféreningar.

R5

Materialatervinning eller aterstéllande av andra oorganiska material.
Detta omfattar

1. férberedelse for ateranvandning,

2. materialatervinning av oorganiska byggnadsmaterial,

3. atervinning av oorganiskt material for

aterfylinadsandamal, och

4. jordtvatt som resulterar i atervinning av jorden.

R6

Regenerering av syror eller baser.

R7

Atervinning av komponenter som anvands for att minska
féroreningar.

R8

Atervinning av katalysatorkomponenter.

R9

Omraffinering av olja eller annan ateranvéandning av olja.

R10

Markspridning med positiva effekter pa jordbruket eller ekologin.

R11

Anvandning av avfall som har uppkommit genom nagon sadan
hantering som avses i R 1-R 10.

R12

Utvaxling av avfall som ska bli féremal fér ndgon sadan hantering
som avses iR 1-R 11.

Detta omfattar - om hanteringen inte lampligen kan héanféras
till ndgon av R 1-R 11 - inledande hantering fére atervinning,
inklusive férbehandling (t.ex. demontering, sortering, krossning,
komprimering, pelletering, torkning, fragmentering, konditionering,
omforpackning, separering, sammansmaltning eller blandning for
Overlamnande till nagon sadan hantering som avses i R 1-R 11).

R13

Lagring av avfall fére nagon sadan hantering som avses i R 1-R 12.
Detta omfattar inte tillfallig lagring, fére insamling, pa den plats dar
avfallet har uppkommit.
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Byggavfall fran nybyggnation av flerbostadshus

Tabell B.2: Behandlingskoder i avfallsférordningen av hantering som utgér bortskaffande (SFS

2020:614)

Behandlingskod

Forklaring

D1

Deponering pa eller under markytan.

D2

Behandling i markbadd.
Detta omfattar t.ex. biologisk nedbrytning av flytande avfall och slam
i jord eller liknande.

D3

Djupinjicering.
Detta omfattar t.ex. insprutning av pumpbart avfall i kallor, saltgruvor
eller naturligt férekommande férvaringsrum och liknande.

D4

Invallning.
Detta omfattar t.ex. placering av flytande avfall och slam i dagbrott,
dammar eller laguner och liknande.

D5

Sérskilt utformad markdeponering.

Detta omfattar t.ex. placering i inkladda, separata
forvaringsutrymmen som ar tackta och avskilda fran varandra
och fran den omgivande miljon.

D6

Utslapp till andra vatten &n hav och oceaner.

D7

Utslapp till hav eller oceaner.
Detta omfattar &ven deponering under havsbotten.

D8

Biologisk behandling som inte omfattas av nagon annan punkt i
denna bilaga och som leder till en slutprodukt i form av en forening
eller blandning som bortskaffas med nagon sadan hantering som
angesiD 1-D 12.

D9

Fysikalisk kemisk behandling som inte omfattas av ndgon annan
punkt i denna bilaga och som leder till en slutprodukt i form av
en férening eller blandning som bortskaffas med nagon sadan
hantering som anges i D 1-D 12 (t.ex. avdunstning, torkning eller
kalcinering).

D10

Férbranning pa land.

D11

Forbranning till havs.

D12

Permanent lagring.
Detta omfattar t.ex. placering av behallare i en gruva och liknande.

D13

Sammansmaltning eller blandning fére en hantering som anges i D
1-D 12.

Detta omfattar - om hanteringen inte Iampligen kan hanféras till
nagon av D 1-D 12 - inledande hantering fére bortskaffande,
inklusive forbehandling (t.ex. sortering, krossning, komprimering,
pelletering, torkning, fragmentering, konditionering eller separering
f16r)6verlémnande till ndgot sadant bortskaffande som anges i D 1-D

2).

D14

Omfoérpackning fére nagot sadant bortskaffande som anges i D 1-D
183.

D15

Lagring fére nagot sadant bortskaffande som anges i D 1- D 14.
Detta omfattar inte tillféllig lagring, fére insamling, pa den plats dar
avfallet har uppkommit.
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