EXAMENSARBETE Night-time Vehicle Detection Based on Observable Light Cues Using Deep Learning

STUDENTER Celine lvarsson, Jennifer Zacke
HANDLEDARE Pontus Giselsson (LTH)
EXAMINATOR Bo Bernhardsson (LTH)

Maskininlarning mojliggor tidig
detektion av motande fordon i morker

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING Celine Ivarsson, Jennifer Zacke

Tidig upptackt av métande bilar ar en viktig faktor for trafiksakerhet, sarskilt i morka
miljoer. | detta examensarbete har vi utvecklat en maskininlarningsalgoritm som kan
identifiera tecken pd métande bilar i morker och darmed tidigare detektera dem an
vad nuvarande automatiska helljussystem kan gora.

I detta examensarbete utvecklades en maskinin-
larningsalgoritm som kan identifiera tecken pa mo-
tande bilar i morka miljoer, till exempel att vigen
eller dess omgivande miljo &r upplyst av den mo-
tande bilens stralkastare. Detta innebér att al-
goritmen kan detektera bilar tidigare dn vad nu-
varande automatiska helljussystem kan.

Forarassistanssystem i bilar har blivit en allt
vanligare och viktigare faktor inom fordonsindus-
trin och kan hjilpa forare att undvika potentiella
faror pa vigen. FEn av de vanligaste funktion-
erna som numera finns i moderna bilar &r automa-
tiskt helljus som slas av vid mdéte av bilar. Denna
funktion ar till stor hjalp for féraren, sarskilt vid
kérning pa morka viagar. Trots att dessa sys-
tem underlédttar, kan de fortfarande upplevas som
langsamma och ineffektiva vid vissa tillfillen da
systemen reagerar forst nir den motande bilens
lampor blir synliga fér bilen.

Ménniskor bearbetar denna information snab-
bare och kan upptédcka den moétande bilen fran
dess stralkastare som lyser upp vdgen och om-
givningen, eller fran att bara se delar av bilen, in-
nan den ar helt synlig. Ett automatiskt system for
att stdnga av helljuset kan déarfor uppfattas som
langsamt fran en ménsklig synvinkel och forare
stanger ofta av helljuset tidigare for att undvika
att blinda métande forare. Ménniskor anvinder

flera sinnen for att forutsdga vad som kommer att
hénda, till exempel bade ljud och visuella ledtra-
dar fran motande bilar. Maskininldrningsmodeller
gor endast det som de &r tranade for, vilket oftast
dr en specifik uppgift, och detta gér ménniskor
overldgsna nér det géller att utféra mer allménna
uppgifter. Att uppticka motande bilar i morker
ar mycket intuitivt for en ménniska, men kan vara
utmanade for en dator.

For att trana och utvirdera olika maskininlarn-
ingsmodeller under detta arbete har bildsekvenser
av motande bilar i under nattetid anvints. En
vanlig metod inom bildanalys dr att markera de
intressanta delarna av en bild och lata modellen
fokusera pa just dessa omraden. Under vart exa-
mensarbete har vi utvecklat en modell som istél-
let klassificerar bilder med hjélp av en holistisk
metod dar hela bilden anvinds. Detta underlat-
tar utvecklingen av systemet samt minskar antalet
steg i modellen, vilket gor systemet mer effektivt.

Sammanfattningsvis visar detta arbete att det
dr mojligt att detektera motande bilar tidigare
genom att anvinda en maskininldrningsalgoritm
som analyserar hela bilden. Denna algoritm kan
Oka trafiksdkerheten och dessutom kan den holis-
tiska metoden gora utvecklingen av liknande sys-
tem enklare och mer effektiv.



