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SAMMANFATTNING

Utvecklingen fran analoga priméarkartor till en kommuntickande digital kartdatabas
var syftet med det MBK-program som inleddes i Helsingborg 1988 och som
fardigstilldes vid arsskiftet 1994-95. Syftet med kartdatabasen var i sin tur att forse
den kommunaltekniska verksamheten med grundliggande kartmaterial for
detaljplanering, projektering och forrattningar.

Parallellt med utvecklingen av kartdatabasen har marknaden for geografiska
informationssystem (GIS) fordndrats mycket snabbt. Pa senare ar har den 6kade
datorkraften nimligen inneburit att GIS flyttat in i PC-virlden, vilket gjort att
antalet potentiella anvindare 6kat kraftigt.

1 rapporten konstateras att tekniken for att skapa och anvinda GIS finns i
Helsingborg idag, men att kartdata ej ar strukturerat pa ett sddant sitt att det kan
anvandas for GIS. Vidare konstateras att erfarenheten av GIS inom forvaltningen
ar ringa, och att detta &r ett minst lika viktigt problem att ta itu med som
anpassningen av kartdata.

For att anpassa kartdata for GIS-tillimpningar anser vi att det langsiktiga maélet
maste vara konstruktionen av en geografisk databas, vilket har definieras som en
databas dir geometriska data och attributdata kan kopplas samman. Inom
overskadlig tid anser vi dock inte att uppbyggnaden av en fullstandig geografisk
databas 4r en rimlig malsittning, varfor vi foreslar en arbetsmetodik for en
successiv anpassning av kartdata. Metodiken anser vi vidare maste bygga pa tva
grundliggande forutsattningar; anvandarnas inflytande och anpassning till befintliga
standarder.

Som nimndes har det dock visat sig att anvandarnas erfarenhet av GIS idag ar
mycket ringa, vilket gjorde att metodiken bland dessa upplevdes som nagot
abstrakt. Dérigenom har anvindarna inte kunnat stilla nagra konkreta krav pa
kartdata, vilket fort med sig att aven tillhandahéllarna har svart att se nyttan med
vissa av de foreslagna anpassningarna. Det som vi tror maste till for en fortsatt
utveckling av kartdatabasen ar saledes att anvdndarna ges mojlighet att sjilva
prova pa GIS, dar vi foreslér inforandet av en kartserver som en 16sning pé detta.

P& kartservern gors savil kartdata som annat informationsmaterial tillgingligt,
vilket gor att mojligheterna att hitta material for GIS-tillampningar forbittras. For
att uppnd detta maste kartservern dock vara latt att forstd samtidigt som
kartmaterialet atminstone i viss mén uppfyller de grundliggande krav som GIS-
programmen stéller.

I samband med den 6kade anvindningen av GIS vixer dven behovet av att kunna
overfora och utbyta geografisk information. Detta kommer i allt storre utstrickning
att skapa efterfrdgan pa standarder, dar det optimala &r internationellt vedertagna
standarder.




- Kommunal kartdatabas for GIS-tillimpningar -

Internationellt har framst tva organisationer kunnat identifieras som idag arbetar
med standarder; ISO (International Standardisation Organisation) och OGC (Open
GIS Consortium). Dessa organisationer skiljer sig 4 med avseende pa uppkomst,
dir OGC édr en sammanslutning av foretag, myndigheter och universitet som
forsoker skapa en de facto-standard, medan ISO bestir av medlemslinder som
gemensamt forsoker skapa en ”verklig” standard. Det skall dock ségas att det finns
berodringspunkter mellan dessa bada organisationer.

Ett problem inom standardisering for geografisk information ar dock évergingen
fran konceptuella modeller till de konkreta databasstrukturer som kan anvindas for
dataoverforing och datautbyte. En metod for att losa detta problem ar genom
anvandandet av Step (Standard for Exchange of Product model data), vilket
utvecklats av ISO och idag anvénds bland annat inom tillverkningsindustrin.
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SUMMARY

The upgrading from analog maps to a comprehensive digital map database was the
scope of the MBK programme that was started in Helsingborg in 1988 and
finalized in the end of 1994. The purpose of the digital map database was primarily
to provide the technical functions of the municipality with background maps for
planning, development etc.

Parallel to the construction of the digital map database, the market for geographic
information systems (GIS) has rapidly changed. During the last few years,
increased computer power has made possible the introduction of GIS programs for
PC:s, and thus made the potential number of GIS users increase rapidly.

In this report, it is initially stated that the technical skills for the creating and using
of GIS is indeed available in Helsingborg today, but that the map data isn’t
structured properly for these purposes. Furthermore, an important problem that
has to be dealt with is the inexperience of GIS among the potential GIS users.

To adapt map data for the purpose of GIS uses, we think that the long term goal
must be the construction of a geographic database, which is defined as a database
containing geometric and thematic data. Though we consider a geographic
database being the long term goal, we don’t think of it as a realistic goal in the
short term considering the many changes implemented by this adaption. Therefore
we suggest a more careful method of adapting data. Furthermore, we suggest that
the method of data adaption should be strongly dependent on the user influence as
well as the development of standards.

As mentioned earlier though, due to the inexperience of GIS among users, they
today considered the implementation of this method a bit abstract. What’s more,
the problem of attracting users to deal with these questions, made it difficult
identifying the user requirements on map data. This, in turn, has led to the problem
of the providers of the digital map database not realizing the importance of these
questions. To solve these problems, we think the only way is to create an
opportunity for the potential GIS users to try GIS for themselves, and to enhance
this development we suggest the construction of a “map data server”.

Our idea with the map data server is that map data as well as other information that
is used in a GIS program such as MaplInfo should be stored on it. Through this
collection of GIS data, along with the providing of information and education to
the “target users”, we think that the map data server will provide the possibility of
interesting the potential users in GIS. Of course, this requires that the map data
server is structured in an attractive way, and that GIS data on it is easily accessible.

The latter part of this report is discussing the subject of international standards for
geographic information. This is due to the fact that along with the increasing use of
GIS, there is an increasing demand of exchange of geographic data. To be able to
exchange data in a "non-loss” way, a standard is the only long term solution.
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On the international level, two organizations today working with standards for
geographic information are being identified in this report, ISO (International
Standards Organization) and OGC (Open GIS Consortium). These two
organizations differ fundamentally, since ISO is a body of member states trying to
establish an international standard, while OGC is a body of many of the world’s
largest GIS companies, universities and authorities trying to establish a de facto
standard.

A problem in the development of international standards is the step from
conceptual models to the data structures that can be used for data exchange. A
means for solving this problem is by the usage of Step (Standard for exchange of
Product Model Data), a method developed by ISO and used today in many
different industries.
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1 INLEDNING

I inledningen kommer att ges de allménna forutséittningarna for detta arbete, bak-
grund, problemstéllning, syfte och avgrinsningar. Avslutningsvis beskrivs rappor-
tens uppbyggnad, med de fyra delarnas innehéll och malgrupp.

1.1 Allmint

Uppdragsgivare till detta examensarbete ar Lars Kvarnstrom, chef for kartenheten
vid Stadsbyggnadskontoret i Helsingborg.

Arbetet omfattar 20 poang pa Lantmiteriprogrammet vid Lunds Tekniska Hog-
skola.

Examinator och handledare har varit adjungerande professor Bengt Rystedt fran
Lunds Tekniska Hogskola. Handledare har vidare varit Lars Kvarnstrom vid
Stadsbyggnadskontoret i Helsingborg och Lars Harrie vid Lunds Tekniska Hog-
skola.

Arbetet har utforts under perioden 96-07-08 -- 96-12-06.

1.2 Bakgrund

Helsingborgs kommun antog 1988 ett MBK-program som innebar att de analoga
primérkartor som tidigare anvénts skulle ersittas av en digital kartdatabas. Arbetet
med uppbyggnaden av kartdatabasen pagick under drygt sex ar och firdigstilldes
under 1994. Avsikten med kartdatabasen var framst att forse de kommunala for-
valtningarna med kartmaterial i stora skalor for detaljplanering, projektering och
forrattningar.

Parallellt med utvecklingen av kartdatabasen har tekniken med geografiska infor-
mationssystem, GIS, utvecklats kraftigt. Fran att frimst ha varit dyra och mycket
komplicerade system har programvaran flyttat in i PC-virlden och blivit littare att
forstd och anvinda. Att anvanda kommunens kartdata for GIS-tillimpningar staller
dock helt andra krav pa materialet 4n vad som tidigare kravts.

Stadsbyggnadskontoret kopte 1995 in fem licenser till GIS-programmet MapInfo.
Programmet har dock sedan dess, i brist pa efterfragan och resurser, i princip for-

blivit oanvint inom kommunen.

Den beskrivna situationen kan inte alls anses vara unik for Helsingborgs kommun
utan snarare ganska vanlig inom svenska kommuner idag.

10
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1.3 Problemstiillning

Den nya GIS-tekniken har, férutom att den stéller nya krav pa kartdata, medfort en
rad problem for landets kommunala kartproducenter.

Ett fundamentalt problem ar vad GIS-tekniken skall anvéndas till. Alla inblandade
parter verkar overens om att GIS har potential att bli framtidens hjalpmedel inom
fysisk planering, men att visa pd ndgon konkret tillimpning verkar alls inte lika
sjalvklart. De tillimpningar som foreslds ar ofta alltfor allmant formulerade och
ofta 4ven ogenomtinkta. Detta har varit ett problem for oss genom hela arbetets -
gang och skulle sakert kunna utgora ett examensarbete i sig.

Ett strukturellt problem &r hur kartdata skall struktureras for att de skall bli s&
generellt anvindbara som mojligt. Avsaknaden av etablerade standarder pd omra-
det innebdr att man tvingas till intermedidra l6sningar, som forhoppningsvis inte
kommer att avvika i alltfor stor omfattning fran de standarder som 4r pa vig.

Ett annat strukturellt problem som uppstér &r for vilken typ av GIS-program som
materialet skall anpassas. Att anpassa kartdata for program som ej stéder topologi,
sdsom Maplnfo, innebir en klar forenkling, men samtidigt bor man fundera pa vad
som kommer att krivas for att inte motverka en framtida anpassning till denna
teknik.

Ett tekniskt problem &r hur stor hansyn som skall tas till den hastiga utvecklingen
av digital kommunikation och Internet. I manga sammanhang diskuteras utveckling
av GIS-program direkt pa Internet och GIS-tillimpningar inbaddade i annan pro-
gramvara. Frdgan 4r om det finns nagon anledning till att genomftra omfattande
forandringar av det befintliga kartdatamaterialet innan det gér att ana hur fram-
tidens GIS ser ut eller det finns etablerade standarder pd omréadet.

1.4 Syfte

Syftet med denna rapport var inledningsvis nagot vagt framstallt, vilket lett till att
en si kallad syftesforskjutning uppstitt under arbetets géng. Dirfor redovisas
nedan dels det ursprungliga syftet och dérefter det syfte som rapporten slutligen
kom att omfatta.

1.4.1 Ursprungligt syfte
Rapporten avsag ursprungligen att besvara foljande tva fragestallningar:

e Ar det befintliga kartdatamaterialet i Helsingborgs kommun anvéndbart for
geografiska informationssystem i MapInfo?

e Vilka krav p4 anpassningar maste stillas pa kartdata med avseende pa innehll,
struktur och anvindbarhet for att mojliggéra GIS-tillimpningar inom 6versiktlig
planering?

11
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Vidare skall sigas att syftet med rapporten i viss man blivit pedagogiskt, att visa
vad GIS idr och vilka mojligheter som finns med det. Erfarenheten av GIS &r
mycket ringa inom kommunen, varfor manga av de fragor som tagits upplevts som
onddiga.

1.4.2  Syftesforskjutning
Under arbetets géng har syftet dels forskjutits nagot och dels utvidgats nagot.

o Syftesforskjutningen bestér i att arbetet, vilket ursprungligen inriktades pa ett
samarbete mellan kartenheten och utvecklingsenheten, i allt stérre inriktats mot
att undersoka kartenhetens mojligheter att fora ut sitt kartmaterial till anvin-
darna. Detta beror framst pé att det skulle tagit for lang tid att skapa en dialog
mellan dessa, och dels pé nigra organisatoriska problem, vilka behandlas i del 1.

o Arbetet i 6vrigt visade sig fd en mycket praktisk inriktning, varfor syftet utvid-
gades till att dven omfatta en mer teoretisk beskrivning av utvecklingen av
internationella standarder inom geografisk information. Denna beskrivning har
inga direkta berdringspunkter med den Gvriga rapporten idag, men det finns
anledning att tro att internationella standarder kan komma att paverka utveck-
lingen pa négra ars sikt.

1.5 Metod

Med o6vergripande metod avses de grundliggande teorier och modeller som legat
till grund for arbetet samt det perspektiv som anlagts for arbetet. Med handgripliga
metoder menas pa vilket sétt data samlats in och analyserats.

1.5.1 Overgripande metod

Rapporten ar skriven framst ur kartenhetens perspektiv, 4ven om avsikten 4r att
den ocksé skall kunna lésas av andra.

Till grund for arbetet har foljande teorier, modeller och tankegéngar legat till
grund:

o Idéer om uppbyggnad av geografiska databaser har himtats ur bockerna HMK-
Databaser (Lantmiteriverket, 1994) samt Geographic Information Systems
(Bernhardsen, 1992).

e For den konceptuella modelleringen har teorier, begrepp och modeller frin
Stanlis standardiseringsarbete inom TK-81 (standardisering av fastighets-
information) legat till grund.

12
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1.5.2 Handgriplig metod

Till stor del har data inhamtats kvalitativt, frimst genom observation av, och sam-
tal med, personal frén kart- respektive utvecklingsenheterna vid Stadsbyggnads-
kontoret i Helsingborg.

Information om programvara och kartdatabasen har i stor utstrackning inhdmtats
genom egna forsok och analyser.

Till del 4 har data inhdmtats dels genom teoristudier samt genom deltagande i en
kurs, ”Step och dess anvindning i GIS”, hallen i Stockholm 27-28/8 1996. Darut-
over har kompletterande data for denna del inhdmtats genom samtal och korres-
pondens med personer pa Lantmiteriverket och Allmanna Standardiserings-

gruppen.

Visst material har dven inhadmtats ifran ULLs jubileumsmote i Gavle, 23-24/10
1996.

1.6 Avgrinsningar

Arbetet har utforts med Stadsbyggnadskontoret i Helsingborgs kommun som
uppdragsgivare. Detta innebar att vi har haft deras material som utgéngspunkt for
vart arbete, och ej undersokt vilka alternativ som finns till detta material.

En annan avgrinsning ar den programvara vi anvander, MaplInfo. Detta program
stoder inte topologi, vilket innebér att struktureringen av data ej behover bli sa
omfattande. Samtidigt har vi dock kommit fram till att det ar viktigt att strukturen
pa data ej innebér ett problem om man senare vill gd vidare och anvinda annan
programvara. Darfor har vi i detta begransat oss till att gora en strukturering for
MaplInfo, men dir vi samtidigt anger de krav som kommer att stillas for att
materialet skall kunna anvindas aven for program som jobbar med topologi.
Avgrinsningen mot Maplnfo innebar vidare att mojligheten att anvinda rasterdata
¢j undersokts.

En ytterligare avgransning &r att vi endast tittar pa tillimpningar inom o6versiktlig
planering. Vad detta innebar definierades niarmare efter de diskussioner och samtal
som hélls med personal pa utvecklingsenheten.

1.7 Rapportens uppbyggnad

Rapporten 4r uppdelad i fem delar. Dessa &dr avsedda att kunna lasas fristdende.
Delarnas innehall, syfte och malgrupp kommer att anges i det foljande.

13
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Del 1: ”Utgangspunkter”

Syfte:

Innehall:

Malgrupp:

Delen syftar till att tillhandahalla grundldggande information och ge de
grundlaggande kunskaper som kravs for att lisning av det fortsatta
arbetet skall underlittas.

Delen innehéller forst grundlaggande information om Stadsbyggnads-
kontoret i Helsingborg och om de enheter inom forvaltningen som varit
delaktiga i detta arbete. I delen finns dven redogérelser for nigra for
rapporten viktiga begrepp, sdsom 6versiktlig planering, GIS och stan-
dardisering.

Delen riktar sig savil till personal frin kartenheten som frin utveck-
lingsenheten.

Del 2: "Befintligt material”

Syfte:

Innehéll:

Malgrupp:

Delen syftar till att besvara den forsta delfrdgan i det ursprungliga
syftet, namligen:

“Ar det beﬁntliga kartdatamaterialet i Helsingborgs kommun
anvdandbart for GIS-tillimpningar i Maplnfo?”

Delen innehéller en redogorelse for MaplInfos och karteditorn Atlas
2000:s grundlaggande uppbyggnad, en nuldgesstudie av kartdatabasen i
Helsingborg samt en undersdkning av nagra av de informationskillor
som finns. Avslutningsvis i delen gors en sammanstillning dar syftets
fraga besvaras.

Delen ar framst avsedd att lasas av personal frén kartenheten.

Del 3: "Anpassningar for GIS-tillimpningar”

Syfte:

Innehall:

Malgrupp:

Delen syftar till att besvara den andra delfrgan i det ursprungliga
syftet, namligen:

”Vilka anpassningar kravs av kartdatabasen med avseende pd inne-
hall, struktur och anvéndbarhet for GIS-tillimpningar inom éversikt-
lig planering?”

Delen kommer dels att visa pa en metodik for hur anpassning av kart-
data for GIS-tillimpningar kan g till, och vilken nytta denna anpass-
ning medfor for bade anvindare och tillhandahéllare av kartmaterial.
Vidare kommer delen att beskriva en méjlig utformning av en kartser-
ver, vilken skall anvindas som ett redskap for att fora ut kartdata till
anvandarna.

Delen dr avsedd att kunna lasas av sévil personal frin kartenheten som
utvecklingsenheten.

14
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Del 4: ”Internationell standard for geografisk information”

Syfte:

Innehall:

Malgrupp:

Delen syftar till att ge en lagesrapport for utvecklingen av de inter-
nationella standarder for geografisk information som utvecklas for
nirvarande.

Delen innehiller en inledande diskussion kring vilka omraden som
berérs av standardisering for geografisk information och vilka krav
som stills p& en standard. Direfter kommer de tvé storsta interna-
tionella aktérerna inom omrédet, ISO och OGC (Open GIS Consor-
tium), att beskrivas. Efter det beskrivs standardiseringsmetodiken Step
utforligt, varefter ndgra avslutande kommentarer gors om hur utveck-
lingen kan se ut de narmaste aren.

Delen ar framst avsedd att liasas av GIS-tekniker och andra som jobbat
med GIS och upptickt de problem som finns vid datadverforing och
datautbyte.
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DEL 1 - UTGANGSPUNKTER FOR ARBETET

1 denna del kommer de utgéngspunkter, forutsittningar och begrepp som ligger till
grund for rapporten att tas upp och diskuteras. Delen &r framst avsedd att skapa en
bakgrund och forstéelse for de problemstillningar som kommer upp i det fortsatta.

Stadsbyggnads
kontoret

Kartenheten

Oversiktlig
__planering

Figur 1.1. Illustration av delens innehdll.

Delen ir indelad i tre kapitel dar det forsta beskriver den miljé inom vilken arbetet
utforts, Stadsbyggnadskontoret i Helsingborgs kommun. De enheter inom Stads-
byggnadskontoret som ér intressanta for detta arbete ar kart- respektive utveck-
lingsenheten. Under den senare infogas aven ett underavsnitt om vad Oversikts-
planering innebér.

For att battre forstd de foljande delarna i denna rapport forutsatts grundlaggande
kunskaper om geografiska informationssystem (GIS), varfor en kortfattad
bakgrund och definition av detta begrepp tas upp i kapitel 2. Ett avsnitt i detta
kapitel behandlar dessutom databaser, vilket &r en viktig del av GIS, och kvalitets-
fragor i samband med forandet av databaser.

Standardisering 4r ett begrepp som aterkommer genomgéende i detta arbete varfor
vi i kapitel 3 forklarar vad standardisering innebar och varfor det ar sd viktigt.
Dessutom beskrivs det pdgaende standardiseringsarbetet i Sverige.

Efter att ha last denna del bor man kunna tillgodogora sig det fortsatta materialet
pa ett bra sitt, och om sd inte &r fallet kan det vara bra att atergé till delen senare.
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1 STADSBYGGNADSKONTORET I HELSINGBORG

Arbetet har utforts pa Stadsbyggnadskontoret i Helsingborgs stad' . Kommunen &r
belidgen i nordvéstra Skane cirka sju mil norr om Malmé och har knappt 115.000
invénare.

Stadsbyggnadskontoret har 77 &rsanstillda. Som s manga andra kommuner har
Helsingborg under de senaste aren drabbats hart av nedskérningar i den
kommunala budgeten, ndgot som gjort att minga anstillda tvingats sluta och att
det stills allt hogre krav pa kostnadstickning inom forvaltningen.

S4 sent som 1994 genomfordes en omfattande omorganisation, vilket gjorde att
den mer dn 20 ar gamla organisationen, med traditionell indelning i Stadsingenjors-
kontor, Stadsarkitektkontor och Planavdelning forsvann. Idag delas man istillet in i
fyra resultatenheter, dar enheterna arbetar i projekt i ett bestillare- och utforare-
forhdllande. De nya enheterna ar kartenheten, utvecklingsenheten samt tva stads-
byggnadsenheter - en norr och en soder (figur 1.2).

tvecklings Kartenheten
enheten

Figur1.2. Stadsbyggnadskontorets organisation.

Organisationen praglas av en funktionsuppdelning, dir beslut om projekt och
budget kommer “uppifran”. Enheterna ar dessutom styrda av ett tidrapporterings-
system, dar verksamheten hanfors till projekt eller arbetsuppgifter. Det sagda far
tva konsekvenser da det giller inforandet av GIS i verksamheten:

¢ mojligheterna till spontant samarbete mellan enheterna minskas eftersom var och
en “maste se over sitt eget”.

e beslut om projekt som beror flera enheter méaste komma uppifran.

Eftersom inforandet av GIS i verksamheten bygger pa ett samarbete mellan karten-
heten och, i vart fall, utvecklingsenheten, kravs siledes antingen att beslut om detta
fattas av direktoren (eller hogre upp i kommunen) eller att enheterna ideellt samar-
betar i dessa fragor.

'I fortsittningen benimns Helsingborgs stad istillet Helsingborgs kommun eller kommunen.
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Nagot beslut frén direktoren har ej fattats i frigan och ej heller hogre upp i
kommunen. Kommunen har vidare inte ndgon IT-strategi som behandlar GIS-
fragor, vilket leder till att resultatet av detta arbete i mycket hog grad bygger pé att
enheterna samarbetar ideellt.

Som nidmndes i inledningen av denna rapport har det varit svart att skapa ett sddant
ideellt samarbete mellan kart- och utvecklingsenheterna, vilket aterspeglas i att vi
koncentrerat oss pa att se vad kartenheten kan gora for att nd ut till anvédndarna
(har: utvecklingsenheten) med sitt material.

For att sitta in dessa diskussioner i sitt sammanhang behandlas kart- och utveck-
lingsenheterna mer utforligt i de foljande avsnitten.

1.1 Kartenheten

Kartenheten har sin grund i den traditionella MBK-verksamheten och har sdledes
det 6vergripande ansvaret for kommunens matning, berikning och kartfram-
stiallning. Enhetschef &r Lars Kvarnstrom, som tillika har varit handledare for detta
arbete. Enheten omfattar 15 anstillda, och bestir av en lantmatare, en
systemingen;jor, karttekniker, matningstekniker och matningsingenjorer.

Enhetens roll 4r i stort att vara en produktionsenhet for uppdrag, forvaltning och
ajourforing av kontorets digitala baskarta, nedan kallad kartdatabasen, och dess
foljdprodukter. Dessutom omfattar enheten kommunens fastighetsregister-
myndighet, ansvarar for fastighetsinformationssystem och for utvecklingen av
geografiska informationssystem (GIS).

Utover dessa grundlaggande uppgifter ingdr en rad annat i enhetens dtaganden (ur
“Forslag till ny organisation for Stadsbyggnadskontoret”, 1994, 5.7 ).

marknadsforing av kontorets kartprodukter
o svara for forrittnings- och métningsarkiv
e ajourhélla och komplettera baskarta och stomnét

e ansvara for kommunala fastighetsregister med registerkartor (FRM, adress-, och
byggnadsregister)

e namnsittning av gator, kvarter m.m.
o utfora uppdragsverksamhet avseende MBK-arbeten.

- Kartdatabasens material anvinds idag fraimst som underlag till projektering, lant-
miteriforrittningar och grundkartor.

Den anvinds diremot idag inte for nigot GIS-dndamal dven om den populért inom
forvaltningen kallas for ”GIS-kartan”. En mélsittning ar dock att kunna f3 ut det
digitala kartmaterialet till anvindare sivil inom som utom forvaltningen for att
dessa ska kunna anvinda det i GIS-tillimpningar.
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Denna rapport syftar till att besvara om detta dr mojligt (del 2) och vad som i s&
fall kravs (del 3).

1.2 Utvecklingsenheten

Utvecklingsenheten omfattar idag atta fast anstillda och tre projektanstillda.
Personalen har kompetens inom arkitektur, ekologi, biologi, ekonomi, kartteknik,
samhillsvetenskap och trafikplanering.

Enheten har ansvar for kommunens oversiktsplanering, vilket gér att det ar
utvecklingsenheten som ska kinna av nya tankegangar och tendenser vad giller
framtida trafikplanering, miljéfragor, bostadsbyggande m.m. Oversiktlig planering
behandlas vidare i underavsnitt 1.2.1 nedan.

Tre huvudinriktningar kan urskiljas inom utvecklingsenheten; trafikplanering,
miljoplanering och allmén &versiktlig planering. Arbetsuppgifterna i stort inom de
olika inriktningarna visas i figur 1.3 nedan.

Trafikplanering Miljoplanering Allm.6versiktlig
planering

Trafikprognoser Gronstraksplan,
Trafiksimuleringar Ekologisk strategi Oversiktsplanen
Bullerberdkningar Naturvardsplan Ri

Figur 1.3. Oversikt over utvecklingsenhetens arbetsuppgifter.

En oversiktlig bild av utvecklingsenhetens arbete skaffade vi oss genom en enkit
som delades ut till personalen (bilaga 1.1). Ur de svar vi fick frin den kunde ett
informationsflode skapas for utvecklingsenhetens arbete, se figur 1.4 nedan.

landskapsinformation,
restriktioner och planer
riktlinjer, inventeringar, analys utredningar

statistik om befolkning, berikning undersokningar

sysselsattning, bilinne- presentation rapporter
hav, byggam‘ie.,“ pendling, redovisning broschyrer
trafik, milj6 m.m.

Figur 1.4. Informationsflodet inom utvecklingsenheten

Ur denna modell kunde vi konstatera att behovet av GIS borde finnas av flera
anledningar:
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e den information som anvinds kan i de flesta fall knytas till ett geografiskt lige
(se vidare nista kapitel om GIS)

o foradlingsprocessen bestar bl.a. i analys, berikning och presentation av mate-
rialet, funktioner som ingér i de flesta GIS-program.

e presentationen av det foradlade materialet sker normalt pa papperskopior, nagot
som e¢j upplevs som tillfredsstéllande.

I dagsliget anvands inte GIS 1 utvecklingsenhetens arbete, och av enkiten framgar
att det 4r fd som har kunskap om eller erfarenhet av GIS, men att man 4ndi ser
positivt pa det.

Det kartmaterial som anvinds &r forminskade kopior av Lantmiteriverkets
ekonomiska karta (skalan uppskattas till cirka 1:60.000) for vilken det betalas en
fast avgift per anviandning. Med denna analoga karta som bakgrund skapas sedan
kartor manuellt, vilket forvisso ger ett tillfredsstillande resultat men ar mycket
tidskravande. Kommunens eget kartmaterial anvinds 6verhuvudtaget inte.

I denna rapport kommer utvecklingsenhetens arbete att ligga till grund for de krav
som kommer att stillas pa kartdatabasen och for de tillimpningar som goérs. Mer
allmént behandlas 6versiktlig planering i underavsnittet nedan.

1.2.1 Oversiktlig planering

Genom inforandet av Plan- och Bygglagen (PBL) och Naturresurslagen (NRL)
1987 fick kommunerna ansvaret for att upprétthalla och forbattra kvalitén pd
bebyggelse och milj6, och av denna anledning dr kommunerna &lagda att halla sig
med en kommuntickande Oversiktsplan. Formellt skall i ¢versiktsplanen saledes
redovisas hur kommunfullméktige anser att en fran allmin synpunkt lamplig
utveckling ska astadkommas. I Helsingborgs kommun ar det utvecklingsenheten pé
Stadsbyggnadskontoret som tilldelats ansvaret for denna uppgift.

Oversiktsplanen skall behandla langsiktiga frigor for mark- och vattenanvindning
och byggande samt hur riksintressen enligt naturresurslagen (NRL) ska behandlas.
Utover dessa obligatoriska ingredienser star det de enskilda kommunerna fritt att
utveckla planen med ytterligare information, och i Helsingborgs nya oversiktsplan
finns t.ex. dven riskanalyser, naturvirdesanalyser och utvecklingsvisioner med.

Planen har ingen réttsligt bindande verkan for kommunen, utan den skall vara vig-
ledande for hur de allménna intressena skall tolkas i olika situationer. I praktiken
innebir det att ansokningar om bygglov kan avslas p.g.a. bestimmelser i Gver-
siktsplanen, och att beslut som medfor avvikelser frin planens intentioner bor
motiveras.

Det finns inte nagra krav pa vilken sorts information i ¢versiktsplanen som ska
redovisas pé kartor. Till Helsingborgs forslag till ny ¢versiktsplan hor bland annat
foljande storre kartor:

e Natur- och landskapskarta, som redovisar markanvindning.
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e Regleringskarta, som redovisar omraden med juridiska bestaimmelser.

o Oversiktsplanekarta, som redovisar éversiktsplanens forslag.

En tydlig trend idag ar att det diskuteras mycket mer om regional planering 6ver
kommun- och linsgrinser och aven om helhetsplanering over hela Sverige. I
Helsingborg diskuteras dessutom, i och med nérheten till Danmark, planering 6ver
riksgransen. Detta gor att det kommer att stallas betydligt hogre krav pd mojlig-
heter till utbyte och overforing av information mellan kommuner och regionala
planeringsorgan. Detta innebér ett stort problem idag eftersom det saknas klara och
heltackande standarder for lagring av geografiska data. Standardiseringsproblemet
kommer att behandlas mer i kapitel 3.
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2 GEOGRAFISKA INFORMATIONSSYSTEM (GIS)

I detta kapitel kommer begreppet GIS att introduceras och forklaras. Inledningsvis
kommer att ges en bakgrund till och definition av begreppet, varpd nagra
nirliggande omraden kommer att behandlas. Kapitlets syfte ar framst att ge en
grundliggande bild av GIS infor den fortsatta lasningen av arbetet.

2.1 Bakgrund till GIS

Inom foretag virlden 6ver har under de senaste 10-15 aren vixt fram en dkande
medvetenhet om nodvandigheten i att samla in och lagra information fér exempel-
vis beslutsunderlag och utredningar. Det omfattande dubbelarbete som blivit
foljden av délig erfarenhetsaterforing har visat sig bli mycket tidskrivande och
kostsamt, samtidigt som informationsinsamling visat sig vara oerhért dyrt. Detta
har lett till att fler och fler foretag byggt upp omfattande informationssystem dér
man kontinuerligt for in ny information frén utredningar och analyser, men dven
extern information frén rapporter, tidskrifter etc. I informationssystemet skall de
anstéllda pa ett enkelt satt kunna hitta sévil foretagsintern information som externa
data for att anvénda i sitt dagliga arbete for utredningar och presentationer.

En mycket stor del av den totala informationsmangden kan pé olika sitt kopplas till
geografiska beldgenheter. I vissa fall kan det réra sig om direkta kopplingar, sdsom
koordinater for en byggnad, medan kopplingen i andra fall kan vara indirekt, sdsom
att en person via en adress kan knytas till en viss byggnad som har koordinater.
Genom dessa kopplingar finns det aven majlighet att knyta relevant icke-geografisk
information till en karta. Till exempel skulle detta kunna ta sig uttryck i att man via
adress- och personregister fick fram &ldersstrukturen for de boende i en byggnad,
ett kvarter eller ett bostadsomréde.

Det ir denna grundliggande princip, nidmligen att koppla information till ett visst
lage pa en digital karta, som utgoér fundamentet till det som kallas geografiska
informationssystem, allmént forkortat GIS.

2.2 Definition av GIS

Geografiska informationssystem, GIS, innebar som nimndes kortfattat en majlighet
att i datormiljo analysera, presentera och arbeta med information pa kartor. Det
finns ett flertal mer formella definitioner av vad GIS omfattar, men den vanligast
forekommande lyder (Lantmiteriet, 1995, s.5):

"Ett GIS dr ett datorbaserat informationssystem med funktioner for insamling,

bearbetning, lagring, analys och presentation av geografiska data. I ett operatio-
nellt GIS ingar en eller flera databaser.”
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Definitionen &r mycket allmén och innebar att det i princip inte finns nigot program
idag som strangt definitionsméssigt skulle kunna kallas GIS-program. Vad defini-
tionen innebidr kommer att utvecklas i de foljande avsnitten.

2.2.1 Grundliggande komponenter

Ett GIS-program skall enligt definitionen innehdlla ett flertal grundliggande
komponenter som skall stodja:

o insamling av data
o bearbetning av data
o lagring av data

e analys av data

presentation av information.

Det finns idag en mingd olika program ute pd marknaden, men fi av dem hanterar
alla dessa aspekter pa ett tillfredsstillande sétt. Den programvara som anvinds i
Helsingborg, Maplnfo, 4r ett exempel pa ett GIS-verktyg som 4r mycket vanligt
forekommande. Programmet, som beskrivs mer utforligt i del 2, 4r frimst inriktat
pé presentation och pa viss analys av data.

2.2.2 Geografiska data

Att GIS enligt definitionen omfattar geografiska data innebér att de data som finns
i informationssystemet pd nigot sitt ar kopplade till en viss plats eller ett visst
omrade. Detta forhallande representeras antingen direkt i datorn med hjilp av
koordinater, eller indirekt via en identifierare (se vidare avsnitt 2.4).

Geografiska data kan delas upp i tvé kategorier, geometriska data och attributdata.
Geometriska data anvinds for att lagra uppgifter om objektens form, storlek och
geografiska ligen. Attributdata anvinds for att lagra information om objektens
egenskaper, sdsom farg, alder eller virde. Skillnaden mellan geometriska data och
attributdata kommer tydligare att framga i avsnittet om databaser.

En speciell form av attributdata ar topologiska data, vilket ofta diskuteras i GIS-
sammanhang och som &ven anvénds flitigt i denna rapport. Med topologi avses att
det finns logiska samband mellan objekt, sdsom att olika végavsnitt kopplas ihop
till ett vignat eller att en fastighet innehdller information om vilka som &r dess
grannar. Exempel pa topologiska samband ges i figur 1.5 nedan.

Fastighet | Innehdller |  Grannar
Alen 1 Byggnad A Alen3
Alen 3 Byggnad B | Alenl, Alens

Figur 1.5. Exempel pa topologiska samband.
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Aven icke geografiska data, som alltsa inte har nagon egentlig anknytning till en
viss koordinatangivelse, kan i ménga fall relativt enkelt knytas till ett geografiskt
objekt. Ett exempel pé detta togs upp i avsnitt 2.1, dir mojligheten att ta reda pa
ldersstrukturen for de boende i olika omriden nimndes. Mojligheten att knyta
icke geografiska data till ett geografiskt informationssystem forutsitter grund-
laggande kunskaper om databaser, vilket ges i avsnitt 2.4. Forst maste dock tydlig-
goras vad GIS egentligen ir, eftersom begreppsforvirringen idag &r stor.

2.3 Typindelning av GIS

Begreppet GIS anvinds i manga olika sammanhang. Utvecklingsradet for Land-
skapsinformation, ULI, har gett ut en bok, Introduktion till GIS (Malmstrom &
Wellving, 1995, s.31) dar fyra typer av informationssystem med inslag av geogra-
fisk information sérskiljs. De tva forstnamnda, geodatasystem och kartsystem, kan
(som forklaras nedan) definitionsmassigt inte kallas GIS éven om sé ofta ar fallet.

Geodatasystem &r databaser dar attributdata har en geografisk koppling genom en
representativ punkt. Fastighetsdatasystemet (FDS) ar ett exempel pi ett geodata-
system, dir fastigheternas mittpunktskoordinater ar representativa punkter som
kan kopplas till en karta. Ett litet utdrag ur FDS visas i figur 1.6 nedan.

VISAS F=RELSINGBORB <KULLEN HETRA> «37 S«1,3,4,7,8,9,21
1 GDDKAND FR 198S=10=2% AKTUALITETSDATUM IR 1994~—11-21

3 FSAS - MARIA .

4 YIRIGARE BETECKNING . DATUN AKTHETECTKNING
t+—HELSINGEDRE KULEEM BSTRA 19835-11-30 1283K-5 1482
s7

7 ADRESS i KDMMUNDEE : MELSINGEORD
FABELSANMGSGATAN 22

g AREAL OMR  SUMMA KVM LAMD KWt VATTEN Kud
6T 543 563

9 KOCRD OMAE K %$=KODRD  ¥—[BRD PT  KARTA

1 L 101565 S666 o aa

TXTORTSKAD: OB

21 LAGFART. . . [NSKR.DAG  AKTNR
501020~ FORSDERG ,BERTIL KRIBTIAN MIKAZL 1975-12-04 2456
FABELSANGSG 22 252 20 HELSINGLTRS
ANDEL: 172 .
FANG:KEP 19YB8-11-20
S20515~-FS WIKERSTAL,LARS TAR'N DBBYZISCHE 19VB-12-04 AP
REPSLAGARESR 1R 240 40 VIRSK
ANDEL:1/2 .
TanNG:KUP L197B-11=-20

VA SRR RN AANRLRREARCRR KRR LI L 24 BB BRI EXL L €L FT- RS04 RS TZ RICT 1904~ |_’_’_°2

o “T

Figur 1.6. Utdrag ur FDS.
Fastighetsdatasystemet tas upp vidare i del 2.

Ett annat slags informationssystem med inslag av geografisk information ar kart-
system. Kartsystemen hanterar frimst geometriska data, och systemen anvands for
att bygga upp och underhélla databaser for kartproduktion av olika slag. Dessa
datoriserade kartsystem finns i olika utstrackning i de flesta svenska kommuner och
har vixt fram i och med att kartmaterial successivt lagrats i digital form. Kartdata-
basen i Helsingborg (figur 1.7) ér ett exempel pa ett kartsystem.
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Kartdatabasen kommer att behandlas ytterligare i del 2.

Séavil geodatasystem som kartsystem 4r datorbaserade informationssystem som
hanterar geografiska data, vilket i sig borde gora att de dven kan kallas GIS. Dock
konstaterades i avsnitt 2.2.2 att geografiska data kunde vara dels geometriska data
och dels attributdata, och det 4r just det som forklarar varfor de ovanstiende
systemen ej brukar kallas GIS. Geodatasystem fokuserar péd attributdata, medan
kartsystem fokuserar pd geometriska data. Dock skall betonas att det inte finns
nagra skarpa granser mellan vad som ar GIS och vad som inte &r det.

I de foljande underavsnitten kommer tva typer av system som traditionellt kallas
GIS att redovisas.

2.3.1 Vektor-GIS

Vektor-GIS ar en av de tvd “riktiga” typerna av geografiska informationssystem.
Till skillnad frén de tva tidigare nimnda typerna finns hir mojlighet att hantera
bade geometriska data och attributdata for de lagrade objekten. De tva tidigare var
ju specialiserade pa var och en av dessa, utan att kunna hantera biagge pa ett bra
sdtt. Geometriska data i ett vektor-GIS representeras med vektorer, vilka ir rita
linjesegment som 16per mellan tva dndpunkter (figur 1.8). Punkternas lige beskrivs
med x- och y-koordinater och eventuellt hojd. Med hjélp av punkter och vektorer
kan dven ytor byggas upp, dir de senare definieras av de vektorer som utgér dess
begransning i rummet.
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koord | koord

Figur1.8. Geometriska data i ett vektor-GIS.

Maplnfo &r ett exempel pa program som hanterar vektor-GIS och anvénder det till
att utfora olika typer av analyser.

2.3.2 Raster-GIS

Raster-GIS ir den andra typen av riktigt” geografiskt informationssystem. Data i
ett raster-GIS ar strukturerade som en matris av celler, kallade pixlar.

Information knyts i form av ett datavirde till respektive pixel. Varje pixel mot-
svaras normalt av en rektangel, vars lige i datamingden anges med rad- och
kolumnnummer (figur 1.9). Eftersom raster-GIS ej kan hanteras pé ett bra sitt av
MaplInfo kommer det ¢j att behandlas vidare hir, sd for vidare studier hanvisas till
referenslitteraturen.

Figur 1.9. Data i ett raster-GIS.

2.4 Databaser

Inom vektor-GIS anvinds olika slags databaser for att lagra geometriska data och
attributdata. En databas bestar av en samling lagrade data som anvinds for olika
indamal i en organisation (Date, 1994, 5.9), och forekommer i olika former i alla
operationella GIS. For att databasens information skall kunna anvédndas pd ett
effektivt och rationellt sitt kravs dock att data i databasen har en vil fungerande
struktur.

Det finns olika sitt att strukturera data i en databas; hierarkiskt, som nitverk,
objektorienterat eller som en relationsdatabas. Den vanligaste databastypen inom
GIS-omréadet idag &r relationsdatabaser (RDB) &ven om diskussioner nu fors om
att ga over till objektorienterade databaser (se vidare del 4). For forstaelsen av
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denna rapport kriavs dock endast kinnedom om principerna bakom relationsdata-
baser, varfor ovriga strukturer inte kommer att behandlas ytterligare hér.

Kvalitetsfragor har fatt en betydligt mer framskjuten roll inom foretag och organi-
sationer pa senare ar. Sjalvklart dr det viktigt med kvalitet pa databaser varfor de
parametrar som 4r intressanta tas upp i det nastfoljande avsnittet.

2.4.1 Relationsdatabaser

Huvudtanken med relationsdatabaser &r att man genom att kombinera relaterade
data fran olika tabeller kan gora urval och finna nya kombinationer, och séledes
plocka ut mer information ur tabellerna én vad som vore mojligt att fa ut ur var och
en av dem enskilt.

Relationsdatabaser byggs upp av en eller flera relationer, ddrav namnet. En relation
ar i princip detsamma som det som i dagligt tal kallas en tabell, dock med vissa
restriktioner vad giller innehéllet. En relation byggs liksom en tabell upp av ett
antal poster (rader) och filt (kolumner). Varje enskild cell innehéller ett virde som
maste ligga inom filtets tillitna virden, filtets domén. Vad som ér tillitet virde
specificeras av databaskonstruktoren.

For att det skall vara mojligt att kombinera tva relationer krévs att det gér att iden-
tifiera varje enskild post i bdda relationerna. Detta blir mojligt genom anvéndningen
av nycklar, nedan kallade identifierare. En identifierare kan antingen bestd av ett
enda félt, men aven av flera falt kombinerade. Huvudsaken &r att den leder till att
det gar att urskilja var och en av posterna i relationen.

Ett vektor-GIS sdsom Maplnfo fungerar pd si vis att varje objekt pd kartan
tilldelas en unik identitet (genom identifieraren) som kan kopplas till information
ifran andra relationer med motsvarande identifierare. I figur 1.10 nedan visas ett
exempel pé detta.

Geometriska data
| Linjer

Attributdata
ID | p
1 Bostad
Handel

Figur 1.10. Kopplingar via identitet.
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P3 kartan har tva fastigheter, 1 och 2, ritats ut och dessa begrinsas av linjerna
AB,C,D,E respektive E,F,G,H. Fastigheterna representeras i datorn av geome-
triska data, vilket beskrivs i den 6vre relationen. I en annan relation aterfinns
information om vilken verksamhet som forekommer pa fastigheterna och vem som
iger dem. Genom att de bdda relationerna har motsvarande identifierare kan
geometriska data kopplas ihop med attributdata, vilket i ett GIS-program skulle
kunna ta sig uttryck i att jag far information om fastigheternas anvandning och
agare genom att klicka pa dem.

Saledes kan information utvinnas om objekten pé kartan pé ett sdtt som inte vore
mojligt utan nyckeln. Detta dr ndgot som vi senare kommer att anknyta till och
utnyttja.

2.4.2 Kvalitet pa databaser

Allmint definieras kvalitet som “alla sammantagna egenskaper och kinnetecken
hos en tjinst eller produkt som ger den formaga att tillgodose stillda krav”
(Lantméteriet; 1995, s.51). Den allminna definitionen medfor att om det inte stélls
nigra krav pd produkten behover den e heller uppfylla ndgon speciell
kvalitetsnorm. Det 4r alltsa yttre krav som ligger till grund for vad som é&r att anse
som god kvalitet.

Behovet av kvalitet och uppgifter om geografiska datas kvalitet har i Helsingborg i
stor omfattning fokuserats kring ligesnoggrannheten, men det finns 4ven andra
aspekter pé datakvalitet (Lantmateriet, 1995, s.54):

e ursprung
e aktualitet
o fullstandighet

Utover dessa parametrar finns det dven ytterligare fragor som kan vara intressanta
for kvaliteten i helhet, sdsom uppdateringsrutiner, personalens utbildning m.m.

Vad giller databaser definieras kvalitet i HMK-Databaser som ”graden av 6verens-
stimmelse mellan databasens totala, faktiska beskaffenhet och de intentioner som
anges i databasspecifikationen” (Lantmateriet, 1995, s.51). I detta fall kan redan
fran borjan sigas att en databasspecifikation till kartdatabasen i Helsingborg
saknas, varfor denna kvalitetsdefinition ej blir tillamplig i denna rapport.

Det finns 4nda flera anledningar till att det finns skal att se 6ver kvalitetsfragor
aven for geografiska databaser i allminhet och Helsingborgs kartdatabas i
synnerhet:

e Vid utbyte av data blir det den organisation vars databas 4r av simst kvalitet
som blir normerande for den totala kvaliteten pa data. Det 6kade behovet av
datautbyte togs upp i avsnittet om Oversiktlig planering och dterkommer aven i
nista kapitel om standardisering.
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e Databasen ligger till grund for en rad foljdprodukter. For att veta kvaliteten pa
dessa produkter méste utgangsdatans kvalitet vara kind. I och med att karten-
heten i allt stérre omfattning méste ticka sina kostnader for kartframstillningen
krivs att kartmaterialet i allt storre utstrackning kan séljas till externa anvén-
dare.

Inom en snar framtid kommer kvalitetskraven fran kunder med storsta sannolikhet
att 6ka, och det kommer med sikerhet inte racka att da i allmédnna ordalag redo-
gora for kvaliteten pa databasen. Krav pa kvalitetsdokumentationer med avseende
pa indata, uppdatering, definitioner m.m. kommer att kravas for att en kund skall
kunna lita pa att materialet verkligen héller vad som lovas. Genom att redan idag se
over sidana frigor finns goda mojligheter att skaffa sig fordelar pd marknaden i
framtiden.

Helsingborgs kartdatabas nuvarande kvalitet kommer att behandlas i del 2, medan

de kvalitetskrav som kan formuleras ur utvecklingsenhetens behov kommer att tas
upp 1 del 3.
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3 STANDARDISERING

Som nimndes i avsnittet om 6versiktsplanering dr avsaknaden av standarder for
geografisk information en stor brist da organisationer vill utbyta geografiska data.
Detta problem géller oavsett om det &r tvA kommuner som vill utbyta data eller om
det ar tva internationella organisationer.

Standardiseringsfragor kommer att tas upp pa flera stillen i rapporten, bade i del 3
och del 4, och dérfor kommer redan hir att tas upp nagra grundlaggande synpunk-
ter i amnet. Kapitlet syftar till att ge nagra svar pa

e varfor standarder byggs upp

e hur léngt standardiseringsarbetet kommit idag for geografisk information.

3.1 Varfor standardisera?

Generellt kan sdgas att standardisering i olika former kravs s snart ménniskor
behéver kommunicera. I Sverige anvinder vi oss exempelvis av det svenska
spraket som en &verenskommelse for hur vi kommunicerar, medan vi i stora delar
av virlden kan tala engelska. Skulle det vara att ndgon av parterna inte forstar det
overenskomna spraket tvingas vi anvinda en tolk eller forklara oss genom gester
eller kroppssprak. I bada dessa fall finns det risk for att information gar forlorad pa
vigen.

P4 samma sitt krévs att det inom det geografiska informationsomradet (GI-omra-
det) byggs upp standarder for hur olika organisationer skall kunna kommunicera
med geografiska data. Annars uppstar problem s& snart organisationer som vill
utbyta data anvinder olika system eller tolkar inneborden i utbytet pa olika sitt.
Precis som i den sprakliga kommunikationen kan tolkar anvéandas, har i form av
konverteringsprogram som Oversitter vad som menas med data, men pa sikt 4r
detta mycket dyrt och leder dven har i ménga fall till informationsforluster.

3.2 Standardisering av geografisk information

Inom Gl-omradet har arbetet med standardisering latit vanta pa sig, och &n idag
saknas det gdngbara standarder bade internationellt och i Sverige. Det ar dérfor
fortfarande vanligt att konverteringsprogram anvinds for datadverforing mellan
olika organisationer. GI-marknaden héller dock hastigt pa att expandera, vilket
medfor att organisationer kommer att stilla krav pa standarder dven hir. I detta
avsnitt behandlas hur standardiseringen fortgar i Sverige, medan standardisering pa
det internationella planet diskuteras i del 4.

I Sverige handhas standardiseringsarbetet av Stanliprojektet vilket bildades 1988.

Stanli star for Standardisering av Landskapsinformation och projektet drivs av
Allménna Standardiseringsgruppen, STG.
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Malet med Stanliprojektet ar att genom standardisering underlitta samverkan
mellan organisationer som anvénder geografiska data. Stanli verkar dven for att en
internationell standard skall utvecklas, under vilken de svenska standarder som
utvecklas skall inordnas.

For narvarande &r Stanlis arbete uppdelat pa dels internationell standard, dels pa
nationellt arbete dir man bygger upp standarder inom f6ljande omraden:

o fastighetsinformation

e vig- och jarnvigsinformation

o beldgenhetsadresser.

Det man arbetar med inom dessa omraden ar att bygga upp standardiserade
modeller for hur geografiska data skall lagras i databaser for att underlatta anvin-
dande och utbyte av data, samt att skapa enhetlig terminologi.

1 del 3 aterkommer vi aven till Stanlis modellering i allmanhet, och deras modell for
fastighetsinformation i synnerhet.

Inom Stanliprojektet genomfors f6r narvarande aven en pilotstudie kallad ”Step i
GIS”. Vad Step ar kommer att tas upp ytterligare i del 4.
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DEL 2 - BEFINTLIGT MATERIAL

Syftet med denna del ér att med utgdngspunkt frén en inventering av det befintliga
materialet i kommunen besvara fragan:

»Ar det befintliga kartdatamaterialet i Helsingborgs kommun anvdndbart for GIS-
tillampningar i MapInfo?”.

For att kunna besvara denna fraga maste forst bestimmas vad som hdr menas med
»GIS-tillimpningar”. Detta kan klargoras genom att den definition av GIS som
gavs i del 1 utnyttjas, vilken bland annat sade att GIS ér ett informationssystem for
hantering av geografiska data. Geografiska data delades i sin tur upp i geometriska
data och attributdata, dir de forra konstaterades vara sddana data som beskriver ett
objekts geometri, medan de senare beskriver objektets egenskaper. Tillimpningar
av GIS sades vidare bygga pa principen att geometriska data kunde kopplas
samman med attributdata. Saledes kommer i denna del mdjligheten att i MapInfo
koppla ihop geometriska data (ifrdn kartdatabasen) med attributdata fran olika
kallor att undersokas.

l MaplInfo |
Geometriska data > GIS g Attributdata

Figur 2.1. GIS-tillimpningar i Maplnfo enligt delens definition.

For detta syfte har en inventering gjorts av det befintliga program- och
datamaterialet. Att data inventeras motiverades i foregdende stycke, och att
programvaran inventeras motiveras med att den i sig kan stilla specifika krav pd
data. I denna del kommer saledes att redovisas den inventering som genomforts.

1 kapitel 1 behandlas befintlig programvara, vilket inleds med ett avsnitt om GIS-
programmet Maplnfo, foljt av ett avsnitt om kartediteringsprogrammet Atlas 2000,
dar programmens mojligheter och begrinsningar tas upp.

I kapitel 2 behandlas geografiska data, med uppdelning i geometriska data i avsnitt
2.1 och attributdata i avsnitt 2.2.

Delen avslutas med ett kapitel dar den friga som stilldes inledningsvis besvaras.
Utifran svaret pd frigan kommer vi i nésta del att analysera vad som kommer att
kriavas for- att anpassa kartdatabasen for GIS-tillimpningar inom Oversiktlig
planering.
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1 PROGRAMVARA

I detta kapitel foljer kortfattade redogérelser av de program som anvints.
Innehédllet grundar sig till stor del pa egna erfarenheter av programmen, men dven
programmanualer och samtal med personal pa kartenheten har bidragit.
Framstillningen 4r inte pd ndgot sitt uttommande, utan endast det som &r
intressant for att kunna uppna delens syfie tas fram. I kapitlet tas forst MapInfo
upp, och dérefier behandlas Atlas 2000.

1.1 Maplnfo

Det GIS-program som anvénts i arbetet ar MaplInfo Professional version 4.0.
Programmet 4r utvecklat i USA for att anvindas for desktop mapping (interaktiv
kartframstéllning) och geografisk analys. MapInfo marknadsfors i Sverige av bland
annat Lantmateriet, vilket kan vara en anledning till dess stora spridning i landet.
Till exempel ar det ett stort antal kommuner som anvinder programmet.

1.1.1 Allmiint om programmet

Maplnfo ar ett GIS-program dér savil vektor- som rasterdata kan visualiseras.
Rasterdata kan dock endast anvindas som kartbakgrund for att bidra till en
snyggare produkt, medan vektordata ger mojlighet till flera GIS-tillimpningar.

I MaplInfo kan geografiska data visas i kart-, tabell- eller diagramform. Data lises
in i skikt, och med hjilp av en enkel skiktkontrolldialog kan skiktens inbérdes
ordning andras och deras utseende forandras (figur 2.2).

Mapinfo Professional - [Y0.Y6.¥19.¥15.Y12.¥11,¥Y14.Y7 Karta}

Figur 2.2. Maplnfo med skiktkontroll
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Arbetar man ofta med en viss uppsittning av skikt kan dessa sparas samman i en
arbetsyta. Arbetsytan lagrar sokvégar till skikten, fonter och andra installningar for
varje skikt for att underlatta arbete med ett pagéende projekt. Att arbetsytan bara
sparar sokvégarna till skikten innebar dock att problem uppstar om skikt flyttas pad
datorn.

1.1.2  Datahantering i MapInfo

Savil geometriska data som attributdata hanteras i separata databaser internt i
Maplnfo. Fér att koppla samman dessa anvinds identifierare pA samma sitt som
visades i del 1 (avsnitt 2.4.1).

Numera (fr.o.m. version 4.0) kan attributdata dven himtas genom anslutningar till
externa databaser. Detta mojliggors genom att programmet stoder sa kallade
ODBC-kopplingar (Open DataBase Connectivity). Med Maplnfos inbyggda
ODBC-stod blir det saledes mojligt att koppla sig till en extern databas som
exempelvis Oracle, Sybase eller Access for att hamta attributdata. Nar ODBC-
kopplingen aktiveras bildas ett si kallat lankat skikt, i vilket data dverfors fran en
fiarransluten databas och vilket behaller lankar till denna.

Det linkade skiktet kan hanteras pa samma sitt som ett vanligt MapInfoskikt,
vilket innebédr att det finns mojlighet till redigering, kopiering, sparande och
namngivning av skiktet. Det finns dven mgjlighet till uppdatering av ODBC-
serverns databas samt att stilla fragor direkt mot databasen. De 6verforda skikten
kan anvindas som fristdende skikt eller behllas med lankar till den ursprungliga
serverdatabasen.

Attributdata kan dven ldggas till direkt i programmet eller lisas in frén andra
program i tabellformat. Exempel pd program varifran attributdata kan importeras
pé detta satt ar tabeller skapade i dBase, FoxBASE, Lotus 1-2-3 och MS Excel.
Attributdatatabellen kan dérefter kopplas till kartor pé olika sitt, vilket kommer att
tas upp vidare i avsnitt 1.1.4.

1.1.3 MaplInfofiler och overfioring
Nir ett skikt sparas lagras informationen i flera olika filer. Filformaten ar interna
och speciella for MapInfo och kan darfor bara forstés av MaplInfo sjalvt. Nagra av
dessa filformat anges i figur 2.3 nedan.
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VAGAR DAT
Tabulirdata.

geografisk info

Figur 2.3. Olika filtyper for MapInfoskiktet VAGAR.

Har man geometriska data i annat format 4n MapInfos interna anvinds ett speciellt
overforingsformat, MaplInfo Interchange Format (MIF) for filoverforing till
MaplInfo. Vid importering tolkas och omvandlas detta format till de mer
programspecifika formaten som redovisades i figuren ovan. Data som exporteras
fran Maplnfo gors pa samma sitt om till MIF-filer eller andra ¢verforingsformat,
sasom Dbf eller Dxf.

MIF-filen byggs upp av Ascll-tecken vilket medfor att det ar lasbart dven for
anvindaren. Darmed kan filen 4ven redigeras i vanliga ordbehandlare sdsom MS
Word. Ett problem ar dock att filerna kan bli oerhort ldnga (flera tusen sidor) och
att det saknas index i MIF-filen, vilket gor att det 4r svart att veta vilket objekt som
beskrivs i filen.

MIF-filen bestar av tva delar, namligen:

e En inledning, som bestimmer hur filen skall lisas och tolkas, anger
koordinatsystem och dess begriansningsomrade samt anger vilken version av
MaplInfo filen ar gjord for.

o En datadel, som innehéller de olika grafiska primitiverna och dess koordinater.
De grafiska objekt som kan anges &r; punkt, linjesegment, linje, yta, cirkelbage,
text, rektangel, rundad rektangel och ellips. I datadelen anges dven hur objektet
skall ritas ut (penna, eventuell bakgrundsfirg, symboltyp, font och
centralkoordinat).

Ett exempel pa hur en MIF-fil kan se ut ges nedan (till vénster) i figur 2.4.
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Version 300 "Fastighetsgrins"
Charset "WindowsLatin1” "Granspunkt"
Delimiter ”,” "Fastighet, 120 345 321"
Coordsys NonEarth Units "m”

Bounds (129, 163) (143, 181)

Columns 1

Objekt Char(20)

Data
Pline 2
132.932 175.717
132.519 175.393 ,
Pen (1,2, 8388) .
Point 132.530 '170.160 .-
Symbol ( 41, 8437, 4)
Region 1
4 ,'
909.318 217.713
911.688 217.206
909.318 217.713
Pen (1,2,0) -
Brush (2, 0, 16711y
Text "Odékra”
132.101 170.494

»

B2 |>|me|C
A

Figur 2.4. MIF- och MID-fil.

Tillsammans med MIF-filen finns en MID-fil, som innehdller attributdata till vart
och ett av de grafiska objekt som anges i MIF-filen. Varje rad i MID-filen
motsvarar saledes ett objekt i MIF-filen i strikt f6ljd, vilket innebir att forsta raden
i MID-filen motsvarar det forsta objektet i MIF-filen o.s.v (jfr figur 2.4). Detta
forhallande innebér ett problem om av ndgon anledning nagot behéver #ndras
manuellt i filerna, eftersom bada maste éndras parallellt.

Det finns dven mojlighet att lasa in enbart MIF-filen till MapInfo, men i s& fall finns
ingen mojliget att direkt koppla attribut till objekten eftersom de da saknar
identitet.

1.1.4 Maojligheter och begrinsningar

En stor fordel med Mapinfo &r att det ar vildigt litt att lira sig att anvinda. Att
presentera, analysera eller bearbeta data eller skriva ut en karta, tabell eller diagram
gér forhallandevis smidigt. Nedan ges exempel pa de mojligheter som finns:

e Operationer pa geometriska data, sasom redigering och bearbetning, ytbildning,
sammanslagningar m.m.

e Operationer pa attributdata, sdsom sammanslagningar, tilligg av nya attribut,
berdkningar och formatering.
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e Val och sokningar, antingen utifrdn geometriska data eller frén attributdata.
Sokningar kan salunda goras pé olika sitt, direkt pa skdrmen eller i form av
SQL-fragor.

e Presentation av fakta i form av tematiska kartor, dar flera olika lager kan
presenteras overlappande. Dessutom finns mojlighet att presentera statistik i
diagramform.

¢ Geokodning, d.v.s méjlighet till koppling av attributdata till geometriska data
via identifierare. Det finns dven mojlighet att skapa punkter direkt pa kartan
utifran en koordinatlista.

o Informationssokning kan goras direkt pa skdrmen med hjilp av ett
informationsverktyg.

e Geografisk analys, dir exempelvis buffertzoner kan bildas ur vilka attributdata
kan fas fram.

Dessutom finns mojlighet att skapa egna tillimpningar genom att utveckla si
kallade MapBasic-applikationer. MapBasic dr det programsprak som anvinds for
utvecklandet av makron for Maplnfo, och detta kan kdpas som tillagg till Maplnfo.

MaplInfo kommer i nya versioner efter hand, och dessutom kan programmet
uppdateras med de MapBasic-applikationer som liggs ut pa MapInfos hemsida pa
Internet (http://www.mapinfo.com). Dessa kan latt laddas hem, vilket gor att vem
som helst far méjlighet att ta del av utvecklingen.

En stor begriansning med MaplInfo &ar avsaknaden av topologi, d.v.s formégan att
forsta och analysera samband mellan olika objekt. I och med att topologi saknas
kan inte mer avancerade analyser och simuleringar utforas, sdsom vatten- eller
trafikfloden eller grannskapsanalyser® . En ytterligare begrénsning ér avsaknaden av
mojlighet till rasteranalys.

1.2 Atlas 2000

Det kartediteringsprogram som for nédrvarande anvidnds i Helsingborg benidmns
allmint Atlas eller Atlas 2000. Detta ar dock en sanning med modifikation,
eftersom Atlas 2000 egentligen bara &r ett antal kompletterande applikationer som
byggts pa grundprogrammet Serie 5000. Serie 5000 ar utvecklat av Auto-trol och
ar ett fullstindigt CAD-system som hanterar vektordata. Atlasapplikationerna har
utvecklats av konsultféretaget Metimur.

2Ett exempel pi ett program med denna méjlighet 4r ArcView, men detta stiller hogre krav pa
anviandarna och ar betydligt dyrare dn Mapinfo.
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Atlas 2000 &r utvecklat for svenska anvindare och svenska forhéllanden vilket gor
det vil anpassat till den kommunala verksamheten. Ett exempel pa detta ar att det
finns ett inbyggt symbol- och linjebibliotek, vilket motsvarar de i HMK Kartografi
ingdende symbol- och linjemanéren.

Till Atlas 2000 kan dven kopas ett antal applikationsprogram, programmoduler och
tillimpningsprogram. Exempel pa applikationsprogram 4r program for
mitningstekniska berdkningar, medan programmoduler finns for exempelvis
forande av fastighetsregister. Ett exempel pa ett tillimpningsprogram &r det
program som skapar MIF-filer, vilket diskuteras vidare i nastfoljande underavsnitt.
Forst kommer dock i det foljande att redogoras for den ytbildningsapplikation som
finns i Atlas.

1.2.1 Ytbildning

For att GIS-analyser skall kunna genomforas i MaplInfo fordras i ménga fall ytor.
Ytor bildas i Atlas genom en speciell ytbildningsapplikation, vilken for att fungera
stiller tre krav pa det omrdde som skall bli en yta:

e Omréadet méaste omges av minst tva linjer vilka hinger ihop.
e Omradet méste innehélla en identitetspunkt.

e Omradet maste vara fullstindigt slutet. I programmet finns visserligen en viss
lackagetolerans, men anvindaren kan sjilv inte stilla in ndgon acceptans.
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Dessutom krévs att man anger vilka objekt i kartdatabasen som skall utgora
begransningslinjer. Nar ytapplikationen kors skapas en ytfi’, bestdende av
punktsekvenser. Punktsekvenserna gors sedan om till slutna polygoner som i sin
tur kan sparas i datorn.

1.2.2  Overforing av data fran Atlas till MapInfo

I Atlas finns aven en applikation for konvertering av grafik till Maplnfos
overforingsformat. Genom korningen av applikationen bildas en MIF-fil och dess
motsvarande MID-fil. Applikationen har testats och visat sig fungera
tillfredsstallande.

For att ytor skall kunna foras over kravs att man skapat slutna polygoner i Atlas
(ifr foregdende underavsnitt). Vid o6verforingen blir de slutna polygonerna frin
Atlas till ytobjekt (regions) i MIF-filen, medan identiteten i dess identitetspunkt blir
till ett objekt i MID-filen.

3 Hur denna funktion fungerar i praktiken har vi ej lyckats fi fram.
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2 GEOGRAFISKA DATA

Som berordes i del 1 behandlar GIS geografiska data, vilka i sin tur indelas i
geometriska data och attributdata. I detta kapitel tittar vi narmare pd dessa for att
ta reda pi mojligheten att anvanda dem for GIS-tillimpningar i MaplInfo. I avsnitt
2.1 undersoks geometriska data (kartdatabasens) varefter attributdata behandlas i
avsnitt 2.2.

2.1 Geometriska data - kartdatabasen

Som en av mycket f& kommuner i Sverige arbetar Helsingborg med en
kommuntickande digital kartdatabas. Tanken &r att databasen skall innehélla den
grundlidggande information som behovs for i forsta hand kartproduktion i stora
skalor, och att den i framtiden skall uppfylla de krav som stills for att den ska
godkénnas som registerkarta.

Som nimndes i foregédende kapitel lagras kartdata i programvaran Serie 5000,
medan editering sker med hjélp av tillaggsapplikationen Atlas 2000.

2.1.1 Innehdll

Kartdatabasen ar idag avsedd att innehélla i forsta hand de objekttyper som ingér i
den katalog av objekttyper som togs fram vid uppbyggnaden av
kommunforbundets overforingsformat (KF 85). For narvarande uppdateras dock
kodlistorna, och d& anvinds Lantméteriets anvisningar om datoriserad registerkarta
(ADRK) som referens. Som bilaga bifogas en lista over vilka objekttyper som
avses ingd (bilaga 2.1). Det skall dock sigas att det faktiska innehallet i
kartdatabasen inte &r lika omfattande som denna lista antyder.

2.1.2 Grundelement
Alla objekt i kartdatabasen bildas med utgéngspunkt fran fyra grundelement:

e Punkter (points); dar x-,y- och z-koordinater anges. Punkter har inga samband
med andra objekt. '

e Linjer (lines); bestdr av en bruten linje som 16per 6ver ett antal brytpunkter.

e Slutna polygoner (closed polygons, CPG); bestdr av en sluten kant i tvd
dimensioner. For att bygga upp 3D-objekt laggs flera slutna polygoner ihop.

o Texter (texts); bestar av sjilva texten och dess placering och orientering.
Ur dessa grundelement kan en rad olika objekt (items) byggas upp, sdsom
polygoner, cirklar, rektanglar, ldnkar, och dubbla linjer.

Mojlighet finns ocksa att placera flera objekt i en sa kallad associerad grupp.
Objekten i en sidan grupp behandlas som ett enda objekt. I kartdatabasen har man
exempelvis valt att ligga fastighetsbeteckningar som en associerad grupp, och
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saledes ldses alla fastighetsbeteckningar in samtidigt d4 man vill ha dem med.
Naturligtvis kan omradet inom vilket data hamtas in fran den associerade gruppen
avgransas.

2.1.3 Yure struktur

Med yttre struktur avser vi kartdatabasens struktur sa som anvandaren moter den.
Denna har sjélvfallet en koppling till den inre strukturen, som vi dterkommer till i
nista underavsnitt.

Kartdatabasen ir i stort sett filuppdelad efter de deloriginal som tidigare anvints
inom kommunen, vilket innebdar en uppdelning i fastighetskarta, plankarta,
byggnadskarta o.s.v. Databasen 4r vidare indelad i ett 1000-tal filer (motsvarande
kommunens kartblad) som lases in en och en for redigering. Via menyer kan viljas
om man vill lisa in endast ett deloriginal eller alla deloriginal for ett kartblad, men
det finns idag ingen mojlighet att ldsa in flera kartblad direkt. Metimur har skapat
en sadan tillaggsapplikation som dock inte anvinds i Helsingborg.

Varje objekt i kartdatabasen har tilldelats en kod beroende pa objekttyp (lager),
ursprung (klass) och hur det skall ritas ut (penna). Denna kod oversitts till en
internkod som ar unik for varje objekttyps sammansittning av lager, klass och
penna. Néagra exempel pé hur kartdatabasens uppbyggnad ser ut for anvindaren
visas i tabell 2.1 nedan.

i Internkod i Beskrivning i Lager 1 Klass i Penna
i Staket000 1 Staket 1550 10 12 |
| Vatyta005 1 Vattenyta 1575 15 12 |
{Indbyg001 1Industribyggnad 152 i1 11 |

Tabell 2. 1. Kartdatabasens yttre struktur

Objektets klass anger dess ursprung. Klassiffran kan variera fran 0-6 beroende pa
om objektet ar inmitt, digitaliserat, berdknat o.s.v. Klassiffror fran 7-9 indikerar att
objektet kan vara exempelvis en symbol, text eller dold linje.

Genom denna uppbyggnad av kartdatabasen blir det mojligt att pa ett snabbt och
enkelt sitt gora urval av olika objekt. Till exempel kan alla inmitta objekt inom ett
omrade sokas ut lika val som alla byggnader eller symboler.

2.1.4 Inre struktur
Med inre struktur avser vi den del av strukturen som anvandaren normalt aldrig far
se, namligen hur data lagras i originalfiler internt i systemet.

Nir ett kartblad fran kartdatabasen lases in for redigering hamtas de ingéende
objekten upp fran originalfilen och liggs in i en sa kallad arbetsutrymmesfil. Det ar
denna man sedan arbetar mot vid kartediteringen. Efter avslutat arbete sparas filen
ater in till originalfilen i sekundarminnet. Kopplingen mellan den interna och den
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yttre strukturen sker via en kopplingstabell, dir varje objekts internkod motsvaras
av en sammansittning av lager, klass och penna.

I originalfilen lagras koordinater och objektinformation i binéra filer, dér varje fil
motsvaras av ett av kommunens cirka 1000 kartblad. Objekten i filerna sparas
sekventiellt, didr varje ny objekttyp ges en kombination av lager, klass och penna.
Ny lager-, klass-, och pennangivelse ges sedan inte forran ndgon av dessa
parametrar dndras, vilket innebar att en foljd av objekt av samma objekttyp endast
atskilis med en start- respektive slutangivelse. Detta illustreras schematiskt i
figuren nedan, dir sifferkombinationen anger objektens lager, klass och penna,
medan begin och end atskiljer olika objekt av samma objekttyp.

5132
begin (koordinater) end
begin (koordinater) end

3341
begin (koordinater) end

Figur 2.6. Kartdatabasens inre struktur.

I figuren ovan finns séledes tvd objekt med LKP-kombinationen (51,3,2) och ett
objekt med kombinationen (33,4,1).

2.1.5 Koordinatsystem
Objekten i kartdatabasen finns lagrade i Helsingborgs lokala koordinatsystem,
vilket har ett ként transformationssamband till rikets system RT90.

2.1.6 Datakvalitet

Sésom namndes i del 1 utgér kvalitetsbegreppet ifrdn en produkts formaga att
tillgodose stillda krav. Eftersom kartdatabasen hittills endast anvénts som passivt
bakgrundsmaterial i exempelvis grund- och forrattningskartor har inga direkta krav
stillts pd databasens struktur eller klassningsriktighet. For att materialet skall
kunna anvindas till GIS-tillimpningar stalls dock just sddana krav, och av denna
anledning undersoks i detta och det foljande avsnittet kartdatabasens kvalitet.

Med utgingspunkt ifrdin samtal med personal pé kartenheten har vi undersokt
kvaliteten pa data i kartdatabasen med avseende p& dess ursprung,
lagesnoggrannhet, aktualitet och fullstandighet. Dessa parametrar tas &ven upp i
HMK-Databaser (Lantmateriet, 1994 s.54 f).

e Ursprung. Till storsta delen kommer materialet fran digitalisering av analoga
primérkartor i skalorna 1:400, 1:1000 och 1:4000. Dessa i sin tur dr mestadels
fotogrammetriskt  karterade fran flygbilder tagna under 1980-talet.
Digitaliseringsmetoden var framst bildskarmsdigitalisering, vilken forbattrades
med hjilp av geodetiskt inmitta punkter frin punktdatabanken. Arbetet
genomfordes mellan dren 1989-1994.
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En del av digitaliseringen har utforts av Lantmiteriet och andra externa
konsulter. P4 grund av att olika digitaliseringsprogram och olika metoder
anvints kan slutresultatet blivit nagot olika trots att samma grundmaterial
anvints. Den del av databasen som upprittats av andra dn kommunen minskar
dock efter hand som mer och mer mits in.

Beroende pa dess ursprung ges objekten en viss kod did de lidggs in i
kartdatabasen. Séledes kan en vigkant vara av sju olika typer beroende pd om
den #r inmitt, digitaliserad o.s.v.

e Ligesnoggrannhet. Nagra kontroller med avseende pa objektens
ldgesnoggrannhet, sisom bestimning av medelfel, gors for nirvarande inte.
Medelfelet kan dock enligt uppgift bedomas till maximalt tre till fyra meter i
plan och en halv meter i h6jd.

Vid nyinmitning foljs de krav pa ligesnoggrannhet som finns i HMK-Geodesi,
Detaljmitning (Lantmiteriet, 1994)

e Aktualitet. For nirvarande anges aktualitetsdatum ej pa nagot sitt i
kartdatabasen. I samband med ett nystartat projekt har man dock for avsikt att
gd igenom hela kommunen och underséka kartans &verensstimmelse med
verkligheten. Projektet kommer att omfatta byggnader, vigar och andra
kommunala anliggningar, och meningen &r att man efter fiirdigstillandet av ett
omréde skall notera aktualitetsdatum for 6versynen.

I och med kartenhetens roll som fastighetsregistermyndighet ajourfors
fastighetsgrianserna l6pande. Detsamma giller nya byggnader, gator och andra
detaljer som &r av betydelse for forvaltningens arbete.

¢ Fullstindighet. Som nimndes i det foregéende ajourhélls primirt de objekttyper
som &r av intresse for forvaltningen, sdsom fastighetsgrianser och byggnader. I
Ovrigt gors ingen metodisk ajourhéllning, utan saker uppdateras efterhand som
de registreras eller mits in.

Entydiga definitioner till objekttyperna saknas idag, vilket medfor att det ar
omoéjligt att med sdkerhet kunna siga att ett objekt i kartdatabasen &r ritt
klassat. Klassningen blir beroende av matlagens och kartteknikernas
bedomningar. Tydligast marks detta problem pd vigar, dir exempelvis en
motorvig klassats som bland annat motorvig, vig och primérled. Andra ”svara”
objekttyper &r vegetationsgrinser, vattendrag, alléer m.m.

De ovan nimnda parametrarna 4r sddana som beror kvaliteten pa de faktiska data i
databasen. I det foljande kommer nigra mer indirekta kvalitetsfrigor att tas upp,
sdsom personalens kompetens och sékerhetsfragor.

2.1.7 Ovriga kvalitetsfriagor
Med ovriga kvalitetsfragor avser vi hiar uppdateringsrittigheter, sikerhet och
personalens kompetens.

o Uppdatering. Det 4r ett begrinsat antal anstillda som har
uppdateringsrattigheter i kartdatabasen, men diskussioner fors 4ndi om
huruvida detta antal ar for stort for att kunna bibehdlla en tillrackligt god
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kvalitet. Idag har karttekniker frén sdvil kartenheten som fran de ovriga
enheterna inom forvaltningen ritt att uppdatera i basen. Detta kan medfora
svarigheter att hirleda begangna fel och leda till olika tolkningar av hur objekt
skall kodas (jamfor foregaende avsnitt).

e Sikerhet. Varje anvindare har en egen anvindaridentitet och ett 16senord, vilket
ar en forutsittning for att kunna uppritthilla sikerheten. Négra bestimmelser
om lésenordets utformning finns dock inte, vilket har fatt den olyckliga foljden
att nistan alla anvindare har samma l6senord. Detta innebér naturligtvis en risk
i och med att nigon obehorig kan komma at kartdatabasen.

En logfil skapas under tiden som kartediteringsprogrammet, Atlas 2000,
anvinds, vilket gor det mojligt att i efierhand spéra fel.

e Personalens kompetens. Den personal som har rattigheter att uppdatera
kartdatabasen ar som nimndes frimst karttekniker pa Stadsbyggnadskontorets
enheter, vilka fatt internutbildning i systemet. Kunnandet och erfarenheten
varierar fran person till person men anses 6verlag vara god, vilket borgar for en
bra mojlighet till bevarande av en hog kvalitet.

For att kort sammanfatta kvalitetsavsnitten kan sdgas att kvaliteten generellt sett
kan antas vara god, framst tack vare den goda ligesnoggrannheten och personalens
kompetens. Dock innebir avsaknaden av entydiga definitioner ett problem, kanske
inte for dagens anvindningsomrédden, men om materialet skall anvandas for GIS-
tillimpningar. Vi aterkommer till denna problematik i del 3.

2.2 Attributdata

Hirmed ar analysen av geometriska data avslutad, varfor detta avsnitt behandlar
attributdata. Som visades i del 1 kan attributdata kopplas till geometriska data via
en identifierare, vilket &r grunden for alla GIS-tillimpningar.

I detta avsnitt tas attributdata fran négra olika killor upp. Forst behandlas vilken
statistik som finns att tillgd fran Statistiska Centralbyrdn (SCB) i underavsnitt
2.2.1. Direfter behandlas vilken fastighetsinformation som kan erhéllas frin
Lantmiteriets fastighetsdatasystem (FDS) varpé négra synpunkter om kommunens
egna attributdata tas upp.

Efter den kortfattade beskrivningen av dessa olika informationskillor tar vi upp
nagot om hur attributdata kan kopplas till geometriska data fran kartdatabasen.

2.2.1 Statistikdata frian SCB

Statistiska centralbyran, SCB, tillhandahéller en mingd statistik inom en rad olika
omraden. Statistiken limnas ut antingen som pappersdokument, p3 diskett* eller
genom direktuttag frin deras databaser.

4 Mojliga format pa diskett: ASCII, XLS, DBF, MIF, MapInfo, ArcInfo, PC-Axis
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SCB publicerar statistik om Sverige sasom befolkning, arbetsmarknad,
markanvindning och naturresurser, offentlig ekonomi, byggande och bebyggelse
samt kultur och media. Statistiken kommer i sin tur frin olika héll, sdsom fran folk-
och bostadsrikningen, fastighetstaxeringen och Vigverkets bilregister.

Det rader stor valfrihet 6ver vilken omrédesindelning anvindaren kan fa statistiken
pa. Den minsta enhet som anvénds &r fastigheter, vilket innebér att mer detaljerad
information 4n si inte gir att fa’. Nigra exempel pi vanligen anvinda
statistikomraden &r lan, kommuner, forsamlingar, tatorter, nyckelkodsomradden och
postnummeromraden, men det gir dven att bestdlla information O6ver
egendefinierade omraden.

Grundenheten vid omrddesindelningen 4r som ndmndes fastigheten som genom
kopplingstabeller byggs upp till storre statistikomrdden. Den fastighetsindelning
som ligger till grund for statistiken 4r den indelning som gillde vid arsskiftet till det
ar som statistiken kommer ifrdn. Om statistikmaterialet kommer frén 1994 &r det
siledes fastighetsindelningen vid &rsskiftet 1993-94 som giller for denna statistik.
Vill man vara séker pa att statistikmaterialet fullstandigt skall knytas till fastigheter
pa kartan maste man darfor anvdnda sig av kartmaterial frin denna tidpunkt.
Annars riskerar man att viss statistik faller bort, da den ej kopplas till nigon
fastighet, och att nybildade fastigheter ej far ndgot virde frén statistikmaterialet.

Forutom ovannamnda mer kundspecifika uppdrag limnar SCB ut olika
informationspaket sdsom:

o AmPak (arbetsmarknadsstatistiskt paket); innehéller uppgifter om befolkning,
ndringslivsstruktur, foretag och en komponentanalys.

e FastPak (fastighetsstatistiskt paket); innehéaller uppgifter om fastigheter,
byggnader och befolkning.

Helsingborg abonnerar genom statistikenheten pa& dessa bada paket pa olika
statistikomradesnivéer (se vidare 2.2.4 nedan).

2.2.2 Fastighetsdata fran Lantmiiteriet

Lantmiteriet tillhandahéller fastighetsinformation via fastighetsdatasystemet, FDS.
I FDS finns bland mycket annat uppgifter om fastigheter, dess anvindning, lagfarna
och taxerade édgare, taxeringsvirde, inteckningsforhallanden. Ett utdrag ur FDS
visades i del 1 (avsnitt 2.3).

Helsingborg har tillgdng till informationen som finns i FDS genom att man
abonnerar pa dndringsdata. Det innebér att Lantmiteriet en gang per vecka skickar
de uppgifter som fordndrats i FDS. Informationen lagras i Helsingborg i ett
fastighetsinformationsregister (FIR).

> Av integritetsskil limnas alltfor detaljerad personinformation sannolikt ej ut. Fragan har dock
¢j undersokts vidare.
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Via fastigheternas mittpunktskoordinater kan beteckningar lasas in i kartdatabasen
som en associerad grupp, varfor man pé ett enkelt sitt kan fd fram uppgifter om
fastighetsbeteckning, gatunamn etc direkt i Atlas.

2.2.3 Kommunens egna data

Inom kommunen produceras en mycket stor miangd information, men en mycket
liten del av denna sparas eller dteranvinds vid andra tillfillen. Detta anser vi vara
ett mycket stort resurssloseri, vilket skulle kunna behandlas i en IT-strategi. Detta
saknas dock inom kommunen idag. Hur information skulle kunna samlas och
atervinnas diskuteras vidare i del 3.

2.2.4 Koppling geometriska data och attributdata

Koppling mellan geometriska data och attributdata kan goras pd flera olika
detaljeringsnivéer, dar det som framst &r begransande for detaljeringsgraden &r att
materialet kan upplevas som integritetskrankande.

Inom kommunen ansvarar statistikenheten for insamling och presentation av
statistisk information (attributdata). Den storsta delen av denna information
kommer ifrin SCB och dr knuten till de statistikomraden som kommunen &r
indelad i. Statistikomradena (eller nyckelkodsomradena) finns i fyra nivéer, A, B, C
och D-omrédesnivd. A-omradena (6st), motsvarande kommunens servicenamnder,
delas in i en rad B-omraden (totalt 237st) vilka i sin tur kan delas in i C-omraden.
D-omréden anvinds inte idag av integritetsskal.

Figur 2.7. Kommunens statistikomraden (B-nivd).

En stor mingd attributdata finns dven att fa tag i pé fastighetsnivd, genom béade
SCB och Lantmiteriet, dir koppling kan goras via centralpunktskoordinater eller
en speciell identifierare, fastighetsnummer (fnr).

For att ovannimnda attributdata skall kunna kopplas till geometriska data krivs

ytor med identifierare. I si fall 4 mojligheterna att presentera information
geografiskt i Maplnfo mycket stora.
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3 SLUTSATSER

Avslutningsvis ges hdr svar pa den inledningsvis stéllda frigan om huruvida det
befintliga kartdatamaterialet &r anvandbart for GIS-tillampningar i MapInfo. Som
namndes i inledningen av denna del avsdgs med GIS-tillampningar hiar mojligheten
att i Maplnfo direkt koppla ihop geometriska data med attributdata.

Med utgangspunkt i ndgra sammanfattande begransningar och krav som stills av
programvara (avsnitt 3.1) och attributdata (avsnitt 3.2), undersoker vi hur
kartdatabasens material, d.v.s de geometriska data, kan uppfylla dessa. I avsnitt 3.3
ges vért slutgiltiga svar pa fragan.

3.1 Programvara

Forst redogérs hur den programvara som analyserats paverkar mojligheterna till
GIS-tillampningar. De forsta fyra punkterna nedan berér Maplnfo, medan de
avslutande beror Atlas 2000:

e Analys av rasterdata stods ej av Maplnfo vilket gor att mojligheten att géra om
det befintliga kartmaterialet till rasterdata ej undersokts.

e Avsaknaden av topologi i MapInfo gor att strukturen i kartdatabasen inte
behover vara anpassad efter detta.

e ODBC-kopplingen mojliggor att attributdata kan behandlas separat i egna
databaser och inte behover integreras med data i kartdatabasen.

e Overforingen av filer mellan kartdatabasen och MaplInfo fungerar bra genom
MIF- och MID-filerna samt den dverforingsapplikation som finns i Atlas.

¢ Ytbildningsapplikationen i Atlas fungerar bra om &n att den stiller speciella krav
pa geometriska data.

Slutsats: Avsaknaden av rasteranalys och topologi i MapInfo gor att kraven pa
kartdatabasens struktur blir sma. Avsaknaden av detta kan i sig diskuteras men tas
ej vidare upp i detta arbete. Eftersom ytbildnings- och overforingsapplikationerna
fungerar bra och attributdata kan behandlas separat finns det inget i programvaran
som forhindrar att kartdatabasen anvinds for GIS-tillimpningar i MapInfo. Dock
stéller ytbildningsapplikationen vissa krav pa geometriska data (se vidare nedan).

3.2 Attributdata

De generellt anvindbara kopplingarna mellan attributdata och geometriska data ar
identifierare som kan kopplas till ytor. Exempel pa viktiga ytor ar fastigheter och
SCB:s statistikomréaden pé olika nivéer.

Slutsats: Attributdata stiller krav pa att det finns ytor med identifierare pa olika
nivaer.
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3.3 Resultat

Geometriska data med identifierare skulle utan problem kunna foras fran
kartdatabasen till Maplnfo. Efiersom kartdatabasens objekt ej har nagra
identifierare utan attribut endast i form av internkod, finns dock ingen majlighet att
i Maplnfo direkt koppla ihop attributdata och geometriska data.

Attributdata forutsitter i de allra flesta fallen ytor med identifierare. Ytor kan
teoretiskt bildas i kartdatabasen med hjilp av ytbildningsapplikationen, men i
praktiken fungerar detta ¢ eftersom de linjelager som skall utgbra grinser g
fullstindigt hanger ihop.

Ett ytterligare problem ar att kodningen av objekt ej ar konsekvent. Eftersom det
saknas givna definitioner av de objekttyper som forekommer i kartdatabasen blir
inmatningen i denna ett resultat av individuella tolkningar av maétlag och
karttekniker. Detta innebar ett problem om man i Maplnfo vill urskilja en viss typ
av objekt, t.ex. motorvigar, eftersom dessa klassats som motorvag, primér- och
sekundirled, genomfartsvig etc om vartannat.

Resultatet av inventeringen blir darfor att kartdatabasen i sitt nuvarande skick ej
kan anvindas fér GIS-tillimpningar i Maplnfo, utan att det kravs anpassningar av

materialet.

Genom moéjligheten till overforing av geometriska data kan materialet dock, i
modifierad form, anvandas som bakgrundskarta i mindre skalor.

Vilka anpassningar som erfordras och hur dessa kan goras aterkommer vi till i
nasta del.
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DEL 3 - ANPASSNINGAR FOR GIS-TILLAMPNINGAR

Del 3 kallas ” Anpassningar for GIS-tillampningar” eftersom den just redovisar hur
vi vill att kartdata maste anpassas for att mojliggora GIS i framtiden. Formellt har
delen till syfte att besvara fragan:

Vilka anpassningar krdvs av kartdatabasen med avseende pa innehdll, struktur
och anvindbarhet for GIS-tilldmpningar inom oéversiktlig planering?”.

For att kunna besvara denna friga ges forst nigra utgdngspunkter for det fortsatta
resonemanget i kapitel 1.

Kapitel 2 behandlar en metodik for hur strukturering och anpassning av kartdata
kan se ut. Syftet med detta kapitel ér inte att erbjuda en fullstandig 16sning pa hur
anpassning av kartdata skall goras, utan snarare att visa pa en rationell arbetsgang
som kan anvandas dven for andra data dn de som behandlas i kapitlet.

Kapitel 3 behandlar hur en kartserver skulle kunna utformas och struktureras for
att nd ut med kartmaterial till anvandarna av kartdata. I kapitlet behandlas nagra av
de mest grundliggande fragor som man maéste ta stillning till i samband med
utformandet av en kartserver och avslutas med ett praktiskt exempel pa hur kart-
servern skulle kunna se ut.

1 kapitel 4 forsoker vi avslutningsvis dra nagra slutsatser med utgéngspunkt fran
det som kommit fram i delen, samt besvara den friga som delen har till syfte att
besvara, namligen vilka krav som stills pa kartdatabasen for data i kartservern skall
kunna anvindas for GIS-tillampningar inom 6versiktlig planering.

Delen ar avsedd att kunna ldsas av sévil oversiktsplanerare och karttekniker, med
forhoppningen att den skall kunna leda till vidare diskussioner i amnet.
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1 UTGANGSPUNKTER FOR DELEN

Att det krdvs anpassningar av kartdatamaterialet for att mojliggéra GIS-tillimp-
ningar konstaterades i del 2. Hur dessa anpassningar skall genomf6ras ir dock inte
lika sjalvklart. I detta kapitel kommer att diskuteras kring tre viktiga aspekter, vilka
bér ligga till grund for det fortsatta arbetet.

1.1 Anviindarnas inflytande

Som vi ser det har GIS under alltf6r lang tid utvecklats pa teknikernas villkor. Det
sdgs att programmen blivit allt mer littanvinda, men si later det knappast da
anvindarna far chansen att testa dem. Det framstar som tydligt att det finns ett
glapp mellan teknikernas och anvéndarnas definitioner av anvindarvinlighet.

Anvindningen av GIS 4r mycket starkt beroende av tva faktorer, programvarans
tillganglighet och kartdatas tillgénglighet. Att programmen i ménga fall upplevs
som svartillgidngliga utgor sdledes ett hinder for anvindande, och om d& kartdata
dessutom inte anpassats for GIS-tillimpningar &r risken stor att anvidndarna ger

upp.

Det ar mot denna bakgrund som vi anser att anvandarna maste ges en betydligt mer
framskjuten roll vid utvecklingen av framtidens GIS, och en viktig del av detta &r
deras mojlighet att paverka kartdatas struktur och utformning. Dessutom medfor
anviandarnas inflytande att risken minskar for missforstind mellan parterna om
vilka data som finns i databasen.

For att visa pa hur anvindarna kan ges inflytande 6ver anpassningen av kartdata
har vi tagit hjélp av en utvecklingsmetodik for skapandet av geografiska databaser
(Bernhardsen, 1992). Detta leder oss in pé nista diskussion, den kring geografiska
databaser.

1.2 En geografisk databas

En geografisk databas ar “en databas som innehéller geografiska data” (STG,
1996). Som redovisades savil i del 1 som i del 2 kan geografiska data i sin tur
delas upp i geometriska data och attributdata, varfor en geografisk databas per
definition skall innehalla savil geometriska data som attributdata. I vért arbete har
_vi anvant oss av en nagot annorlunda definition, ndmligen den att en geografisk
databas "mojliggor kopplingar mellan geometriska data och attributdata”.

Som vi ser det méste det langsiktiga malet vara att bygga upp en geografisk data-
bas enligt var definition, vilken i sig direkt méjliggor GIS-tillimpningar, och det ar
forst nar man natt dit som det finns anledning att tala om anviandaranpassade kart-
data. Vigen fran dagens kartsystem till en firdig geografisk databas &r dock
mycket lang och forutsatter som ocksa namndes en aktiv anvindarmedverkan.
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1.3 Anpassning till standard

En ytterligare utgdngspunkt infor det fortsatta arbetet ar att hansyn méste tas till de
standarder som finns pi respektive omréde, eftersom detta pa sikt mojliggor ett
sdkert datautbyte dven med andra organisationer. Som redovisades i del 1 finns
dock 4nnu idag inga firdigutvecklade standarder, varfor vi i vér utvecklings-
metodik tvingats utgé ifran ett av Stanlis forslag till standard.

1.4 Sammanfattning av detta kapitel

Resultatet av detta kapitel kan sammanfattas med att vi anser att anpassningen av
kartdata bor goras med utgéngspunkt ifrin anvindarnas behov, dér det langsiktiga
mélet maste vara skapandet av en geografisk databas. I avvaktan pa fardiga stan-
darder bor dock en fullstindig anpassning ansta, vilket innebar att vi i detta arbete
inte gér hela vigen till en fardig geografisk databas. Detta innebar dock inte att det
inte finns anledning att redan idag inleda arbetet, eftersom anpassningen sannolikt
kommer att ta lang tid.
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2 ENMETODIK FOR ANPASSNING AV KARTDATA

Négra av de krav pd anpassningar av kartdata som framkom i del 2, och som detta
kapitel syftar till att visa losningar pa, ar:

e behovet av definitioner av kartdata
e behovet av strukturerade kartdata.

Kapitlet syftar inte till att ge nigon fullstandig 16sning pa dessa problem, utan
endast till att visa pa en strukturerad metodik for hur probleml6sningen kan g3 till.
Avsikten dr att anvindandet av denna metodik forhoppningsvis kan skapa en
forstielse for nigra av de manga delproblem som finns, och som maste behandlas,
vid anpassningen av kartdata for GIS-tillimpningar.

2.1 Metodiken i teorin

Som utgingspunkt for arbetet med anpassningen av kartdata kommer som namnts
en teoretisk utvecklingsmetodik att utnyttjas. Metodiken som anvénds syftar till att
stodja uppbyggnaden av en geografisk databas, men som konstaterades i det forra
kapitlet kommer vi inte att ta hela detta steg. Séledes kommer vi bara att utnyttja
en del av utvecklingsmetodiken och direfter ge anvisningar om hur en fortsatt
utveckling till en geografisk databas kan se ut. Anledningen till att vi dnda
anvinder metodiken ar framst att det ar mer pedagogiskt att se vilka fragor som
dyker upp efter hand som arbetet fortgar.

Den metodik som anvdnts 4r himtad frén Bernhardsens framstillning
(Bernhardsen, 1992) och bygger pa tankegangen i figur 3.2 nedan.

Kravspecifikation

Konceptueﬁ"-
modell

Figur 3.1 Tanken bakom metodiken.
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Kortfattat innebir metodiken att en kravspecifikation, vilken harrér fran anvin-
darnas krav pa databasens funktion, begrinsar arbetsomradet. Utifrdn kravspeci-
fikationen skapas sedan, i samsprék mellan anvindarna och tillhandahdllarna av
kartmaterialet, en konceptuell modell dér det foreskrivs hur saker och ting ska
hiinga ihop i databasen. Redan har skall dock sigas att modellen som skapas inte 4r
detsamma som hur data skall lagras i den geografiska databasen. Detta medfor att
den i princip bor kunna skapas oavsett vilka dator- eller GIS-erfarenheter man har.

Modellen ligger i sin tur till grund for konstruktionen av den geografiska data-
basen, vilken vi som sagt anser vara en forutsittning for mojliggorandet av GIS-
tillimpningar.

2.2 Metodiken i praktiken

Den metodik som Bernhardsen redogor for utgdr frén uppbyggnaden av en
geografisk databas ifrdn grunden. I vart fall blir detta inte direkt tillimpbart, efter-
som vi haft en rad forutsittningar att ta hansyn till.

Forst och framst utgdr vi ifrdn den befintliga kartdatabasens material. Givetvis finns
det mojlighet att i ett senare skede komplettera kartdatabasen med nya objekttyper,
men vi kommer 4nd3 att utgd fran det befintliga materialet.

Vidare kommer vi, som nimndes i det forra kapitlet, vid modelleringen att ta
hinsyn till Stanlis forslag till standard. Eftersom idealet ar att den slutliga geo-
grafiska databasen Overensstimmer med de standarder som finns innebdr det att
var modellering i viss mén kan upplevas som bakvind. I avsnittet om modellering
(2.4) inleder vi med att presentera Stanlis forslag, varpd vi undersoker huruvida det
ar mojligt att uppnd denna (inom Overskédlig tid) med det befintliga materialet.
Resultatet av var modellering blir ddrigenom en “anpassad konceptuell modell”,
dar hansyn tagits till de forutsittningar som rader.

Sammanfattningsvis kan ségas att metodiken snarast anvinds som en checklista for
att alla de fragestallningar som &r relevanta vid anpassningen av kartdata skall tas

upp.

I de foljande tva avsnitten, "Kravspecifikation” respektive "Konceptuell modell”,
kommer metodiken att tillimpas och redovisas mer i detalj.

2.3 Kravspecifikation

En kravspecifikation begrinsar det fortsatta arbetsomradet, samtidigt som den
klargér anvindarnas krav pa den geografiska databasens innehéll och funktion.

Det sagda innebir naturligt att den forsta noten att knécka ar vilken anvandargrupp

arbetet skall begrinsas till (avsnitt 2.3.1). Efter att anvandargruppen definierats
undersoks vilka tillimpningar dessa vill kunna utfora, och vilka innehallsmissiga
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krav det i sin tur for med sig (underavsnitt 2.3.2). Darigenom har omfattningen av
arbetet bestamts.

Anvindargrupp Tillampningar Prioritering

Figur 3.2 Arbetsgangen for kravspecifikationen

I kravspecifikationen tas dessutom in den prioritetsordning efter vilken data skall
anpassas efter anviandarens 6nskemal (underavsnitt 2.3.3).

En viktig poang med utformandet av kravspecifikationen 4r att tillhandahéllaren av
kartdata aktivt tvingas ta reda pa vad det 4r anvindarna av kartmaterialet vill ha.
Genom en sédan anpassning till anvindarnas 6nskemal kan det pa sikt bli méjligt
att fa reda pa huruvida kartdatabasen idag innehéller objekt som inte efterfrigas av
nagon anvandargrupp, varpd man kan ta stillning till om dessa objekttyper skall
ajourhallas.

2.3.1 Anvindargrupp

Som nimndes i det foregaende maste forst det anvindningsomrdde som databasen
skall tjéina definieras. Visar det sig att det finns flera olika anviandningsomraden kan
dessa med fordel behandlas separata till en borjan. Redan valet av anvindnings-
omraden kan leda till att en rad allmént formulerade krav pa databasens funktion
kan stéllas.

I detta arbete ar anvandningsomradet givet i och med var avgransning till tillimp-
ningar inom Oversiktlig planering. Detta innebér att vi fortsattningsvis kommer att
bortse frdn andra anvandningsomraden, sisom annan fysisk planering, turistkartor
etc. Som togs upp i del 1 ansvarar utvecklingsenheten for kommunens éversiktliga
planering.

Utifrdn samtal med personal pa utvecklingsenheten har en rad allminna slutsatser
om krav och 6nskemdl om databasens funktion dragits. Det skall dock redan har
betonas att kraven inte pad nagot sitt formulerats explicit av utvecklingsenhetens
personal, utan 4r en sammanstillning av sddant som vi tolkat som krav. Nedan
foljer en lista 6ver dessa allméanna anvindarkrav:

e En snygg presentation méste kunna goras. Mojligheten att presentera utred-
ningar eller inventeringar pa en snygg bakgrundskarta verkar vara det mest
omedelbara behovet. Idag anviands en kopia av den ekonomiska kartan, vilken
anses tillrackligt bra men inaktuell och inflexibel.

o Mojligheten att arbeta i liten skala maste forbittras. De skalor som framst efter-
frégas ar betydligt mindre 4n de kartdatabasen ar avsedd for. For presentationer
i mindre skalor anser man att ett generaliserat material vore nskvirt.
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o Noggrannhetskraven &r i vissa fall hoga men ibland &ven ldga. Generellt siger
man sig inte alls vara intresserad av den hoga noggrannheten i kartdatabasen,
men samtidigt vill man i vissa fall ha detaljinformation, t.ex. for fastighets- och
byggnadsinformation.

e Aggregerade (sammanslagna) objekttyper efterfrigas. Man anser att ménga
objekttyper i kartdatabasen ar onodigt specifika och att de likavél kunde slés
ihop.

e Krav pa enhetlighet med koordinatsystem. Erfarenheten av GIS ér bristfillig och
anvindandet av olika koordinatsystem kan komplicera anvéndningen ytterligare.
Speciellt vill man kunna skapa kartor dar &ven material frin grannkommuner
ingar.

e Det maste vara litt att fa tag i sdvil kartdata som attributdata for att minimera
tiden for informationssokning.

Dessa allminna krav kommer att specificeras i det fortsatta, men det finns anled-
ning att dterkomma till dem efter det att metodiken gétts igenom for att undersoka
huruvida de tillgodosetts.

2.3.2 Tillimpningar

Efter att anvindarnas allménna krav formulerats maéste de tillimpningar som ska
kunna stodjas identifieras. Eftersom detta litt blir en omfattande uppgift kan det
vara fordelaktigt att forst bryta ned anvandningsomradet i delomréden, inom vilka
olika tillimpningar identifieras. Resultatet av detta arbete blir mer detaljerade
onskemél om databasens innehall och funktion.

I del 1 beskrevs utvecklingsenheten kortfattat, och dar kunde konstateras att det
fanns tre huvudinriktningar, namligen trafikplanering, miljoplanering och allmén
oversiktlig planering. Exempel pa uppgifter inom dessa omrdden konstaterades
vidare vara resvaneundersokningar, inventeringar av ekologiskt kansliga omraden
respektive riskanalyser.

For att identifiera alla de tillimpningar som utvecklingsenheten har behov av hade
det krivts en mer ingdende analys av enhetens verksamhet dn den vi har foretagit
oss. Det ligger dock inte i detta dokuments syfte att ge en fullstindig 16sning,
vilket ansetts omojligt pd den begransade tid som star till vart forfogande. For att
begrinsa arbetet har darfor valts en tillimpning for var och en av de tre huvud-
inriktningarna, vilka presenteras nedan:

1. Trafikplanering: Resvaneundersokning, presentation av data (bilaga 3.1).

Material: Statistikomraden med identifierare, data fran resvane-
undersokningen.

Presentation: Redovisning av resvaneménster till och frén olika omraden pa
papperskopia.

2. Miljoplanering: Redovisning av niringsamneslackage i avrinningsomraden.
(bilaga 3.2)
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Material: Fastigheter, fastighetsinformation, markanvindning, vatten,
avrinningsomraden, bakgrundsmaterial.
Presentation: Redovisning pa papper av olika omradens

naringsdmneslickage inom ett avrinningsomrade.

3. Allm overs.plan: Redovisning av riskanalys vid planering av led for farligt gods
(bilaga 3.3).
Material: Fastigheter, fastighetsinformation, bakgrundskarta.
Presentation: Pa papper.

Dessutom har vi tittat pa den tillimpning som &r den generellt mest efterfrigade pa
utvecklingsenheten, namligen en digital bakgrundskarta liknande den ekonomiska
kartan (bilaga 3.4). For denna kriavs en mingd material, sisom storre och mindre
vagar, jarnvagar, administrativa granser, titorter, vattendrag etc.

Genom védr avgransning till enbart dessa fyra tillimpningar har anvindnings-
omradet for databasen gjorts ytterligare ndgot sndvare. Det skall betonas att denna
avsmalning av anviandningsomradet inte 4r efterstravansvird, men att det blivit en
nodvandighet pa grund av den begransade tid som funnits till vart forfogande. En
viss begransning av antalet tillimpningar blir dock sannolikt nédvéindig dven vid en
mer omfattande analys, for att det 6verhuvudtaget skall vara mojligt att komma till
nagot resultat.

Med utgangspunkt ifran de tillimpningar som specificerades i det foregdende kan
konstateras att det finns behov av nigra olika objekttyper® och grupper av objekt-
typer i kartdatabasen.

Vissa av dessa objekttyper kraver mojlighet till analyser, vilket blir mojligt i
Maplnfo endast om de ytbildats och tilldelats en unik identifierare. Dessa ér:

o Statistikomraden

¢ Fastigheter

e Markanviandningsomréaden

¢ Avrinningsomraden

e Byggnader.

For att kunna utféra analyser pd dessa ytor krdvs sjilvfallet information
(attributdata). For att kunna genomfora de tillimpningar som angavs ovan krévs
darfor:

¢ Befolkningsstatistik
o Fastighetsinformation
¢ Byggnadsinformation

o Fakta om avrinningsomraden.

®En objekttyp beskriver en uppsittning av objekt, vilka kan definieras likadant och har samma
egenskaper, t.ex fastigheter, trad eller hus.
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Denna information kan inhdmtas fran olika killor, fraimst fran SCB.

Utover ytor for analys och dartill horande information kravs en lang rad andra
objekttyper. Dessa ar framst de objekttyper som skall anvéandas i bakgrundskartan
och som darfor inte behover kunna identifieras eller analyseras:

e Administrativa granser

¢ Kustlinjer

o Storre vigar

o Stamjarnvigar

e Texter (traktnamn, fastighetsbeteckningar mm)
e Vattendrag

e Fastighetsgranser utanfor tatort

e Byggnader

De flesta av dessa objekttyper finns redan idag i kartdatabasen men kriver viss
anpassning for att kunna anvindas sdsom onskas. Detta giller exempelvis admi-
nistrativa grianser, vidgar och vattendrag. P& vilket sitt de maste anpassas ater-
kommer vi till senare. Andra objekttyper saknas diremot helt idag, sasom texter
och markanvindningsomraden.

2.3.3  Prioritering

I det forra underavsnittet identifierades alla de objekttyper som anvdndarna och
dess tillimpningar kraver. Detta leder till att frigan om prioriteringsordningen for
anpassningen av kartdata kan tas upp. Fragan ér alltsa vilka objekttyper som &r
mest angeldgna for anviandarna i dagsldget och darmed skall anpassas forst.

Utifrén de tillampningar som identifierades i det foregaende steget har vi satt upp
foljande prioritetsordning, vad giller anpassningen av kartdata. Underlag for priori-
teringen ar var tolkning av utvecklingsenhetens onskemal utifran de samtal som
forts med personalen dar. Prioriteringsordningen blir som foljer:

1. Fastigheter

2. Statistikomraden

3. Markanvindningsomraden
4. Avrinningsomraden

5. Byggnader

Ordningen motiveras av att vildigt mycket av den information som krivs for
tillimpningarna ar kopplad till fastighets- respektive statistikomraden. Att fastig-
heter kommer forst beror dels pa att dessa mojliggor atkomst till all den fastig-
hetsinformation som finns, samt att fastigheter i sig ar en del av statistikomradena.
Ytbildning av byggnader prioriteras lagre for de beskrivna tillampningarna, medan
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markanvindnings- och avrinningsomraden inte finns i nigon ordnad form i kart-
databasen idag varfor en nydigitalisering av dessa kommer att krévas.

Sedan prioriteringsordningen for objekttyper valts bor 4ven bestimmas vilka
attributtyper (egenskaper) som skall hanga ihop med objekttyperna. Exempelvis
skulle egenskaper som areal, varde eller dgare kunna kopplas samman med fastig-
heterna i databasen. Vi anser dock att man bor koppla s fa attributtyper som
mojligt till objekttyperna, dér det enda som primart kréavs ar identifierare. En vidare
diskussion om detta foljer i avsnittet om modellering.

Resultatet blir sdledes att fastigheter och statistikomréden blir de hogst prioriterade
objekttyperna, vilket innebir att anpassningen forst bor goras med avseende pa
dessa. Vad anpassningen konkret innebar kommer att behandlas vidare i avsnitt
2.4, men forst sammanstélls resultatet av kravspecifikationen i det f6ljande.

2.3.4  Resultat - var kravspecifikation

Resultatet av de tre steg som gitts igenom i detta avsnitt kan och bor samman- _
stillas i en kravspecifikation.

Sjilva sammanstallningen ar dock inte det visentliga i detta fall, utan det centrala
ar sjdlva arbetsmetodiken dér kartproducenten aktivt tar del i vad anvéndarna vill
ha. Hir kommer saledes inte att géras nigon samlad sammanstéllning, utan istallet
kommer mycket kort att redovisas de resultat vi kommit fram till:

¢ Anvindningsomradet avgransades till att omfatta Gversiktlig planering. Detta
omrade delades i sin tur in efter utvecklingsenhetens tre huvudinriktningar;
trafikplanering, miljoplanering och allmén oversiktlig planering. Valet av
anvindningsomrade ledde dven fram till ndgra allmant formulerade funktions-
krav, sdsom behovet av bakgrundskarta, behovet av generalisering m.m.

o Fyra identifierade tillimpningar begrinsade ytterligare anvandningsomradet och
specificerade vilka objekttyper och vilken annan information som 6nskades.

e Bland de identifierade tillimpningarna prioriterades framst tva objekttyper,
namligen fastigheter och statistikomraden.

Dessa resultat for vi med oss till nasta avsnitt, diar en konceptuell modellering
kommer att genomforas for att ge anvidndarna och tillhandahallaren en djupare
kunskap om de identifierade objekttyperna och skapa grunden till konstruktionen
av en geografisk databas.

2.4 Konceptuell modell

En konceptuell (begreppsmissig) modell 4r en modell dir de objekttyper man vill
ha med i den geografiska databasen definieras och deras inbordes samband specifi-
ceras. Det skall dn en ging betonas att modelleringen inte far blandas ihop med hur
data slutligen skall struktureras, utan att det endast handlar om att skapa en logiskt
sammanhéngande modell, jamfor tankegangen i figur 3.3 nedan.
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Konceptuell modell

Figur 3.3. Modellen som en ldnk mellan datorer och anvdndare

Som framgér av figuren kan ‘den konceptuella modellen aven anvindas for att
skapa forstéelse mellan tillhandahallaren och anvindarna om hur saker och ting
hanger ihop i databasen. Samtidigt kommer det att visa sig att modellen i sig stller
krav pa hur data skall struktureras och utformas for att passa in i modellen.

Fran kravspecifikationen i forra avsnittet framkom att det i forsta hand var tva
objekttyper som erfordrades for de identifierade tillimpningarna, ndmligen fastig-
heter och statistikomradden. Dessa kommer dérfor att behandlas vidare i detta
avsnitt, som syftar just till att visa pd nyttan med att skapa en konceptuell modell,
nyttan saval for tillhandahéllare som for anvéndare.

Modelleringen kommer att utforas i enlighet med figur 3.4, dér klargérandet av
definitioner, geometrisk representation, samband och kvalitet skall leda fram till en
konceptuell modell.

Figur 3.4. Oversikt over modelleringen.

2.4.1 Utgingspunkt for modelleringen - Stanlis forslag

Som nimndes i avsnitt 1.3 anser vi att modelleringen bor goras med héinsyn till de
standarder som finns att tillgd. Finns det ingen standard tvingas man sjilvfallet att
borja frén noll, men finns det négot att utga ifrn ar det att foredra.

Eftersom nagra standarder 4n sa lange ej fardigstallts kommer vi i det foljande att
utgd ifrin Stanlis forslag till svensk standard for fastighetsinformation. I detta
inkluderas sdvil fastigheter som statistikomrdden i samma modell, vilket gor det
mycket limpligt for andamélet.
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Det vi konkret kommer att gora ar saledes att vi utgér fran Stanlis forslag, vilket
hir kan ses som en idealmodell, och skapar utifrdn det en ”anpassad konceptuell
modell”. Denna bér s langt som méjligt 6verensstimma med Stanlimodellen,
samtidigt som den skapas med hénsyn till de forutséttningar som rader. Detta leder
till att den anpassade konceptuella modellen kan ses som ett slags kortsiktigt
delmal, vilket kan uppnds med de befintliga forutsittningarna och som &nd4 inte
motsiger standarden.

En liten del av Stanlis forslag visas i figur 3.5 nedan och figuren ger samtidigt en
antydan om hur slutresultatet av detta avsnitt kommer att se ut.

Fastighet

Ceutralpkt:koord. 0:1
Markareal 0:1

Fastighetsgrins

Flgur 3.5. Del av Stanlis forslag till &vensk stanéd};a (Stanll, 1995, s.9;1 0). Hela
forslaget aterges i bilaga 3.5.

Hur modellen byggs upp och hénger ihop kan mojligen tolkas intuitivt, men i vilket
fall kommer alla dess komponenter att gés igenom nedan. I modellen benéimns
statistikomraden for andamélsomriden’, ett sprikbruk som &ven hir kommer att
tillimpas fortsattningsvis.

En narmare studie av figur 3.5 visar att vi fortsittningsvis kommer att modellera
med ytterligare nagra objekttyper utover fastigheter och dndamalsomréden. De nya
objekttyperna &r:

o Fastighetsgrins
o Skifte
o Samfallighet.

" Ett andamalsomrade omfattar exempelvis valdistrikt, serviceomriden, nyckelkodsomraden och
andra statistikomriden.
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Fastighetsgranser tillkommer for att de definitionsméssigt avgransar fastigheter,
medan forekomsten av skiften och samfilligheter gor att var modell definitions-
missigt omfattar all landareal. Att si ar fallet framgdr av modellen och de formella
definitioner som ges i de foljande avsnitten.

2.4.2 Definition av objekttyper

Det forsta momentet i modelleringen &r att skapa definitioner av de objekttyper
som skall ingd i modellen och bestdmma dess identifierare. Det skall &n en gang
betonas att det ar friga om konceptuell modellering, vilket innebér att defini-
tionerna ir ett resultat av vad anvindarna och tillhandahallaren menar med dem.

Genom de gemensamma definitionerna behover inte tolkningsproblem uppstd vad
avser materialet i databasen, utan tillhandahallaren vet vad som gér in i basen och
anviandarna vet vad som kommer ut ur densamma. Sjilvfallet forutsatter detta att
de objekttyper som finns i databasen verkligen lever upp till de definitioner som
bestams.

De objekttyper som kommit fram genom kravspecifikationen och genom valet av

Stanlis modell &r; fastighet, skifte, andamélsomrade, fastighetsgrians och

samfillighet. Séledes 4r det dessa som skall definieras och tilldelas identifierare i
- det foljande.

Konkret innebir detta att de definitioner som anvisas i Stanlis forslag foljs, medan
vi avviker frn standarden i viss méan i friga om identifierare. I tabellen nedan anges
de objekttyper som skall inga i modellen i den vanstra kolumnen (jfr figur 3.5) och
dess definitioner och identifierare i den hogra.

Definition. Sammanhingande skiljelinje mellan tva skiften
 eller ett skifte och ett allmant vattenomrade eller ett annat
lands territorium. Fastighetsgransen kan &ven utgora andra
typer av grinser; trakt-, kommun-, lans-, eller riksgrans.

‘ f‘astighetsgréins

Identifierare:Inga identifierare.

Definition. Sammanhingande mark- och vattenomrade
som alltid tillhér endast en fastighet eller samfillighet. De
Centralpkt.koord. 0:1 kan ej overlappa varandra och tillsammans med allmant
vatten ticker de hela Sveriges yta.

Skifte

* Fastighetsnummer 1:1

Identifierare: Fnr (fastighetsnummer®), Centralpunkts-
koordinat (medfoljer automatiskt).

8 Fastighetsnummer anvinds som identifierare for fastigheter till exempel inom SCB,
Fastighetsdatasystemet m.m. och ir siledes limpligt som identifierare for GIS-indamal.
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Definition. Enhet av fast egendom enligt 1:1 i Jordabal-
ken. Fast egendom inkluderar &ven i jordeboken upptaget
fiske. Beteckning ska inte kunna &andras och en déd
fastighet &r ingen fastighet.

Fastighet

* Fastighetsnummer 1:1F

" Identifierare: Fnr (fastighetsnummer).

Definition: Enhet i den aktuella indelningen av fast egen-
dom som hianfors tvd eller flera fastigheter gemensamt.
Omfattar minst ett skifte eller fiskeomrade.

Samfillighet

Identifierare: Fnr (fastighetsnummer).

Definition: en sammanhingande del av jordytan avgrinsad

°

* Statistik-ID  1:1 ) . ..
Identifierare: Finns flera att vilja pa, vi kallar dem med ett
gemensamt namn for Statistik-ID.

Genom att dessa genomarbetade definitioner skapats, kan tva uppenbara fordelar
uppnas:

¢ Tillhandahéllaren av kartdata far ett ansvar for att se till sd att de objekttyper
som ingar i databasen verkligen Overensstimmer med definitionerna. Detta
stiller i sin tur krav pd att data som lagras i kartdatabasen ¢verensstimmer med
definitionerna, vilket i sin tur stiller krav pa att inmatningsrutinerna ses dver
o.s.v. Totalt sett innebar detta en kvalitetshojning av kartdatabasens innehall.

e Nir overensstimmelse uppnas mellan de formella definitionerna och de faktiska
kan anvindaren vara saker pa vad som finns i databasen. Detta innebir att dven
nya anvindare kan ges ett entydigt svar pa vilket material som kan fas ut ur
databasen.

I del 2 konstaterades att motsvarande definitioner av de 1 kartdatabasen ingdende
objekttyperna idag saknas, vilket dr en stor brist om kartdatabasens material skall
kunna anvéndas for GIS-tillampningar.

2.4.3 Geometrisk representation

Efter att definitionerna faststallts ar vi redo att besluta vilken geometrisk represen-
tation objekten i databasen skall fa. Forst och fraimst maste bestimmas om kartdata
skall representeras med vektorer (vektor-GIS) eller i ett rutnit (raster-GIS). Skill-
naden mellan dessa diskuterades i del 1, men for en mycket kort repetition illust-
reras den i figur 3.6 nedan.

Figur 3.6 Geometrisk representation av en vdg i vektor- resp raster-GIS.
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I detta arbete &r valet av geometrisk representation givet. Kartdatabasen innehéaller
kartdata i vektorform och det &r dven den enda geometriska representation som
kan analyseras i MaplInfo. Saledes viljer vi vektorform som geometrisk represen-
tation for kartdata, vilket innebér att vart system blir ett vektor-GIS.

Valet av vektor-GIS innebdr att vi 4&ven méste vilja vilka geometriska element som
skall anviindas som representation for de olika objekttyperna. Valet beror pd om
systemet skall stodja topologi eller ¢j. Topologi innebar som ndmndes i del 1 att
det finns logiska samband mellan objekt, sisom att olika végavsnitt kopplas ihop
till ett vagnit eller att en fastighet innehéller information om vilka som &r dess
grannar. Ett system med topologi ar generellt mer anvéndbart &n ett utan, men
innebar samtidigt att kraven pé strukturering av kartdata okar. Dessutom stoder
Maplnfo ej topologi, vilket motiverar vért val att ej konstruera ett system med
topologi.

Stanlis standardmodell for fastighetsinformation, som vi anvinder som grund-
modell, ar dock delvis uppbyggd efter att topologi skall finnas i systemet. Eftersom
vi bygger upp en modell utan topologi innebar det att vi hér tvingas gora nigra
avsteg fran standardmodellen. Konkret innebar skillnaden att de geometriska
element som Stanli bygger upp sin modell kring, link och omrade, byts ut mot linje
och yta. Skillnaden mellan dessa illustreras i figur 3.7, dér representationen av data
visas for de fyra geometriska elementen.

Figur 3.7. Skillnaden linje-link (t.v), skillnaden yta-omrdde (1.h)

Det konkreta resultatet av valet av geometrisk representation blir siledes att
systemet skall bli ett vektor-GIS utan topologi. Att systemet €j stddjer topologi
innebir att objekttypen fastighetsgrans kommer att representeras av linjer, medan
objekttyperna dndamélsomrdde och skifte representeras av ytor. Resultatet visas i
figur 3.8 nedan.
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ifte : ndamélsomrade

*Fastighetsnr 1:1 Statistik-ID 1:1
Centralpkt.koord. 0:1 f

Figur 3.8. Geometrisk representation.

Skillnaden gentemot Stanlis modell 4r som nidmnts att fastighetsgréinser dir repre-
senteras av lankar och skiften representeras av omraden.

2.4.4 Samband

Modelleringen sa har langt har inneburit att de i modellen ingéende objekttyperna
definierats, varefter dess geometriska representation i databasen faststillts. Det
som Aterstdr for att kunna fullgéra konstruktionen av modellen ir att faststilla
objekttypernas inbordes samband. Nagra exempel pd sambandstyper mellan objekt
ar:

o aggregering av objekt. Fastigheter som kan slas ihop till en trakt, som i sin tur
kan slés ihop till en kommun. (ex: ”ingar i)

¢ lokalisering av objekt. En viss byggnad ligger pa en viss fastighet, ett planerat
industriomrade ligger i ett rekreationsomréade. (ex: “ligger i)

e anknytning av objekt. Vissa adresser 4r unika for en gata, liksom att vissa
ventiler tillhor en viss avloppsledning. (ex: “tillhor’”)

e grannskap mellan objekt. En fastighet grinsar till andra fastigheter, till en gata
0.s.v. (ex: “gréansar till”)

Med hjalp av dessa fyra sambandstyper kan objekttyperna kopplas ihop i den
konceptuella modellen. An en géng skall betonas att det ar friga om en konceptuell
modellering, d.v.s. att vi ror oss pd ett begreppsmissigt plan och #nnu inte
uttrycker nagra samband i form av datastrukturer.

Sambanden kan vid konstruktionen av en geografisk databas ligga till grund for
skapandet av topologi, men dven om topologi (som hir) e skall ingd kan
sambanden vara till nytta, eftersom de illustrerar hur databasen logiskt hianger ihop.
Dirigenom bidrar specificeringen av samband till den 6msesidiga forstielse av
databasens innehall som ar s& viktig for att GIS-tillampningar skall mojliggéras.
Nedan beskrivs och motiveras de samband som kravs for att var modell skall hinga
samman. Till vanster anges sambandet, s& som det kommer att se ut i var modell,
och till hbger motiveras detta.
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Motivering: Ett skifte maste begrinsas av minst tva
fastighetsgrianser. Detta beror pd att ytbildnings-
Centralpkt.koord. 0:1 | applikationen i Atlas 2000 kriver minst tvd begrinsnings-
linjer for att kunna bilda en yta, och darav blir relationen
(2:M°). I MaplInfo saknas topologi och darfor kan fastig-
hetsgrins tillatas begrinsa flera skiften (1:M).

Dessa tva relationer innebdr ett avsteg fran relationerna i
Fastighetsgrins Stanlis modell, dir kopplingarna ar (1:M) respektive (1:2).

: Motivering: Fastigheter kan bestd av flera delomraden,
Fastighet ) . .
Fastighetsnummer L1} vilket representeras med hjilp av skiften. Kopplingen
" mellan fastighet och skifte gors via  Fnr
. (Fastighetsnummer) vilket innebér en avvikelse fran Stanli,
dir kopplingen (sannolikt) gors via skiftenas central-

punktskoordinater.

Relatipnen mellan fastighet och skifte blir enligt standar-
Skifte den (0:M). Ett skifte kan aven vara fysisk utbredning av
samfillighet, ddrav relationen (0:1).

Fastighetsnummer 1:1}:
Centralpkt.koord. 0:1 |

Samfallighet Motivering: Samfilligheter kan bestd av flera delomraden,

Fastighetsnumamer 11| vilket representeras med hjdlp av skiften. Kopplingen

. mellan samfillighet och skifte gors via Fnr

- (Fastighetsnummer) vilket 4dven hir innebdr en avvikelse

fran Stanli, dar kopplingen gors via skiftenas central-
punktskoordinater.

Samfilligheter kan dven vara fiskeomraden, vilka ej har
Skifte utbredning i skiften, varfor relationen mellan samfillighet
och skifte blir (0:M). Ett skifte kan &ven vara fysisk

Fastighetsnummer 1:1 : : .
Centralpkt.koord. 0:1 | utbredning av fastighet, darav relationen (0:1).

9 (2:M) innebér hir att minst tvd och maximalt M fastighetsgrinser kan avgrinsa ett skifte. Hade
det istallet sttt (0:1) hade det inneburit att maximalt en fastighetsgréns fick avgréinsa ett skifte.
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Motivering: Enligt definitionen ska ett dndamalsomride
Skifte i .
— Tl varaen sammanhingande del av jordytan, och eftersom
C?n;rgﬂ;h?&mro:i jordytan bestdr av skiften maiste ett #ndamélsomréide
lokaliseras till minst ett skifte. Relationen blir darfor
(1:M).

Ett skifte i sin tur behover inte vara lokal for ett dnda-
malsomrdde men kan vara det for flera samtidigt, dirav
relationen (0:M).

* Nyckelkods-ID 1:1

Efter att sambanden mellan objekttyperna faststillts dr vi framme vid uppritandet
av den firdiga “anpassade konceptuella modellen”. Modellen har strukturellt sett
stora likheter med Stanlis forslag till svensk standard. Den firdiga modellen redovi-
sas i figur 3.9 nedan.

Samfillighet
* Fastighetsnr 1:1 * Fastighetsnr 1:1

Skifte
* Fastighetsnr 1:1 * Statistik-ID 1:1

Fastighetsgrins
* Fastighetsnr 1.1

Figur 3.9. Anpassad konceptuell modell.
Nagra viktiga skillnader foreligger mellan den anpassade modellen och Stanlis
forslag, och dessa ér valen av:

o geometrisk representation for skifien och fastighetsgrinser (yta istillet for
omrade resp linje istéllet for lank).

e samband mellan objekttyper, sasom mellan skifte och fastighetsgréns.

o identifierare och attributtyper, dar motiveringen till detta som tidigare nimnts &r
att vi vill ha stor flexibilitet i modellen.
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Anledningarna till skillnaderna har behandlats tidigare i avsnittet, och de innebér
inte att modellerna motsdger varandra utan en successiv 6vergang kan goras mot
standardmodellens utformning da denna slutligen faststills.

I modellen kan sdledes objekttyper och deras inbordes samband identifieras, men
fortfarande ar dock steget till en geografisk databas ldngt. En sak som aterstar ar
ocksa att faststilla de kvalitetskrav som finns pé kartdata, vilket redovisas i det
foljande.

2.4.5 Kvalitetskray pd databasen

Den anpassade konceptuella modell som redovisades i det foregdende innebar
samtidigt en sammanstéllning av arbetet sa har langt. Modellen i sig medfor att
nigra kvalitetskrav kan stillas pd de ingdende objekttyperna och till detta kan
laggas de krav anvindarna stiller pd materialet.

De kvalitetskrav som i det fortsatta benimns som utvecklingsenhetens krav ar i
sjilva verket var tolkning av deras krav utifrin de samtal vi haft med dem.

Ett grundliggande krav 4r att de objekttyper som ingér i databasen méste dverens-
stimma med de definitioner som tagits fram. I denna rapport har bara objekt-
typerna skifte, fastighet, fastighetsgrans, samfillighet och &ndaméalsomride
definierats, men i princip bor varje objekttyp som ingar i den geografiska databasen
definieras pd motsvarande sitt. Saknas standard att tiliga far tillhandahallaren i
samrad med anvindarna komma Gverens om en gemensam tolkning.

Utvecklingsenheten stiller dessutom foljande kvalitetskrav pd kartdata i
kartservern:

e Kartdata ska vara aktuella, tminstone maste aktualiteten pd materialet doku-
menteras. Det kan dock vara pa sin plats att hir infoga att det i princip inte finns
négon anledning att kartdata ar mer aktuellt 4n attributdata, eftersom 6verens-
stimmelse dd &nda inte kan uppnds. Aktualitetsfrigan kommer att tas upp
vidare i avsnitt 3.4 nedan.

e Krav pd att kvaliteten pa kartmaterialet dokumenteras och att denna dokumen-
tation finns tillginglig. Diskussion om vilken information som bor finnas till-
ginglig i anknytning till kartdata fors i avsnitt 3.3 nedan.

I 6vrigt har man inga direkta synpunkter vad giller kvalitetsfrigor. Dock skall
betonas att det varit mycket svart att f3 fram nigot konkret i dessa fragor, som i
viss mén forutsitter att man arbetat med GIS for att synas relevanta.

2.4.6 Resultat av modelleringen

Resultatet av modelleringen blir sammanfattningsvis den anpassade konceptuella
modellen, med dess definitioner av och samband mellan objekttyper, samt de
kvalitetskrav som stills pa data. Nyttan av dessa kommer att diskuteras vidare i
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detta avsnitt, varpa nagra synpunkter kring den metodik som anvénts foljer i nésta
avsnitt.

e En grundliggande nytta med den firdiga modellen ar den 6msesidiga forstielse
som skapas om vad som skall ingd i den geografiska databasen (jamfor figur 3.3
ovan). Denna 6msesidiga forstaelse 4r en forutsittning for att kartmaterialet pa
ett bra sitt skall kunna anvindas for GIS-tillimpningar.

e Modellen fungerar som en grund for den fortsatta uppbyggnaden av en geogra-
fisk databas. Som det ser ut idag dr en 6vergang frén den befintliga kartdata-
basen till en geografisk databas ett vildigt stort steg att ta. Anpassningen av
materialet i enlighet med metodiken innebar dock att ett forsta steg mot en
sddan Gvergang tas, utan att ndgon mer omfattande omstrukturering krévs.

e Genom att modellen anpassats till det forslag till standard som finns skapas
forutsittningar for ett mer flexibelt datautbyte i framtiden.

e Genom modellen underlattas forstéelsen for hur GIS-tillimpningar skall kunna
genomforas. Via de identifierare som finns kan namligen attributdata kopplas till
geometrin sasom visas i figur 3.10 nedan.

FIR SCB

Fastighetsnummer Statistik -ID
Fastighetsnummer

Fastighet

Fastighetsnummer 1:

Andamélsomride }
* Statistik-ID 1:1

Figur 3.10. Méjligheteﬁatt koppla information till kartan via de identifierare som
finns.

Vidare leder modellen i sig till att en rad frigetecken maste ritas ut vad giller kart-
databasens innehall. Nagra av dessa listas upp hir nedan:
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e Stimmer objekttyperna i kartdatabasen ¢verens med de formella objekttyps-
definitionerna?

e Vad begrinsar fastigheter? I modellen avgransas fastigheter (via skiften) enbart
av objekttypen fastighetsgrans, men stimmer detta i kartdatabasen? Ofta kan
exempelvis kustlinje, vattendrag eller gatukant utgéra gréns.

e Kan all landareal hénforas till skiften? Det kan per definition inte finnas nagon
landareal som inte utgor skifte.

Genom modellen kan siledes frigor som aldrig tidigare varit intressanta borja
stillas och man tvingas tdnka pd ett nytt sitt vad géller kartdata. Att rata ut frage-
tecknen innebdr i sig en viss arbetsborda, men kan man sedan faststilla rutiner s&
att kartdata 6verensstimmer med dessa krav, innebér det en klar kvalitetshojning
vad giller databasens mojligheter att anvandas for GIS-tillimpningar.

Avslutningsvis kan sigas att resultatet av modelleringen blir att en rad fordelar kan
uppnas savil for tillhandahallaren av kartdata som for anvindarna av dem, och att
en rad frigor om kartdatabasen méste besvaras. Genom skapandet av en anpassad
konceptuell modell, sdsom visades i detta kapitel, kan man dessutom skapa ett
delmal infor den fortsatta anpassningen av kartdata till en geografisk databas.

2.5 Nagra synpunkter kring metodiken

Som bland annat namndes i del 1 innebar kvalitet hos en produkt “formégan att
tillgodose stillda krav”. Kartdatabasen har n si lange aldrig anvints for GIS-
tillimpningar, vilket gor att denna typ av krav hittills aldrig stallts. Kartdatabasen
fungerar bra utifran de tillimpningar den idag tillgodoser, fraimst som bakgrunds-
material for grund-, nybyggnads- och forrittningskartor. For att stimulera anpass-
ningen av kartdata for GIS-tillimpningar forutsitts saledes att nigon borjar stilla
den typen av krav.

Av denna anledning valde vi Bernhardsens metodik for anpassning av kartdata, just
eftersom den utgar ifrdn anvindarnas krav och énskemal. Genom att lata anvén-
darna fa vara med i processen med anpassningen av data tror vi att manga av de
problem som finns idag kan l6sas.

Ett genomgiende problem med metodiken har dock varit anvéndarnas bristande
erfarenhet och kunskaper om GIS. Man séger sig vara intresserad av det, men att
arbeta med modellering och strukturella frigor upplevs som alldeles for abstrakt.
P4 grund av anvindarnas oerfarenhet har vi dirfor sjilva i ménga fall tvingats
formulera deras krav och dnskemadl, vilket kan synas vara helt emot den princip
som vi forst utgér ifrén. Att vi gjort s& beror dock pa att vi dnda velat visa pa de
fordelar som kan uppnés genom anvindandet av metodiken.

Anvindarnas bristande erfarenhet och kunskaper har vidare i detta fall fatt den

olyckliga konsekvensen att tillhandahéllarna av kartdata ej konfronterats med nigra
reella krav pa anpassningar av kartdata. Darfor har det ofta upplevts som att det vi
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arbetar med ar omsténdigt. Sa tror vi dock inte ér fallet, men for att forst nyttan
med anpassningarna krdvs som sagt att anviandarnas GIS-kompetens hojs s att
dessa kan stélla mer konkreta krav pa kartdata.

Det enda sitt som vi ser som mojligt att hoja anvindarnas GIS-kompetens ar
genom att ge dem mojlighet att sjélva prova pa GIS. Férst ddrigenom tror vi att
deras kunskaper om och intresse for GIS kan bli tillrackligt stort for att aktivt stilla
krav pa kartdata och naturligt ledas in i den arbetsmetodik som beskrivits i detta

kapitel.

Den naturliga foljdfragan till detta resonemang blir sjilvfallet hur anvindarna skall
fés att prova pd GIS. En l6sning pé detta problem tror vi kan vara inforandet av en
kartserver, vilket kommer att behandlas i nésta kapitel.

72



- Kommunal kartdatabas for GIS-tillimpningar -

3 KARTSERVERN

Som sades i avslutningen av det forra kapitlet var det praktiska genomforandet av
metodiken for anpassning av kartdata mycket problematiskt. Den storsta anled-
ningen till detta sades vidare vara anvindarnas bristande erfarenhet av, och dirmed
kunskap om GIS. For att de teoretiska fragor som behandlades i metodiken skall
upplevas som intressanta for anvindarna fordras séledes att dessa forst ges en
mojlighet att prova pd GIS och skaffa sig erfarenhet av det. Ett satt att 16sa detta
sades avslutningsvis vara inférandet av en kartserver.

I detta kapitel kommer déarfor utformningen av kartservern att behandlas mycket
utforligt. Forst kravs dock en 6vergripande uppfattning om vad kartservern egent-
ligen &r, och detta framgar forhoppningsvis av figur 3.11 nedan.

Figur 3.11 Flodeschema for informationshantering och overfiring till kartservern

Kartservern ar saledes snarast en “formedlingscentral” for geometriska data och
attributdata. Genom att geografiska data dirigenom gors tillgangligt for anvin-
darna via kartservern ir var forhoppning att GIS-anvindandet pé sikt skall kunna
oka. Sjilvfallet kan kartservern inte ensamt stimulera GIS-anvandandet, men i
kombination med utbildningsinsatser och GIS-projekt inom forvaltningen tror vi att
det pé sikt kan vara ett mycket kraftfullt verktyg.

Idealt hade varit att alla de data som &verfors fran kartdatabasen till kartservern
definierades och strukturerades pa samma sitt som gjordes i det forra kapitlet, men
pé kort sikt 4r detta sjdlvfallet inte realistiskt. Sdledes bor man under en 6ver-
géngsperiod acceptera att kartdata i kartservern saknar reella definitioner, &tmins-
tone i avvaktan pa att standarder kommer fram inom de olika omradena.

I detta kapitel kommer kartserverns utformning, omgivning och struktur forst att
behandlas, varpd en rad mer praktiska fragor, sisom uppdatering och generalise-
ring kommer att tas upp. Kapitlet avslutas med ett praktiskt exempel pd hur
kartservern skulle kunna se ut och fungera.

Struktur (3.3)

Figur 3.12. Oversikt éver kapitlet.
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3.1 XKartserverns utformning och syfte

Rent allmént 4r tanken att kartservern skall tilthandahalla kart- och informations-
material och att den skall vara tillginglig fér anvindare via ett kommunalt Intra-
net' . P4 sikt ar det inte omojligt att dtminstone delar av den 4ven kan ldggas ut pd
Internet, men detta dr ndgot kommunen fér ta stillning till.

Kartservern pa Intranet kommer att fungera som en liank mellan kartenheten och
alla de anvindare som finns inom kommunen (jfr figur 3.11 ovan). Den blir
dirigenom indirekt ett sitt for kartenheten att marknadsfora sitt material, vilket pa
sikt kanske kan leda till en hogre kostnadstickning for enheten.

Syftet med kartservern ar som tidigare namnts i grunden att skapa ett intresse for
GIS bland de potentiella anvindare som finns. Genom att sévil geometriska data
fran kartdatabasen (med identifierare) som attributdata fran olika kéllor finns pé
kartservern ges anviandarna en mojlighet att sjilva fa prova pa GIS, pa egen hand
och i egen takt. Detta tror vi dr en forutsittning for att fa igdng en konstruktiv
dialog mellan tillhandahallarna och anviandarna av kartdata, och i forlingningen en
vig att mojliggora skapandet av en geografisk databas.

I detta kapitel fokuserar vi som tidigare nidmnts pa kartserverns utformning

gentemot de tillimpningar som krévs for 6versiktlig planering, men ménga av dessa
kan sikert foras Gver dven pa andra forvaltningar.

3.2 Kartserverns griinssnitt

Kartservern kan inte studeras isolerat, utan kopplingen mellan dess foregaende
respektive efterfoljande delar maste aven klargoras. Dessa kopplingar har vi valt att
kalla kartserverns gréanssnitt, vilket illustreras i figur 3.13 nedan.

Utnyttjandet av ett anvandargranssnitt och ett internt granssnitt fir den angenama
foliden att det gar att koppla isdr den fysiska datalagringen frén den struktur
anvindaren moter. Detta ar for 6vrigt ett tankesétt som kommer igen i det interna-
tionella standardiseringsarbete som pagér for narvarande (jamfor t.ex. med figur
4.2). De tva grinssnitten kommer att diskuteras vidare i de tva foljande avsnitten.

19 En intern variant av Internet dir enbart kommunens anvindare har uppkopplingsrittigheter.
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3.2.1 Internt grinssnitt

Som framgick av figur 3.13 ovan representerade det interna grénssnittet
kopplingen mellan kartservern och kartdatabasen. Kopplingen déremellan bestar i
att data som lagras i kartdatabasen kan exporteras till olika format och foras dver
som exportfiler till kartservern. Det format som frimst intresserar oss i detta arbete
ir Maplnfos overforingsformat (MIF- och MID-filer), men data kan &dven foras
over exempelvis i DXF-format.

Detta innebir att det ar filer med kartdata som fors 6ver frén kartdatabasen till
kartservern. Vad dessa filer skall innehélla &r det ytterst upp till anvéndaren att
definiera, vilket vi terkommer till i avsnitt 3.3. Beroende pd om data skall anvén-
das for analysindamal eller som bakgrundskarta stills som nimndes i del 2 olika
krav pa datas struktur.

3.2.2 Anviindargrinssnitt

Kartserverns anvindargrinssnitt representerar det sitt pa vilket anvindarna
upplever att kartservern ar strukturerad. Ett bra anvandargranssnitt 4r en av de
mest avgorande faktorerna for hur kartservern skall lyckas, dir anvandarvinlighet
och anvindaranpassning méste vara nyckelord. Data i kartservern méste vara litt
att hitta och himta, dven for inte sd datorvana anvindare, och dessutom bor s.k.
metadata (information om Kartfilerna) finnas tillgingligt och innehélla all den
information som kravs for att anvindaren skall kunna arbeta med data.

Den struktur vi funnit mest limplig att anvinda for att skapa ett bra anvindar-
granssnitt 4r att kartdatafilerna samlas i en filstruktur dar metadata liggs i en
databas. Ett exempel pd hur kartservern skulle kunna se ut med denna struktur
visas i avsnitt 3.7. Forst kan dock konstateras att strukturen leder till att det finns
tvé sokmojligheter for anviandarna, antingen att vilja ut kartfiler direkt ur filstruk-
turen eller att skriva in sokord for att hitta filer via metadata.

Detta anvandargranssnitt har dven valts inom ett av Pilot-GIS" projekt (Pilot-GIS
hemsida, 1996), dar kartfilerna ligger i en logisk struktur och metadata finns lagrat
i en databas. Metadata omfattar dér bland annat foljande uppgifter om varje kartfil:

eKart-ID, tema, kategori, namn, kommentarer (innehall)

o Sokvigar, filformat, geometri

e Utgivande organisation, ansvarig person, utgivningstidpunkt, revideringar
o Skala, geografisk tackning, koordinatsystem

o Antal poster, externt databasformat

e Andringar och uppgift om vem som &ndrat.

Detta innebar att anvindaren kan soka i metadata efter kartfiler pA ménga olika
sitt, exempelvis genom att ange vad kartan innehéller, vem som har skapat den

" pilot-GIS tillkom i november 1995 som ett av Toppledarforums projekt for stodjandet av
informationsteknologin i offentlig férvaltning.
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eller vilket omrade den omfattar. Pa sé vis skapas stor flexibilitet for anvindaren
vid sokning av kartfiler. Hur hamtningen av kartfiler kommer att ga till rent
praktiskt diskuteras vidare i avsnitt 3.7.

3.3 Strukturering av kartdata

VAr tanke ir att d4ven annat kartmaterial 4n enbart bara material frén kartdatabasen
skall lagras i kartservern. Aven firdiga produkter, sisom kartor till 6versikts-
planen, inventeringar och analyser skall kunna finnas dir. Utover detta dr var avsikt
att dven attributdata, sdsom statistikmaterial frin SCB och fastighetsinformation
fran FDS, skall finnas pa kartservern, men hur denna information skall struktureras
har ej utretts vidare.

Genom att allt kartmaterial som produceras inom kommunen finns samlat pi ett
stille fir man pa ett snabbt satt verblick over vilket kartmaterial som finns, vilket
dven bor stimulera anvéndandet av kartor och GIS.

Hur kartmaterialet skall struktureras i kartservern har vi inte 4gnat nigon storre
energi. En utredning gjord av lansstyrelserna i Alvsborgs, Goteborgs och Bohus
samt Hallands lan (NOP-lan) har dock behandlat dmnet utforligt, varfor vi beslutat
att foresla en struktur liknande deras (NOP-GIS, 1993).

Bakgrundskarta i olika
kalintervall.”

Faktaredovisningar som
ygger pa inventeringar oc ornldmningar, fastigheter,
ndra kallor.” yyckelkods-omraden.

Foradling genom
drdering och klassning av
nderlag.” evarandeintressen.

Planerad oclv/ eller
befintlig markanvindning.”

Rekommendationer enligt ammanvdgningskarta,
” aturvdrd, bebyggelse.

Detaljplan,strandskydd,

Figur 3.14. Forslag till struktur av information berorande 6versiktlig planering.
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I figur 3.14 redovisas denna struktur med exempel pa kartfiler som kan finnas med
i kartservern, dir katalognamnet anges till vinster folit av en allmin
innehallsbeskrivning och nagra exempel pa filer som kan forekomma i katalogen.

Det skall sigas att det dr olyckligt att olika strukturer byggs upp pa olika hall for
lagring av kartinformation for oversiktsplanering. Bittre vore om det fanns en
standard som angav atminstone en ram for hur struktureringen skulle kunna se ut.
Att sddana standarder skall utvecklas ar det langsiktiga malet for Pilot-GIS, men
deras arbetssitt bygger snarare pa trial-and-error-metoden &n ett metodiskt sitt att
bygga upp standarder. Metoden kan tyckas maérklig, men ar klart befogad eftersom
dessa problem ar mycket nya och olika ¢versiktsplaneorgan har kommit s& olika
langt i detta arbete idag. .

Efter att kartserverns grénssnitt och struktur klargjorts ar vi redo att ta oss an
nigra av de manga praktiska problem som maste losas. I de foljande tre avsnitten
kommer dérfor fragor som berdr uppdatering, generalisering och koordinatsystem
att behandlas. Detta 4r de problemomraden som vi identifierat som de mest funda-
mentala fér GIS-tillimpningar inom 6versiktlig planering.

3.4 Uppdatering

Vid diskussioner med utvecklingsenheten har framkommit att det finns ett stort
intresse av att ha tiliging till aktuella kartdata pd kartservern. Detta innebir att
rutiner for uppdatering av kartmaterialet maste faststillas, men det finns flera
faktorer som man forst maste fundera pa:

e Vem som har ritt att uppdatera kartservern. Det &r viktigt att uppdateringen av
kartservern gors efter en klart faststilld rutin, eftersom risk annars finns att
kvaliteten pa materialet sjunker. Vart forslag &r att kartservern endast ska kunna
uppdateras av kartenhetens personal, och da dven sddant kartmaterial som inte
kommer direkt frén kartdatabasen. Detta kan tyckas innebira ett visst dubbel-
arbete, men innebér samtidigt att 4tminstone en enhet har kontroll 6ver vad som
finns pa kartservern och att uppdatering sker pa ett bra sitt.

e Hur metadata ska dokumenteras. Nigra metadata (filinformation) som kan
medfolja kartfilerna vid uppdateringen av kartservern gavs det forslag pa i fore-
géende avsnitt, men det maste dven finnas rutiner for vem som dokumenterar
och kontrollerar metadata.

e Vilket material frin kartdatabasen som skall sparas p& kartservern. Eftersom
attributdata ofta inte &r dagfirskt, utan hdrrér fran en viss tidpunkt kan
bristande Overensstimmelse mellan karta och information uppkomma. Ett
exempel pd detta ar SCB:s material som bygger pa den fastighetsindelning som
giller vid varje arsskifte. Har kartdata fordndrats efter denna tidpunkt stimmer
inte karta och information &verens, vilket kan leda till ”hal” i informations-
materialet. En annan aspekt ar att man kan vilja titta pa utvecklingen 6ver tiden,
vilket kan uppnas genom att skikt fran olika tidpunkter sparas.

Ett problem i sammanhanget kan tyckas vara att sparandet leder till en omfattande
dubbellagring, men vi tror att virdet av det sparade materialet kan bli stort pa sikt.
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3.5 Generalisering

Kartdatabasen &r framst avsedd att anviandas for arbete i skalor kring 1:4.000.
Dessa skalor ar lampliga vid exempelvis detaljprojektering, lantméteriforrattningar
eller detaljplanering, men knappast for oversiktlig planering. Utvecklingsenheten
arbetar idag normalt pa en analog ekonomisk karta som forminskats till en skala pa
omkring 1:60.000, men i vissa fall anviands skalor dnda ned till 1:300.000.

Utifrén fors6k som gjorts med kartdatabasens material i MapInfo har vi konstaterat
att materialet, i ndgot modifierad form, kan anvindas som bakgrundsmaterial i
skalor ned till 1:100.000. Vad som menas med ndgot modifierad form forklaras i
det foljande underavsnittet om skalanpassning (3.5.1). For arbete i skalor mindre
an 1:100.000 kravs andra dtgirder, sdsom gallring eller nydigitalisering (3.5.2).
Avsnittet avslutas med ett forslag till 16sning pa skalproblemet (3.5.3).

3.5.1 Skalanpassning

Med skalanpassning avser vi att objekttyper som ér av mindre intresse eller som
inte gar att urskilja i mindre skalor sorteras bort efter hand. I Maplnfo finns en
funktion som stoder skalanpassning, vilket gor det latt for anvéindaren att sjilv
ordna till detta. For att skalanpassning skall bli mojlig krivs dock att de skikt
(kartfiler) som laggs in pé kartservern 4r anpassade for att stodja denna funktion.

Ett exempel som kan fortydliga resonemanget dr om anvindaren via kartservern
vill ladda ned vagar som bakgrundsmaterial. Vagar ar ett ganska allmént begrepp
och kan omfatta allt frdn motorvig till traktorvdg. Sjilvfallet 4r anvindaren inte
intresserad av alla dessa vagtyper i sma skalor, men i stora skalor kan behov finnas
av att alla typer finns med. Séledes maste material som fors 6ver frin kartdatabasen
till kartservern delas in pd ndgot sitt si att skalanpassning kan goras. I detta
exempel kan tva filer skapas, dar en innehaller storre vdgar och en innehaller
mindre. For att denna uppdelning skall vara mojlig krévs dock att klassningen av
objekttyperna i kartdatabasen &r riktiga, vilket inte &r fallet idag.

3.5.2 Gallring eller nydigitalisering

En mer teknisk metod att 16sa skalproblemet 4r att gora en gallring. Gallring
innebdr att datamidngden i kartmaterialet minskas genom att ett antal punkter
gallras bort frén linjer, vilket ger kartan ett “littare” utseende (jamfor figur 3.15
nedan).
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Figur 3.15. Ett exempel pa en s.k gallring

Genom gallringen kan saledes ett snyggare resultat pa skdrmen uppnds samtidigt
som minskningen av datamingden leder till att datorn kan hantera kartmaterialet
snabbare.

Ett alternativ till gallring ar att digitalisera om de objekttyper som behdvs i mindre
skalor. For exempelvis huvudvigar, jarnvigar, kustlinjer och vattendrag kan detta
goras relativt snabbt. Gallring eller nydigitalisering upplevs av oss vara en nodvén-
dig &tgard for att mojliggora arbete i skalor mindre 4n 1:100.000.

En viss forsiktighet dr dock berittigad i samband med dessa atgarder. I princip
innebir de ju en dataforlust for anvandarna, och det r viktigt att dessa kénner till
detta. Inom 6versiktlig planering arbetar man primért i smé skalor, men i vissa fall
finns ocksé ett intresse for detaljer, sisom vid vattenstudier. Det ar mycket viktigt
att det tydligt framgér att materialet &r forédndrat, och darfor bor detta framgd av de
metadata som hor till kartfilen (jamfor avsnitt 3.3).

3.5.3 En firslag till lsning pad skalproblemet

Vi har tagit fram ett forslag till hur skalproblemen skall kunna 16sas. Det bygger pa
att man pd kartservern lagger ut tva uppsittningar kartfiler, en som framst ar
avsedd for arbete i mindre skalor (1:100.000 och mindre) och en som &r avsedd for
storre skalor (storre &n 1:100.000).

I materialet som anpassas for arbete i storre skalor delas filerna dessutom upp i
exempelvis storre och mindre vagar, fastighetsgranser inom och utom titort o.s.v.
s3 att anvindaren sjilv kan gora instéllningar for de skalanpassningar som krévs.
Materialet som anpassas for mindre skalor utgérs i huvudsak av generaliserade
objekttyper och kan omfatta exempelvis storre vagar, tatortspolygoner och vatten-
drag.

I samband med skalintervallet foreslar vi dven en omradesindelning. Tanken &r har
att den lilla skalan motsvaras i skikt ¢ver hela kommunen medan den stérre skalan
har tickning motsvarande serviceomradena i Helsingborg.

Forslaget innebér en viss valfrihet for anvandaren, som kan vilja kartmaterial efter
vad den specifika tillimpningen kraver. Sjalvfallet aterstar en del hantverk for att
utfora skalanpassningen m.m, men det huvudsakliga valet gors redan pa kartser-
vern.
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3.6 Koordinatsystem

Ett problem som méste diskuteras ar vilket koordinatsystem anvindarna vill arbeta
i. Fran kartenhetens sida finns sjalvfallet ett intresse av att arbetet sker i Helsing-
borgs lokala system, eftersom detta underlattar mojligheterna till lagring av
material frdn oversiktsplanen till kartdatabasen. A andra sidan ligger nistan allt
externt material i rikets system RT90. Som vi ser pd saken kan siledes tva alter-
nativ identifieras.

e Kartmaterial i RT90. Detta innebér att det blir betydligt enklare for personalen
pé utvecklingsenheten att integrera internt och externt kartmaterial i Maplnfo.
En nackdel &r att det vid transformationen kan uppkomma transformationsfel pa
nagon decimeter. Detta innebar en ndgot simre ligesnoggrannhet men det ar
tveksamt om denna forsimring 4r av intresse for utvecklingsenheten di de
normalt jobbar i sma skalor.

e Kartmaterial i Helsingborgs lokala system. Detta innebir att allt externt material
maste transformeras till Helsingborgs system. Det kartmaterial som kommer
fran kartdatabasen behaller da sin ursprungliga kvalitet, medan kvaliteten pd det
externa materialet forsamras négot.

Vi anser att det bésta alternativet ar om det finns ndgon funktion pé kartservern
eller i MapInfo for att transformera koordinaterna mellan de olika koordinat-
systemen. Eftersom anvéindarna ej skall behova utfora denna atgérd alltfor ofta bor
kartmaterial pa kartservern laggas ut i den form som passar dem bést, dvs i RT
90:s system.

3.7 Ett praktiskt exempel

Det praktiska exempel som redovisas i detta avsnitt syftar framst till att visa hur
kartserverns anvandargranssnitt skulle kunna se ut. Som tidigare nimndes innebir
detta hur kartservern upplevs fran anviandarens synvinkel. Har kommer endast den
del av kartservern som beror oversiktsplanering att behandlas och likasé kartdata
och inte attributdata.

Exemplet inleds med att en dversiktsplanerare behover underséka vilket kart- och
informationsmaterial som finns for ett aktuellt projekt. Eftersom han'? vet att allt
detta finns samlat pa den kartserver som finns pA kommunens Intranet s3 tittar han
dar for att se vad som finns att tillga. Det forsta valet han stills infor 4r vad han ska
anvinda sitt material till; GIS-tillimpningar, detaljkarta for t.ex. projektering eller
kartbilder for t.ex. en presentation pa overheadbild &r alternativen.

12»Han” kan i detta fall bytas ut mot “hon” eller méjligen av den/denne/denna” och i valet av
kon pa planeraren ligger inga 6verlagda virderingar.
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Han viljer ”GIS-tillampningar” eftersom detta verkar mest logiskt och viljer
mellan undervalen attributdata och kartdata. Eftersom han forst och framst vill ha
kartdata si viljer han detta alternativ.

I och med valet av kartdata viljer han &ven vilket omrade han &r intresserad av,
hela kommunen eller ndgon av servicenimndsomradena, se figur 3.16 nedan.

Figur 3.16. Kartservern, val av omrade.

Eftersom anvindaren vill titta pé statistik 6ver hela kommunen, viljer han just
"Kommunen”. I och med valet far han kartdata dir en skalanpassning skett till
skalor under 1:100.000, (jfr avsnitt 3.5.3).

Efter detta val kommer han till en ny sida (figur 3.17 nedan), dar det stdr honom
fritt att vilja vilket kartmaterial han 6nskar ha som bakgrund till sin karta.
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GIS-kartor forts. - Microsoft Internet Explorer

Val av bakgrundsmaterial

Adminiztrativa granser flinje)
Fastighet {linje)

Fastighet (yta)

B-om@de (inje)

Figur 3.17. Val av kartfiler pa kartservern.

Bakgrundsmaterialet 4r dock inte analyserbart utan skall endast fungera som orien-
teringsmaterial, eller for att skapa en snyggare produkt. For att kunna goéra
analyser viljer han fortsitt och kommer till nista sida (figur 3.18), dar han viljer
vilket material som behovs for analyserna.

I3 Hbg:kartserver: GlS-kartor forts: = Microsoft Internet Elmet

~ Val av analysmaterial

Rodhakeobs. Detaliplan
Vattenavr Omddesbest.
Jordarter Fastighetsplan
Strandskydd

Samiadsomraden
Fardjupad OP
MM

MM

IAktualitet: 1996-11-22 Ansvarig: INGA FELTRYCK

Figur 3.18. Val av analymatenal Da kartservern.
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Eftersom han blir lite konfunderad over vad som menas med
»Utbyggnadsomraden” tittar han i metadata om denna fil och fér reda pé att denna
objekttyp motsvarar omréden som enligt OP-96 ska bebyggas med bostader och
industrier samt att den uppdaterades av Inga Feltryck hosten 96. Efter att det for
det aktuella projektet intressanta kartmaterialet valts ut, utbyggnadsomraden och
rodhakeobservationer, viljer han MaplInfos exportformat som filformat och laddar
ned kartmaterialet till sin dator.

S3 var det d& dags for var forsdksperson att kasta sig in i MapInfos GIS-vérld och
gora analyser pd det valda materialet. Filerna importeras till MapInfo och arbetet
kan borja. VAr vin haller rédhakarna extra kéra och vill inte att de ska rdka illa ut
vid nybyggnationer. Med anledning dérav undersoker han huruvida dessa omraden
star i konflikt till varandra eller inte. Det visar de sig gora, och snabbt presenterar
han resultatet pa en tematisk karta. Han inser att kartan blir perfekt for att upplysa
lansstyrelsen om detta fatala missode. Nér han arbetat fardigt skickar han resultat-
filen, med sdvil kart- och attributdata som metadata, till kartenheten som lagger
den pa kartservern under katalogen Intressen.

Med detta enkla exempel vill vi skapa en mer konkret bild av hur kartservern skulle

kunna fungera rent praktiskt. Exakt hur det ska se ut maste, precis som allt annat i
denna del, goras i samsprak och samarbete mellan parterna.
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4 AVSLUTNING

Som konstaterades i del 2 kan kartdatabasens material, som det ser ut idag, inte
anvindas for GIS-tillimpningar i MapInfo. I denna del konstaterades dock forst
och framst att vi anség steget att gora om kartdatabasen till en geografisk databas
var alltfér stort att ta pd kort sikt, och att man innan detta steg tas bér invinta
standarder p& omréadet. Dessutom utgick vi fran att det 4r genom anvindarnas krav
pa kartdata som utvecklingen maste ske.

Séledes koncentrerades arbetet i denna del pa att visa pad en metodik for hur
anpassningen av kartdata kan ga till i avvaktan pd firdiga standarder, samt att
diskutera utformningen av en kartserver. I detta avslutande kapitel kommer vi forst
att dra nagra allménna slutsatser om limpligheten i att gora sd som foreskrivs i
delen, varefter vi besvarar den frdga som stilldes inledningsvis i delen, om vilka
anpassningar som kréavs av kartdatabasen for GIS-tillimpningar inom &versiktlig
planering.

4.1 Allminna slutsatser

Det finns manga satt att gora kartdatabasens material mer anpassat for GIS-
tillimpningar. Genom att gora denna anpassning stegvis kan man vinna tid och
framfor allt intressera anvindare for utvecklingen. Den stegvisa Overgangen
forhindrar dock ej att anpassningen kommer att innebéra ett mycket stort arbete for
kartenhetens personal.

Anvandandet av kartservern innebédr en slags marknadsforing av kartmaterialet.
Idag anvands materialet sparsamt, mycket beroende pé att potentiella anvindare ej
kanner till att kartdatabasen finns. Genom att i ett forsta steg ligga ut materialet pa
ett Intranet och darefter fortsitta ut pa Internet 6kar méjligheten att nd ut till dessa
potentiella anviandare. En 6kning av antalet anvandare innebar samtidigt ett okat
antal krav och onskemal pd kartserverns innehdll och utformning, vilket i sin tur
stéller krav pa kartdatabasen - p& anvindarnas villkor.

I avvaktan pd fardiga standarder finns det ingen anledning att helt strukturera om
kartmaterialet till en geografisk databas. Dock finns det all anledning att redan idag
satta igéng att genomfora successiva anpassningar infor denna utveckling. Dessa
successiva anpassningar ar i sig mycket arbetskrivande, men innebir radikalt
forbattrade mojligheter for GIS-tillampningar i framtiden. Anpassningarna héjer
aven kvaliteten pa materialet genom de definitioner som skapas.

For anvdandarna staller GIS i sig idag hoga krav pd sivil intresse som tilamod,
eftersom bdde programvara och kartmaterial innebdr problem. For att uppnd ett
okat anvandande av GIS kravs en anpassning av bdda dessa. Att det hinder saker
pé programsidan konstateras bland annat i del 4, och detta innebir att det finns stor
risk att det blir kartmaterialet som blir begransande faktor for GIS-anvindandet i
framtiden.
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Négot argument mot denna grundlaggande arbetsgang har vi ej lyckats uppbringa
eller erhllit ifrdn nagon av dem som vi samsprakat med i dessa fradgor. Om detta
skall tolkas som positivt eller negativt kan diskuteras.

4.2 Krav pa kartdatabasen

Anpassningsarbetet i denna del har lett fram till att en lang rad krav kan stallas pa
kartdatabasens material. Detta avsnitt stéller upp dessa krav utifrén den friga som
delen avsag besvara, namligen:

*Vilka anpassningar krdvs av kartdatabasen med avseende pa innehall, struktur
och anviindbarhet for GIS-tillimpningar inom oOversiktlig planering?”.

Fortséttningen av detta avsnitt har strukturerats efter de tre parametrar som ingér i
frigan, innehall, struktur och anvandbarhet. Forst skall dock némnas att de krav
som raknades upp i avsnitt 2.4.6 i samband med modelleringen ej tas upp igen.

4.2.1 Innehallsmdssiga krav

e [ dagsliget finns inga ytor i kartdatabasen, men fragan &r om man kan néja sig
med linjerna och den ytbildningsapplikation som finns i programmet. Att lagra
ytorna (slutna polygonerna) innebar en 6kad datamingd, dels om dessa liggs
ovanpa linjerna men dven om bara slutna polygoner lagras eftersom varje
begrinsningslinje d& kommer att finnas pi tvi stillen i basen. A andra sidan
kravs koordinatsatta identifierare i en associerad grupp for att ytbildnings-
applikationen skall fungera automatiskt.

o Ett ngot mer specifikt krav dn de tidigare ér att det kravs mittlinjer pa vigar
som komplement till de begransningslinjer som finns idag. Forvisso saknas topo-
logi i Maplnfo, vilket innebar att nitverksanalyser ej blir mojliga att utfora, men
inda finns det anledning att ligga in mittlinjer for exempelvis vigar. Utifrin
mittlinjen kan man enkelt illustrera olika vigslag med olika linjetjocklek och
skapa buffertzoner. Likasé ar det svarare att koppla attribut till vigar eftersom
det hela tiden finns tva linjeobjekt parallellt.

e Mer praktiskt fir det inte finnas nagra objekt i kartdatabasen som saknar
koordinater. I sa fall blir det fel vid importeringen till MapInfo, eftersom varje
rad i MID-filen maste motsvaras av ett koordinatangivet objekt i MIF-filen.

e Likaledes pa det praktiska planet maste symboler kunna sorteras bort pa ett
smidigt sitt, eftersom dessa inte kan hanteras pa nagot bra sitt i MapInfo.

I ovrigt finns inga direkta krav pa anpassningar av kartdatabasens innehall.

85



- Kommunal kartdatabas for GIS-tillimpningar -

4.2.2 Strukturella krav

e Det far inte finnas nigra hél i de linjeskikt som é4r avsedda att utgdra grinser till
ytor. Eftersom det inte gir att stalla in ndgon tolerans vad giller lidckor i linje-
nitverket klarar Atlas ej av att bilda ytor om nétverket inte &r helt slutet.

e Linjer bor lagras istéllet for linjesegment. Att tilldela linjeobjekt identifierare i
MaplInfo 4r en i det nirmaste omgjlig uppgift idag, efiersom detta miste goras
med varje enskilt linjesegment.

I ovrigt har framkommit vissa strukturella krav i avsnitt 2.4.6, men som nimndes
tidigare tas dessa ej upp hér igen.

4.2.3 Anvindbarhet

o Definitioner av de i kartdatabasen ingdende objekttyperna kommer att krivas
for att klargora innehéllet och hoja kvaliteten pé indata. Som det 4r idag géar det
ej att med sdkerhet siga om ett objekt i kartdatabasen &r ritt klassat. Aven om
det i manga fall blir rétt, innebér avsaknaden av definitioner att en viss osdkerhet
uppstar.

o Nir definitioner faststillts maste de verifieras mot objekten i kartdatabasen si
att Overensstammelse uppnas.

e Omkodning maste goras i de fall definitionerna ej 6verensstimmer med kart-
databasen. Ett tydligt exempel pd dér detta behovs ar vigarna som ar mycket
inkonsekvent kodade, vilket leder till att det ej gar att soka ut skikt for olika
vagklasser.

e Det maste finnas tydlig dokumentation om kartdatabasen vad giller innehll,
kvalitet och definitioner. '

Som sikert framgir 4r det hir den stora delen av anpassningsarbetet ligger.
Kartdatabasen i 6vrigt ar av god kvalitet och kréiver inga storre forandringar, men
det ar dessa helt nya krav som forr eller senare maste tillgodoses for att géra basen
anvindbar aven for GIS-andamal.

4.3 Forslag till handlingsplan

Som sammanfattning till denna del har vi 4ven utarbetat en summarisk handlings-
plan, for hur vi anser att det fortsatta arbetet med GIS-anpassningar bor fortg3.
Handlingsplanen &r enbart ett uttryck for vara subjektiva &sikter, och vér forhopp-
ning med den &r framst att den kan fungera som referens di det handgripliga
arbetet tar fart.

1. Uppritta en kartserver. Det dr mycket viktigt att den ges ett tilltalande anvin-
dargrénssnitt, dar vért forslag kan ses som en vig att l6sa detta pa. Huvudsaken
vid upprattandet av kartservern ar att materialet finns lattillgingligt dven for
icke datorvana anvindare och att det gar att fa tag pa kartmaterial pa olika sitt.
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Séledes bor man kunna plocka ut savil bakgrundsmaterial som analyserbart
material, och s&vil kartbladsvis som i kommuntéackande skikt.

2. Utbilda anvindarna. Sedan kartmaterial gjorts tillgangligt via kartservern kan de
potentiella GIS-anvindarna som finns inom forvaltningen utbildas. Utbildningen
bor vara frivillig, si att de som verkligen &r intresserade far chansen att lara sig
GIS. Nar dessa sedan ges chansen att testa sina nyvunna kunskaper pa det
kartmaterial som finns pa kartservern kommer de sannolikt att fungera som
pionjarer” pa4 omradet. Darigenom &r var forhoppning att fler och fler skall
intresseras efter hand.

3. For dialog med anvindarna. Efter att pionjarerna fatt chansen att prova pd GIS
med det kommunala kartmaterialet ar det oerhort viktigt att kartenhetens
personal &r lyhord for de dsikter och funderingar som finns runtom pa forvalt-
ningen. Genom att visa ett aktivt intresse for de problem och mojligheter som
uppstar skapas en god grund for att inleda det anpassningsarbete som beskrivs i
kapitel 2.

4. Bygg upp geografisk databas i enlighet med standard. D4 intresset blivit till-
rickligt stort bland anvéndarna, sa att de borjar stilla konkreta krav pa kartdata
kan det vara dags att dra igang det projekt som innebar uppbyggnaden av en
geografisk databas. Vid denna tidpunkt kommer dessutom, med stor sannolik-
het, ndgon eller nigra av de standarder som Stanli idag utformar att vara firdig-
stilld, varfor hansyn aven kan tas till dessa.

Det kan sigas att denna handlingsplan inriktar sig p vad tillhandahallarna kan géra
for att skynda pa utvecklingen. Detta innebar att anviandandet av den i viss mén gor
att man kommer undan de organisatoriska problem som uppdagadesi del 1.

4.4 Avslutande kommentarer

Kartdatabasen ar som tagits upp flera ginger avsedd for helt andra dndamal &n for
GIS-tillampningar i MapInfo. Darfor kan det tyckas att det anpassningsarbete som
kommer att kriavas verkar oerhort betungande i forhéllande till den nytta som det
medfor.

Mot detta kan dock stllas att de anpassningar vi foresprakar generellt bidrar till en
hojd kvalitet av kartdatabasen, oavsett om det géller anpassning for GIS-tillimp-
ningar eller for andra andamél. Framtidens anvandare kommer med stor sannolik-
het att i allt storre utstrackning stélla krav pa att kartmaterialet inte bara 4r liges-
riktigt, utan dven analyserbart och konsistent vad giller innehéllet.

De anpassningar vi foresprakar kan darfor narmast ses som en investering och ett
sitt att dven fortséttningsvis ligga langt fram i utvecklingen.
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DEL 4 - INTERNATIONELL STANDARD FOR GEOGRAFISK
INFORMATION

Denna del behandlar frigor om utvecklingen inom internationell standardisering
inom det geografiska informationsomradet (GI-omridet). Behovet av en interna-
tionell standard for geografisk information har tidigare tagits upp i olika samman-
hang, och i denna del kommer mer utforligt att redogoras for vad som hinder idag.
Ursprungligen kom delen till for att undersoka Step och dess potential, men sedan
det uppdagats att Step inte kan ses som en isolerad del av standardiseringsarbetet
har dven tva kapitel om ISO/TC 211 respektive Open GIS Consortium (OGC)
tillkommit. De tvi senare ér ej lika utforligt utredda som Step, varfor nigon direkt
jamforelse dem emellan ej gors.

I delens forsta kapitel behandlas standardiseringsfragor rent allmént, for att ge en
uppfattning om pé vilket sitt standardisering kravs inom GI-omrédet. I kapitlet
darefter tas ISO/TC 211 upp, varpd foljer ett kapitel om OGC och direfter ett
langre kapitel om Step. Avslutningsvis gors en kort sammanstillning vad som
framkommit i delen.

1 STANDARDISERING

I detta kapitel kommer standardisering att diskuteras pé ett nagot annorlunda sitt
4an vad som gjordes i del 1. Syftet ar att kapitlet skall leda in till diskussionen kring
ISO/TC 211, OGC och Step och de méjliga utvecklingsvigar till standarder inom
GI-omradet som tas upp i de foljande kapitlen.

Behovet av standarder inom GI-omradet kan pé ett eller annat sitt kopplas
samman med behovet av datadverforing, och diarfor kommer detta att beskrivas
utforligt i avsnitt 1.3. :

1.1 Bakgrund och syfte

Standardisering ar definitivt inget sjilvindamal, utan som ndmndes i del 1 ar det
forst d ménniskor eller organisationer behtver kommunicera som behovet upp-
star. Tidigare har geografisk information i stor utstrickning stannat inom enskilda
organisationer varfor nagot direkt behov av standard inte funnits. I och med den
snabba utvecklingen av digital kommunikation och Internet har behovet av
informationsutbyte rent allmént dkat, och i allt storre utstrickning giller detta dven
GI-omrédet.
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Inom GI-omradet har avsaknaden av internationella standarder foljaktligen blivit
alltmer pataglig. I Sverige finns forvisso KF 85-formatet och Stanlis forslag till
standarder, vilka innebir att olika svenska aktorer i ménga fall kan klara datadver-
foringen inom landet. Dock finns ingen anledning att tro att den internationalise-
ringstrend som rader inom ménga andra omraden inte skulle nd dven GI-omrédet,
och siledes kommer sannolikt efterfrigan pa en internationell standard att éka
inom kort. P4 samma sitt innebir 6verforingen av geografiska data mellan olika
system idag ett stort problem.

Att behovet av internationell standard finns och kommer att finnas star darfor utom
allt tvivel, men att utveckla standarder ir mycket komplext. En alltfor hastigt
framtagen standard 16per stor risk att aldrig sla igenom. Vad som péverkar motta-
gandet av en ny standard tas upp i nésta avsnitt.

1.2 Krav pa en ny standard

Bara for att en ny standard utvecklas finns det inget som séger att den far 6nskad
genomslagskraft pd marknaden. Det finns en lang rad standarder som plockats
fram, men som av olika anledningar aldrig accepterats av anvindarna. For att en
standard skall f3 onskad effekt finns nidmligen ndgra forutsittningar som maéste
uppfyllas (Andersson/Bydler, 1995, s.18f).

e Den maste halla hog kvalitet, med vilket avses att den maéste vara praktisk,
effektiv och kompatibel med andra berorda standarder.

o Den méste innebéira en effektiv losning pa problem som skall 16sas med hjilp av
standarden.

e Den maste vara rdtt i tiden. Speciellt inom dataomradet &r detta viktigt eftersom
tekniken och dérmed formaten utvecklas snabbt. En standard som &r fordldrad
redan dé den lanseras far sjélvfallet ingen genomslagskraft.

o Den maste bli allmdnt accepterad och vedertagen inom branschen.

Om négon av dessa forutsittningar ej ar uppfyllda 4r det mycket tveksamt om en
utvecklad standard nagonsin kommer till anvindning. Inom GI-omradet finns idag
ménga olika standarder for lagring och/eller dataverforing, men ingen som har fétt
nagot internationellt genombrott. I Sverige anvinds exempelvis KF 85-format for
overforing av geografiska data, och i USA finns SDTS (Spatial Data Transfer
Standard). Dessutom anvinds en rad de facto-format i olika sammanhang,

1.3 Standardisering av dataéverforing

Som nimndes inledningsvis i detta kapitel grundar sig behovet av standarder pi
behovet av att kunna kommunicera. I takt med att geografiska data i allt storre
utstrackning lagras digitalt i databaser fokuseras standardiseringen inom GI-omré-
det darfor naturligt pd datadverforingsfragor. For att pd ett sikert sitt, utan
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informationsforluster, kunna utbyta data mellan organisationer kriavs dock standar-
der inom en rad omraden, sdsom:

o Datastruktur. For att systemen skall kunna forstd vad som utbyts krivs
strukturerade data. I strukturen maste alla objekttyper och dess relationer och
egenskaper definieras. Aven tidsaspekten blir i allt storre utstrackning intressant.

e Kvalitet. Geografisk information &r starkt beroende av kvaliteten pé indata. Det
krivs dirfor en enhetlig modell for att definiera och beskriva kvalitet.

e Metadata. Vilken information om data som skall medfolja vid utbyte av geogra-
fisk information maste specificeras.

e Terminologi. Utan en enhetlig terminologi kommer problem att uppstd med
tolkningen av innebdrden i de data som utbyts.

e Anknytning till referenssystem. Utan en definition av kopplingar mellan olika
referenssystem kan detta bli en begrinsande faktor for hur data kan utbytas.

e Likformighetstester. Det krivs likformighetstester for att det skall vara mojligt
att klargora huruvida en applikation eller ett dataset verkligen dverensstimmer
med standarden. Detta behover dock inte utvecklas forrén standarden skall bérja
tillimpas.

Som det ser ut pd GI-omrédet idag saknas standarder inom alla dessa omrédden och
sjalvfallet dven en generell standard. Darfor tvingas anvindare idag utnyttja ndgon
av de tvd andra mojligheter till datadverforing mellan organisationer som finns att
tillgd (Andersson/Bydler, 1995, s.5):

o Konverteringsprogram. Avsindaren och/eller mottagaren bygger upp konverte-
ringsprogram som kan ta hand om de filer som skickas/ldses in. Detta fungerar i
och for sig bra, men innebar en stor arbetsinsats eftersom det kravs olika
konverteringsprogram for olika filtyper, och det kriver dessutom stor dator-
kompetens hos béda parter.

o De facto-standarder. Parterna anvinder sig av nagot av de vanligaste formaten
som finns p& marknaden. Nagra exempel pa de facto-standarder som anvinds
idag dr Word-dokument inom ordbehandling och DXF-filer inom CAD-virlden.
En nackdel med detta ér att anvandaren blir starkt bunden till leverantéren av de
facto-standarden, vilket kan innebidra att man kan tvingas vilja bort andras
programvaror dven om de kanske lampar sig battre for verksamheten.

Som latt forstds r ingen av dessa 16sningar langsiktigt bra. Om man istéllet kunde
f3 igenom allmént accepterade standardformat som parterna anvander sig av vid
filoverforingen skulle detta kunna spara mycket tid och pengar. Standarden maste
vara applikationsoberoende och allmént accepterad och vedertagen.

1.4 Internationella standarder for geografisk information

Att det finns behov av en internationell standard for Gverforing av geografisk
information torde ha framgatt i det foregdende, och Stanli verkar bland annat for
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att en sidan skall utvecklas. P4 GI-omradet finns det idag tva olika organisationer
som arbetar for att utveckla en internationell standard:

e ISO/TC® 211 arbetar med att bygga upp en referensmodell fr geografisk
information som skall ligga till grund for utvecklingen av konkreta standarder p4
omréadet. Denna kommer att behandlas i det foljande kapitlet.

e OGC, Open GIS Consortium, &r en sammanslutning av programleverantérer,
myndigheter och universitet som gétt samman for att 16sa 6verforingsproblemet
av geografisk information. Deras mal ir att skapa en de facto-standard pi
omradet. OGC tas upp vidare i kapitel 3.

Det skall redan hér betonas att det finns vissa kopplingar mellan organisationerna
som tas upp i kapitlen. En tjinsteman inom ISO/TC 211 fastslér att ”Open GIS
Consortium &r en slags industrigrupp med stor representation inom IT-foretag,
forsdljare av databassystem, GIS-forsiljare. /.../ De &r titt anknutna till det
allménna infrastrukturtinkandet i branschen och kommer tror jag att bli en stor
bidragare till innehdllet i manga av de standarder som produceras av ISO/TC 211”
(ISO/TC 211, 1996).

Pa motsvarande sitt anses inom OGC att det ér viktigt att folja upp det arbete som
utfors inom ISO/TC 211. En viss personalunion foreligger dven mellan ISO/TC
211 och OGC.

Ett problem for bada dessa organisationer dr utvecklingen frin relativt abstrakta
konceptuella modeller av verkligheten till konkreta databasstrukturer som kan
anvindas i fardiga tillimpningar. En metod for att 16sa detta tillhandah3lls av
ISO/TC 184 och kallas Step (Standard for Exchange of Product model data). Hur
Step ar uppbyggt och fungerar kommer att tas upp i kapitel 4, efter de tva foljande
kapitlen om ISO/TC 211 och OGC.

13TC = Technical Committee
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2 ISO/TC 211 - REFERENSMODELL FOR GEOGRAFISK
INFORMATION

Inom ISO arbetar en teknisk kommitté, benimnd ISO/TC 211, med standardise-
ringsfragor for geografisk information. I detta kapitel kommer kortfattat att tas upp
de omriden man arbetar inom och pa vilket sitt arbetet utfors. Materialet i detta
kapitel & himtat frdn den hemsida ISO/TC 211 tillhandahdller
(http://www.statkart.no/isotc211/welcome.html).

2.1 Omfattningen av ISO/TC 211
Omfattningen av TC 211 anges i "ISO/TC 211 work programme”.

»Standardisering inom omradet digital geografisk information. Arbetet har som mal
att en strukturerad uppsittning standarder for information, om objekt eller feno-
men som direkt eller indirekt gr att hénfora till en plats pa Jorden, skall kunna
etableras.

Dessa standarder kan specificera metoder, verktyg och tjanster for databe-
handling, dataféngst, bearbetning, analys, atkomst, presentation och utbyte av
geografiska data mellan olika anvindare, system och platser.

Arbetet skall linka samman relevanta standarder for informationsteknologi dar si
ar mojligt, och utgéra en plattform for sektorspecifika applikationer dér geogra-
fiska data anvinds” (fritt 6versatt).

Arbetet syftar primirt till att framldgga en referensmodell for geografisk informa-
tion. Denna skall definiera och klargéra grundldggande begrepp och strukturer
inom geografisk information, och ar avsedd att ligga till grund for framarbetandet
av standarder inom omradet. Denna redovisas nagot ytterligare nedan i avsnitt 2.3.
Malsittningen &r att alla de standarder som arbetas fram skall vara fardigstillda
under 1999 (jfr ULL 1996).

2.2 Organisation

ISO/TC 211 bestar av 24 fullvirdiga medlemslénder, déribland Sverige, och 14
observerande medlemslidnder. Kommittén leds ifrin Norge, och ar organiserad i
fem arbetsgrupper (Working Groups) med foljande uppgifter:

e WG 1: Ramverk och referensmodell

e WG 2: Geospatiala datamodeller och operationer

e WG 3: Geospatial dataadministration, sisom metadata och kvalitetsfragor
e WG 4: Geospatiala tjanster, sisom positioner och gestaltning

WG 5: Profiler och funktionella standarder
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Arbetet inom WG 1 kommer att redovisas i det foljande avsnittet, medan Gvriga
gruppers arbete redovisas mer 6versiktligt i det dirpa foljande avsnittet.

2.3 Referensmodell for geografisk information

En central uppgift inom ISO/TC 211 ér etablerandet av en referensmodell. Denna
ir avsedd att fungera som en grundliggande plattform pa vilken standarder inom
olika omraden ska kunna utvecklas. I den skall grundliggande begrepp och relatio-
ner definieras, och dven forklaras hur olika standarder inom och utanfor ISO skall
kunna anpassas till den.

Ambitionen &r att referensmodellen skall ligga i linje med 6vrig informationstekno-
logisk utveckling. Modellen byggs darféor upp av tva delar, en generell

referensmodell for informationsteknologi och en modell for geografisk information
(se figur 4.1), dir resultatet kallas Geographic Open Systems Environment.

E Geografisk Information
{Informationsteknologi
4 (Open Systems Environment;

Figur 4.1. Referensmodell for geografisk information (ISO/TC 211, 1995, 5.26)

Referensmodell for geografisk information |

(Geographic Open Systems Environment)

Den geografiska informationen (6vre vénstra rutan i figur 4.1) bestar primért av sju
delomréden, niamligen:

o Geografiska element

o Geometri och topologi

¢ Kuvalitet

o Tidsangivelser

e Metadata

¢ Direkta och indirekta referenssystem

o Presentation av information

Hur standarder for dessa delomraden skall byggas upp behandlas dven det inom de

olika arbetsgrupperna i ISO/TC 211.

Den informationsteknologiska referensmodellen (nedre vinstra rutan i figur 4.1)
kallas for Open Systems Environment (OSE) och bestér av tre delar, komponenter,
granssnitt och tjanster. Modellen redovisas i figur 4.2.
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Applikationsprogram

Applikationsplattform

Mainniskor ommunikations-
agri leverantorer

Figur 4.2 Open Systems Environment (Fran: ISO/TC 211, 1993, 5.32)

Genom att referensmodellen for geografisk information bygger pa den generella
referensmodellen for informationsteknologi innebér det att utvecklingen av stan-
darder for geografisk information inte isoleras utan blir en del i den informations-
teknologiska utvecklingen. Samma tankegangar fors av Open GIS Consortium ,
som i hég grad trycker pé att geografisk information maste integreras med 6vrig
informationsteknologi for att kunna ni ut till anvéndarna.

Det forslag till referensmodell for geografisk information som redovisas i figur 4.3
nedan (ISO/TC 211, 1995, s.37) har samma grundstruktur som OSE, men med
tilligg av alla de funktioner for geografisk information som angavs ovan.

73

% By 4

Figur.4.3. Geographic Open Systems Environment.(Fran:ISO/TC 211, 1995, 5.37)

For nirvarande (nov.96) ar referensmodellen for geografisk information ute pa
remiss. Remissen berdknas vara avklarad under januari 1997.

2.4 Ovriga arbetsomriden

Referensmodellen &r basen for mycket av arbetet inom ISO/TC 211. Men den
grundlaggande definitionen av denna ér bara ett av ménga omraden som kommittén
arbetar med. Som nidmndes tidigare ar arbetet indelat i fem arbetsgrupper som
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arbetar med olika fragor, varav en arbetar med referensmodellen och 6versiktliga
fragor. Nedan redovisas ndgra av de minga dmnesomriden som &vriga arbets-
grupper arbetar med. Manga av dmnena innebér fordjupningar av de i referens-
modellen ingdende bestdndsdelarna.

Spatial konceptuell modell (WG 2). For att klargora definitioner av och rela-
tioner mellan objekttyper kréavs en spatial konceptuell modell. Framst ar det de
geometriska och de topologiska aspekterna som kommer att behandlas.
Utformningen av modellen hénger ihop med utvecklingen av terminologi.

Temporal konceptuell modell (WG 2). Aven tidsaspekten ar intressant for
manga geografiska data i och med att det kan mojliggora exempelvis tidsserie-
analyser och simuleringar.

Terminologi (WG 1). Det kanske svéraste projektet ar att faststiilla en gemen-
sam terminologi inom GI-omradet, men samtidigt av avgorande betydelse for
hur kraftfull en standard for GI kan bli.

Konceptuellt sprik (WG 1). Vilket sprdk som skall anvindas for de koncep-
tuella modeller som kravs maste klarliggas. I forsta hand vill man anvinda
befintliga sprak, men finns det inget som passar for modellering av geografiska
data fir man utveckla ett eget. Ett exempel pa ett befintligt sprék &r Express,
som kommer att tas upp ytterligare i kapitlet om Step.

Metadata (WG 3). Vilka metadata som &r intressanta och hur dessa skall
utformas tas dven upp. En gemensam utformning av metadata underlittar
forstéelsen och diarmed utbytesmojligheten av GI.

Kvalitet (WG 3). Hur kvalitet skall definieras och dokumenteras blir sjalvfallet
ocksd intressant. Om standarden leder fram till ett 6kat utbyte av GI mellan
organisationer, vilket dr forhoppningen, fokuseras kvalitetsfrigor pa ett helt
annat sitt dn vad som ér fallet idag.

Direkta och indirekta referenssystem (WG 3). Standarder for vilka referens-
system som skall anvindas och hur dessa skall kopplas samman 4r ocksd
intressant. Med direkta referenssystem avses system som har en direkt koppling
till koordinater, medan indirekta referenssystem &ar sidana som kopplas till
geometriska objekt via en kod (sdsom fastighetsnummer eller adress). De senare
blir allt vanligare i inom GIS.

Gestaltning av GI (WG 4). Vissa grundliggande normer for hur kartor bér se ut
kommer ocksa att fastliggas. Syftet ar inte att standardisera kartutformningen,
utan snarare att skapa en grundliaggande referens till hur det kan se ut.

Likformighetstester (WG 1). For att avgora huruvida en applikation 6verens-
stimmer med den firdiga standarden kommer att krivas att det finns olika
mojligheter att testa detta. Testerna kommer att utformas efterhand som olika
delar i arbetet firdigstalls.

De ovan uppriknade ir storre delen av de omrdden som ISO/TC 211 arbetar inom.
Malet ar att grundlaggande plattformar for vidare utbyggnader av standarder skall
skapas inom vart och ett. Som framgar av framstillningen gor ISO/TC 211 en
mycket bred satsning for att producera en standard for geografisk information.
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Ett medel for att bygga upp en standardiserad datamodell for geografisk
information (en vidareutvecklingen av de tvd forsta punkterna ovan) kan sedan
vara att anvinda sig av Step, vilket 4r en ISO-producerad utvecklingsmetodik for
uppbyggnad av standarder. Step har redan anvints inom flera olika industrigrenar,
och skulle med stor sannolikhet kunna bli aktuell dven for GI.
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3 OGC - DE FACTO-STANDARD FOR GEOGRAFISK INFORMATION

Aven om ISO/TC 211 med stor sannolikhet kommer att kunna lyckas med det de
tar sig for kommer deras arbete att ta tid. Mélséttningen 4r som nidmnts for ndrva-
rande att de ska vara firdiga under 1999, men dnnu &4r det svart att sia om det
kommer att uppnds. For att snabbare fd fram en standard for geografisk infor-
mation bildades darfor OGC, Open GIS Consortium. Mélsittningen for OGC ér att
skapa OGIS, en de facto-standard pd GI-omrédet.

Detta kapitel kommer att behandla OGC och OGIS &versiktligt pd samma sitt som
ISO/TC 211 ovan. For vidare studier hinvisas darfor till OGC:s hemsida, som ar
killa for hela detta kapitel, och dar det tillika finns en stor miingd ytterligare infor-
mation att tillga (http://www.ogis.org/homepage.html).

I kapitlet kommer forst nagra allménna aspekter pd& OGC och dess standard OGIS
att tas upp, varpa de tre delmodeller som standarden bygger pd kommer att redo-
visas kortfattat. Avslutningsvis kommer nigra synpunkter pd OGIS att redovisas.

3.1 OCG - Open GIS Consortium

OGC ir en ideell forening' som bildades 1994 for att forsoka l6sa nigra av de
maénga problem som organisationer upplevde i samband med arbete med geodata.
Foreningen bestir av en lang rad medlemsorganisationer, sdvil ifran industrin som
fran myndigheter och universitet varlden 6ver. En lista éver nuvarande (november
96) medlemmar i konsortiet finns i bilaga 4.1. Medlemmarna kan ansluta sig i olika
hég gfsad, beroende pa intresse och hur mycket man &r beredd att skjuta till i ars-
avgift .

OGC ir organiserat med en ledning av toppmén frén naringslivet, varunder arbetar
tekniska kommittéer och arbetsgrupper pd motsvarande sitt som inom ISO. En
viss personalunion foreligger mellan OGC, det amerikanska standardiserings-
institutet ANSI och, som nimnts, d&ven med ISO/TC 211.

3.2 Syftet med OGC

OGC har som malsittning att skapa en de facto-standard pa GI-omradet. Syfiet
med OGIS uttrycks i Introduction to Interoperable Geoprocessing som att ”OGIS
tillhandahéller ett ramverk for programutvecklare for skapandet av program, som
tilldter anvindare att hdmta in och arbeta med geografiska data fran olika killor,
med ett generiskt granssnitt inom en Oppen informationsteknologisk grund”
(oversatt OGC, 1996, kap 2.1).

14 Qversattning av “not-for-profit trade association”.
15Universitet har mojlighet att ansluta sig mot en arlig avgift pa 300 US Dollar.
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Uttryckt pa ett ndgot mer lattillgingligt sitt ar syftet att OGIS skall fungera som en
gemensam plattform, utifrdn vilken GIS-program och GIS-applikationer skall
kunna utvecklas oberoende av programmeringssprak.

Den gemensamma plattform som OGIS skall utgora 4r avsedd att mojliggora:

fragestillning direkt mot externa databaser

hiamtning av program och applikationer frén externa killor

delande av programkomponenter

himtning av geografiska data pa olika sitt och fran olika kallor, savil relations-
databaser som icke-relationsdatabaser

o kommunikation med geografiska data oberoende av programvara, si linge bada
stodjer OGIS-formatet

Dessutom menar OGC att det ar viktigt att mojligheterna till GIS-tillimpningar inte
som idag begrinsas till specifika GIS-program, utan att geografiska data dven skall
kunna hamtas och analyseras inbdddade i andra program. Av denna anledning foljer
OGC utvecklingen dven inom annan programutveckling och foljer noggrant
utvecklingen av nya objektmodeller saisom OLE frén Microsoft och CORBA frén
Object Management Group.

3.3 Uppbyggnaden av OGIS

OGIS stér for Open Geodata Interoperability Specification, och &r avsett att bli en
specifikation som skall mojliggora ett flexibelt utbyte och samarbete med geodata
mellan organisationer. Med geodata avses alla de typer av data som har geografisk
anknytning, sdvil vektor- som rasterdata.

OGIS omfattar tre grundliggande byggstenar, namligen

e Open Geodata Model - en universell modell for hur spatiala/temporala data skall
representeras.

o Information Communities Model - en modell for hur data skall kunna lokaliseras
via kataloger, samt hur data med hjilp av “6versittare” skall kunna integreras
trots att de givits olika semantisk innebord.

e OGIS Services Model - en uppsittning firdiga tjénster for att arbeta med data
som lagrats si som foreskrivs i Open Geodata Model.

Dessa tre modeller utgér stommen i OGIS och kommer darfor att tas upp nagot
ytterligare i de foljande avsnitten.

3.4 Open Geodata Model

I Open Geodata Model, nedan kallad geodatamodellen, definieras de grundtyper
och grundelement som sedan skapas, bearbetas, lagras m.m. i OGIS Services
Model (se vidare nésta avsnitt).
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I geodatamodellen antas virlden bestd av tvd grundelement, namligen objekt och
fenomen'®. Ett objekt karaktiriseras av att det ar statiskt och har en klart definie-
rad fysisk utbredning, sdésom byggnader och vigar. Fenomen ddremot, ir element
som saknar definierad utbredning och som kontinuerligt forindras 6ver tiden.
Négra exempel pad fenomen &r temperatur, jordmén och topografi. Grins-
dragningen mellan vad som &r objekt och vad som &r fenomen beror sjilvfallet pa
vilket tidsperspektiv som anvinds.

I geodatamodellen maste alla dessa grundelement definieras p ett entydigt sitt, s3
att inga 6verlappningar eller oklarheter finns i dess innebérd. Beskrivningen av alla
objekt gors i enlighet med Ansi/Sparc-strukturen, d.v.s. pd tre nivder, extern,
konceptuell och fysisk niva'’ .

Varje grundelement mdste pad nigot sitt kunna placeras geografiskt. I geodata-
modellen definieras denna placering med hjilp av objektets position, dels i rummet
men aven i tiden. Tidsdimensionen &r intressant, eftersom den saknas i mdnga av de
system som finns idag. Fenomen, som kan vara svira att placera i rummet kan ofta
representeras av en punkt, t.ex. ett mitvirde.

Hur langt OGC har kommit med geodatamodellen framgir ¢j av det studerade
materialet.

3.5 Information Community Model

Aven om geodatamodellen som forklarades i foregiende avsnitt ger grundliggande
specifikationer av de objekt och fenomen som forekommer i virlden sé 4r det dnd3
inte sjélvklart att alla parter kan utbyta data pé ett sikert sitt. Det problem som
kvarstar ar namligen att parterna kan tolka inneborden i ett meddelande pi olika
sitt. Som exempel pa ett sidant problem som kan uppstd ir om geodatamodellen
foreskriver att en vig skall ha attributtypen bredd, och att denna skall anges i
meter. Detta kan tyckas klart och tydligt, men vilken vigbredd ar det som avses?
Ar det korbanans eller vagrittens bredd? Sidana semantiska problem avser OGIS
losa med hjilp av Information Community Model, nedan kallad informations-
modellen.

Informationsmodellen bygger pa att samhillet kan delas in i informationsgrupper.
Det kan réra sig om exempelvis yrkesgrupper, forskargrupper eller foretags-
grupper. Inom dessa grupper antas man hur som helst anvinda sig av samma
semantiska grund och samma definitioner av geografiska foreteelser. Dessa
definitioner och tolkningar av begrepp samlas i en metadatakatalog, som blir
gemensam for informationsgruppen och samtidigt gruppens ansikte utat”.

16 entities and phenomena
1 Ansi/Sparc forklaras mer i avsnitt 4.6 nedan.
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OGIS informationsmodell bygger pa grundantagandet att det finns flera sadana
informationsgrupper, och att dessa har ett behov av att utbyta geografiska data.

Datautbytet mellan informationsgrupper kan enligt informationsmodellen 16sas pa
tva sitt, men det som frimst rekommenderas ér att grupperna triffas och forsoker
bygga upp en slags ordbok (semantic translator) som 6versitter de olika definitio-
nerna och tolkningarna av begrepp sinsemellan. Detta arbetssitt kan dock i ménga
fall bli vildigt arbetskravande men leder samtidigt till en langsiktigt anvindbar
utbytesmojlighet mellan grupperna. Ett annat och mindre arbetsamt sitt &ar att
gruppernas metadata liggs ut i en sa kallad trader, t.ex. en sida pa Internet, dér de
olika grupperna kan ta del av sina respektive tolkningar och definitioner. Informa-
tionsmodellen illustreras i figuren nedan.

Informationsgrupp 1

o Metadata-
M‘— katalog 1

Anvindare|

Figur 4.4 Informationsmodellen (fran OGC, 1996).

3.6 OGIS Services Model

Den sista av de tre grundstenar som bygger upp OGIS ér Services Model, nedan
kallad servicemodellen. Denna omfattar en uppsittning av olika serviceverktyg som
programutvecklare ska kunna anvinda for att skapa applikationer som arbetar med
geodata. Séledes kan helt olika applikationer byggas upp med OGIS-granssnitt pa
olika hall.

Servicemodellen skall 16sa tre grundldggande problem:

e hur datatyper frin geodatamodellen skall kunna sittas ihop till komplicerade
modeller, hur urval av geodata skall kunna goras och hur metadata skall skapas
for att skapa mojlighet till datautbyte enligt informationsmodellen.

¢ mekanismer for att definiera och skapa informationsgrupper och for att skapa
linkar mellan dessa.

e metoder for hur geodatamodellens och egendefinierade datatyper skall kunna
definieras och dessutom hur deras operationer skall kunna utforas.

For att kunna genomfora detta tar servicemodellen upp en rad av de grundldggande
begrepp och operationer som ingdr i OGIS-standarden. En hel del av dessa
kommer sikerligen att bygga upp den framtida standarden, men det klargors dven i
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dokumentet att inget dnnu &r sikert om vad som skall vara med och inte respektive
hur den slutliga utformningen kommer att se ut. Delarna har dirfor ej analyserats
vidare, utan listas bara upp nedan s& som de star idag.

Objekttyper med scheman

Spatiala och temporala referenssystem
Register 6ver operationer

Register over datatyper

Access till geodata via metadatakataloger
Ordbocker (semantiska dversittare)
Traders (lagringsplats for metadata)

Fragor (mot databaser)

Hur langt man kommit i dessa olika delar har ej undersékts, men information om
dem finns pd OGC:s hemsida (OGC, 1996).
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4 STEP- STANDARDISADE PRODUKTDATAMODELLER

Som niamndes i kapitel 1 &r Step en standard for uppbyggnaden av produktdata-
modeller som utvecklats inom ISO. Uppbyggnaden av datamodeller &r bara ett av
ménga problem i samband med standardisering av geografisk information, men
kanske ett av de svérare att 16sa. Darfor har intresse riktats mot Step bland annat
ifrén Stanli, men &ven ifr8n ISO/TC 211. I detta kapitel kommer relativt utforligt
att gis igenom hur Step ar uppbyggt och hur utvecklingsmetodiken for en ny
standard ser ut.

4.1 Bakgrund och syfte

Step utvecklades for att tillgodose de krav som kom frén industrihall pa att kunna
utbyta produktdata sinsemellan. Foretag som slogs ihop eller samarbetade upp-
levde dessa problem som mer och mer patagliga, vilket uppmarksammades inom
IS0, vilka tillsatte en teknisk kommitté, ISO/TC 184, for utvecklandet av Step.

Syftet med Step var frimst att hjilpa industrin att bygga upp standardiserade
lagringsstrukturer for sina produktdata. Genom detta skulle utbyte av information
inom och mellan foretag underlittas. Frén boran var det framst
tillverkningsindustrin som jobbade med standardisering av produktinformation i
enlighet med Step, och siledes anvinds Step-framtagna standarder redan idag fullt
ut inom exempelvis bil- och flygindustrin.

Det Step kan erbjuda GI-omradet &r en rationell och négorlunda snabb metod att
bygga upp en internationell standard. Av denna anledning har Stanli under hosten
1996 fatt i uppdrag att undersoka Step, och vilka mojligheter och begransningar
det har for att kunna ligga till grund for uppbyggnaden av en internationell standard
for GL.

4.2 Definition av Step

Forkortningen Step stdr for ”Standard for Exchange of Product model data” och
finns dokumenterat i ISO-10303. Inledningsvis kan nimnas att Step-standarden har
vissa likheter med den modelleringsstruktur som Stanli arbetar med (jfr del 3), men
Step ér betydligt mer omfattande och det finns tydliga skillnader i vad som betonas
i de tvd modellerna.

Nagon formell definition av Step har inte kunnat finnas i litteraturen, men i en ISO-
rapport stadgas att "Step'® erbjuder en neutral mekanism for att beskriva produkt-
data genom produktens hela livscykel, oberoende av programvara” (ISO N512,
1995, s.1).

8 originalet str det ISO-10303, men detta 4r ju just det dokument som utgér Step. Saledes har
denna nigot mer Littlista form valts.
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Vidare betonas i samma rapport att ”Step ar limpligt for filutbyte och for imple-
mentering, delande och arkivering av produktdatabaser”. Step erbjuder alltsi en
méjlighet till att pa ett standardiserat sitt utveckla logiska modeller, och dessutom
verktyg for att oversitta dessa modeller till databasstrukturer. Dessa standardise-
rade databasstrukturer medfor i sin tur 6kad mojlighet till utbyte och delande av
data. Denna naturliga koppling mellan logiska modeller och databasstrukturer och
dirmed datautbyte saknas i Stanlimodelleringen idag, nigot som bland annat
uppmirksammats i del 3.

Inom Step finns ett mycket hart reglerat system for hur en standard far utvecklas.
Genom att utvecklarna av standarder anvinder sig av de hjilpmedel som finns
definierade i Step, sisom modelleringssprdk, metoder och den arkitektur som
foreskrivs, far den firdiga standarden ett visst utseende som &verensstimmer med
de krav som finns pd en Step-standard. Detta innebdr att olika standarder
uppbyggda med Step-metodiken blir kompatibla, och siledes till vissa delar senare
kan dteranvindas vid uppbyggnaden av nya standarder. For att ndgot foregd
hindelserna kan nimnas att det inom Step finns firdiga strukturer for exempelvis
geometri, som skulle kunna anvindas vid uppbyggnaden av en eventuell standard
for geografisk information.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att Step &r ett samlingsnamn for en rad mer eller
mindre fristidende delar, som tillsammans beskriver en standardiserad metod for att
arbeta fram standarder for lagring och utbyte av produktdata. En standard for
standardisering, med andra ord.

Genom att anvidnda de hjalpmedel som finns inom Step kan en bransch pi ett
relativt snabbt och metodiskt sitt bygga upp en standard for hur just deras
specifika information skall lagras i databasmodeller. Eftersom flera andra branscher
lyckats genomfora detta finns ingen anledning att tro att detta inte skulle vara
mojligt d&ven inom GIS-branschen.

4.3 Omfattningen av Step

Standarderna som tas fram inom ramen for Step ar idag definitionsméssigt avgrin-
sade till att definiera sd kallade produktmodeller (product model). En sidan “lagrar
all, for hela produktens livscykel, relevant information pa ett integrerat sitt: infor-
mation som beskriver produktens struktur och dess egenskaper” (jfr Kurs/Step,
1996).

Avgrénsningen till att endast behandla produkter innebir faktiskt ett problem vad
giller det eventuella anvindandet av Step i GIS-sammanhang, eftersom geografisk
information &ven omfattar delar som inte dr produkter, sisom vegetation och
vatten. Ett ytterligare problem &r att Step omfattar hela livscykeln for en produkt.
Detta kan tyckas bra for produkter, men hur loser man det bist for geografisk
information?

104



- Kommunal kartdatabas for GIS-tillimpningar -

Dessa problem kommer dock sannolikt att kunna 16sas vid behov.

4.4 Step inom GI-omradet - del 1

Innan fordjupningen av vad Step-standarden innehéller gors foljer hir en liten
utvikning om pa vilket sdtt Step kan tinkas anvindas i GI-sammanhang. Det gors
for att, om majligt, underlitta forstaelsen for de fortsatta diskussionerna.

Step kan anvindas inom GI-omradet pé olika sitt.

e En mojlighet dr att hela Step-tiankandet anammas och att en fullstindig data-
modell for geografisk information byggs upp med hjélp av Step.

o FEtt alternativ &r att bara anvinda vissa delar av Step for uppbyggnaden av stan-
dard. Som nidmndes i det foregdende bestir Step-dokumentet av flera mer eller
mindre fristdende delar, av vilka nagra kan tinkas vara direkt anvindbara for
geografisk information, medan andra kanske inte r lika naturliga pa omradet.

Amnet kommer att behandlas vidare under ”Step inom GI-omrédet - del 2”, sist i
detta kapitel.

4.5 1ISO 10303 - Step-dokumentets olika delar

Som némndes inledningsvis i detta kapitel finns Step dokumenterat i ISO 10303
och detta dokument byggs i sin tur upp av en rad olika delar’”. Dessa anges
grupperade i tabellen nedan.

ISO 10303 - Ste

Del 1 Grundlidggande definitioner
Del 11-19 Beskrivningsmetoder

Del 21-29 Implementationsmetoder
Del 31-39 Likformighetskoncept

Del 41-49 Generiska resurser

Del 101-199 | Applikationsresurser
Del 201-299 | Applikationsprotokoll, AP
Del 301-399 | Abstrakta tester

I det foljande utvecklas innehallet i de olika delarna lite mer utforligt. Observera att
de inte kommer i nummerordning, utan kommer i den ordning som varit naturlig
for att pa ett latt satt kunna forklara inneborden av dem.

19 Delarna bensimns ofta ”parts” 4ven i Sverige. I detta arbete kommer de mestadels att kallas
”delar”, utom i de avsnitt dir den engelska beteckningen slagit igenom dven har.
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4.5.1 Del 1; Grundliggande definitioner

I den inledande delen beskrivs de grundliggande principerna for hur Step &r upp-
byggt. I stora drag nimns de delar som ridknas upp hir nedan och tas upp de
grundliaggande principer som giller i Step.

4.5.2 Del 11-19; Beskrivningsmetoder

For att beskriva de produktmodeller som byggs upp i enlighet med Step krivs
beskrivningsmetoder. Av denna anledning finns i Step definierat ett sérskilt sprak
for informationsmodellering, Express. Express finns i olika former, bland annat en
grundversion, Express, som anvinds for att 6versitta produktmodellerna till data-
basstrukturer, och en grafisk version, Express-G, for att beskriva modellerna for
?vanliga” ménniskor.

Néigon motsvarighet till grundspriket Express har ej Stanli, men det grafiska
Express-G har vissa likheter med den grafiska notation som anvinds av Stanli for
verksamhetsmodeller. Express tas upp ytterligare i avsnitt 4.8.

4.5.3 Del 41-49, 101-199; Integrerade resurser

Generiska resurser och applikationsresurser kallas med ett gemensamt namn for
integrerade resurser. De integrerade resurserna ér datamodeller som kan anvindas
for flera olika tillimpningar av Step utan att beh6va dndras i nagon stérre omfatt-
ning.

Tanken é&r att man inte ska behova ateruppfinna hjulet, d.v.s. di man arbetar med
en ny standard bor man sa langt det dr mojligt anvinda de resurser som redan finns
i Step.

De generiska resurserna ér oberoende av applikation och kan darfor anvindas for
alla mojliga applikationer, medan applikationsresurser dr en pabyggnad pd de
generiska resurserna och anvinds frimst for vissa grupper av applikationer. Som
exempel pa ndgra integrerade resurser kan nimnas:

o Del 42; Formrepresentation (generisk resurs)
e Del 46; Visuell presentation (generisk resurs)
o Del 104; Finita elementmetoden (applikationsresurs)

For GI-omradet ér det framst del 42, som behandlar geometrisk representation,
som &r av intresse. Huruvida denna del kan vara limplig dven for representation av
geografisk information utreds fér nirvarande av Stanli.

4.5.4 Del 201-299; Applikationsprotokoll, AP

Ett applikationsprotokoll (AP) ar slutprodukten av standardiseringen av en viss
produktmodell i enlighet med Step. I detta samlade dokument redovisas modellens
omfattning och utformning, samt vilka 6vriga delar av Step som anvints i samband
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med utformandet av standarden. Nagra exempel pd AP:n som é&r fardiga och an-

vénds i industrin idag &r:

o AP 201; Explicit draughting, for CAD-ritningar, kan anvéndas istéllet for IGES
och DXF.

o AP 203; Configuration Controlled Design, for lagring av geometridata.
o AP 204; Mechanical Design using Boundary Representation

Om Step kommer att tillimpas for en uppbyggnad av en standardiserad datamodell
for geografisk information kommer ett AP for omréadet att byggas upp. Darfor
kommer en mer utforlig beskrivning av hur utvecklingen av ett AP gar till att be-
skrivas i avsnitt 4.7.

4.5.5 Del 31-39, 301-399; Likformighet och tester

For att ett AP skall bli godkint som standard gors tester for att kontrollera att det
uppfyller de krav som angivits i Step. Hur dessa tester skall ga till finns dokumen-
terat i delarna 31-39 (likformighetskoncept) och 301-399 (abstrakta tester). Hur
testerna och kraven ser ut kommer ej att behandlas ytterligare i denna rapport.

4.5.6 Del 21-29; Implementationsmetoder

For tillimpning av de i enlighet med Step framtagna datamodellerna finns
implementationsmetoder framtagna. De viktigaste ar:

e Part 21. I denna del definieras hur Expresskoden som beskriver en datamodell
skall kunna 6versittas till textfiler for filoverforing.

o SDATI”. I denna del definieras hur Expresskoden skall kunna &versittas till
antingen C eller C++ for att flera datorer skall kunna anvinda samma data.

Implementationsmetoderna &r i princip mycket intressanta, eftersom det ar de som
mojliggor sjilva anviandandet av Step. Genom att de finns kan data som strukture-
rats efter Stepstandarden 6verforas (part 21) och utbytas (SDAI) pa ett sékert och
smidigt sitt. En forutsittning dr dock som tidigare nimnts att parterna dr Gverens
om innebérden i data, att man anvander samma terminologi. Den aspekten tas inte
upp i Step.

Implementationsmetoderna kommer inte att beroras ytterligare i denna rapport.

4.6 Grundliggande tankegangar bakom Step

Efter genomgang av de ingdende delarna i Step tas hir nigra av de tankegangar
som dr grundliggande for hela Step-modellen upp. De tre viktigaste kommer att
beskrivas, nidmligen Ansi/Sparc-strukturen, ortogonalitetsprincipen och separa-
tionen av definition, representation och presentation.

? SpAI= Step Data Access Interface
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4.6.1 Ansi/Sparc-strukturen

En viktig grundtanke i Step &r att det, liksom OGC-OGIS, stodjer Ansi/Sparc? -
strukturen. Detta innebér att data behandlas i tre olika nivder; extern, konceptuell
och fysisk niva (figur 4.5). Den externa nivin omfattar data sdsom de ser ut for
anvindaren, medan den fysiska nivin omfattar hur data lagras i datorns minne. Fér
att det skall vara mojligt att pa ett smidigt sitt fora 6ver data frin den otillgangliga
fysiska nivdn till den anvindaranpassade externa nivin gérs en konceptuell
modellering. Den konceptuella modellen blir siledes en link mellan dessa tva
nivaer. Inom Step dr man vildigt noga med att hélla isir dessa begrepp, nigot som
bland annat framgér vid framtagandet av AP:s.

Figur 4.5 Ansi/Sparc-struktur. (fran: Kurs/Step, 1996)

4.6.2 Ortogonalitet
Med ortogonalitet menas att begrepp som inte har med varann att gora hélls isar.

Livscykel
Avyttring

Forvaltning

Agare Grannar

Samband

Komponenter
Figur 4.6 Ortogonalitet (fran: Kurs/Step, 1996)

Figur 4.6 ovan illustrerar tanken. Vi tinker oss att en modell med information om
ett fastighetsbestdnd skall goras. Modelleringen gérs dels for fastighetens livscykel,
dels for dess ingdende komponenter och dels for dess samband till andra
fastigheter. Ortogonalitetsprincipen innebdr att de tre modellerna gors oberoende
av varandra.

z Ansi/Sparc= American National Standards Institute / Systems Planning and Requirements
Committee
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4.6.3 Separation av definition, representation och presentation

Grundliggande i Step &r ocksa att man héller isir objektens definition fran dess
representation och presentation. Detta skulle kunna liknas vid den grundliggande
tesen inom all objektorientering, nimligen att objektet inte dr geometri utan att det
har geometri. Genom att man utgér fran det verkliga objektet kan detta tilldelas
olika representation beroende pa vem som tittar pa det. Om vi ténker oss en fastig-
het s kanske en planerare ir intresserad av dess fysiska utbredning pa kartan,
medan en potentiell kopare vill se en bild pa eller en videosekvens av fastigheten.
Genom att objektet inte knyts direkt till en viss presentationsform (t.ex. en geome-
trisk figur) fir man en helt annan flexibilitet i applikationen &n annars. Ett exempel
pa hur modellen kan se ut visas i figur 4.7 nedan.

Fqgti ghets-

|
Rorlig bild

Presentatio

T
Teknisk
information

Figur 4.7 Separation av definition, representation, presentation

I exemplet visas hur en anvindare kan f2 fram taxeringsinformation om fastigheten
i textform.

4.7 Utveckling av ett Application Protocol (AP)

I detta kapitel kommer metodiken for utvecklandet av ett Application Protocol att
gas igenom stegvis. Om vi antar att man bestimmer sig for att anvinda Step som
redskap for utvecklingen av en standard for GI 4r det namligen just ett sidant som
maste skapas. Skulle det visa sig bli ett alltfér brett och osammanhéngande omrade
kan det 4ven ténkas att flera olika AP:n maste byggas upp for GI. Avsnittet &r i det
foljande ordnat efter den arbetsgéng som visas i figur 4.8 nedan. Vissa forenklingar
har gjorts for att inte betunga framstallningen mer 4n nodvindigt® . Killa for hela
detta kapitel &r ett utkast till en ISO-rapport (ISO N512, 1995)

2 Forenklingarna beror framst de konformitetskrav och -tester som gors, samt den omfattande
dokumentation som forekommer. Fér en fullstindig redogorelse hinvisas till ISO N512.
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Omfattning
Aktivitetsmodell

i s

Likformighets-
tester

iz i

Figur 4.8. Utveckling av ett AP med hjélp av Step.

4.7.1 Inititativ och ansékan

Initiativet till att inleda arbetet med att utveckla en ny standard i enlighet med Step
kan komma antingen direkt frdn en industribransch, eller frin en grupp
branschkunniga som fétt i uppdrag av ISO att utreda behovet av en ny standard.

Ar intresset tillréckligt stort stills en ansokan till sekretariatet for ISO TC/184/SC4
(nedan kallat sekretariatet) om att fa bilda en AP-projektgrupp. Syftet med denna
projektgrupp blir da att bygga upp en standardiserad datamodell for den aktuella
branschprodukten (eller produkterna) och dokumentera detta i ett AP. Men forst
maste gruppens ansokan bifallas av sekretariatet. Ansékan bifalls om:

o projektet dr jamforbart med andra AP-projekt
e behovet ar tillrdckligt stort och tillrackligt ménga parter dr med i ansékan
o det kan antas finns tillrackliga resurser for att fullgéra projektet.

Bifaller sekretariatet ansokan kan arbetet med att bygga upp ett AP inledas. Detta
gors med utgangspunkt frén alla de hjdlpmedel som finns inom ramen for Step,
sasom modelleringsspréket Express, de integrerade resurserna och likformighets-
testerna. For att minska risken for misstag utbildas AP-projektdeltagarna pa ett
tidigt stadium i hur Step &r uppbyggt och fungerar.

4.7.2 Omfattning och aktivitetsmodell

AP-projektgruppens forsta uppgift ar att faststilla omfattningen” av AP:t. For att
fa en sd fullstandig modell som majligt ar det viktigt att manga experter och orga-
nisationer far vara med i detta tidiga skede. Annars finns det risk att omfattningen i
efterhand maste definieras om, med stort merarbete som konsekvens.

Forst och framst bestar arbetet med att faststilla omfattningen av AP:t i att
definiera vilken produkttyp som skall behandlas, och vilka stadier i produktens
livscykel som skall omfattas. Man definierar &ven vilka tillimpningar som finns och

2 Omfattningen av AP:t kallas ofta, 4ven i Sverige, for dess "scope”
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vilka data som krivs for dessa tillimpningar. Resultatet av detta arbete samlas i ett
dokument som preliminért bestimmer omfattningen av AP:t.

Direfter gors forsok att identifiera alla de processer och aktiviteter som AP:t avses
stodja. Varje aktivitet sitts ihop i smd delmodeller och summan av alla dessa del-
modeller blir till en sammansatt aktivitetsmodell, AAM**, for AP:t. Genom att en
aktivitetsmodell byggs upp for alla de processer och funktioner som AP:t skall
kunna hantera, sitts nya ramar upp for vilket omrade AP:t skall omfatta. Om dessa
ramar inte Overensstimmer med omfattningen som angivits i det inledande
dokumentet méste omfattningen definieras om eller aktivitetsmodellen &ndras.

Genom en iterativ process gér arbetet pd sd vis sakta fram mot slutmalet, ett
dokumenterat forslag till omfattning for AP:t. Det firdiga forslaget lamnas in till
sekretariatet for godkinnande. Godkinns forslaget leder det till att projektet blir
registrerat och tilldelas ett nummer i AP-serien. Exempel pd AP som pa s vis
registrerats, men ej dnnu firdigstallts ar AP 218 (Ship structures) och AP 230
(Building and Construction: Steel Structures).

Arbetet med definitionen av ett AP:s omfattning motsvarar narmast verksamhets-
analysen och kravspecifikationen i HMK-Databaser, dock med nigra viktiga
skillnader:

e Step arbetar utifrén de aktiviteter och processer som skall stodjas, medan
HMK-modellen snarare arbetar efter de verksamheter som skall stodjas.

o Step dr betydligt mer formaliserat. Utvecklingen av aktivitetsmodell foljer
bestimda monster och dessutom anvinds ett sirskilt sprak (IDEFO) for att
beskriva aktivitetsmodellen.

e Step-arbetet leder fram till en modell som man sedan arbetar utifran vid framta-
gandet av kravmodell (motsvarande Stanlis verksamhetsmodell), medan HMK:s
kravspecifikation bara kommer fram i form av en kravlista.

4.7.3 Kravmodell

Utifrdn den godkinda omfattningen och aktivitetsmodellen blir nista steg i AP-
projektgruppens arbete att bygga upp en kravmodell, ARM> . Kravmodellen ligger
pa konceptuell niva, och motsvaras nirmast av de verksamhetsmodeller som byggs
upp inom Stanli. En viktig skillnad mellan de bdda modellerna 4r dock att krav-
modellen i Step méste utvecklas i ett formellt sprik for informationsmodellering,

% AAM = Application Activity Model. Formell definition (ISO N512, 1995, s5.2):
”En modell som beskriver aktiviteter och processer som anvinder och producerar
produktdata i en specifik tillimpnings kontext.”

# ARM = Application Reference Model. Formell definition (ISO N512, 1995). En modell som

specificerar konceptuella strukturer och regler som anvdnds for att beskriva informations-
behovet for en tilldmpning.”
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exempelvis Express®. Om Express anvinds som modelleringssprak méste krav-
modellen ocksa beskrivas i det grafiska Express-G.

I kravmodellen specificeras de strukturer och regler som behévs for att beskriva
informationsbehovet for den aktuella tillimpningen. Siledes definieras de i
modellen ingdende objekten med sina attribut och relationer till andra objekt.

Eftersom kravmodellerna i sin helhet blir vildigt stora och svaréverskadliga delas
de in i ett antal funktionsenheter”” . En funktionsenhet r en delmodell till en krav-
modell, och bestar av en uppsittning objekt som har nigot gemensamt si att de pa
ett eller annat sitt kan behandlas som en fristdende enhet inom kravmodellen. Om
ett AP for geografisk information byggts upp kunde exempelvis fastighets-
information vara en funktionsenhet och viginformation en annan. Man anvinder
sig av uppdelningen i funktionsenheter for att géra kravmodellen mer strukturerad
och 6verskadlig.

En viktig princip vid uppbyggnaden av kravmodeller &r att onédigt dubbelarbete
skall undvikas. Darfor skall, ddr sd dr mojligt, de integrerade resurser som finns
tillgéngliga i Step anviandas. Saledes bor, for den geometriska representationen,
forst undersokas mojligheten att anvinda sig av en firdig integrerad resurs som
behandlar just detta. Sjalvfallet ar de integrerade resurserna inte perfekt anpassade
for alla tillimpningar, varfor det kan krivas vissa anpassningar och omarbetningar,
men genom att minga utgdr fran samma grundmodell i olika AP:n &r mycket
vunnet. Vi aterkommer till detta i nista avsnitt.

I takt med att kravmodellen utvecklas ansvarar AP-projektgruppen dven for att
halla sig informerade om vad andra AP-projektgrupper arbetar med. Misstinker
man att man arbetar mer eller mindre parallelit med nigon funktionsenhet skall
detta rapporteras till ISO, varefter dessa underséker saken nirmare. Visar det sig
att gruppernas funktionsenheter ar 6verensstimmande ser man till s3 att dessa delar
utarbetas precis likadant inom bada grupperna. Den firdigstillda gemensamma
funktionsenheten lagras sedan i ett speciellt bibliotek, kallat AIC-bibliotek?®.

For att kravmodellen slutligt skall kunna godkinnas av sekretariatet krivs att den
tar upp alla de processer som tas upp i aktivitetsmodellen (motsvarande AP:ts
omfattning), och dven det motsatta, att alla aktivitetsmodellens processer tas upp i
kravmodellen. Att kravmodellen utvecklas i enlighet med omfattningen kontrolleras
darfor fortlopande under arbetets ging.

4.7.4 Tolkningsmodell

Det sista steget i utvecklingsprocessen ér att dversitta kravmodellen, som ju ligger
pa konceptuell niva, till en for datorn begriplig struktur. Detta gor man genom att

% Det finns aven andra méjliga sprik, sasom IDEF1X och NIAM, men de tas ¢j upp mer hir.
¥ Egen oversattning frin eng. Units of Functionality (UoF).
2 AIC = Application Interpreted Construct
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utveckla en tolkningsmodell, AIM* . Detta formaliserade sitt att Gversitta en
konceptuell modell till en konkret databasstruktur saknar motsvarighet i Stanli, och
just det &r en av de storsta fordelarna med Step.

Som nimndes i foregdende avsnitt anviinds Steps integrerade resurser sd mycket
som moéjligt vid dversittningen till tolkningsmodell. Detta skulle kunna uttryckas
som att en tolkningsmodell ger en mening at den mer abstrakta kravmodellen
genom anviandning av de mer generella integrerade resurserna. De integrerade
resurserna r ju tinkta att kunna anvindas i alla méjliga sammanhang, och inte bara
for den aktuella tillimpningen.

En tolkningsmodell &r ett Express-schema som beskriver hur de valda integrerade
resurserna skall tolkas och bearbetas for att kunna anvidndas for just denna
tillimpning. Att modellen ar ett Express-schema innebar att den ar beskriven i en
for datorn begriplig kod. Det ir tillatet att ligga till nya subtyper eller specificera
nya regler och relationer for att gora anpassningen mojlig.

Utvecklingen av tolkningsmodell inleds med en forberedande fas, dir en expert-
grupp tittar ndrmare pa omfattningen av AP:t samt aktivitets- och kravmodellerna,
for att bilda sig en uppfattning om vad som skall goras. Expertgruppen bestar av
tre kategorier experter, dels experter pa att skapa tolkningsmodeller, dels experter
pé integrerade resurser, samt dven experter pa Step-integrering.

Nir dessa noggrant analyserat det hittills gjorda arbetet gar man in i en tolknings-
fas, dir stommen till en tolkningsmodell skapas. Med hjélp av experterna pé integ-
rerade resurser viljs lampliga resurser ut for att tillgodose kraven i kravmodellen.
Nir detta gjorts gors en si kallad mappning mellan kravmodellen och de integre-
rade resurserna. Detta innebir att de integrerade resurserna anpassas till den
aktuella tillimpningen.

Utifrén de integrerade resurserna skapar sedan experterna pa tolkningsmodeller de
ytterligare konstruktioner, regler och relationer som krivs for att de integrerade
resurserna skall kunna tillgodose kravmodellen.

Tolkningsmodellen uttrycks i Steps sprik for informationsmodellering, Express,
som kommer att behandlas nagot ytterligare nedan.

4.8 Express

Som nimnts flera ginger tidigare i denna del &r Express det sprak for informa-
tionsmodellering som finns definierat i Step. Det skall inledningsvis ocksa nimnas
att mojligheten for nirvarande underséks att anvinda Express till att oversitta
Stanlis modeller till databasstrukturer. I detta avsnitt kommer en mycket kort
beskrivning av de tvd mest grundliggande av Express-spriken, Express och
Express-G, att goras.

% AIM = Application Interpreted Model
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4.8.1 Anvindning och allminna egenskaper

Express anvinds for att uttrycka de modeller som finns inom Step i en for datorn
lattillganglig form. Express kan siledes antas vara den link som hittills har saknats
for oversittning av konceptuella verksamhetsmodeller (i enlighet med Stanli) till
fysiska databaser. Den grundliggande tanken bakom Express ar mycket enkel,
namligen att man definierar varje i modellen ingdende entitet med attribut och
samband till andra entiteter. ‘

Det finns ett antal varianter pd Express-spraket som anvinds for olika syfien.
Nagra av dessa ar:

e Express. Det grundliggande informationsmodelleringsspraket som ligger till
grund for hela Step.

e Express-G. Den grafiska notationen av Express och paminner till vissa delar om
Stanlis modelleringsnotation.

o Express-M. Ett sprak som anvinds vid si kallad mappning, nir en kravmodell
skall géras om till en tolkningsmodell.

¢ Express-X. En nyare version av Express-M. Denna kommer att ha den fordelen
att den kan mappa &t tvd hall, d.v.s. dven tillbaka frin tolkningsmodellen till
kravmodellen.

4.8.2 Struktur och uppbyggnad

Strukturen i grundspraket Express dr mycket litt att forstd, sirskilt om man jobbat
med ndgon form av programmering. Det grafiska Express-G har vissa grund-
laggande strukturella likheter med Stanlis grafiska notation, eftersom objekttyperna
forst deklareras, varpa attributtyper, relationstyper, sub- och supertyper® dekla-
reras. De objekttyper som skapades i del 3 (fastighet, fastighetsgrins, skifte,
andamalsomrade och samfillighet) skulle dirigenom i Express-G beskrivas som i
figur 4.9 nedan.

En subtyp 4r en objekityp som arver alla egenskaper fran en eller flera supertyper. Detta
koncept 4r karaktiristiskt inom objektorientering.
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Figur 4.9 Fastighetsinformation beskriven med Express-G.

Jamfor girna figuren med den motsvarande modellen i del 3 (figur 3.10). P4
motsvarande sitt skulle objekttyperna och dess relationer till varandra i grund-
spraket Express se ut pa som i figur 4.10 nedan.

Entity Fastighet;
harUtbredning: SET[0:?] of Skifte;
Fnr: Integer;

End_Entity

Entity Fastighetsgrans;
RepresenterasAv: Optional Line;
End_Entity;

Entity Skifte;
LiggerInom: Set [0:?] of Andamalsomrade;
BegransasAv: Set [1:7] of Fastighetsgrans;
Fnr: Integer;

End_Entity;

Entity Andamalsomrade;
RepresenterasAv: Area;
Identitet: Integer;
Areal: Optional Real;

End_Entity;

Entity Samfallighet;
HarUtbredning: Set [0:7] of Skifte;
Fnr: String;

End_Entity;

Figur 4.10 Fastighetsinformation i grundsprdket Express.
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Som synes ar Express och Express-G ganska litta att intuitivt forst, sarskilt om
man har erfarenhet av modellering med Stanlis modeller. Mer &n s kommer inte
Express att behandlas i denna rapport.

En undersokning av mojligheten att direkt éversitta Stanlimodeller till Express har
gjorts av Marianne Janning och Clary Sundblad pd uppdrag av STG. I denna
rapport konstateras att det forvisso foreligger skillnader mellan spriken, men att
det i stort sett 4r mojligt att Gversitta allt frin Stanli till Express. Dock, konstateras
det, finns det i Express nagra uttrycksméjligheter som inte dr méjliga i Stanli.

Att oversitta Stanlis verksamhetsmodeller till Expressprék kan i allra hogsta grad
vara Onskvirt, eftersom detta pa ett bra sitt for ned den konceptuella modellen pa
en nivd som stdr nirmare den fysiska lagringen i databaser. Det finns dessutom
programvara som kan kompilera Expresskod och generera databaser och applika-
tioner direkt ur koden. Detta dppnar helt nya méjligheter for att testa sina modeller
efter hand som man arbetar och att pa ett enkelt sitt generera databaser direkt ur
modellerna.

4.9 Step inom GI-omradet - del 2

Huruvida Step kan anvindas for att skapa en standardiserad datamodell for GI-
omradet har diskuterats mycket. Nedan redogors for nigra av de synpunkter som
samlats in frén olika hall (Andersson/Bydler, 1995, s.19f jfr ULL 1996; jfr
Kurs/Step, 1996).

Det finns en rad direkta kopplingar mellan delar av Step och delar av det arbete
som pagar inom ISO/TC 211, sisom (jfr Kurs/Step, 1996):

e Express. TC 211 undersoker de sprik for informationsmodellering som finns,
och ddr ar Express naturligtvis ett méjligt alternativ.

e Del 42. Den integrerade resurs som beskriver geometri skulle kunna anvindas
for den geometriska beskrivning som ingdr i TC 211:s spatiala konceptuella
modell.

o Likformighetstester. De likformighetstester som finns i Step skulle sannolikt
kunna 6verforas till de tester som utvecklas inom TC 211.

o Tidsangivelser. Step dr inriktat pd att beskriva produkters livscyklar, vilket gor
att temporal redovisning ocksa blir intressant. Detta borde kunna éverforas till
TC 211.

o Indirekta referenssystem. Kopplingen till geometriska objekt via koder &r vanligt
forekommande inom Step och dirfor bér tankegdngar dirifrén kunna éverforas
till TC/211.

Detta innebir att Step dtminstone i vissa delar skulle kunna anvindas for den fort-
satta uppbyggnaden av standard inom GI-omrédet. Stanli underséker som nimnts
for narvarande tvé av dessa omraden, Express och Del 42 (geometri).
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En intressant friga dr dock om hela Step kan anvindas inom standardiserings-
arbetet. Detta ir naturligtvis mycket svért att uttala sig om, och darfor kommer i
det folijande bara nigra allminna synpunkter att redovisas. Synpunkterna har
himtats frin en unders6kning om det strategiska virdet av att anvinda Step inom
GIS (Andersson/Bydler, 1995, s.19f).

Det som talar for anvindandet av Step ar framst:
o Step héller mycket hog teknisk kvalitet.
e Tillgangen till Express innebér en klar styrka.

o Standarden ir en ISO-standard som blivit internationellt accepterad och anvind
inom ménga andra branscher.

Det som talar emot att en fullstindig Stepstandard byggs upp ar framst tiden.
Hittills har inget storre intresse for Step visats frin programleverant6rshall, vilket
sannolikt innebar att det skulle ta minga 4r att utveckla ett fullstandigt AP pa
omradet. Samtidigt arbetar leverantorerna betydligt snabbare inom OGC, och
dessutom arbetar flera av dem med att skapa 6ppna format for marknaden.
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5 AVSLUTANDE KOMMENTARER

Avslutningsvis kommer i detta kapitel att tas upp nigra aspekter pa hur framtidens
standard for geografisk information kan komma utvecklas. Framstillningen saknar
vetenskapligt beldgg, utan tar bara fasta p& det som framkommit tidigare i denna
del.

5.1 ISO/TC 211 eller OGC, eller bida?

Helt klart ar att det bara finns utrymme for en internationell standard. Annars faller
ju helaidén...

ISO/TC 211 arbetar pa mycket bred front med utvecklandet av standard for geo-
grafisk information och skulle kunna liknas vid nigot av en “koloss p& lerfotter”.
Klara fortjanster med deras arbete 4r just deras fullstindighet, samt dven den
auktoritet namnet ISO bar med sig. Det 4r mycket sannolikt att den standard som
slutligen blir resultatet av ISO:s arbete ocksa blir internationellt accepterad och
vedertagen. En ytterligare fordel kan vara den koppling som finns till Step och
andra delar av ISO, vilket innebér att man haller en bred informationsteknologisk
linje i sitt arbete. De storsta problemen for ISO/TC 211 ar framst att arbetet tar si
lang tid, och frégan &r om leverantorerna har tlamod att vinta pa en firdig stan-
dard.

OGC arbetar dven de pa relativt bred front. Man &r starkt méilinriktad och det
hivdas att det redan idag finns programvara pa4 marknaden som utvecklats i enlig-
het med OGIS. Klara fortjanster med OGC &r att man har med sig s ménga av
virldens storsta GIS-programleverantorer, samt den starka anknytningen till dvrig
informationsteknologi. Négra problem man har &r att man trots allt inte 4r ISO,
vilket kan innebira ett visst fortroendeproblem runt om i virlden, samt att termi-
nologiproblemet &tminstone delvis skjuts 6ver pa anvindarna och pd framtiden.
Som forsvar till den senare standpunkten, att inte 16sa terminologiproblemet full-
standigt, kan ségas att detta 4r en oerhort omfattande uppgift vilken kanske aldrig
kan 16sas fullt ut.

Som vi ser det kan en utveckling pa omradet vara att OGC pa kort sikt kommer att
lyckas bygga upp en standard for geografisk information, vilken kommer att
anvandas fram till det att ISO firdigstiller sitt arbete. Nér ISO:s standard slutligen
ar klar kommer den sannolikt att ha stora likheter med OGC:s, och darfor kommer
en overgang till en slutlig internationellt accepterad standard inte innebéra nigra
problem for anvindaren.

5.2 Anviindandet av Step

Det ir inte speciellt sannolikt att OGC kommer att anviinda sig av Step for utveck-
lingen av sin de facto-standard. Dels saknas for nirvarande intresset for det, och
dels skulle det troligtvis ta for lang tid. Mojligtvis skulle vissa delar av standarden
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kunna anvindas, sisom modelleringsspriket Express. En intressant aspekt pé det
hela &r ju att bdde OGC och Step i grunden ér starkt objektorienterade.

Om inte OGC anvinder sig av Step aterstér att se huruvida ISO/TC 211 gor det.
Som nimndes i avsnitt 4.10 finns det en rad delar av Step som sannolikt skulle
kunna anvindas direkt. Det finns som vi ser det inget som talar emot att si kan bli
fallet.

Fragan ar dock om anvindandet av hela Step (utveckling av ett nytt AP) kan bli
aktuellt. Svaret pd frigan kan bli avhingigt huruvida OGC lyckas fa igenom en
standard och i sd fall om den skulle bli kompatibel med Step. Utvecklandet av ett
AP forutsitter ju att en stor del av den berorda branschens organisationer
engagerar sig i amnet, och om GIS-programleverantorerna redan har en standard
som de ar néjda med ér det tveksamt om de engagerar sig i en ny. Ett motiv till ett
sadant ytterligare engagemang skulle dock kunna vara méjligheten till en integre-
ring med andra Stepstandarder.

5.3 Avslutningsvis...

Som framgitt av denna del 4r det mycket svért att sia om hur en framtida inter-
nationell standard for geografisk information kan komma att utvecklas. Dessutom
skall namnas att det finns standardiseringsorgan pé flera andra nivaer, sdsom regio-
nalt i Europa (CEN) och nationellt i Sverige (Stanli). Stanli arbetar héart for att
skapa en enhetlig internationell standard p& GI-omrddet och ser helst att det blir
ISO som utvecklar den med hjilp av hela eller delar av Step. Hur det slutligen
kommer att bli kan bara framtiden utvisa.
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BILAGA 1.1 Enkit till utvecklingsenheten.
INRIKTNING: {Milj6, Trafik, Férdjupad OP..}
NAMN: {Nisse, Kalle, Olle..}

Arbete

Vi vill veta ungefir vad ni héller pa med! Vilka ér dina vanligaste arbetsuppgifter (helst tre)?
Forsok uppskatta ungefir hur stor del av arbetstiden de upptar (jimna 10%).

{Info.sokning,50%, Armhivningar, 30%}

Geografiska Informationssystem - GIS

Vilken &r din spontana attityd till GIS (ringa in)? Positiv Negativ Vet ¢j
Kinner du till ndgra GIS-program? (Ja/Nej) Om Ja-vilka?
Har du arbetat med nigot GIS-program? Om Ja-vilka?

Information

Vilken information efterfragar du i ditt jobb?

{befolkningsstatistik, rodhakar...}

Hur anvinder du denna information?

{berdkningar, presentation, analyser...}

Var far du tag i information?

{inventeringar, SCB, statistikenheten....}

Vilken information producerar du sjélv?

{utredningar, fordjupad OP...}

Hur sparas och presenteras denna information?

{Papper, nitverk, eget huvud...}

Kommentar och resultat
Enkiten delades ut till utvecklingsenhetens samtliga anstillda, det vill siga 10
personer. Av dessa svarade 7 vilket ger en hyggligt representativ bild.

o Ingen var negativ till GIS, men det var 3 som var osidkra medan 4 svarande var
positiva.

o 5 personer kénner till ndgot GIS-program, diar MaplInfo var det som man kéiinde
till oftast, vilket inte &r sarskilt konstigt. Ett annat GIS-program namndes vid ett
svar och det var Arc/Info, dessutom namngavs Atlas 2000, men detta &r inget
GIS-program i var mening, se del 1.

o Vad giller erfarenheten har 2 personer arbetat med Maplnfo, och da i begrinsad
utstriackning, i dvrigt finns ingen erfarenhet pd GIS-omradet.

Svaren pa materialdelen gavs i del 1, 1 avsnittet om utvecklingsenheten.
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BILAGA 2.1

PLANER, LAGAR OCH

BESTAMMELSER

_Byggnadsminne KML

Omir fordeln gatukostn

Kartdatabasens innehall.(1/2)

123

1 ___BYGGNADER __ L
T 77 7T Offentlig byggnad T
o skla .
1+ __ _1Daghemfritid L

B Y -
___|____|_IQ’2[£ __________________ e
__ 4 ___Vérdhem L

4 Kyrkakapell H

I iStaton _ _______________ L

\___Sjpkhes .

T

4———jVattentorn _______________ e

i ___1Transformator _____________ L

4 yPumpstation ________ -

+——Parkeringshus b

| Bostohandel _ ____________ L

4 ___Ekonomibyggnad ___________ .

i __ i Telestation ______________ [T

4 Kraftvek HE

—__Industribyggnad ____________ H
| __ i Affirsbyggnad _____________ Lo
+__+I§_°£@§§YE@§.‘L ____________ VR

I L_ageTrb_ygg'ga;d ______________ b

L (R

osta us

T D Flerbosadshus ______ T T o

T TRadhus T
T TFriudshes .

4 __(Gods,ghd ___ -

i __ 1 Underjordisk byggnad ________ _ L

R .

4__Caport Lo

p__gVaxthws L

4 Tillbyggnad __~ """ " - I

] ;Ruin |

——Rin Lo

T _!_VAGAR 1'

b pienienien pessiaistnieianbasinbeiehen i =

| ___\Motorvag L

b i s ee T

T -

+—— Huvudvdg e

A1 vag -

4 primarled e

4 ___\Sekundarled _____________ -

__ylokalgata ______________ TR

4__yBussgata _______________ I
et __Parkering L

fo—yGhrdsplan -

_|.___|_I.‘.‘.f3“_ __________________ I

1 ___1Cykel-ogingvag L

T . e

4 ___Jarnvagsspdr Lo



-Kommunal kartdatabas for GIS-tillampningar -

Sy
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Kartdatabasens innehall (2/2)
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Detta 4r en enkel sammanstéllning av kartdatabasens innehdll. Grupperingen har vi
sjalva statt for, det ursprungliga sittet ar att dela upp materialet i kartlager for
olika tillimpningar, t.ex. plankarta, hojdkarta och byggnadskarta. Vissa objekttyper
sdsom fastighetsgrans finns i olika varianter, t.ex. fastighetsgrins i gata och trakt-
och fastighetsgréins, men dessa har vi behandlat som ett.

For att ta reda pd vilka objekttyper som finns har vi frdgat personalen pa
kartenheten. Nagon fullstandig utsokning i kartdatabasen har ej skett utan det har
gjorts efter en deras uppskattningar.
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Tillaimpning 1.(1/2)
BILAGA 3.1

BAKGRUNDSKARTA

Uppgift: Uppgiften bestar i att dstadkomma en bakgrundskarta for 6versiktsplanen
och for andra tillimpningar inom GIS.

Kartan ska likna den karta som idag anvinds, namligen Lantmiteriets ekonomiska
karta. Dessutom skulle det vara oénskvirt om den kunde anvindas i ett skalintervall
av 1:10.000 till 1:100.000.

Utforande: De objekttyper som finns pa ekonomiska kartan identifieras och dess
motsvarighet viljs ut fran Atlas 2000. Samtliga dessa liggs in som olika skikt i
Maplnfo och fonterna bestams enligt ekonomiska kartan.

Problem i dagsldget:

e Det gar ¢ att skilja ut olika typer av till exempel vagar. Samtliga vagar méste
behandlas pa samma sitt vilket medfor problem.

e Den otydlighet som gor en kopierad ekonomisk karta si bra som bakgrund ir
svar att fa. Utskrift frdn MapInfo med kartdatabasens material ger en mycket
skarpare bild som kan dominera en kartbild i sig.

e Materialet 4r noggrant vilket medfor att det tar tid att bearbeta bilder i MaplInfo.
Speciellt giller detta sma skalor diar det vore onskvirt att materialet var
generaliserat.
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Tillampning 1.(2/2)

. Skala 1:60.000

Skala 1:20.000
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HELSINGBORGS STAD

Skala 1:300.000
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Tillampning 2.(1/2)
BILAGA 3.2

Trafikstudie- BUSSTRAFIK

Uppgift: En resvaneundersokning genomfordes i Helsingborgs stad under 1995.
Ett av momenten i denna undersdkning var en intervju dir resande vid olika
hallplatser fragades om deras resas slutdestination. Resultatet sammanstilldes i
tabeller och indelades efter olika omrdden. Omrddena motsvarar B-omréden,
enstaka eller ihopslagna, for vilka antalet resande och destination angavs.

For att sammanstilla dessa resultat i en trafikstudie om busstrafiken vill man visa
pé en tematisk karta antalet resande fran centruny/ soder. Ur den ska tydligt framga
till vilka omraden man aker med kommunala bussar mest. Liknande karta ska goras
for samtliga omraden.

Utforande: De B-omraden som finns idag slés ihop till den omradesindelning som
enligt studien ar gjord. Resultaten av studien importeras till MapInfo och sedan
kopplas tabellen till omradena via aktuell nyckel.

En tematisk karta skapas sedan dir centrum/soder &r vitt och sedan firgas
omradena roda efter antalet resande, dar morkare firg betyder fler resendrer.
Namnen pa B-omradena ska finnas pa kartan for att 6ka majligheten till orientering
och en teckenforklaring ska finnas.

Resultat: Kort kan sigas att den mesta kollektivtrafiken med buss frén
centrum/soder gar till de ytméssigt storsta omrddena. Exakt hur
omréadesindelningen har gjorts vet vi inte, men det bésta hade varit att haft en jaimn
fordelning pé antalet boende i omradena. Om inte kan man ta reda pa detta med en
koppling till befolkningsstatistik for dessa B-omréaden.

Om det ar gjort pa det séttet kan det konstateras att mest benégna att &ka buss till
och fran centrum/soder ar de fran Dalhem, Drottninghdg och Fredriksdal samt de
fran R4a, Planteringen, Miatorp och Hogasten. Nagon inbordes fordelning mellan
dem kan inte att genomforas.

Problem i dagsliget:

e Resultatet av trafikstudien 4r inte sparat i tabellform pa dator, i till exempel MS
Excel eller liknande. Detta har medfort att resultatet har forts in manuellt i
Maplnfo.

e Att man har anvint ihopslagna B-omraden ger en del problem di man ska sl
ihop dem. Proceduren tar sin tid och kriver viss kunskap om MaplInfos
funktioner for detta. Inget for en nyborjare men har det vil genomforts for den
forsta kartan gér de resterande mycket fortare. '

Det tar sin tid att fa en snygg layout, till exempel kommer texten fel pa grund av att

Maplnfos automatiska benimningsfunktion ger en konstig placering.
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Tillampning 2.(2/2)

TRAFIKSTUDIE - Busstrafik

HELSINGBORG
1994-1995

Resande fran Centrum/Sdder
Endast inom tatorten

B 14301540
B 910-1430
720- 910
590- 720
530- 590
300- 530
[] Centrum/Séder
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Tillampning 3.(1/2)
BILAGA 3.3

Riskanalys- FARLIGT GODSLED

Uppgift: 1 det forslag till 6versiktsplan som utvecklingsenheten har tagit fram visar
man hur transporter med farligt gods ska ledas igenom centrala Helsingborg. Dar
anges dessutom att nya skolor, sjukhus, bostdder med mera inte far anlidggas inom
en 100- meters radie frin denna angivna farligt godsled. Om det finns nigot av
dessa dndamal inom riskzonen ska man ta hinsyn till detta och vidta speciella
atgarder.

Uppgiften bestér i att ta reda pé vilka &ndamal som berérs av denna riskzon, &r det
bostéder, skolor, sjukhus eller andamal som inte berérs, till exempel industri. Dessa
andamal ska visas i form av symboler. Ovrig information som ska visas ar vigar,
fastighetsgrinser, byggnader.

Utférande: Information fran FIR fors 6ver till MapInfo som ett ODBC-skikt fran
Access. Med hjilp av mittpunktskoordinaterna for fastigheterna skapas punkter for
varje fastighet. Den information fran FIR som é&r intressant i denna tillimpning &r
typkoden, med vars hjalp vi kan ta reda pa fastighetens dndamal.

En buffertzon kring leden, motsvarande 100- meters riskzonen, skapas och i den
soks mittpunktskoordinaterna for fastigheterna ut. Dessa punkter tilldelas sedan en
symbol for vilken typkod de har. En symbol for bostéder, en for industrier och s
vidare.

Resultat: Inom den del av leden vi gjorde var analys fanns det 25
bostadsfastigheter, 2 med handel och 8 har andamalet industri.

Problem i dagsldget:

e Den vig pa vilken bufferten ska goras bestar av ett flertal linjesegment vilket
forsvérar arbetet. Dessutom hade en mittlinje fungerat bittre och littare for
analysen medan det befintliga materialet ger en snygg produkt.

e Sokningen gors pa mittpunktskoordinat for fastigheten, vilket kan medfora att
fastigheter som ligger inom bufferten, men vars mittpunktskoordinat ligger
utanfor, ej viljs ut.

e Egentligen ar det inte fastigheterna som berors utan byggnaderna pd dem.
Dirfor borde sokningen ha gjorts pa byggnadskoordinater eller dnnu hellre
byggnadsytor. Nagon sadan information var dock inte tillginglig.

¢ Inga ytor som helst fanns tillgangliga, likasd gér det inte att i MapInfo lyckas
med att skapa ytor.
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Tillampning 3.(2/2)

RISKANALYS - Farligt godsled

Riskradie 4r 100 meter om trafikleden som A“"é:gﬂ:g:;‘g’;l:fkm"
ar avsedd for farligt gods. Utsokning har

skett pd mittpunktskoordinaterna for gell industri (8
fastighet, med typkod som attribut. fapHandel  (2)

Bostader (25)

131




-Kommunal kartdatabas for GIS-tillimpningar -

Tillimpning 4.(1/3)
BILAGA 3.4

Miljostudie- AVRINNINGSOMRADEN

Uppgift: 1 kommunen pagar ett projekt ddr ett moment &r att rikna ut ett visst
dmnes tillforsel per avrinningsomrade. Mangden av detta 4mne beror pd ytan men
dven pd ytans anvandning. Séledes behover vi fa reda pa aker, skog, bebyggda
omréden samt om det finns djurhallande gérdar. Detta kan man p4 ett grovt sitt fa
fram genom fastigheternas typkoder.

For uppgiften ska vi darfor ta fram djurhéllande gérdar och visa dem med en
symbol. Dessutom ska vi bestimma fastigheternas anvindning och markera detta
med olika farger beroende pa sort. En forteckning 6ver berorda fastighetsigare ar
dven av intresse.

Utforande: Forst och framst behovs det fastighetsytor med en identifierare som
kan kopplas till FIR. Denna identifierare ar lampligast FNR.

Information fran FIR fors over till MapInfo som ett ODBC-skikt frin Access. Med
hjalp av identifieraren kan informationen knytas till ytorna pd kartan. Den
information fran FIR som é&r intressant i denna tillimpning 4r typkoden, med vars
hjalp vi kan ta reda pa fastighetens anvindning och om det 4r en djurhéllande gard.
‘Djurhdllande gird representeras med en punkt som motsvaras av
mittpunktskoordinaterna. Namn och adress finns ocksa i FIR.

For att kunna orientera sig ska végar, fastighetsgranser och byggnader finnas med
pa kartan.

Resultat: Inga fler resultat kunde nas an forteckningen pd grund av avsaknad av
ytor. Avrinningsomridet visas 4nda pa bifogad karta och foljs av forteckningen pa
berorda fastighetsagare. Samma fastighetsagare kan forekomma fler ginger vilket
innebdr att det behovs en utsortering dir dubbletter tas bort..

Problem i dagsldget:

e Fastighetsytor finns inte vilket betydde att detta exempel inte kunde
genomforas. Likasa finns inte byggnadsytor men dessa har skapats i Maplnfo,
med ett varierat resultat, vilka bidrar till att forbéttra produkten.
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Tillampning 4.(2/3)

MILJOANALYS - Avrinningsomriden

Skala 1:20.000
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Fastighetsigarforteckning

PALMGREN,TAGE
PERSSON,BENGT ANDERS
PERSSON,BRITT STINA ANN-MARIE
LUDVIGSSON,SVEN-AKE
LUDVIGSSON,SVEN-AKE
OLSSON,GUNNAR
OLSSON,GUNNAR
CARLSSON,AKE

CARLSSON,AKE
PERSSON,MARGARETHA KRISTIN
PERSSON,KJELL GOTE TOMMY
ANDERSSON,BERT-INGE JERRY
ANDERSSON,GINA CHRISTINE
NILSSON, TOMMY
NILSSON,BRITT-MARIE
HALL,EINAR

PALMGREN,NILS INGVAR
PALMGREN, TAGE
HAKANSSON,NILS
JOHNSSON,JOHN GUSTAF KJELL
ANDERBERG,ULF GORAN
ANDERBERG,GUNNEL ELISABET
SANDIN,JAN STEFAN
MELLIANDER, ARNE LENNART
JONSSON, LARS TOMAS
SVENSSON,BENGT ARNE RONNY
SVENSSON,SIV GOTA AINA
ANDERSSON,SVEN
HOLMQVIST,KJELL ANDERS

Tillampning 4.(3/3)

EGNAHEMSV 76
EGNAHEMSV 40
EGNAHEMSYV 40
ROSENLUNDSYV 232
ROSENLUNDSV 232
ROSENLUNDSYV 271
ROSENLUNDSYV 271
EGNAHEMSV 109
EGNAHEMSYV 109
EGNAHEMSYV 113
EGNAHEMSYV 113
EGNAHEMSV 98
EGNAHEMSYV 98
ROSENLUNDSV 284
ROSENLUNDSYV 284
EGNAHEMSV 62
EGNAHEMSV 77
EGNAHEMSYV 76
ROSENLUNDSYV 293
KROPPAYV 2
EGNAHEMSYV 41
EGNAHEMSV 41
EGNAHEMSYV 37
MORARPSYV 390
MORARPSV 388
MORARPSV 386
MORARPSV 386
ROSENLUNDSYV 241
ROSENLUNDSV 243

ANDERSSON,LENA BIRGITHA ELSEBETH ROSENLUNDSV 243

BARANJI, ISTVAN

BARANJI, ALEKSANDRA
HALL,EINAR

HALL,EINAR

HALL,EINAR

KARLSSON,KURT
SVENSSON,TOR SIXTEN ROLAND

SVENSSON,ROSA ALBERTINA MAJ-BRIT

RUBENSSON,KURT ARNE
BENGTSSON,INGEBORG

ROSENLUNDSYV 239
ROSENLUNDSYV 239
EGNAHEMSYV 62
EGNAHEMSYV 62
EGNAHEMSYV 62
EGNAHEMSYV 29
ROSENLUNDSV 222
ROSENLUNDSV 222
EGNAHEMSYV 55
VILLAG 1

134

26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
26034 MORARP
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Stanlis forslag till svensk standard.
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