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ABSTRACT: A study about model- and cartographic generalisation of lines in vector mode.
The paper describes simplification and smoothing algorithms and “Douglas’ simplification
algorithm™ and the smoothing algorithm, "spline”, are further analyzed. Theoretical problems
and general requirements for generalisation is described and both existing and new methods are
tested.



SAMMANFATTNING

Malet for automatisk generalisering ar att man utifran en enda grunddatabas snabbt
och enkelt ska kunna ta fram kartor med hog kvalitet i olika skalor. Idag finns inga bra
metoder for att hantera detta. Darfor lagras flera kartdatabaser over ett och samma
omrade, var och en for ett visst skalomrade. Att samtidigt lagra och uppdatera flera
databaser over samma omrade ar varken rationellt eller ekonomiskt. Denna rapport
behandlar generalisering av linjer i vektormiljé och bestar av en teoridel och en testdel.

I rapporten testas befintliga algoritmer men egna metoder tas ocksa fram.

| rapporten ges forst en teoretisk beskrivning av problem och forutsattningar vid
generalisering. Denna del bygger framst pa tidigare forskning av McMaster,
Buttenfield och Plazanet. Forst forklaras varfor man generaliserar och vad som skiljer
manuell och automatisk generalisering. Vidare behandlas den digitala linjen, hur den ar
uppbyggd och olika typer av digitaliseringsfel. Det ges exempel pa tidigare forskning
dir man studerat och analyserat linjer och ett antal forenklings- och
utjamningsalgoritmer redovisas. Teoridelen avslutas med presentation av en metod for
forenkling och utjdamning av linjer i vektormiljo som McMaster tagit fram.

Efter den teoretiska delen av rapporten foljer ett antal tester. Testerna behandlar
automatisk generalisering av vigar, vattendrag och sjoar. Alla testerna gors pa
Lantmiteriverkets databas GSD-GGD. Denna databas har i stort sett samma innehall
som den Gula kartan (ekonomiska kartan, 1:10 000). Bidde Gula kartan och Gréna
kartan (topografiska kartan, 1:50 000) framstdlls fran GSD-GGD. Denna ldmpar sig
[or kartframstéllning i skala 1:10 000 utan att man behdver gora nigon kartografisk
generalisering. I denna rapport studeras vilket behov av generalisering som finns for
vigar, vattendrag och sjoar niar man anvander GSD-GGD for framstillning av Grona
kartan. Resultatet av testerna i denna rapport visar att végar och vattendrag (avbildade
som linjer) inte behover generaliseras i skala 1:50 000, Det verkar finnas mojlighet att
anvanda GSD-GGDs vagar och vattendrag for skala 1:100 000. For sjoar och breda
vattendrag (avbildade som ytor) behovs generalisering i skala 1:50 000.

Testerna bygger framst pa Douglas forenklingsalgoritm och utjamningsalgoritmen
“spline” vilka ofta framhalls som algoritmer med bra kartografiska
generaliseringsegenskaper.  Varje  kapitel behandlar olika steg 1 en
generaliseringsprocess. Forst analyseras GSD-GGD-indata. Testerna bérjar sedan med
att préva en egenutvecklad metod som minskar databasens storlek samtidigt som
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kvaliteten pa databasen hojs. Datamangden for vigar, vattendrag och sjoar minskar 1
testerna med 30-45% samtidigt som man eliminerar overflodiga data och vissa
digitaliseringsfel som uppstétt vid digitalisering. Vid kartografisk generalisering
kommer linjer att flyttas i forhallande till varandra nir de generaliseras. Detta medfor
att nya, i verkligheten icke existerande korsningar, kan uppsta. En metod som bevarar
linjernas topologi tas fram och testas i rapporten. Testerna visar att metoden
eliminerar detta problem. Ett annat problem vid kartografisk generalisering ar att man
inte kan generalisera olika linjetyper pa samma siatt. Anvander man samma
generaliseringsmetod for tvd olika linjetyper kan resultatet bli bra for den ena
linjetypen men den andra linjetypen kan bli kantig. Man behover dérfor dela upp linjer
i olika karaktiarsgrupper for att kunna generalisera de olika linjetyperna med lamplig
metod. I denna rapport presenteras "Minors algoritm” med vilken man kan dela in en
objektklass i olika linjetyper m h t kurvighet. 1 "Minors algoritm™ delas linjer in 1 fyra
karaktarsgrupper. 1 forsta karaktérsgruppen aterfinns raka linjer, i andra gruppen
storkurviga linjer, i tredje gruppen storkurviga linjer som &dven innehaller sma kurvor,
fjarde gruppen innehéller smékurviga linjer. Algoritmen klarar vil av denna indelning
och ar till stor hjalp for att kunna vilja generaliseringsmetoder som bevarar linjens
karaktdr. Testerna avslutas med att prova ndgra generaliseringsalgoritmer for
kartografisk generalisering. Bland annat testas Douglas forenklingsalgoritm vilken
visar sig ge linjerna en kantig karaktir si fort som 6gat kan se skillnad pa
ursprungslinjen och den forenklade linjen. Algontmen bevarar dock linjens huvuddrag
bra och man har dven bra kontroll pa hur lagesnoggrannheten dndras. Denna algoritm
kan inte rekommenderas for kartografisk generalisering utan behover efterfoljande
utjamning. I rapporten testas dven utjimning med “'spline”.

Slutligen presenteras ett nytt angreppssatt for generalisering dar man efter forenkling
av linjen tillfor linjen dess ursprungliga karaktédr. Pa detta sitt bor man kunna arbeta
med GSD-GGD for kartor 1 mindre skalor dn 1:50 000. Visserligen kommer
ligesnoggrannheten inte bli sarskilt god men kartan bor pa detta satt fa ett estetiskt

tilltalande utseende.



