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Forord

Denna rapport dr produkten av ett examensarbete vid Lantmiteriutbildningen vid Lunds
Tekniska Hogskola. Utbildningen &r pa totalt 180 poding motsvarande 4,5 ars heltidsstudier.
Examensarbetet utgdr 20 podng. Vi som har utfort examensarbetet heter Johan Ludvigsson
och Mirten Olsson. Bida ir lantméteristudenter med inriktningen Geomatik. Examensarbetet
har utforts i samverkan med Helsingborgs stad under perioden september 1999 till februari
2000.

Lars Harrie har varit handledare pi Avdelningen for Fastighetsvetenskap, LTH. I Helsingborg
har Lars Kvarnstrom, Stadsbyggnadskontoret, varit handledare. Examinator ar Asa Knutsson,
Avdelningen for Fastighetsvetenskap, LTH.

Forutom vara handledare och vir examinator vill vi tacka alla i Helsingborg, Hassleholm,
Kalmar och Kristianstad som hjilpt oss under arbetets ging. Ett sirskilt tack gar till Elisabeth
Bengtsson, projektledare for Healthy Cities i Helsingborg, Marianne Toreblad,
Statistikavdelningen och Lars Dalesjo Utvecklingschef, alla pd Kommunstyrelsens
forvaltning Helsingborgs stad. :

Johan Ludvigsson Marten Olsson

Lund 2000-03-30
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Sammanfattning

Rapporten beskriver utvecklingsarbetet av en GIS-applikation for Helsingborgs stad. Arbetet
har utforts som ett examensarbete for forfattarnas civilingenjorsutbildning i lantmiteri vid
Lund Tekniska Hégskola. Rapporten kan delas in i tv4 delar. Den forsta utgors av bakgrunden
for arbetet och har tillkommit genom litteraturstudier och intervjuer. Den andra delen utgérs
av sjdlva applikationsutvecklingen. Utvecklingsdokumenten ir bifogade sist i rapporten.

1998 blev Helsingborgs stad ombedd att séka medlemskap i WHO-nétverket Healthy Cities. I
Helsingborg drivs projektet av Kommunstyrelsens forvaltning. Syftet med Healthy Cities 4r
att fora upp folkhdlsofrgor pd samhillsstyrande organs dagordning. I projektet anviinds 32
nyckeltal som indikerar folkhdlsan. Nyckeltalen redovisas arligen fér kommunen eller
centralorten som helhet. Det finns - 6nskemdl om att sammanstilla uppgifierna pa
statistikomrddesniva och med kortare intervall 4n ett ir. Forvaltningen tror att ett GIS kan 6ka
informationsvérdet och forbittra presentationen av folkhélsoindikatorerna.

Fem av Helsingborgs forvaltningar har studerats: Miljékontoret, Kommunstyrelse-, Kultur-,
Skol- och fritids-, och Vird- och omsorgsforvaltningen. Dessa benimns mjuka forvaltningar.
Av dessa dr det endast Miljokontoret som idag anvénder sig av GIS. Kommande uppdrag och
projekt som drivs av Kommunstyrelsens forvaltning kan ge upphov till ett temporéirt GIS-
behov. Skol- och fritidsforvaltningen tror sig ocksa kunna fa nytta av GIS. Kommunstyrelsens
forvaltning har mycket befolkningsstatistik som kan delas in efter dlder, kon, medborgarskap,
utbildningsniva etc. Informationen kan utnyttjas vid anvindning av GIS. Den statistik som
kommunen for tas fram av forvaltningarna eller kops in med jimna mellanrum.

Tre andra kommuners inférande och anvindning av GIS har studerats for jimforelse:
Hissleholm, Kalmar och Kristianstad. Héssleholms stadsbyggnadskonter har forsokt sprida
GIS till 6vriga forvaltningar genom att anordna informationsmdten dir exempel pi
tillimpningar har visats upp. Detta har resulterat i ett antal forfrigningar om GIS-st6d i
verksamheten bla. frin Miljokontoret, Barn- och utbildningsforvaltningen och
Riddningstjénsten. I Kalmar startades 1995 ett projekt med namnet Geografiska Kalmar Data
" som syftade till att utveckla GIS-anvindningen i kommunen. Samtliga forvaltningar och
kommunala bolag involverades vilket har resulterat i ett brett anvindande av GIS med nya
databaser och nya applikationer. GIS anvénds i Kalmar inom s skilda avdelningar som
Kyrkogirdsforvaltingen och Réiddningstjansten. Kristianstad arbetar frimst med
Internetlosningar i sina forsok att sprida GIS-anvindningen. Utdver de tekniska
forvaltningarna anvidnds GIS idag av Miljo- och Hilsoskyddsforvaltningen. Skolorna i
Kristianstad har visat intresse for att anvénda GIS som laromedel.

Viar GIS-applikation har fatt namnet Hilga vilket dr en forkortning for Hilsonyckeltal i GIS-
applikation. MapInfo Professional har anvints som GIS-verktyg och MapBasic som
utvecklingsmiljo. Applikationen ar skapad m.h.a. tre utvecklingsmodeller, tvd for stora
system och en for sma, som har anpassats for uppgiften. Applikationen anvinds for
sammanstillning och presentation av nyckeltal som indikerar folkhilsan i Helsingborg.
Nyckeltal kan redovisas for kvinnor, mén eller bida pé statistikomridden pa B-niva.

Mialet har varit att med enkla medel skapa en anvindarvinlig applikation som kan anvindas i
den 16pande verksamheten samt locka till 6kad GIS-anvéndning. Applikationen kriver inga
forkunskaper om GIS utan bara om innehillet i databasen. Uppdragsgivarna tror att de
forvaltningar som inte varit delaktiga i utvecklingsarbetet andd kan fi anvéndning for
systemet eller dtminstone f3 ett 6kat intresse for GIS.
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Abstract

The report describes the development of a GIS-application for the Municipality of
Helsingborg. The work is the authors dissertation for their Master of Science and Land
Surveying degrees at Lund Institute of Technology. The report can be divided into two parts.
The first constitutes the foundation of the work and is based on studies of literature and
interviews. The second part handles the development of the application. The development
documents are enclosed.

In 1998 the Municipality of Helsingborg was asked to apply for membership in the WHO
network Healthy Cities. The project in Helsingborg is run by the Administration of the
Executive Committee. The purpose of Healthy Cities is to put health issues on the agenda of
decision-makers. 32 key factors are used to indicate health. The key factors are presented
yearly for the city as a whole. Wishes have been made to put together the material more
frequently and for different areas of the city. The administration believes that a GIS may
increase the information value and improve presentation of the key factors.

Five of the administrations of Helsingborg have been studied: Environment, Executive
Committee, Culture, Education and Leisure and Care. These are referred to as non-technical
administrations. At this time the Administration of Environment is the only one of these five
to use GIS. Future tasks and projects to be run by the Administration of the Executive
Committee may give rise to temporary need of GIS. The Administration of Education and
Leisure believe themselves to benefit from GIS. The Administration of the Executive
Committee keeps a lot of population statistics dividable into age, gender, citizenship, level of
education etc. This information can be used with GIS. The statistics that the city keeps is
produced by the administrations or bought regularly.

Introduction and usage of GIS in three other municipalities has been studied for comparison:
Hissleholm, Kalmar and Kristianstad. The Administration of Urban Planning in Hissleholm
has tried to introduce GIS to other administrations by arranging sessions where examples of
GIS-applications have been shown. This has resulted in numerous inquiries about GIS support
among others from the administrations of Environment and Children and Education and the
Rescue Service. In 1995 a project called Geografiska Kalmar Data started with the purpose of
developing the use of GIS in Kalmar. All administrations and companies owned by the city
took part, which led to widespread usage of GIS with new databases and applications. In
Kalmar GIS is used in such diverse areas as by the Administration of Cemeteries and the
Rescue Service. In its attempts to spread GIS, Kristianstad works foremost with Internet
solutions. Apart from the technical administrations GIS is presently used by the
Administration of Environment and Health Protection. The schools of Kristianstad have
shown interest in using GIS as a teaching aid.

Our GIS application has been called Hilga (abbreviation for health factors in a GIS
application). The GIS software is MapInfo Professional and MapBasic is the development
tool. The application has been created using three models for software development, two for
large systems and one for small, that have been modified to suit the task. The application is
used to put together and present key factors that indicate health in Helsingborg. The key
factors can be presented for women or men alone or both together for separate districts.
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The aim has been to create a user-friendly application with simple means that can be used in
everyday work and entices increased use of GIS. The application demands no previous
knowledge in GIS but only in the contents of the database. The assigners believe that those
administrations not participating in the development may still have use of the application or at
least grow an interest in GIS.
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Ord- och forkortningslista

Acrobat Reader

ArcView

AutoCAD
AutoCAD Map
AutoDesk

AutoDesk MapGuide

AutoDesk World
Avenue
Batch-fil

BUS-norr
BUS-s6der
CAD
DGMS/O

FDS
FDS-VISA

FRAMME

GeoMedia, GeoMedia Pro

Kartago Web

MicroStation
NT-server
Oracle
Oracle-server
Pdf-format

Plug-in

Program frin Adobe som visar, navigerar i och skriver ut
dokument i pdf-format.

GIS-program frin ESRI.

Ritningsverktyg fran AutoDesk.

GIS-program frin AutoDesk i AutoCAD milj6
GIS-leverantar.

GIS-program frin AutoDesk for distribuering av geografisk
information via intranit eller Internet.

GIS-program fran AutoDesk i MS Office-miljo.
Verktyg for applikationsutveckling till ArcView.

Oformaterad textfil innehillandes DOS-kommandon. Nir filen
kors utférs kommandona sekventiellt.

Bam- och ungdomsstyrelsen i norra Helsingborg.
Bam- och ungdomsstyrelsen i sédra Helsingborg.
Computer Aided Design.

Digitalt Geografiskt Management System for Oresundsregionen.
Sammarbetsprojekt mellan lantmiterimyndigheter, kommuner
och landsting p4 Sjélland och i Skane.

Fastighetsdatasystemet.

Fastighetsdatasystemets modul for himtning av fastighets-
information direkt hos Lantmiteriet.

Programvara frin Intergraph for verksamhet relaterad till el-, tele-
och VA-ledningar.

GIS-program frén Intergraph.

Utdkning av GIS-programmet Kartago for att méjliggéra
anvindandet av geografiska data pd Internet och intranit. Ingen
plug-in beh6vs utan kartbilden levereras direkt via webbrowsern i
GIF-format.

GIS-leverantoér.

Nitverksserver for Windows NT.

Tillverkare av databashanterare med samma namn.
Databasserver fran Oracle.

Portable Document Format. Dokumentformat framtaget av
Adobe.

Ett litet program som installeras pa klienten for att slippa ha en
fullstindig licens pd en programvara. Anvinds frimst vid
applikationer via Internet/intranit.
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Shape-format, shape-fil ~ Filformat for lagring av geografisk information, anvinds av

ArcView.

Tittskép Applikation som visar firdigt kartmaterial utan egna analyser
eller operationer.

ULI Utveklingsridet for LandskapsInformation, ideell forening som

verkar for en effektiv anvindning av landskapsinformation.
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1 Inledning

Frin kommunledningen och Stadsbyggnadskontoret (SBK) i Helsingborg finns det en uttalad
onskan om att introducera Geografiska Informations System (GIS) i de férvaltningar som
dnnu inte anvinder tekniken. Problemet 4r att SBK inte kiinner till dvriga férvaltningars
organisation, verksamhet, datasamlingar, GIS-medvetenhet eller onskemil. En annan
svarighet 4r att de flesta forvaltningar 4r dligt insatta i vilka méjligheter ett GIS erbjuder.
Dirfor har de f2 eller inga egna idéer om anvindningsomraden och applikationer. Med vart
arbete hoppas vi kunna underlitta for SBKs fortsatta spridning av GIS.

Utvecklingsavdelningen p4 Kommunstyrelsens forvaltning driver stadens deltagande i WHO-
projektet Healthy Cities. Projektet 4r virldsomspéinnande. Syftet med Healthy Cities ar att
fora upp folkhalsofrigor pa samhillsstyrande organs dagordning. Overvakning av folkhilsan
sker genom insamlande av data om ett antal indikatorer i sambhillets service och
medborgamas liv. Forvaltningen tror att ett nyttjande av GIS kan ge 6kat informationsvirde
och underlitta arbetet med folkhélsofrdgor. I examensarbetet har vi utvecklat en applikation
for projektet Healthy Cities. Applikationen fungerar som ett tilliggsprogram till MapInfo.

Helsingborg har liksom ett par andra kommuner i Sverige slutat att kalla sig kommun och har
istdllet 4tertagit den historiska bendmningen stad. I examensarbetet menar vi hela
“kommunen”-och inte bara titorten Helsingborg d4 vi skriver stad.

Ett annat begrepp som anvéinds 4r mjuka forvaltningar. De forvaltningar som vi definierar
som mjuka i rapporten & Kommunstyrelsens forvaltning, Kulturférvaltningen, Miljékontoret,
Skol- och fritidsforvaltningen och Vard- och omsorgsforvaltningen.

Ord som dr markerade med fet stil 4r forklarade i Ord- och férkortningslistan, se sidan 11.

1.1 Syfte

Frigan som vi vill besvara med arbetet 4r om vi med valda medel kan skapa och introducera
en GIS-applikation som anvindama kan ta till sig utan att behéva lra sig detaljkunskaper om
GIS och relationsdatabaser. Malet 4r att applikationen ska accepteras och nyttjas av
anvindarna och ge bittre beslutsunderlag i arbetet med folkhilsofragor i Helsingborg. Vidare
ska applikationen kunna anvindas av Stadsbyggnadskontoret som demonstrationsexempel i
dess fortsatta arbete att sprida GIS till Helsingborgs 6vriga forvaltningar.

1.2 Metod

Bakgrunden for arbetet byggs upp av litteraturstudier, informationssékning pa Internet och
intervjuer med olika nyckelpersoner. Litteraturstudierna ticker dmnena Helsingborgs stads
organisation och verksamhet, teknikinforande, forindringsprocesser i organisationer och
modeller for applikationsutveckling. Huvuddelen av arbetet utgdrs av utveckling och
programmering av en GIS-applikation. Utvecklingsarbetet bygger pd en modell for
systemutveckling och har gjorts i samverkan med Kommunstyrelsens forvaltning.

1.3 Rapportutformning

Rapporten kan delas in i tvd delar. Kapitlen 2-7 utgér grunden med studier av Helsingborg,
jamforelsekommuner och teknikinforande. Kapitlen 8-10 beskriver vért eget arbete med att
utveckla en GIS-applikation for Healthy Cities i Helsingborg.
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Vi borjar rapporten med att i Kapitel 2 och 3 presentera Helsingborg historiskt och
organisatoriskt. I genomgéngen av de mjuka forvaltningarna diskuterar vi dven deras mojliga
anvindning av GIS inom en snar framtid.

Kapitel 4 dr en 6versikt dver de databaser i kommunen som lagrar geografiskt bunden
information. Databaserna &r Kartdatabasen och “"TEFAT” hos Stadsbyggnadskontoret,
Miljosystemet och Naturdatabasen hos Miljokontoret samt kommuninvanarstatistik hos
Kommunstyrelsens forvaltning.

I det femte kapitlet presenterar vi WHO-projektet Healthy Cities, hur det inleddes, dess syfte,
varfor Helsingborg deltar och hur staden arbetar med projektet.

De sjétte och sjunde kapitlen behandlar andras erfarenheter av att infora ny teknik i allménhet
och GIS i synnerhet. For Kapitel 6 har vi intervjuat nyckelpersoner Hissleholms, Kalmars och
Kristianstads kommuners GIS-organisation. Dessa anses vara tre av Sveriges bittre exempel
pé GIS i kommunal verksamhet. I Kapitel 7 studerar vi teorier om inférande av ny teknik och
GIS men dven resultat av andra kommuners och foretags GIS-satsningar.

I Kapitel 8 beskriver vi de olika programvaror som vi har anvént vid utvecklingen av GIS-
applikationen. De program som har anvints d&r Maplnfo Professional, MapBasic och MS
Access. Kapitlet behandlar dven kort de bakomliggande teorierna for dessa program.

I utvecklingsarbetet har vi folit en for applikationen anpassad utvecklingsmodell. Vir
utvecklingsmodell bygger pa tre olika teoretiska modeller och kan studeras i Kapitel 9. De
olika dokument som vi har tagit fram under utvecklingsarbetet 4r bifogade som bilagomna 3-8.

Vér applikation presenteras i Kapitel 10. Hir motiverar vi olika val och beskriver
applikationens funktioner. Avslutningsvis fors en diskussion om applikationens méjliga
anvindning. Vi tar &ven upp ett par av de tinkta anvindarnas synpunkter pd det firdiga
systemet.

14
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2 Kort om Helsingborgs stad

Helsingborg dr Sveriges nionde storsta kommun med drygt 116 000 invanare. Centralorten
har knappt 85 000 invinare och ir rikets ittonde folkrikaste stad. Aven om staden har ett
nativitetsunderskott kar den sammanlagda befolkningen pga. inflyttningsdverskottet.

2.1 Helsingborgs historia
Kapitlet bygger pd information frin Helsingborgs turistbyras Internetsida.

Nar den forsta bosdttmingen grundades vid den plats som vi idag kiinner som Helsingborg ar
det ingen som vet. Stadens strategiska lige vid Oresunds smalaste passage gor att det finns
anledning att tro att Helsingborg har varit boplats mycket linge. Forsta gingen Helsingborg
omtalas i ndgot historiskt material 4r & 1085. D4 néimns staden i ett gdvobrev utfirdat av den
danske kungen Knut den helige.

Under medeltiden var Helsingborg inte bara ett starkt militéirt fiste utan dven ett viktigt
administrativt centrum i det danska riket. Helsingborgs stora betydelse berodde frimst p dess
lage som gjorde det mojligt for de danska kungarna att kontrollera all sjéfart som skulle
passera igenom Oresund. Det var en viktig inkomstkiilla for den danska staten att kunna ta ut
tull av de fartyg som trafikerade sundet.

Figur 2.1 — Borgen Kdrnan i Helsingborg

Flera ldnder trottmade pa att betala dyra tullar for att passera genom Oresund, diribland
Sverige. Detta fick till foljd att Helsingborg blev skideplats for minga slag under 1600-talet
mellan svenskar och danskar. Inte mindre 4n sex ginger intog svenskarna Helsingborg for att
senare forlora staden igen till danskarna. Detta resulterade naturligtvis i stor forodelse i
Helsingborg. Nér det skinska kriget slutade 1679 var endast Mariakyrkan, Jacob Hansens hus
och kidrntornet pd det medeltida slottet skonade frin forodelsen. Krigen om Helsingborg
fortsatte och inte forrdn 1710 kunde dansken besegras slutgiltigt. Magnus Stenbock ledde de
svenska styrkoma vid sista slaget och som tack for detta stir han idag staty p& Stortorget i
Helsingborg. I sviterna av krigen och pga. olika epidemier forlorade Helsingborg sin
betydelse. Staden himtade sig inte forréin den industriella revolutionen tog fart i Sverige och
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hamnen byggdes ut vilket aterigen gjorde Helsingborg till ett viktigt centrum, denna géng for
handel.

2.2 Stadens organisation

1998 genomforde Helsingborgs stad en omorganisation for omrddena véird och omsorg, skola
och fritid, utveckling och kultur. Den nya organisationen bygger pd att man har en
uppdragsnimnd och en utforarstyrelse for respektive omride med tillhérande forvaltningar.
Uppdragsndmnderna sétter upp mal och kontrollerar att dessa uppfylls. De r uppdragsgivare
till utforarstyrelserna och fordelar resursema mellan olika intressenter samt skoter
myndighetsutdvningen. Utforarstyrelserna forsoker att genomfora uppdragsnimndernas mal
och beslut.

Exempel: Skol- och fritidsndmnden ansvarar bland annat for lokalplanering, planering av
upptagningsomrdden och olika fritidsanldggningar. Barn- och ungdomsstyrelse Soder
ansvarar for personalrekrytering, drift och underhall av lokaler och den dagliga verksamheten.

Ovriga nimnder och forvaltningar har inte berdrts av omorganisationen och fortsétter vara
sina egna uppdragsgivare och utforare.

Kommunen har dessutom nio stycken bolag varav tva ir utforarstyrelser och ett dr samégt
med 6vriga kommuner i nordvistra Skine. Bolagen sysslar bl.a. med bostider, renhllning,
energi, turism och hamnverksamhet.

Organisationsschema for Helsingborgs stad redovisas i Bilaga 1.
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3 Mjuka forvaltningar i Helsingborg

Vi har valt att studera fem av Helsingborgs forvaltningar: Kommunstyrelsens forvaltning,
Kulturforvaltningen, Miljokontoret, Skol- och fritidsforvaltningen och Vird- och
omsorgsforvaltningen. De fyra sistndmnda har vi valt eftersom de har tydliga uppdrag och har
direkta motsvarigheter i de flesta av landets kommuner. Kommunstyrelseforvaltningen har vi
valt da de 4r vara uppdragsgivare for applikationsdelen av examensarbetet.

Féljande avsnitt r baserade pa intervjuer med representanter for de olika forvaltningamna, se
avsnitt 12.3. I det avslutande avsnittet fors en diskussion om de mjuka forvaltningarnas
mojliga GIS-anvindning.

3.1 Kommunstyrelsens férvaltning

Kommunstyrelsens forvaltning ér i forsta hand en administrativ frvaltning. Den ansvarar for
Helsingborgs informationsverksamhet, personalfrigor, ekonomiska forvaltning och juridiska
verksamhet. Forvaltningen &r inte uppdelad i fasta avdelningar. Personalen arbetar istillet
med olika uppdrag och projekt.

Foérvaltningen 4r organiserad med uppdragsgivare, uppdragsledare, personliga
utvecklingsledare och projektledare. Uppdragsgivarna ir tre till antalet: kommunchefen tillika
forvaltningschef, chefen for stéd och service och personalchefen. Det dr uppdragsgivarnas
uppgift att definiera de uppdrag med riktlinjer for inriktning strategi, kvalitet och omfang som
forvaltningen ska genomfora. Uppdragsledarna konkretiserar uppdragsbeskrivningarna
tillsammans med den personal som ska arbeta med uppdraget. Personliga utvecklingsledare
arbetar med att sorja for alla medarbetares kompetensutveckling, hilsa och trivsel.
Utvecklingsledama ska ocksd bereda loneforhandlingar baserade pd . medarbetares
arbetsinsatser. Projektledama driver projekt. Projekt ir tidsbegrinsade och med en faststilld
budget. Samtliga medarbetare kan ge forslag pd projekt for att forbittra en verksambhet.
Forslag behandlas av projektkoordineringsgruppen. Gruppen beslutar om genomférande av
projekt med en budget upp till 200 000 kronor. Storre projekt beslutas av Kommunstyrelsens

ledningsgrupp.

3.2 Kulturforvaltningen

Kulturforvaltningen bereder drenden &t Kulturnimnden. Férvaltningen har fem anstillda och
arbetar med att formulera och bestilla uppdrag. Férvaltningen 4r uppdragsgivare till fyra
utforarstyrelser som alla drivs i aktiebolagsform. Utforarstyrelserna & AB Helsingborgs
stadsteater, Styrelsen for Helsingborgs bibliotek, Helsingborgs nya konserthus AB och
Styrelsen for Helsingborgs museum och musikskola.

De édrenden som registreras i forvaltningens eget diarieforingssystem saknar geografisk
knytning. Den enda geografiskt bundna informationen som intresserar kulturforvaltningen ir
befolkningsméngden i Skine och pé Sjilland fordelat pd dldersgrupper. Med dessa data gors
prognoser om forvintat antal besokare till olika kulturevenemang.

3.3 Miljokontoret

Miljokontoret bereder drenden 4t Miljénimnden. Niimnden har en sérstéillning i den politiska
organisationen di den kan fatta egna beslut som kommunfullmiktige maste folja.
Miljokontoret dr uppdelat i tre avdelningar: Livsmedel, Milj6 och hilsa samt Plan.




Applikationsutveckling for GIS i Helsingborgs stad

Avdelningen for Miljé och hilsa dr kontorets storsta. Den svarar for tillsyn 6ver miljostérande
verksamhet, allt frin industrier till hégljudda grannar. Avdelningen utévar dven tillsyn Gver
kemikaliehantering och miljon i omsorgslokaler, skolor, bostider, fritidsanldggningar och
hygienlokaler. Arbetet med att infora och utveckla miljéledningssystem for Helsingborgs stad

leds ocksa av avdelningen. '

Livsmedelsavdelningen skéter tillsyn och kontroll pid ca 850 olika restauranger, affarer,
kiosker, etc. som hanterar livsmedel. Avdelningen har ocksd en grinskontroll som
kontrollerar animaliska produkter som importeras. Fér att héja kvalitén pa livsmedlen hjilper
avdelningen dven foretag att ta fram program for egen kontroll. Kvaliteten pd dricksvatten
miits och kontrolleras regelbundet.

Planavdelningen Overvakar och arbetar for att forbdttra vatten- och luftkvaliteten i
Helsingborg. Den planerar dven Helsingborgs avfallshantering och arbetar med &versikts- och
detaljplaneldggning.

Miljosystemet ar kontorets gemensamma databas for drendehantering. Systemet dr baserat pa
Microsoft Access. I databasen fors kontorets alla drenden, avslutade och pagdende.
Miljokontoret vill kunna koppla Miljosystemet till en karta, s3 att de omrdden och objekt ett
drende behandlar littare askadliggdrs. Databasen dr forberedd for en sddan koppling och alla
drenden har koordinatangivelser.

P4 Planavdelningen anvinds GIS som ett verktyg i arbetet med vattenvirden. Det GIS-
program som anvinds dr Maplnfo, se avsnitt 8.4. Avdelningen nyttjar en databas,
Naturdatabasen, som bestir av ett urval av information frin Kartdatabasen kompletterade med
miljédata, se avsnitt 4.4. Databasen &r helt fristiende vilket gor att de skikt som kommer frin
Kartdatabasen inte uppdateras automatiskt. Aven om detta inte medfér faktiska problem i den
egna verksamheten upplevs det som stérande. Planavdelningen ser tydliga fordelar med GIS i
sitt arbete med vattenvard. Information 4skadliggérs och analyser gors pa det egna materialet.

3.4 Skol- och fritidsforvaltningen

Forvaltningen bereder drenden &t Skol- och fritidsnimnden. Ndmnden &r uppdragsgivare 4t
Bam och ungdomsstyrelsen Norr BUS-norr), Barn och ungdomsstyrelsen Séder (BUS-
soder) och Utforarstyrelsen for gymnasie- och vuxenutbildningen (GYS). Uppdraget ticker
allt som berdr barn och ungdomar i dldern 0-20 &r och inte faller under Vard- och
omsorgsforvaltningens verksamhet, se avsnitt 3.5. Skol- och fritidsforvaltningen ir indelad i
olika verksamhetsomriden. Dessa omriden &4r bamnomsorg, forskola, grundskola,
gymnasieskola, sirskola, fritidsverksamhet, socialtjanst 0-20 ar, -familjeritt och familjehem.
For dessa omrdden 4r forvaltningen handliggare och ansvarar for mélséttning, kvalitet,
finansiering, langsiktig planering, strategisk utveckling och viss myndighetsut6vning.
Forvaltningen ansvarar ocksa for att utforarstyrelsernas arbete utvirderas och f6ljs upp for att
kunna aterfora erfarenheter till framtida planering.

Den information som forvaltningen arbetar med ar frimst befolkningsstatistik. Uppgifterna
erhiller den frin kommunstyrelseforvaltningens statistikavdelning i form av papperskopior.
Forutom statistik som beskriver dagsliget erhiller forvaltningen dven prognoser. Statistiken
beskriver befolkningen och dess utveckling i olika &ldersgrupper. Befolkningsutvecklingen
styr exempelvis lokalbehovet for servicen.

Forvaltningens planering bygger pid ett system av geografiska upptagningsomriden.
Grundtanken 4r att barnen gir i den skola som ligger ndrmast hemmet. Sedan det fria
skolvalet infordes har detta planeringssitt forsvarats, men i praktiken dr det vildigt fA som
utnyttjar majligheten att sjélv vilja skola.
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3.5 Vard- och omsorgsférvaltningen

Férvaltningen bereder drenden 4t Vird- och omsorgsndmnden. Namnden &r uppdragsgivare
till BUS-norr, BUS-séder, Vird- och omsorgsstyrelsen och privata entreprendrer.
Férvaltningen dr organiserad med en chef som har en stab till hjilp och under dem finns ett
antal handliggare som handhar drenden inom respektive specialomride. Arenden som
handhas &r omsorg for dldre, handikappade, missbrukare, psykiskt sjuka och anhériga. Ovriga
drenden beror bistindsfragor, utskdnkningstillstind samt foreningsbidrag.

I arbetet anvinder sig tjinsteménnen av tvi olika databaser. Socia dr forvaltningens egen
databas for drendehantering. Arenden i databasen har visserligen geografisk referens d
personers adresser lagras men uppgiften saknar geografiskt virde for VAard- och
omsorgsforvaltningen. Den ser pi ett drende som knutet till en eller flera personer. Var
personerna bor nigonstans ir irrelevant for drendet i sig. Innehallet i Socia dr mycket kénsligt
och inom forvaltningen 4r det strikt begrinsat vem som har tillging till vilka drenden. Den
andra databasen forvaltningen arbetar med &r TEFAT-KID, se avsnitt 4.5.3. Handliggamna pa
Vérd- och omsorgsforvaltningen har full tillging till databasen, dvs. dven till kinslig
personinformation ‘spirrad for andra forvaltningar. Kommunstyrelsens forvaltning forser
Vard- och omsorg med befolkningsstatistik i pappersform.

3.6 Diskussion om férvaltningarnas méjliga GIS-anvindning
Kommunstyrelseforvaltningens statistikansvarige har under hosten 1999 utbildats i GIS vid
Lunds Universitet. Tanken &r att kommuninvanarstatistiken ska foras i GIS-databaser si att
presentation av data forenklas och fortydligas. Bland annat ska viss information kunna
redovisas som kartbilder pd kommunens Internetsidor. I Gvrigt arbetar inte forvaltningen med
geografiskt knuten information i den dagliga verksamheten och har dirfor inget l6pande
behov av GIS. Kommande uppdrag och projekt som berdr andra forvaltningars verksamhet
kan tinkas ge upphov till temporira GIS-behov. Ett exempel pa ett sidant &r det pigdende
projektet Healthy Cities i Helsingborg, se kapitel 5. Projektet drivs av Kommunstyrelsens
forvaltning men mycket av dataméngden samlas in av andra instanser.

Kulturforvaltningen anser sig i dagsliget inte ha ndgot behov av GIS.

Miljokontorets planavdelning har inga direkta 6nskemdl om nya applikationer utan klarar sig
med de verktyg som finns fardiga i MapInfo. Didremot 6nskar den att kommunen hade en
gemensam GIS-databas frin vilken anvidndarna himtade information. P& s sitt skulle all
information uppdateras samtidigt for alla.

Miljokontorets tvd andra avdelningar anser att GIS skulle kunna anvindas for 6vervakning
och sambandsanalys av provtagningar inom respektive verksamhet. Tanken #r att frin
forvaltningens samling av drenden gors ett urval. De geografiska objekt som berdrs av de
selekterade handlingarna markeras pd en kartbild. Genom att leta efter olika monster och
spridningar kan anvindaren identifiera foreteelser som trender, orsak och verkan. En si pass
enkel visuell undersdkning kan motivera ytterligare utredningar. Som tidigare nimnts
innehaller Miljdsystemet redan tillricklig information for sidana funktioner och problemet
l6ses ldttast genom ett firdigstillande av den vid databasens konstruktion planerade
kopplingen till kartan.

Skol- och fritidsforvaltningen har visat ett visst intresse for att inféra GIS i sin verksambhet.. .
Eftersom dagis, skolor och fritidsanldggningar &r geografiskt fasta objekt och befolkningsdata
knyts till bostadsadressen kan GIS anvidndas som planeringsverktyg i forvaltningens
verksamhet. Idag saknas det pd forvaltningen kunskap om GIS-teknikens fulla potential. Detta
skulle kunna 4ndras pd om GIS introducerades forsiktigt och forst som ett rent tittskap. En
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forsta mojlig tittskdpsfunktion skulle kunna vara att klicka i kartan pd ett visst
upptagningsomrade och fa se befolkningssiffror i valt omrade samt en uppgift om max antal
barn en skola eller ett dagis kan ta hand om. Det skulle kunna finnas ett lager for barnomsorg,
ett for skola, ett for fritidsanldggningar osv. Om man gjorde detta tillgdngligt via Internet eller
intrandt skulle kostnaderna for licenser och programvara kunna héllas nere. Dock skulle det
hir kunna uppstd problem med skydd for den personliga integriteten si nigon form av
behdrighetskontroll ar ett maste.

Vard- och omsorgsforvaltningen arbetar oftast med kénsligt materiel som &r knutet till
personer och &r utan egentlig geografisk referens. Darfor har tjinsteménnen idag inte behov
av GIS i den egna verksamheten. Forvaltningen ar visserligen intresserad av vilka lediga
lokaler och bostider som ir lampliga for olika former av vird- och omsorgsverksamhet,
information som mycket vil kan behandlas i ett GIS. Behovet av sddana lokaler tenderar att
Oka i sddan grad att forvaltningen vill anlita nigon utomstiende for sjdlva sokandet.
Forvaltningen tror ddremot att dess olika utforarstyrelser kan ha anvéndning av GIS for.att
planera transporter, rutter och korscheman.
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4 Databaser i Helsingborg med geografiskt bunden
information

I Helsingborgs stad finns det flera olika databaser och datasamlingar. En del av dem ir av
intresse for att kunna utnyttjas tillsammans med ett GIS. Databaserna tillhandahalls och halls
uppdaterade av olika forvaltningar inom staden.

Underkapitlen 4.1-4.4 bygger pi de intervjuer som gjorts med personal pa de forvaltningar
som for databaserna, se avsnitt 12.3. Avsnitt 4.1 bygger 4ven pi Kartdatabasens
Databasbeskrivning frdn 1997 och avsnitt 4.4 pd Lundin, (1997). Fér avsnittet 4.5 &r
informationen himtad frin Decerno ABs hemsida p4 Internet.

4.1 Kartdatabasen
Grunden for ett GIS &r tillgangen till digitala kartor. Kommuntickande digitala kartor finns
samlade i Kartdatabasen som tillhandahalls av Stadsbyggnadskontoret.

Kartdatabasen bestdr av 350 skikt i vektorformat fordelade Gver ett stort antal filer. I en
kodlista styrs hur skikten ritas ut i kommunens olika kartverk. Objekten i varje skikt byggs
upp av antingen punkter, linjer, slutna polygoner eller texter. Under véren &r 2000 #r det
planerat att komplettera databasen med flygfoton 6ver titorterna.

Kartdata har fram till hsten 1999 lagrats och editerats i programvaran Atlas 2000. Atlas var
egentligen ett CAD-program, Serie 5000, som anpassats for svensk karthantering. Sommaren
1999 pabérjades ett systembyte frn Atlas 2000 till Xcity frin Tekla Software AB. Hela
kartdatabasen konverterades till att passa Xcity under en vecka i november 1999. Bide det
gamla och det nya systemet har funktioner for att 6verfora kartdata till MapInfo-format.

Kartdatabasen uppdateras dagligen niir det giller forindringar rérande fastighetsindelning,
bebyggelse, namn och adresser samt planer och bestimmelser i samband med inforande i
planregistret. Ovrigt innehdll uppdateras enligt en ajourhallningsplan. Langsta intervall for
uppdatering ar fem Aar.

Informationen i Kartdatabasen ligger i Helsingborgs lokala koordinatsystem. Koordinater i
Helsingborgs koordinatsystem kan transformeras till rikets nit RT90 och till andra
koordinatsystem som har ett kint samband med RT90. Noggrannheten i transformationen ir
beroende pa det transformerade omridets storlek eftersom att Helsingborgs koordinatsystem
innehaller vissa deformationer. I hojd finns tre olika system inom staden med kiinda samband.
Over centralorten giller Helsingborgs nollplan och 6ver ovriga delar giller rikets system
RH70 forutom i Rydebick som har ett eget lokalt héjdsystem. Overgdng till ett nytt
referenssystem planeras efterhand som GPS-tekniken blir mer anvéind i métverksamheten.

Objekten i Kartdatabasen har olika ursprung och dérmed ocks4 olika ligesnoggrannhet. Alla
objekt har i namnet en sifferkod som anger ursprung och dirmed noggrannhet. Det finns sju
olika sifferkoder fran 0 till 6. Bist noggrannhet anger sifferkoden 0 vars ursprung ir en
rittsligt bildad grinspunkt eller projekterad punkt. Simst noggrannhet anger sifferkoden S
vars ursprung ir digitaliserad frin fotogrammetriskt underlag i skalan 1:4000. Osikerheten i
lagesangivelsen for sidana punkter uppgér till 0,85 meter. Sifferkod 6 anger att ursprunget ir
okiint. I den hir gruppen kan det finnas enstaka punkter med storre fel 4n 0,85 meter. Den
lagesnoggrannhet som nimnts ovan giller i forhallande till nirbeligna stomnitspunkter i
Helsingborgs lokala nit.
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Kartdatabasen ligger till grund fér Helsingborgs alla kartverk. Kartor kan med hjilp av
Kartdatabasen framstillas i olika skalor frin 1:400 till 1:20 000. Kartdatabasen utgdr ocksd
underlag for Lantméterimyndighetens i Helsingborgs stad officiella registerkarta.

Aganderiitten till Kartdatabasen har Stadsbyggnadskontoret men innehdllet & pé inga sitt
hemligt eller svartillgingligt. Externa anvéndare har méjlighet att fa tillging till hela eller
delar av Kartdatabasen genom att sluta nyttjanderittsavtal med Stadsbyggnadskontoret.
Kartdatabasen finansieras till 50 % av Stadsbyggnadskontorets egna kommunala anslag, 40 %
finansieras via interna nyttjanderittsavtal med andra kommunala forvaltningar och resterande
10 % finansieras av externa anviindare sdsom Telia, Banverket och Vigverket.

4.2 Kommuninvanarstatistik

Kommunstyrelseforvaltningens statistikavdelning for uppgifter som berér medborgama.
Befolkningen kan delas in efter dlder, kon, medborgarskap, utbildningsniva etc. Har finns
uppgifter om befolkningsforindringar som fodelse- och dédstal samt in- och utflyttning.
Vidare lagras data om inkomst, sysselsittning, arbetsloshet, ohalsa, fordon och skolbetyg.

Kommuninvanarstatistik kompletteras hela tiden, dvs. gammal statistik ersitts inte med ny
utan allt sparas. Den statistik som kommunen for tas fram av forvaltningarna eller kdps in
med jimna mellanrum. Mycket av informationen som kops in kommer frin Statistiska
Centralbyrin (SCB). Statistiken anvinds till att ge en bild av befolkningen i staden vid olika
tidpunkter och for att kunna se utvecklingen dver ling tid. Statistiken ligger ocksd till grund
for de prognoser om stadens framtida utveckling som gors kontinuerligt.

Helsingborg #r indelat i ett hierarkiskt uppbyggt system av statistikomrdden. A-omrdden &r
storst i systemet och de minsta dr E-omrddena. I Helsingborg finns det tvd A-omrdden:
centralorten och 6vriga kommunen. B-omridden motsvarar stadsdelar i centralorten och titort
med omgivande glesbygd pa landsbygden. C-omréden visar titorter (utom centralorten) och
6vrig landsbygd. I centralorten anger C-nivan olika verksamhetsomriden inom stadsdelar. D-
nivi motsvarar i titort ett eller ett par kvarter. Omridena dr homogena vad giller hustyp och
byggér. D-nivan &r den ligsta som anviinds i centralorten. I dvriga titorter finns E-omriden
som motsvarar ett kvarter eller del av kvarter. P4 landsbygden har indelningen i D- och E-
omraden gjorts for att representera ytor med ungefirligt lika befolkningstal.

Férvaltningen lagrar statistiken som Exceldokument eller pd papper.

4.3 Miljésystemet

Miljosystemet dr Miljokontorets &drendehanteringsdatabas. Arenden som behandlas av
Miljokontoret ror alla former av miljdanknuten verksamhet i Helsingborgs stad. Databasen
innehaller alla drenden som kontoret behandlar eller har behandlat. De uppgifter som lagras i
databasen ir typ av verksamhet, adress, kontaktpersoner, innehav av miljéfarliga kemikalier,
regleringar av verksamheten m.m. Databashanteraren 4r Microsoft Access.

Sokvigarna i databasen ér flera. Exempelvis kan man soka pd drendenummer, adress eller
verksambhet. Nir databasen skapades planerades det en koppling mellan miljdsystemet och en
kartdatabas. Detta har inte genomforts &n men for att underlétta en sddan koppling lagras alla
drenden i miljésystemet med ldgeskoordinater.
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Figur 4.1 — Anvindargrdnssnitt for Miljosystemet
Miljosystemet 4r mycket anvindarvinligt med ett logiskt och tydligt anvéindargrinssnitt.

4.4 Naturdatabasen

Naturdatabasen skapades i syfte att pa ett enkelt sdtt hilla reda pa olika skyddsvirda objekt i
Helsingborg och pé si sitt 6ka skyddet for natur- och kulturmilj6. Databasen byggdes upp av
Utvecklingsenheten vid Stadsbyggnadskontoret under 1997. Arbetet startade med att data om
olika skyddsomridens geografiska utbredning samlades in. Direfter digitaliserades
skyddsobjekten i MapInfo och kombinerades med utvalda skikt frin Kartdatabasen. Den
bakomliggande tanken med Naturdatabasen var att den skulle anvindas for fysisk planering,
miljokonsekvensbeskrivning (MKB), tillstdndsdrenden, miljéévervakning och presentation av
natur- och miljéinformation. Tyvirr 4r det idag endast en person pad Miljdkontorets
planavdelning som anvdnder sig av Naturdatabasen och di vid arbetsuppgifter som ror
vatmarks och vattenplanering.

Naturdatabasens kartor ligger i Helsingborgs lokala koordinatsystem. Varje anvéndare arbetar
mot en egen kopia av databasen. Det finns inte heller nigon kontakt mellan Naturdatabasen
och Kartdatabasen. Detta medfor att fordndringar i kartmaterialet frin Kartdatabasen inte
aterspeglas i Naturdatabasen. Anvindarna kan inte heller direkt ta del i varandras arbete. All
ny information mdste tillforas systemet genom kopiering av filer pd begiran av nigon
anvéndare.
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4.5 TEFAT

TEFAT ér ingen egentlig databas utan en serie programvaror anpassade till kommunal
hantering av databaser med fastighetsrelaterad information. I dagligt tal avser bendmningen
TEFAT en databas mot vilken sjilva TEFAT-programmen arbetar. Decerno AB skapade
ursprungligen TEFAT &t Tdby kommun. Utvecklingen startade i slutet av 1980-talet och
systemet stod klart for att erbjudas p4 marknaden i bérjan av 1990-talet.

TEFAT-konceptet bestdr av ett antal olika moduler med olika fastighets- och
invanarrelaterade applikationer. Grunden utgbrs av en relationsdatabas med ett
Windowsgrénssnitt. TEFAT kors i PC-miljo via ett nétverk. Databasen ajourhills genom en
applikation som gor det mdjligt att prenumerera pd andringsdata frin Lantmdteriet (LM)
och/eller Riksskatteverket (RSV). Detta gor att kommunen alltid har tillgéng till aktuella data.

JOHN ERICSSON 26 JARNVAGSGATAN 21A, HELSINGBORG
JHTERMINALEN 5 JARNVAGSGATAN 22, HELSINGBORG
JHlJoHN ERICSSON2 JARBGATAN 23, HELSINGBORG L

g | JOHN ERICSSON 3 JARNVAGSGATAN 25, HELSINGBORG
Il JOHN ERICSSON 4 JARNVAGSGATAN 27, HELSINGBORG
‘Fl| JOHN ERICSSON 10 JARNVAGSGATAN 28, HELSINGBORG

Figur 4.2 — Anvdndargrdnssnitt for TEFAT

45.1 TEFAT-FIR

TEFAT-FIR innehéller information om alla fastigheter i Helsingborgs stad. (FIR stir for
fastighetsinformationsregister.) Modulen kan liknas vid en Windowsbaserad version av FDS-
Visa. Informationen sparas i en databas som uppdateras med &ndringsdata frin
Lantmiteriverket. Uppgifter och selektioner ur TEFAT-FIR kan presenteras pa en kartbild
men denna koppling finns idag inte i Helsingborg.
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TEFAT-FIR tilldter s6kning pd samtliga fastighetsuppgifter sdsom fastighetsbeteckning,
dgare, adress, m.m.

452 TEFAT-Bygg

TEFAT-Bygg ér en integrerad del av TEFAT-FIR. Byggmodulen innehaller de uppgifter som
finns lagrade i LMs centrala byggnadsregister t.ex. adress, populdmamn och koordinater.
Modulen finns i tvd versioner: Standard och Tilligg. De tvd versionema ajourhills pé olika
sitt. Standardversionen kan endast uppdateras med #ndringsdata frin Lantmiteriverket. I
tilliggsversionen tillits dven anvindaren att sjilv fora in dndringsdata i den egna databasen. I
den senare versionen finns dven mojlighet att lagra kommunspecifika byggnadsuppgifter.
Helsingborg har standardversionen.

4.5.3 TEFAT-KID

TEFAT-KID behandlar kommuninvénardata. Modulen kan integreras med TEFAT-FIR s3 att
anvindaren snabbt kan f3 detaljerad information om fastighetsigare. Innehallet i TEFAT-KID
kommer frin RSV. Uppdatering av databasen sker genom prenumeration av 4ndringsdata frin
RSV. En speciell applikation i modulen skéter sedan uppdateringen. TEFAT-KID innehaller
uppgifter som namn, adress, personnummer, civilstind, relationer, fodelseort, medborgarskap
m.m. I registret finns alla personer som ir bosatta i Helsingborgs stad samt utflyttade och
avlidna. Atkomsten 4r dock begrinsad frin anviindare till anvindare eftersom viss
information 4r extra kinslig.

Sokmdjligheterna i databasen dr manga. Sokning kan exempelvis ske pd personuppgifter si
vil kompletta som del av namn, personnummer, adress m.m. Sékningar kan dven kombineras
pa olika kriterier t.ex. geografiskt omride och Alder.
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5 WHO-natverket Healthy Cities

Kapitlet bygger pé information himtad frdn Virldshilsoorganisationens (WHO)
Internetsidor och en intervju med Elisabeth Bengtsson, projektledare for Healthy Cities i
Helsingborg.

Healthy Cities 4r ett nitverk som samordnas av WHO. Nitverkets syfte dr att forbattra
folkhilsan i virlden genom att pd lokal nivd fora upp folkhélsofrigor pad styrande
forsamlingars dagordning. Férutom kunskapsférmedling och utveckling av folkhilsoarbete 4r
en av uppgifterna for nitverket att samla in och sammanstilla statistik frn deltagarstiderna.
Tanken 4r att stidernas arbete att samla in uppgifterna och informationsutbyte mellan stiderna
ska leda till att nitverkets mél uppnds. WHO har en bred syn pé folkhdlsa. Det 4r inte enbart
genom att forbéttra sjukvirden som folkhdlsan okar, utan dven milj6- och socioekonomiska
faktorer spelar in.

WHOs definition pd en hilsosam stad lyder: “En hilsosam stad 4r en stad som fortlopande
skapar och forbittrar de fysiska och sociala miljéerna och utvecklar dessa gemensamma
resurser som mojliggér for ménniskor att ge varandra 6msesidigt stod i livets skeenden och
utveckling mot sin maximala potential.” [Egen 6versittning av WHOs definition]

W
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Figur 5.1 — Logotype for Healthy Cities

5.1 Det globala nétverket

Nitverket startades 1990. De di deltagande stiderna definierade 53 olika indikatorer for att
mita folkhilsa. Under aren 1992-94 samlade stiderna in data om indikatorerna. De
europeiska deltagarstiderna tillsatte en expertgrupp som analyserade datamingden utifrin
olika linders uppfattningar om indikatorerna, tillgéinglighet av data, tillforlitlighet och
indikatorernas lamplighet for internationell jamforelse. Med analysen som grund omarbetades
listan 6ver indikatorerna. Vissa indikatorer behélls oforindrade medan andra modifierades,
fortydligades eller uteslts. Resultatet blev en ny lista med 32 indikatorer. Indikatorerna
beskrivs i Bilaga 2.

1998 antog WHO en virldshilsodeklaration i fem punkter. Medlemslinderna i Europa
anvinde deklarationen som grund nir de antog Health21, en hilsostrategi med 21 maél for
‘hilsoutvecklingen i det 21:a arhundradet. Dessa mal fungerar dven som riktlinjer for de
europeiska stidernas arbete inom Healthy Cities.

Sverige representeras i Healthy Cities av Stockholm, Géteborg och Helsingborg.
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5.2 Healthy Cities i Helsingborg

1998 blev Helsingborgs stad ombedd av WHO att séka medlemskap i Healthy Cities. Orsaken
var att staden redan arbetade med folkhilsofrigor p ett sitt som tilltalade WHO. Bland annat
finns en stiftelse, Stiftelsen Folkhilsan, som arbetar titt tillsammans med staden. I Healthy
Cities ansvarar stiftelsen “for idé och kompetensutveckling till stadens forvaltningar,
néringslivet, foreningar och andra organisationer”.

Projektet drivs av kommunstyrelsens forvaltning. Projekttiden ir satt till fyra ir men
verksamheten forvintas fortsétta lingre 4n sa i nigon form eftersom folkhélsofrigor har hog
prioritet i Helsingborg.

Under projektets ging kommer kommunstyrelsens férvaltning att sammanstilla information
om de 32 obligatoriska indikatorerna och limna rapporten till WHO. Uppgifterna redovisas
for kommunen eller centralorten som helhet. WHO har inget behov av hogre
detaljnoggrannhet 4n si. Helsingborgs stad diremot vill ha informationen uppdelad i och
redovisad dver statistikomriden pd B-nivd, se avsnitt 4.2. P4 si sitt kan den politiska
ledningen sitta in mer riktade 4tgéirder for bittre effekt pa folkhilsan.

For egen del sammanstiller Helsingborgs stad dven folkhilsoindikatorer som inte #r
obligatoriska for Healthy Cities eller 4r vidareutvecklingar pi de 32 indikatorerna. Denna
extra data syftar till att ytterligare forbéttra beslutsunderlaget for Helsingborgs beslutsfattare.
Det finns dven 6nskemal om att sammanstilla informationen till den egna verksamheten med
kortare intervall dn ett ar.
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6 Foregangare inom kommunalt GIS

I syfte att skapa en grund for arbetet i Helsingborg med spridning av GIS till mjuka
forvaltningar har vi kontaktat de tre kommunerna Hissleholm, Kalmar och Kristianstad.
Kapitlet bygger pd intervjuer med nyckelpersoner i kommunernas respektive GIS-
organisationer.

6.1 Héssleholm

I Hissleholm talade vi med Stadsbyggnadskontorets tillférordnade chef Jan Karlsson,
tillhérande Kart- och GIS-avdelningen. Kontoret bestir av ytterligare fyra avdelningar:
Lantmiteriavdelningen, Mitningstekniska avdelningen, Plan och bygglovsavdelningen och
Byggtekniska avdelningen. Kommunens lantmiteriavdelning blir myndighet vid Arsskiftet
99/00. MBK-verksamheten i kommunen skéts av Lantmateri, Mitningstekniska och Kart- och
GIS-avdelningen som ocks4 har hand om motsvarande verksamhet i Ostra Géinge kommun.
Byggtekniska avdelningen arbetar med kontrollmétning och Plan- och bygglovsavdelningen
handhar planldggning och bygglovsirenden.

6.1.1 System

Kommunen har-en gemensam Oracle-server. Hir lagras alla databaser som kan tinkas vara
intressanta dven for andra anviindare 4n inom den egna forvaltningen. Foér mindre intressanta
eller tillfilliga databaser anvinds i viss man Microsoft Access. Alla geografiska databaser
lagras pa servern i sin allra enklaste form med koordinater och objektstyp. Informationen
lagras soml6st. Har lagras inga regler eller manér for grafisk presentation. Sidana skapas eller
sparas hos anvindarna eller i andra databaser. P4 si sétt kan samma rddata nyttjas av minga
olika anvindare pa olika sdtt. P4 servern lagras ocksd geografiskt knuten information i
attributtabeller. Kart- och GIS-kontoret ansvarar for serverns utveckling och funktion men
varje anvindare svarar for uppdateringen av databaserna inom den egna verksamheten.
Informationen &r gratis for anvindarna inom kommunen.

For arbete i kartdatabasen anvinds AutoCAD Map. AutoDesk World dr kommunens GIS
for avancerad anvindning. Klienter som inte behdver ett si avancerat verktyg anvénder sig av
MapGuide 6ver kommunens intranit. Allt som krivs av anvindaren 4r behorighet, en plug-
in, en webldsare och forkunskaper om MapGuide eller deltagande i en kort
anvindarintroduktion.

Hassleholm dr forsokskommun for utvecklingen av TEFAT-Web. Programmet baseras pa
MapGuide. Meningen med TEFAT-Web dr att intranitanvindaren ska fi en effektivare
koppling till befintliga moduler ur TEFAT-konceptet &n vad MapGuide erbjuder. I
Hissleholm finns TEFAT-FIR, TEFAT-Bygg, TEFAT-KID och TEFAT-WinBir (modul for
hantering av bygglovsirenden). De tre forsta modulerna, se avsnitt 4.5, uppdateras dagligen
med 4ndringsdata frin Lantmiteriet via Internet.

6.1.2 Anvéndning

For att vdcka intresse for GIS-anvéndning har Stadsbyggnadskontoret anordnat méten med
6vriga forvaltningar dér GIS har forklarats och exempel pa applikationer har visats. Denna
marknadsforing har resulterat i att nigra forvaltningar har bett om hjilp med att GIS-anpassa
sina databaser s att de kan anvinda sig av MapGuide. Exempelvis kan nimnas handléggare
som arbetar med frigor om skola och barnomsorg. De kan numera pé en kartbild enkelt fa
reda pd var barn i olika dldrar bor samt vilka daghem eller skolor som finns och deras
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kapacitet. Med informationen till hjilp kan man gora vissa enkla analyser som exempelvis se
hur manga barn som bor inom ett visst avstind fran en skola.

Ett annat exempel ir en gronyteinventering i Héssleholms titort. Inventeringen gjordes av
ekologer pd Miljokontoret. Alla gronytorna delades in i biotoper och inventerades fullstindigt
med avseende pa flora och fauna. Biotopernas skyddsvirde graderades p4 en skala fran ett till
tolv. Den insamlade dataméngden var s stor att den skulle vara sviranvindbar utan ett GIS
som samlade tabellema och &skidliggjorde informationen. Inventeringen anvinds nu vid
planliggning. En fortsatt inventering av hela kommunen planeras. Nya inventeringar skall
goras med jimna mellanrum s att fordndringar ver tiden kan studeras.

Flera avdelningar har limnat in 6nskemal om GIS-introduktion men ménga av dem har Kart-
och GIS-avdelningen inte hunnit med att hjdlpa #nnu. Bland dessa Aterfinns
Raddningstjénsten och stadsarkitekterna pad Stadsbyggnadskontoret. Riddningstjansten vill ha
en karta med koppling till register ver brandposter, ligenheter dir det finns syrgastuber och
. andra brand- och explosionsfarliga 4mnen. Stadsarkitekterna vill dldersinventera byggnader
och kartldgga kulturminnen i Hissleholm.

Skydd av kinslig information ser Kart- och GIS-avdelningen inte som ett stort problem.
Informationen sprids via Hissleholms intranit och tillgingen begrinsas med hjilp av
anvindaridentiteter och 16senord, bade till nitverket och vissa databaser.

6.1.3 Framtiden

Kart- och GIS-avdelningen har ingen en riktig strategi for GIS-utveckling i Hissleholm.
Bestimt ir dock att kommunen ska anvinda AutoDesks produkter och att
informationsspridning ska ske via Internet eller intranit. Avdelningen ser gima att fler
anvinder GIS men den vill inte tvinga pd nigon ny teknik och nya applikationer. Intresset
madste komma fran respektive forvaltning.

6.2 Kalmar

1995 startades i Kalmar ett projekt for att bygga upp och infora forvaltningsévergripande
- geografisk informationsteknik. Projektet fick namnet Geografiska Kalmar Data. Nir den
ursprungliga projekttiden gatt ut anlitades Folke Sundberg, f.d. kanslichef pi ULI och f.d.
stadsingenjér i Stockholm, for att beskriva de anvindningar av geografisk
informationsteknologi som projektet resulterade i. Till grund for detta avsnitt ligger Sundberg
(1998), informationen som finns pd Samhillsbyggnadskontorets i Kalmar kommun hemsida
samt vér brevvixling med Anders Olsson, projektledare for Geografiska Kalmar Data.

Fran érsskiftet 98/99 har Stadsbyggnadskontoret, Miljokontoret och Riddningstjinsten gtt
samman i en forvaltning med namnet Samhillsbyggnadskontoret. Under det nya stora
kontoret verkar Stadsingenjorsavdelningen. Avdelningen arbetar med lantmiteri och
geografisk information. Lantmiterienheten 4r kommunal lantméterimyndighet.

6.2.1 System

Den grundliggande geografiska informationen finns lagrad i kommunens baskarta och
registerkarta. Kartorna ticker hela kommunen. De digitaliserade kartorna lagras i en Oracle-
databas. Ajourhdllning gérs kontinuerligt med en applikation kallad KartBas som #r baserad
pd AutoCAD. Eftersom si gott som all GIS-verksamhet och en stor del av kartproduktionen
skeri ArcViewkonverteras databasen med jimna mellanrum till shape-format.
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ArcView ir det centrala GIS-verktyget i Kalmar. Med hjilp av Avenue har ArcView
anpassats till att inte bara anvindas som ett traditionellt GIS. ArcView anvinds for
produktion av savil storskaliga som smdskaliga kartor, for uppdatering av den ekonomiska
kartan utanfor titorterna och vid framtagande av oversiktsplaner. Den information som &r
tillgéinglig for ArcView 4r si omfattande att Stadsingenjorsavdelningen har skapat ett
hjalpprogram for inhimtning av shape-filer. Den s.k. InfoBanken presenterar en metadatabas
over samtliga shape-filer och liter anvindaren himta onskade filer via kommunens lokala
nitverk. InfoBanken kan dven kommunicera med MapInfo.

Kalmar har en kommuntickande kartdatabas med fastighetsgrinser och fastighets-
beteckningar som finns tillgénglig for ArcView. Till databasen har kommunen ocksa en lokal -
kopia av information ur Fastighetsdatasystemet (FDS). Uppdatering av informationen gors en
ging per vecka med indringsdata frin Lantmiteriet. For ldsning av fastighetsinformation
anvinds programmet FAS 9000. Forutom databassokningar kan FAS 9000 kopplas till
ArcView si att sokresultatet kan visas pé en karta.

6.2.2 Anvandning

Projektet Geografiska Kalmar Data syftade till att utveckla GIS-anvindningen i kommunen.
Samtliga forvaltningar och kommunala bolag involverades vilket har resulterat i en bred
anvindning av GIS med nya databaser och nya applikationer.

I Kalmar kommuns miljéarbete 4r GIS-anvindningen stor. Sambhillsbyggnadskontorets
miljdavdelning har byggt upp ett antal databaser med bland annat uppgifter om hotade arter,
miljéstérande verksamhet, vattenskyddsomriden och provtagningsplatser med virden. Nar
dessa databaser samkors med varandra eller andra databaser i kommunen kan
miljéavdelningen analysera hur olika foreteelser péverkar flora, fauna och ménniskor.
Miljéinformationen ér tillgénglig 6ver kommunens lokala nitverk.

Sambhillsbyggnadskontoret har 4t Kyrkogardsforvaltningen mitt in och digitaliserat Kalmars
kyrkogardar. I dataméingden ingér de enskilda gravsittningama. Informationen anvénds for
drift, underhill och framtagande av informationskartor.

For Riddningstjansten har en databas med brandsynsobjekt, brandposter m.m. tagits fram. En
applikation har installerats hos Larmcentralen. Applikationen anvinds som ett kartverk for
dirigering av utryckningsfordon. Med hjilp av GIS har dven analyser av utryckningstider
gjorts och studier av hur manga kommuninvénare som kan nds av Riddningstjinsten inom
olika tidsintervall.

Inom de mer tekniska verksamheterna anvinds GIS till kartproduktion av olika.slag,
planering av renhdllning, skotsel av park och kraftledningsdokumentation. Kommunens
dversiktsplan fran 1997 togs fram med GIS som hjdlpmedel.

I de databaser som anvinds med GIS finns inga personuppgifter som kriver sarskilt
beaktande vad giller sekretess och skydd av den personliga integriteten.

Nir projektet Geografiska Kalmar Data inleddes beslutades att inga nyttoanalyser skulle
goras. Det bedémdes varken vara intressant eller givande att bedéma den samlade nyttan av
GIS da nyttoeffekterna sannolikt skulle uppstd spritt inom organisationen. Effekterna skulle
ocksi vara svéra att virdera. Eftersom anviindarna upplevde att GIS forbittrade verksamheten
forlidngdes projekttiden till och med 1999. '
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6.2.3 Framtiden

Det fortsatta arbetet med GIS giller forst och framst fardigstillande av grundliggande
databaser. Samtidigt som redan befintliga databaser uppdateras pagar projekt ute pa de olika
forvaltningama som stiller krav pa nya applikationer och nya databaser.

Fér att gora informationen mer lattillginglig och for att sprida anvindningen av GIS
ytterligare arbetar Stadsingenjorsavdelningen med Internetlésningar. GIS 6ver Internet
bedéms bli billigare och effektivare dn GIS via det lokala nitverket.

6.3 Kristianstad

I Kristianstad talade vi med byrdingenjér Leif Randau vid Stadsingenj6rskontoret. Kontoret
skoter kommunens kart- och GIS-verksamhet. Stadsingenjorskontoret bestdr av en
fastighetsenhet och en teknisk enhet. Fastighetsenheten dr kommunal lantmiterimyndighet
som ocksd ansvarar for nybyggnadsétgirder och fastighetsdatabasen. Tekniska enheten
ansvarar for kartdatabaser och datorsystem. De tvé avdelningarna har dessutom en gemensam
féltsektion som utfor métningsuppdrag.

6.3.1 System

Stadsingenjérskontoret lagrar sina databaser pA NT-servrar. Objekt i kartdatabasen lagras
som grafik uppdelad pd olika nivder. For att kunna presentera samma objekt pa olika sitt i
olika kartor har varje karta en egen fil som anger vilka skikt och vilka ritmanér som anvinds.
I kartdatabasen finns baskartan, titortskartor, gula, grona och roda kartan. P4 servern lagras
dven fastighets- och adressregister, kommuninvénardata samt attributtabeller i en Oracle-
databas. Stadsingenjérskontoret svarar for all uppdatering av grunddatabaserna.

Stadsingenjorskontoret delar upp anvindarna i tre kategorier:

1. Den forsta gruppen arbetar med Regelsystemet vilket innebdr att de bygger och
underhéller kartdatabaser och topologi med hjilp av FRAMME, Microstation och
GeoMedia Pro.

2. I den andra kategorin finns GIS-anviindarna dvs. personer som nyttjar GIS-funktioner i sin
dagliga verksamhet. De anvinder sig av GeoMedia och till viss del Maplnfo, se avsnitt
8.3, och ArcView.

3. Den tredje och storsta kategorin &r anviindarna av tittskdp. De flesta anvindama i
kommunen &r endast intresserade av att kunna komma &t och visa upp information pa en
karta utan att analysera uppgifterna. De har dock méjlighet att anpassa presentationen
genom att t ex rita in egna objekt eller ligga till texter i kartbilden. Fér detta anviinds
frimst Kartago Webmen &ven GeoMedia WebMap. Privatpersoner har viss tillging till
Kartago Web 6ver Internet. I en karta kan adresser skas och vissa byggnader ir
klickbara for mer information sisom sevirdheter, postkontor och jirnvigsstationen.

GIS-verksamheten finansieras med nyttjanderittsavtal och kommunala anslag. Kostnaderna
fordelas over forvaltningar, kommunala bolag och externa kunder pd basis av
verksamhetsspecifika program och antalet licenser varje anvidndare har. De gemensamma
investeringarna ar for nidrvarande ca 300 000 kronor per 4r. Utdver detta tillkommer drift- och
underhéllskostnader pa 1,4 miljoner (4r 1999). Nigra kostnads och nyttoanalyser pi GIS-
verksamheten gors ej utan man litar pid undersokningar som gjorts av andra liknande
organisationer vilka har visat pi god 16nsamhet, se exempelvis Lindgren (1997).
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6.3.2 Anvéandning

I dagsldget anvinds GIS i verksamheten forutom av Stadsingenjorskontoret ocksd av Miljo-
och hilsoskyddsforvaltningen, C4 Teknik och Stadsarkitektkontoret. C4 Teknik svarar for all
verksamhet under Tekniska nimnden i Kristianstad.

I syfte att intressera Gvriga forvaltningar for GIS anordnade Stadsingenjorskontoret tva GIS-
dagar under véiren 1999. Utover information om GIS i allménhet hade ett bildspel med
tinkbara applikationer tagits fram. Responsen har 14tit vinta pa sig. Skolorna i kommunen har
bérjat visa intresse av tittskipsfunktionerna och samtal fors om hur systemet ska 16sas och
vilka dataset som kan vara av intresse.

6.3.3 Framtiden

P43 Stadsingenjorskontoret pagir stindigt ett arbete med att bygga ut, komplettera och GIS-
anpassa databaserna for att utoka méjligheterna till anvindning. Just nu pagér ett antal stérre
arbeten. Ortofoton ver Kristianstads tétort har inforskaffats och kan inom kort anvindas som
bakgrundsbilder vid olika tillimpningar. Landsbygden haller pa att adressittas sd att samma
sokningar och analyser ska kunna géras bade i och utanfor titorterna. Ett arbete gar ut pa att
ytbilda alla byggnader och fastigheter i kommunen med koppling till kartdatabasen.
Standardisering av omradesindelning till nyckelkodsomrdden ses 6ver. Tanken ir att alla
forvaltningars geografiska indelning i intresseomriden ska vara lika eller dtminstone vara
varandras delomriden. Detta borde mdjliggéra ett storre utbyte av information mellan olika
forvaltningar vilket i sin tur leder till mdjlighet att gora mer avancerade analyser.

Stadsingenjorskontoret deltar i projektet DGMS/Q. Projektdeltagarna arbetar med olika GIS-
tillimpningar inom turism, ruttplanering och &versiktlig planering. Grundtanken for projektet
ir att informationen ska spridas via Internet. Stadsingenjorskontoret vill implementera
motsvarande funktioner for Kristianstads kommun. Med turismfunktionen ska privatpersoner
kunna soka sevirdheter, turistattraktioner och evenemang samt fi information om dem.
Ruttplaneringsfunktionen ska ge vigbeskrivningar mellan tva eller flera punkter med olika
kriterier for optimerat vigval. Forutom att privatpersoner kan ha glidje av en sidan funktion
ar den ocksd anvindbar vid planering av sjukresor och hemtjénst. Funktionen for oversiktlig
planering ska visa upp Kristianstads 6versiktsplan med kopplingar till olika plandokument
och bilder. '

1 framtiden hoppas Stadsingenjorskontoret att informationshidmtning frén databaserna ska
kunna ske oavsett vilken plattform anvindaren har. Konverteringar ska ske med automatik
eller inte behévas alls. Detta stiller krav pd mycket flexibel programvara. Kristianstads val att
satsa pA GeoMedia grundar sig bland annat p4 detta krav.

6.4 Diskussion och jimférelse

De tre jimforelsekommunerna har alla forsokt sprida GIS till mjuka forvaltningar.
Kristianstad och Hissleholm har gitt tillviga pd ungefir samma sdtt. De har anordnat
informationsméten om GIS dir tekniken har forklarats och exempel pd applikationer har
visats. Kalmar har valt att sprida GIS med ett forvaltningsévergripande projekt.

De tre kommunerna har uppfattningen att GIS-anvéndning inte kan tvingas pd nigon utan
énskemilen maste komma ifrdn forvaltningarna sjilva. Vidare menar de att bred spridning av
GIS-applikationer och information méste ske via Internet eller intranit. Olika exempel kan ses
pa respektive kommuns hemsidor.

Helsingborgs stad kan vilja mellan tvd alternativa metoder for att sprida GIS till de mjuka
forvaltningarna. Vi tror att ett projekt med egna medel, tidsramar och tydliga mél snabbare dn
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informationsmetoden kan ge goda resultat. Forutsittningen 4r dock att kommunen avsitter
pengar och att det finns personer i varje forvaltning som vill jobba i projektet.
Informationsmetoden menar vi innebér ett mindre ingrepp i den dagliga verksamheten men
riskerar att g miste om ett antal presumtiva anvindare som inte ser méjligheterna med
tekniken. -

Vi héller med de tre kommunerna om att bred anviindning av GIS uppnis bist med Internet-
eller intranétteknik oavsett val av spridningsmetod. Mycket av GIS-anvindningen idag bestir
av informationssokning och presentation, uppgifter som lampar sig vil for Internet/intranit.
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7 Inférande av ny teknik

Syftet med véirt examensarbete dr att skapa ett datoriserat system for Healthy Cities i
Helsingborg och introducera det i verksamheten. Att infora ny teknik anses allmént vara en av
de svaraste typerna av fordndring i en organisation. Det 4r naturligt att vissa medarbetare ser
fordndring som négot positivt medan andra ser det som negativt. Kunskapen om metoder for
arbetsfordndringar och sociala aspekter dr dirfor inte bara viktig for oss och véran
applikation. Den &r dven viktig for Stadsbyggnadskontoret i arbetet med att sprida GIS-
anvindning i kommunen. Kapitlet tar upp nigra av de studier som gjorts om inférande av ny
teknik i allménhet och GIS i synnerhet.

7.1 Férandringsprocessen

De flesta fordndringar i en organisations arbete dr av mindre storlek och sker i 16pande
verksamhet. Storre fordndringar kriver formaliserat arbete i projektform. Enligt Pihlajamiki
(1996) bor sddana fordndringar ske i sju faser i ett cirkuldrt samband, se figur 7.1. Andra
forfattare delar upp fordndringsprocessen i farre steg men innehdllet och den kronologiska
~ordningen stimmer i huvudsak 6verens. I Utbult (1988) talas det om tre faser medan i Arbete-
Minniska-Teknik (1995) anvénds fem skeenden for att beskriva fordndringsarbete.

Mil, syfte > Metod, strategi
=== £——1 | Reflektion, !
LEt_g-é:xg_slag_e_ h : lyssnande I
Resultat Genomforande,

Aterforing «— inforande

l:l Fas i processen

I~ ™1 Ofa bortglomd fas

Figur 7.1 — Fordndringsprocessens sju faser (Pihlajamdki, 1996)

For att underlétta fordndring dr det viktigt att i utgéngsléget inte bara konstatera att forindring
ar onskvirt. Den faktiska situationen bor utredas. Hur organisationen och de system som
anvinds fungerar dr viktiga fragestillningar.

Nar malen formuleras ér det viktigt att komma ihdg att foréndring inte bor vara ett mal i sig.
Den tekniska utvecklingen idag sker s snabbt att klyftan mellan mdjlig anvédndning och
faktisk anvindning okar. De flesta organisationer har varken tid eller pengar att ligga i fas
med utvecklingen. I arbetet att formulera milen talas det om tva scenarier: push och pull. 1 ett
push-scenario finns 6nskad teknologi och organisationen soker efter problem att 16sa. I ett
pull-scenario finns ett problem och organisationen soker teknologi att 16sa det med. De tva
scenarierna passar olika organisationer i olika situationer.
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Metoder och strategier beskriver hur milen ska uppnds samt hur och om det nya systemet ska
ersitta det gamla. Pihlajaméki (1996) tar upp fyra grundliiggande strategier: '

1. Det gamla systemet behdlls och underhélls parallellt med det nya systemet till dess att
ingen ldngre anvinder det gamla systemet. Strategin har fordelen att intressekonflikter
bland anvéndarna minimeras. Nackdelen ir risken att fastna i det gamla systemet.

2. Det nya systemet ersitter helt det gamla. Strategin 4r riskfylld eftersom det gamla
systemet inte kan anvdndas som back-up. Fordelen med strategin dr en mer optimerad
resursfordelning.

3. Det gamla systemet samexisterar med det nya under en bestimd tid. Detta r en vanlig
strategi som kréver en tidsplan for Gvergdngen sa att anvindarna vet hur lang tid de har pa
sig att ldra sig det nya systemet.

4. Nya delar liggs till det gamla systemet som utgér kirnan. Strategin 4r billig och
tidseffektiv men riskerar att komplicera systemkonstruktionen.

Reflektion bér genomsyra all utveckling och alla steg men det dr sérskilt viktigt att stanna upp
och tinka efter innan férindringsprocessen gir in i genomforandefasen. Det dr méjligt att
avbryta genomfSrandet och eventuellt backa ett par steg men det dr inte enkelt. En 6versyn av
de tre forsta faserna innan genomforandefasen pabérjas betalar sig ofta i lingden. Det kan visa
sig att fordndringsprocessen bor goras om fran bérjan eller avbrytas och inte genomforas.

I aterforingsfasen utvdrderas fordndringen vilket leder till ett resultat, dvs. den nya
verksamheten. Nar det &r tid for ndsta fordndring ligger resultatet till grund for det nya
utgingsldget.

Det ar viktigt att ligga ner tid och omsorg i varje fas och inte ha for brittom. Ett projekts
péverkningsgrad minskar med tiden samtidigt som kostnadsutvecklingen kar. I ett projekt
dir varje foregdende fas &r noggrant genomford ér det littare att backa ett par steg nér nigot
ofSrutsett intriffar. Sidana projekt blir oftast billigare fin projekt som skyndats igenom. Det ir
mycket vanligt att projekt dr tid “sparats in” i tidigare skeden drabbas av forseningar mot
slutet och resulterar i svarforinderliga och kortlivade 16sningar.

Det dr idag vanligt att organisationer i forindring nonchalerar eller glémmer faserna
utgngslige och reflektion. Detta medfor ofta att orsaker till de problem som uppstir blir
svéra att lokalisera. Problem, forseningar och bristande kommunikation mellan beslutsfattare,
utvecklare och anvindare i tidigare systemforindringar leder niistan undantagslost till storre
motvilja bland parterna vid kommande forindringar.

7.2 Anvindarsamverkan

Anvéndarvénlighet och anvindarsamverkan ér ledord i foréndrings- och utvecklingsarbeten
idag. Interna sdvdl som externa slutanvéndaren har ofta stor del i utformningen av en tjinst,
en produkt eller ett system. Generellt giller att projekt dir anvéndama involveras i ett tidigt
skede ger resultatet att slutprodukten kommer till béttre anviindning 4n annars.

Fungerande samverkan mellan ledning, utvecklare och anvindare i utvecklingsprojekt har
dven andra fordelar 4n bara en bittre produkt. Hos anvindama skapas ett engagemang som
frigbr kreativitet och kunskap. Det uppstér en storre form av ansvarskinsla hos en person som
aktivt medverkat i ett projekt. Genom hela organisationen skapas en sammanhéllning och
ménniskor frdn olika avdelningar tar till sig varandras kunskap. Dessa foreteelser resulterar
inte bara i sociala effekter utan dven psykologiska och medicinska (Arbete-Manniska-Teknik,
1995).
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Det finns dven hinder i bred samverkan. En anvindare som involveras i utvecklingsarbetet
stills infor egna och andras krav pd kunskap och formaga att ge uttryck for sina tankar. Om
anvindaren inte lever upp till kraven kan det ge negativa effekter pd dennes sjdlvkinsla och
arbetsformaga. Ledare och personer med expertkunskaper kan kénna sig nedvirderade om
samverkan 4r for bred. Ju fler personer som involveras i ett projekt desto storre dr kraven pa
struktur i arbetet (Arbete-Minniska-Teknik, 1995).

7.3 Problem vid inférande av ny teknik

Den tekniska utvecklingen gar fort vilket gor att foridndringar sker oftare och snabbare. Detta
gor att det dr viktigt att fors6ka dra lirdom av tidigare teknikinforanden inom det egna
foretaget och hos andra. Problemen vid inférandet av ny teknik &r inte alltid tekniska utan ofta

i lika stor utstrickning psykologiska. En teknisk fordndring ger &ven upphov till sociala och
organisatoriska forandringar som paverkar den tinkta anvandaren.

Med ett teknikcentrerat synsitt pd inforandet av ny teknik menas att tekniken stts i fokus och
direfter anpassas organisationen efter tekniken. Detta synsétt ifrigasitts mer bland annat pga.
att unders6kningar visar att inforandet ofta inte &r lyckat. Enligt en undersékning i England
1996 misslyckades 80-90 % av alla IT-satsningar att uppnd de satta milen (Soltesz, 1997).

Alla arbetsplatser har olika organisation och kommer dérfor att stéta pa olika problem vid
inférande av ny teknik. Soltesz har angivit fyra vanliga problem som kan uppsta i processen.

e Of6rutsedda sociala och organisatoriska effekter som uppstér nir ny teknik tas i bruk.
e Motstind mot fordndring hos de anstillda.

e Att systemutvecklingsarbetet ofta ger upphov till konflikter mellan individer och grupper
som konkurrerar om resurser, status och makt bdde inom och utom foretaget.

e Sk teknikentusiaster, som ofta drivs av egoistiska motiv, stir ibland bakom ond6diga
tekniska fordndringar.

Med forsta punkten menas att forindringar skapar problem genom att relations- och
kommunikationsmonster bryts, att beroendeforhillanden ersétts och att nya kompetenskrav
stills.

Motstand till forindring hos de anstéillda kan grunda sig pd osdkerhet. Kommer fordndringen
att medfora att personal tvingas sluta, tappar makt och status eller beror osikerheten pa ridsla
for att inte klara av de nya arbetsuppgifterna som den nya tekniken for med sig? Basta
l6sningen pd detta problem &r att forankra fordndringen genom information, kommunikation,
delaktighet i beslut och utbildning.

Att konflikter i systemutvecklingsarbetet uppstdr mellan olika individer och grupper beror
helt p4 att egna intressen sitts frimst istillet for att forsoka skapa en gemensam bas. Det ar
helt enkelt en maktkamp som uppstar.

Teknikentusiaster som driver p fordndringar gor det ofta av eget intresse. De tycker att det ar
roligt med ny teknik. De pratar litt omkull andra genom att anvinda svéra tekniska begrepp
och Ovriga anstillda vigar och kan inte siga emot eftersom att de inte vet vad
teknikentusiasten pratar om. P4 detta sitt kan enskilda individer fa till stdnd en foréndring
som ingen vill ha och som egentligen inte behovs. Sidana fordndringar 16per stor risk att
misslyckas. ’

I alla former av teknikfordndring giller att om inte anvdndarna ser fordelama med
forindringen kommer tekniken inte att utnyttjas effektivt. Den nya tekniken méste ocksd
overensstimma med det rddande arbetsklimatet pd arbetsplatsen i friga om policy och
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beléningssystem. Exempelvis borde en investering i ett program som frimjar samarbete inte
bli lyckat i ett foretag dér de anstéllda fir provision, dvs. det rdder ett konkurrens forhallande
mellan alla medarbetare och att hjilpa nigon annan medfor att den personen tjénar mer pé
bekostnad av en sjilv.

Det ir viktigt att komma ihg att tekniken i sig inte har ett virde utan det &r om den anvénds
effektivt som &r avgorande for om en forindring blir lyckad.

7.4 GIS som ny teknik

GIS som ett system i en organisation skiljer sig inte frdn andra IT-system i friga om inforande
och sociala effekter. Nar Medyckyj-Scott & Hearnshaw (1993) och Reeve & Petch (1999)
beskriver GIS som ett system och inforande av GIS kan ordet GIS bytas ut mot beteckningen
pa ett annat IT-system. Skillnaden mellan GIS och 6vrig IT ligger pa funktionell och kognitiv
niv4, dvs. hur systemet 16ser uppgifter och hur anvéndaren uppfattar informationen.

ULI har med olika intervall genomfort enkétundersokningar om GIS-anvindning i Sverige.
Den senaste genomfordes 1997. Denna enkit skickades till personer och organisationer som
ULI bedémde vara tinkbara GIS-anvindare bla. Sveriges kommuner och landsting, ULI-
medlemmar och féretag i kart- och GIS-relateradé branscher. Av de 1090 tillfrigade svarande
435 personer eller organisationer.

Utifrén svaren pa sin enkétundersokning, (Hansen, 1997), har ULI kunnat faststilla vilka fyra
faktorer som Sveriges GIS-anvéndare anser vara viktigast for ett framgangsrikt inforande av
GIS. Viktigast bedomdes en positiv och drivande ledning vara. Ritt instillning hos
beslutsfattare paverkar utveckling och anvindande av GIS ut i organisationen. Nist viktigast
ar tillgéingliga databaser. Olika avdelningar som arbetar oberoende av varandra med separata
databaser for spatial data och attribut &r resurssloseri. Ett effektiv anvindande av GIS bygger
pd god tillgéng till uppdaterad information. Den tredje faktorn ansigs vara ett snabbt
inforande med pataglig nytta. Aven om den ekonomiska nyttan kan drdja bér den praktiska
nyttan manifesteras tidigt. P4 fjirde plats kom krav pa standardiserade system.

Av samma enkiit faststilldes de fyra vanligaste orsakerna till att GIS-satsningar misslyckats.
Frimsta orsaken 4r bristande kompetens. Ett GIS-projekt dr domt att misslyckas om inte
anvindama fir den utbildning som krivs for att arbeta med systemet. En andra orsak ir
bristande forstelse bland beslutsfattarna for utgéngsliget och anvindarnas behov. Den tredje
orsaken var kostnaden for data. Den datamiingd som det firdiga systemet kriver har varit for
dyr att samla in eller uppdatera. Den fjirde orsaken till misslyckanden med GIS angavs vara
bristande samordning mellan avdelningar och organisationer.

Tillimpningsomradena for GIS bland de tillfrigade i enkiiten varierar. Storsta andelen GIS-
anvindare utnyttjar tekniken till fysisk planering och for tekniska fors6rjningssystem (VA, el,
tele, m.m.). Andra vanliga svar var fastigheter, byggnader, kartframstillning och milj6vard.
Antalet personer och organisationer som angav en GIS-anvindning inom mjuka sektorer,
forutom miljéomridet, var fi. De anvindningar som angavs var skoladministration,
undervisning och hélsovard.

Enkéten visar att det &r mycket ovanligt att organisationer gér kostnads- och nyttoanalyser av
sina GIS-satsningar. Motiven for satsningar har varit aningar om effektivisering och
kostnadsbesparing och vid genomf6randets slut har det antagits att s blev fallet. ULI har latit
genomfora analyser for Stadsbyggnadskontoret i Stockholm, Telia Nittjénster, Korsnis Skog
samt Byggméstarforeningen Vist (Lindgren, 1997). Analyserna visade p4 ett kostnadsfall och
en 6kad nytta med faktorer mellan tv4 och fem under en tiodrsperiod. Det antogs att nyttan
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skulle 6ka dnnu mer pa lingre sikt. De fyra organisationerna poéngterade sérskilt tre slutsatser
som dragits efter inforandet:

1. Databasuppbyggnaden var mer komplicerad -och tidskridvande dn vad som inledningsvis
véntats.

2. Det ir svArt att uppna breda tillimpningar dver stora organisationer.
3. GIS-tekniken ger upphov till nya anvindningar som inte forutsigs frin borjan.
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8 Tekniska hjidlpmedel

Har presenteras de programvaror som vi har valt att anvinda och de grunder som programmen
bygger pa.

8.1 Kort om geografiska informationssystem

Asikterna om hur ett geografiskt informationssystem (GIS) skall definieras &r manga.
Personer med olika bakgrund och intresseomride brukar definiera foreteelser utifrin sitt eget
intresseomrade istillet for att se till helheten. En allmin definition som stir i GIS-ordboken
(1996) lyder: “informationssystem som hanterar geografiska data”. For att fi en klarare bild
av vad detta innebdr bor det #ven forklaras hur GIS-ordboken definierar begreppen
informationssystem och geografiska data. Informationssystem #r enligt GIS-ordboken ett
“datorbaserat system for inmatning, bearbetning, lagring, sokning och presentation av data. I
definitionen innefattas programvaror, data, teknisk utrustning, minskliga aktiviteter och
rutiner”. Geografisk data ar data som beskriver objekt som har ett bestimt lige i forhallande
till ndgot annat. Objekten kan referera till en punkt, linje eller en yta. Direfter kan i princip
vilken information som helst knytas till objektet. Exempelvis kan en linje representera en vig
och information som kan knytas till viigen dr vigbredd, beldggning, olycksstatistik, kvalitet
m.m.

Informationen i ett GIS lagras oftast i olika lager eller skikt. Objekt som refererar till samma
typ av foreteelse lagras i samma skikt. Exempelvis kan objekt som refererar till bostadshus
lagras i ett skikt medan objekt som refererar till industrier lagras i ett annat skikt. P4 sa sitt
ges anvindaren fler mdjligheter till analys av informationen och stdrre valfrihet vid
presentation. Urval i samma skikt gors genom att anvindaren viljer de objekt som uppfyller
angivna kriterier. Ett exempel pa ett urval kan vara att markera alla bostadshus vars fasad ir
tegel.

Det finns tva principiellt ‘olika typer av GIS, raster-GIS och vektor-GIS. Raster-GIS kan
beskrivas som ett rutnit, dir varje ruta, eller cell, motsvarar ett visst virde. I ett vektor-GIS
beskrivs objekten med hjilp av koordinater for start, slut och brytpunkter och en unik
identitet.

I raster-GIS styrs den geografiska referensen genom att rutnitets hémpunkter koordinatsitts
och nitets antal rader och kolumner anges. Varje ruta tilldelas et attributvirde och varje typ
av attribut lagras i ett eget skikt. Vid utritning av ett skikt pa skiirmen motsvaras ett visst
virde av en viss firg. Genom att dela in rutnitets attributvirden i klasser kan ytterligare
attribut knytas till den samlade dataméngden.

I ett raster-GIS kan det vara svart att dela upp objekt i punkter, linjer och ytor eftersom ett
objekt representeras av ett helt antal celler. Ett annat problem att ta hinsyn till &r
- cellstorleken. Om cellstorleken &r stor kan det i verkligheten finnas flera viirden inom samma
cell men en cell kan bara representera ett virde. I ett sidant hir fall kan man vilja olika sitt
att tilldela cellvirdet. Exempelvis kan cellviirdet tilldelas cellens mittpunktsvirde, typvirde,
dominerande virde eller medelvirde. Cellstorleken utgdr ocksa ett problem vid lingdmitning
och ytmitning. Exempel: En vég dr sex meter bred medan cellstorleken ir 20x20 meter. P4
bdda sidor om viigen finns skog. Var i cellen viigen ligger 4r inte kiint. Viljer man att lita
cellens virde vara det dominerande eller medelvirdet kommer vigen inte att synas. Om man
istillet viljer att cellens mittpunkt far avgéra virdet finns risken att vissa celler blir vig och
vissa blir skog, dvs. det dr omdjligt att folja végstrickningen. En alternativ 18sning ir
typvirde vilket innebir att anvindaren anger att om det finns vig i cellen skall det bli cellens
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virde. I samtliga de fall som virdet stts till vig kommer végen att i kartbilden felaktigt att
vara 20 meter bred. Det finns ingen ultimat 16sning pa problemet. Berdkningarna kan goéras
mer exakta genom att cellstorleken minskas vilket & sin sida dkar datamingden och ddrmed
belastningen pa systemet. Det &r upp till anvéndaren att skilja objekten &t genom att sétta upp
regler for hur en punkt, linje eller yta ser ut.

Négra fordelar med raster-GIS 4r att de har en enkel datastruktur, &r enkelt att forstd och
programmen &r relativt billiga. Nackdelar ir att det ldtt blir stora dataméngder samt att som
tidigare nimnts cellstorleken medfor generaliseringar. Dessutom blir bilden kantig vid
inzoomning. . v
" . I ett vektor-GIS beskrivs objekt med hjilp av egna koordinater och nigon form av unik
identitet. En linje bestir av en foljd av punkter. En yta kan best av antingen ett antal punkter
eller ett antal linjer. Med hjilp av objektens unika identiteter kopplas de samman med
attributtabeller. Inom vektor-GIS finns tva grundliggande lagringsmodeller: spagettimodellen
och topologiska modellen. I spagettimodellen lagras punkter, linjer och ytor utan inbérdes
relationer mellan objekten, medan den topologiska modellen inkluderar relationer. Fér en
avancerad GIS-anvindare dr den topologiska modellen ofta den mest ldmpliga. Lds mer om
topologi i avsnitt 8.2. - :

Vektor-GIS dr den vanligaste typen idag. De tilliter ofta inldsning av rastermateriel som
bakgrundsbilder men det &r ovanligt med - vektor-GIS som &ven kan analysera
rasterinformation. Det 4r lika ovanligt med raster-GIS som kan anviinda vektorer till nigot
annat 4n forgrundsbilder. Déiremot finns det system som kan omvandla vektorer till
rasterformat och raster till vektorformat, sa kallad rastrering och vektorisering.

8.2 Topologi

Det ir ofta viktigt att strukturera hur olika objekt forhaller sig till varandra. Denna struktur
kallas inom geografisk informationsbehandling for topologi. Topologiska relationer ar inte
beroende av geometriska storheter. Istillet dr det svar pd frigor av typen gransar till, ligger
inom, ticker m.m. Exempel: Herr Ek vill bygga ett vindkraftverk pa sin fastighet vilket kridver
dndring i detaljplanen. Bland sakigarna ska ingd Herr Eks grannar och de personer vars
fastigheter skuggas av vindkraftverket. De topologiska fridgoma blir vilka fastigheter som
grdnsar till Herr Eks och vilka fastigheter som skuggans svepyta tdcker. Om fastigheterna
och svepytan representeras av topologiskt lagrade ytor kan ett GIS-program enkelt besvara
fragorna. Grénsar till och ticker ar topologiska relationer och dterfinns i tabell 8.1.

Vid studier av objekts ldgen gors skillnad pé randen och innesluten yta. Randen ar den delen
av ytan som begrénsar ytan, dvs. kantlinjen. Den inneslutande ytan &r den resterande delen av

ytan.
Rand

Innesluten yta

Figur 8.1 - Rand och innesluten yta




Applikationsutveckling for GIS i Helsingborgs stad

Relation Beskrivning , Bildﬁirklaﬁng (A gra B vit)

A ir disjunkt frin B |A och B ir helt skilda B | ]
At e
A grinsar till B Randen for A och B
tangerar varandra.
A skir B As yta overlappar Bs
yta.
A liggeri B A ligger helt innanfor
Bs rand.
A ticker B Bs yta ligger innanfor
As rand. Bs rand
tangerar As.

A ir lika med B As och Bs rand och
ytor dr identiska.

Tabell 8.1 - Topologiska relationer f6r sammanhdngande ytor i ett plan

De topologiska relationernas formaga att beskriva hur objekt forhaller sig till varandra gor
dem mycket intressanta vid olika GIS-tillimpningar. Exempelvis kan topologi mellan linjer
som representerar végar utnyttjas till olika nitverksanalyser sisom att hitta nirmaste vigen
mellan tva platser.

8.3 Grafiska variabler
Avsnittet baseras pd Kraak & Ormeling (1996) och Laurini & Thompson (1998).

Nar information ska redovisas pd en karta kan det ske med t ex symboler, linjer eller diagram.
Kartografer talar om olika grafiska variabler for objekt pd kartan sdsom storlek, firgvirde,
textur, firg, riktning och form. Valet av grafiska variabler styr kartans lisbarhet.

Inledningsvis méste informationens mitstorhet avgéras. Det finns fyra olika mitstorheter:
nominal-, ordinal-, intervall- och kvotskala.

I en nominalskala kan endast klasstillhorighet avgéras. Exempel: En polygon pi kartan
representerar en restaurang. Den kan skiljas frén andra polygoner som representerar
byggnader med andra verksamheter men byggnaderna saknar rangordning. En restaurang ir
inte mer eller mindre &n en biograf. Klasstillhérighet visas bist som olika firg, form eller
riktning.
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Figur 8.2 - Grafiska variablerna firg, form och riktning

I en ordinalskala &dr informationen rangordnad. Ett objekt har ett storre vérde 4n ett annat men
det 4r omdjligt att veta hur stor skillnaden dem emellan dr. Exempel: I betygsskalan som
anvinds i Sveriges gymnasieskolor finns fyra betyg: icke godkind (IG), godkiand (G), vil
godkind (VG) och mycket vil godkind (MVG). Betygen ir rangordnade si att IG &r det
ldgsta och MVG det hdgsta betyget. Det gér att séiga att en elev med betyget VG ar bittre dn
en elev med betyget G i en kurs men det gir inte att siga hur pass stor kunskapsskillnaden
dem emellan ir. Rangordning visas bist med gradvisa skillnader i textur eller fargnyans.

.

Figur 8.3 - Grafiska variablerna textur och nyans

I en intervallskala 4r klasserna rangordnade med jdmna intervall men skalan saknar en
egentlig nollpunkt. Exempel: En termometer ar indelad i lika stora intervall. Eftersom 0°C &r
en godtycklig punkt kan vi inte séga att 10°C &r dubbelt sd varmt som 5°C. Om vi riknar om
virdena till °F syns detta tydligt. Den upplevda temperaturskillnaden mellan 41°F och 50°F &r
lika stor som for 5°C och 10°C. Intervallskalor redovisas bidst med storleksskillnader.
Problemet &r att skillnader i storlek lurar betraktaren till att se forhillanden som dubbelt s&

stor, tredjedelen sé stor osv.

Figur 8.4 - Grafisk variabel storlek

I en kvotskala finns en fix nollpunkt som alla virden relaterar till. Exempel: I A-stad bor det
30000 minniskor och i B-kdping bor det 90000 ménniskor. Det finns inga negativa

)




Applikationsutveckling for GIS i Helsingborgs stad

invdnarantal och dérfor kan man siga att det bor tre ginger si minga ménniskor i B-képing
som i A-stad. Kvoter redovisas med olika storlek.

8.4 Mapinfo Professional
Vi har anvént oss av MapInfo Professional for vér applikation av den enkla anledningen att
det dr det GIS som anvinds i Helsingborgs stad.

MapInfo ar ett vektor-GIS med méjlighet att lésa in rasterbilder. Anvéndargrénssnittet bygger
pa Microsoft Windows och programmet ir kompatibelt med Microsoft Office.

" Maplnfo Protessional

Atklv ﬂacigam: Eodﬁlyq Qb;ekk Upval’ ’I&eﬁ Akemahv ”Iabel'omtef

Adoltsberg
Eskilsminne
Elineberg
Ramidsa
Gustavsiund
Plarteringen

Figur 8.5 - Anvindargrdnssnitt for MapInfo

8.4.1 Datastruktur

Grunden i Maplnfos datastruktur r tabellen. Grafiska objekt lagras i tabeller dér varje tabell
representerar ett skikt. Varje kolumn i tabellen anger en egenskap hos ett eller flera objekt.
Attribut lagras antingen som direkt bundna attribut tillsammans med objekten eller i fria
tabeller som sedan kan kopplas till objekt via ett gemensamt attributvirde.

Datastrukturen i Maplnfo 4r icke-topologisk. Det innebir att alla grafiska objekt lagras
oberoende av varandra och det gér inte att i tabellen se hur objekt forhaller sig inbérdes. Till
varje rad i en bunden attributtabell lagras en referens som MaplInfo kallar Obj, objekt.
Referensen pekar pa annan tabell som bland annat lagrar objektets alla koordinater.
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Fri attributtabell Bunden attributtabell Objekttabell

Hustyp | Klass| VA krav 1D | Agare| Hustyp | Obj SX Y

villa 2[ja $>[12fsven [viia 3 20T 30 startounkt
radhus 2|ja < \E 13|Lars |radhus N 20 | 60 |brytounkt
[talt 0lnej 14lAsa_|villa ] 45 | 60 |brytpunkt
husvagn 1lnej \ 15|Ida | okénd - 45 | 30 |brytpunkt
herrgard 3lja_ 16|Per  |talt —] 20 | 30 |slutpunkt
slott 3lja

egna objekttabeller enligt ovan
Figur 8.6 — Forenklad bild av Maplnfos datastruktur

For att lagra det som anvindaren upplever som en tabell anvinder Maplnfo upp till sex olika
filer.

Filnamn |Beskrivning

*.tab Beskriver tabellens struktur. Attribut, datatyper, féltstorlek och eventuell
indexering : _
* dat Lagrar posterna och dess virden.

* map Beskriver grafiska objekt. Objektsindex, objektstyp, ritmanér och koordinater.

*id Kopplar samman grafiska objekt (.map) med attributvirden (.dat).

*.aid Kopplar samman grafiska objekt (.map) med attributvdrden frin en Access-
databas.

*.ind Lagrar indexering for attribut som ska vara sokbara med Maplnfos ege
sokverktyg. :

Tabell 8.2 - Filtyper i Maplnfo for tabellhantering

Tab- och dat-filerna skapas nér en ny tabell initialiseras. Map- och id-filer skapas nir grafiska
objekt genereras till en tabell. Aid-filen uppstir tillsammans med en tab-fil ndr MaplInfo liser
in en Access-databas. Ind-filen skapas nir ett eller flera attribut indexeras. Detta val gors nir
tabellstrukturen definieras.

8.4.2 Topologiska operationer

Trots att MaplInfo inte lagrar nagon topologi har programmet fem topologiska operationer.
Dessa 16ser dock inte alla de sex topologiska relationerna som beskrivs i avsnitt 8.2. En annan
begrinsning ir att topologiska frigor i MaplInfo inte kan stillas pd objekt i samma skikt.
Svaren pi topologiska frigor sparas i en ny tabell. Samtliga topologiska operationer kan
kombineras med de logiska operatorerna or, and och not. '
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Operation Beskrivning Bildférklaring (A grid, B vit,
centrumpunkt c)
A contains B Sant om Bs centrumpunkt
ligger pé eller innanfor As
rand.

A contains entire B |Sant om B ligger helt

innanfor A.
A intersects B Sant om A och B skir
varandra.
A within B Sant om As centrumpunkt
ligger pd eller innanfér Bs
'| rand.

A entirely within B |Sant om A ligger helt
innanfor B.

Tabell 8.3 - Topologiska operationer i Mapinfo

Operationerna contains och within r varandras spegelbilder. Genom att byta plats pa
tabellerna for den ena operatorn fds den andra. Contains och within 4r sanna om contains
entire och entirely within &r sanna men slutsatsen gir inte att dra 4t andra hillet. Nackdelen
med de bida operationerna ir att de inte arbetar med ytor utan med centrumpunkter.
Centrumpunkten ir tyngdpunkten for de brytpunkter som avgrinsar en yta. Normalt borde
detta ge upphov till felaktiga svar vid studier av icke-konvexa ytor déir centrumpunkten ligger
utanfor objektet. MapInfo 16ser dock det problemet genom att flytta in centrumpunkten hos
icke konvexa ytor. Anvindningen av centrumpunkter medfor att operationerna inte motsvarar
nigon av de topologiska relationerna i avsnitt 8.2 i egentlig mening.

Contains entire och entirely within speglar varandra pi samma sitt som contains och within.
De tvi entire-operationerna gér ingen skillnad p4 ytor och kantlinjer och dirigenom slar de
samman de tva topologiska relationerna tdcker och ligger i.

Intersects gor inte heller skillnad pa kantlinjer och ytor. Operationen ger samma svar for ytor
som skdr och ytor som endast grdnsar till varandra. Intersects ir alltid sann om nigon av de
andra operationerna ir sanna.

Tva topologiska relationer saknar direkt motsvarighet i MaplInfo. Relationen dr disjunkt firdn
18ses genom att negera operationen intersects med den logiska operatorn not. Genom att
kombinera entirely within och contains entire med den logiska operatorn and fis relationen dr
lika med.

8.5 MapBasic

MapBasic ér ett programpaket som 4r avsett for att skriddarsy applikationer till Maplnfo.
Paketet bestdr av en texteditor, en kompilator, en linker och ett hjdlpprogram. Linkern gér det
mdjligt att dela upp komplicerade applikationer i flera olika moduler. Program skrivna i
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MapBasic fungerar inte sjdlvstindigt utan kriver MapInfo Professional i ldgst samma version
som kompilatorn. Programspréket 4r baserat p4 senare versioner av Basic-sprik som Quick
Basic och Visual Basic.

Programkoden skrivs i en texteditor och lagras som en kodfil (*.mb). Nér kodfilen kompileras
skapar MapBasic en exekverbar fil (*.mbx). Denna fil ldses av Maplnfo som exekverar
programmet.

Om programkoden ir uppdelad i olika moduler skapar kompilatorn inte en exekverbar fil
direkt utan det skapas en objektfil (*.mbo). Till programmodulerna maste det dessutom finnas
en projektfil (*.mbp) som anger vilka moduler som ingér i programmet samt vad den
exekverbara filen (*.mbx) for hela programmet ska heta. Den exekverbara filen skapas
automatiskt nir programmodulerna linkas efter kompilering. Det ar denna fil som sedan
exekveras av Maplnfo.

Yitterligare en filtyp finns i MapBasic. Det ir en definitionsfil (*.def). I en definitionsfil kan
olika konstanter och variabler definieras och tilldelas vdrden. For att sedan kunna utnyttja
innehillet i definitionsfilen méste filen inkluderas i den programmodul dir konstanterna och
variablerna ska vara mdjliga att anvénda.

Exempel pd MapBasic kod kan ses i Bilaga 6.

8.6 Kort om relationsdatabaser

En databas kan beskrivas som ett datoriserat kartotek. Precis som i kartoteket kan vi i
databasen himta, ldgga till, forindra och ta bort information. Det har utvecklats olika
modeller av databaser fran enkla listor till objektorienterade baser. Den idag mest anvinda

: modellen ar relationsdatabasen.

Det som kéinnetecknar en relationsdatabas ir att informationen alltid presenteras i tabellform.
Varje databashanterare kan fysiskt lagra informationen pa vilket sétt som helst s linge som
anvindaren alltid méts av en tabell. Informationen ar strukturerad i poster vilka motsvarar
tabellens rader och attribut som &r tabellens kolumner. Varje attribut i en post kallas for filt
Varje post har en for tabellen unik identitet som kallas primérnyckel som gor att poster kan
sirskiljas och tabeller kan kopplas till varandra. Primidrnyckeln kan bestd av ett eller flera
attribut. Ytterligare ett krav pa en relationsdatabas 4r att informationen &r skalir. Med det
menas att informationen i ett filt alltid behandlas som en helhet och kan inte delas pa.

De operationer som gors i databasen skapar nya tabeller av gamla. Det finns en méngd olika
operationer som kan utforas i en relationsdatabas men minimikraven ar urval, projicera och
sld ihop. ‘

o Funktionen urval viljer ut ett antal poster ur en tabell enligt ett visst attributsvillkor.

e Projektion innebir att anvindaren viljer att endast visa angivna attribut.

e Med funktionen sld ihop forenas tvi tabeller till en med hjilp av attribut med
gemensamma virden.

Det vanligaste spriket for hantering av relationsdatabaser & SQL. Databashanterare har
ibland en egen dialekt av- spriket men skillnaderna 4r smi. Ursprungligen var SQL ett
fragesprék och uttyddes Structured Query Language. Sedan det skapades av IBM i borjan av
70-talet har SQL utvecklats till ett komplett databassprék. Namnet SQL har behillits av
praktiska skil trots att forkortningen idag saknar betydelse (Date, 1995).
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8.7 Access
Access dr en relationsdatabashanterare frin Microsoft. Precis som Microsofts ovriga

produkter i Office-serien har Access ett grafiskt anvindargréiinssnitt. Grinssnittet gor att en
anvindare kan utféra minga operationer utan att ha nigon kunskap i SQL.

Det dr mdjligheterna att skapa fordefinierade frigor, formuldr och rapporter i det grafiska
grinssnittet som gjort Access si framgangsrikt. Det ar litt att underhilla en databas i Access.
Viirden skrivs direkt i tabellerna och strukturen skots med ett sérskilt designverktyg.

048142
0,706166
0.4110883

Figur 8.7 - Anvdndargrdnssnitt for Microsoft Access

I Maplnfo finns mojlighet att bygga upp och underhilla databastabeller. Vi har dock valt att
arbeta med Access av tvd anledningar. Dels upplever vi det som en biittre databashanterare
med stérre mojligheter till alternativ anvindning och enklare att uppdatera. Dels finns
programmet pd de flesta av kommunens arbetsstationer och ir kint av minga anviindare.
Access-databaser kan dessutom ldsas direkt av Maplnfo utan konvertering.
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9 Utvecklingsarbetet med applikationen

Vi har anpassat utvecklingsarbetet utifran tre skilda men snarlika modeller. De tre modellerna
aterfinns i ProgramvaruUtveckling for Stora System (1998), Oskarsson (1994) och Ince,
Sharp & Woodman (1993). De dokument som tagits fram under utvecklingsarbetet foljer
deras rekommendationer i tillimpliga delar. Granskningar har gjorts av bestillare och
handledare under informella former. Inga granskningsprotokoll har upprittats.

9.1 Kravspecifikation v

Kravspecifikationen dr det mest grundliggande dokumentet i varje utvecklingsprojekt. Hir
ska kunden tydligt ange alla krav hon stiller pa det firdiga systemet. En vanlig orsak till att
kunden dr missn6jd med slutprodukten &r att vissa krav varit otydliga i kravspecifikationen
eller helt och hallet utelimnade di kunden sett dem som sjilvklara och underforstidda. Aven
utvecklarna kan ta med vissa krav som giller deras arbete, t ex val av programsprik.
Utvecklingsarbetet far inte borja innan kunden godkint kravspecifikationen. Dokumentet fir
heller aldrig forindras under arbetets ging utan att kunden tillfrdgas om och accepterar
dndringen. Det ir ddremot oftast orimligt att skriva en perfekt kravspecifikation i projektets
inledningsfas. Dérfor bér specifikationen inte innehalla mer detaljer 4n nodvindigt. Inga krav
far vara onddiga eller motstridiga.

Kravspecifikationen i virt projekt har tagits fram i samrid med Elisabeth Bengtsson,
Kommunstyrelsens forvaltning och Gunnar Genfors, Skol- och fritidsforvaltningen.
Kravspecifikationen redovisas i Bilaga 3.

9.2 Konstruktion

_ I konstruktionsdokumentet beskrivs vad systemet ska utféra och vilka komponenter och
rutiner systemet ska bestd av. Konstruktoren ska ta upp vad de olika programenheterna ska ha
for namn, vad de ska utfora var for sig och hur de ska samverka. Genom att faststilla
systemets signaler och globala parametrar kan olika utvecklare arbeta med olika enheter helt
oberoende av varandra. Den fardiga produkten ska fungera oavsett vem som kodar vilken
enhet. Dokumentet ska ocksd innehilla uppgifter om hur systemet ska skota felhantering och
vilka externa filer och databaser som behover tas i ansprak.

Konstruktionen maste sjilvklart stimma Gverens med kravspecifikationen. Onddiga detaljer
och motsittningar fir inte heller finnas. Konstruktionsdokumentet ligger till grund for
enhetskonstruktionen, nista fas i arbetet.

I konstruktionsfasen ingér dven att ta fram en testspecifikation. Dokumentet beskriver steg for
steg hur systemets olika funktioner ska testas i utvecklingsarbetets slutfas. Testfallen i
Testspecifikationen baseras pa kraven i Kravspecifikationen.

Testspecifikationen redovisas i Bilaga 4. Konstruktionsdokumentet redovisas i Bilaga 5.

9.3 Enhetskonstruktion

Dokumentationen till enhetskonstruktionen bestir av systemets killkoder. Kodlistorna ska
vara kommenterade pé ett korrekt sitt si att andra programmerare ska kunna forstd och dndra
i programmet. ‘

Enhetskonstruktionen redovisas i Bilaga 6.
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9.4 Systemtest

Systemtest dr den sista fasen i vir utvecklingsmodell. Hir ska de olika komponenterna foras
samman till ett fungerande system. Alla funktioner ska sedan testas for att se om
kravspecifikationen uppfylls. Testningen foljer den testspecifikation som tagits fram i
konstruktionsfasen. Fel som uppticks rapporteras till utvecklarna som genast avhjalper felen.
Sévida felet inte ir ringa eller enkelt att dtgirda bér testningen tillfilligt avbrytas till dess felet
ir korrigerat. I vilket fall som helst maste det felaktiga testfallet géras om for att kontrollera
att inga nya fel uppstétt vid dtgérden. Eventuellt bor dven andra testfall som kan ha paverkats
av rittelsen goras om. Resultaten av testningen sammanstills i en testrapport.

Fasen avslutas med att systemet levereras tillsammans med en systemspecifikation. I
dokumentet redovisas vilka dokument och filer som levereras till kunden, om och pé vad sitt
systemet avviker frin kravspecifikationen och varfor, hur systemet installeras och hur det
anvénds:

Testrapporten redovisas i Bilaga 7. Systemspecifikationen redovisas i Bilaga 8.
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10 Applikationen Hélga

Applikationen har fitt namnet Hilga vilket dr en forkortning for Hélsonyckeltal i GIS-
applikation. Hilga dr en applikation for sammanstillning och presentation av folkhilso-
nyckeltal. Det GIS-verktyg som applikationen anvénder sig av dr MapInfo. Applikationen har
tagits fram for att underlétta Helsingborgs stads arbete med folkhilsa. Stadsbyggnadskontoret -
ska dven kunna utnyttja applikationen som ett demonstrationsexempel i sitt arbete att sprida
GIS.

Kapitlet tar upp frigestillningar som dykt upp fore och under utvecklingsarbetet som vi
bed6mt ar sérskilt viktiga for rapporten eller inte passar in i utvecklingsdokumenten.

10.1 Val av nyckeltal ,
I Healthy Cities anvinds 32 nyckeltal som indikerar folkhilsan, se Bilaga 2. I applikationen

" har vi valt att anvinda elva nyckeltal som visserligen beror folkhélsan hos barn och ungdomar
men inte ingér i de 32 nyckeltalen i projektet.

Valet att inte anvinda 32 nyckeltal gjordes for att forenkla utvecklingsarbetet. En databas med
endast elva nyckeltal var smidigare att arbeta med nér systemet konstruerades och testades.
Systemtestet visar att databasen enkelt kan byggas ut med fler nyckeltal vilket ocksd var ett
ursprungligt krav, se kravspecifikationen Bilaga 3 och testrapporten Bilaga 7.

Valet av elva nyckeltal som inte ingdr i Healthy Cities gjordes pid begiran av
uppdragsgivarna. I maj 1999 gjorde Goteborgs stad ett lokalt vilfirdsbokslut med de elva
utvalda nyckeltalen. Tanken med valet av dessa for applikationen var att méjliggéra
jamforelse med virdena frin Goteborg. Valet av de elva nyckeltalen ligger dven i linje med de
satsningar Helsingborgs stad gor pa frigor som berdr bamn och ungdomar.

Deelva nyckeltalen ar:

andel kariesfria 3-4ringar.

andel kariesfria 12-3ringar.

medeltal karierade och fyllda tinder hos 12-aringar.
efterfragetickning i forskoleverksamheten.
efterfrigetickning i skolbarnomsorgen.

andel barn 3-6 ar i forskola.

andel barn 7-9 &r i skolbarnomsorg.

® N R W N =

andel av elever med minst 6 &r i svensk grundskola som i VT ak 9 har minst betyget
godkiint i kurserna Svenska, Svenska 2, Engelska och Matematik.

9. andel simkunniga elever i 4k 5 ( 200m varav 50m ryggsim).
10. andel barn 0-15 &r vars fordldrar far socialbidrag.
11. andel ungdomar 16-17 &r med socialbidrag.

10.2 Presentation av data

De nyckeltal som anvénds i applikationen tillhér mitstorheten kvotskalor, se avsnitt 8.3. De
tre funktionerna diagramkarta, stapeldiagram och linjediagram anvinder den grafiska
variabeln storlek for att redovisa nyckeltalens virden. Valet av storlek som grafisk variabel

50




Applikationsutveckling for GIS i Helsingborgs stad

gor att olika vérden enkelt kan jimforas med varandra. Funktionen firgkarta anvinder den
grafiska variabeln firgnyans. Funktionen skapar en kartbild som snabbare ger en uppfattning
om olika omradens rangordning gillande ett nyckeltal.

Uppgiftslimnarfunktionen ger anvindaren information om ansvarig uppgiftslimnare for ett
nyckeltal och ett visst 4r. Denna funktion kan byggas ut relativt enkelt for att innehalla mer
metadata. En sidan utbyggnad kréver 4ndring av killkoden.

_ ; Figur 10.1 Uppgifislimnarfunktionen
De fyra analysfunktionerna redovisar pd var sitt sitt nyckeltal for folkhlsa fordelade pa
kvinnor, mén och totalt. Val av funktion och parametrar gors i en dialogruta. Dialogrutan
Oppnas dd anvindaren klickar pd antingen analysknappen i verktygsfiltet eller viljer Ny
analys i Hilgas egen meny.

Figur 10.2 Dialogruta for analysfunktionen

Funktionen for fargkarta skapar en firgtematisk karta for ett nyckeltal, kon och ett ir Gver
hela kommunen. Statistikomréddena delas in i sju niviklasser med mérkare firgnyans for
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stigande vdrden. Funktionens framsta syfte 4r att visa pa geografiska samband och rangordna
statistikomradena. Funktionen upplyser inte om individuella virden. For att erhilla detaljerad
information anvéinds MaplInfos informationsverktyg, se handledningen i Bilaga 8.
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Figur 10.3 Exempel pd funktionen Firgkarta

Funktionen for diagramkarta skapar en tematisk karta med stapeldiagram for ett ar och upp till
tre nyckeltal. Diagramkartans syfte 4r att jimfora vdrden mellan och inom statistikomréden.
Kartan skapas for hela kommunen men den #r inte lisbar for en zoominstillning for hela
kommunen. Onskad zoominstillning méste géras innan funktionen kérs. Anviindaren maste
prova funktionen ett antal génger for att f3 en kénsla for vilka zoominstéllningar som ger
ldsbara diagram. Da statistikomrddena &r s olika i storlek skiljer sig dessa instéllningar
mellan centralorten och 6vriga kommunen. Anvindarvénligheten blir lidande men problemet
gér inte att komma runt eftersom MaplInfo inte gor om diagramskalor nir zoominstillningen
dndras. Diagrammen "fastnar" i kartan och storleksforindras pd samma sitt som kartbilden
vid zoomning.
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Figur 10.4 Exempel pd funktionen Diagramkarta
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Stapeldiagramﬁmktionen skapar ett diagram Over ett godtyckligt antal nyckeltal for ett
omrade ett visst & och markerar omréidet i kartan. Diagrammets syfte ér att tydligare 4n i

diagramkartan sammanstilla och jimfora nyckeltal for ett omrade.

Figur10.5 Exempel pd funktionen Stapeldiagram.

Linjediagramfunktionen skapar ett diagram som visar ett nyckeltals utveckling Sver tiden for
ett omridde och markerar omradet i kartan. Syftet 4r att identifiera trender och studera om
sarskilt riktade insatser gett Onskat resultat. Funktionen fOrutsitter att nyckeltalet #r
kontinuerligt registrerat i databasen frin och med angivet startar.

Fiisks g

Figurl0.6 Exempel pa funktionen Linjediagram.
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10.3 Handledningsfunktionen

Hilgas handledningsfunktion 6ppnar ett textdokument i pdf-format. Dokumentet innehaller
klickbara linkar frin en innehdllsforteckning si att anvidndaren snabbt kan hitta ritt i
handledningen. Acrobat Reader och dokumentet Oppnas med hjilp av en batch-fil
(textdokument med DOS-kommandon). En fordel med denna I6sning &r att applikationen kan
hitta Acrobat Reader oavsett var den 4r lagrad. Anvindaren behéver inte #dndra i och
kompilera om killkoden utan indrar endast sokvigen i batch-filen. En annan fordel ir att
Acrobat Reader kan laddas ner gratis frin Internet. Dokument i pdf-format tar mindre
lagringsutrymme dn samma dokument i Microsoft Word-format och dokumentet 16per mindre
risk att skadas av anvindaren. Nackdelen med att anvénda en batch-fil for att Gppna Acrobat
Reader ir att det 6ppnas ett DOS-fonster som visserligen inte paverkar applikationen men
kan uppfattas som stérande och méste stingas manuellt.

10.4 Anvidndningsomraden for Hilga

Grundtanken med applikationen 4r att den pd ett tydligt sitt visar nyckeltal for folkhilsa.
Genom att presentationen sker i form av kartor och diagram blir informationen mer
lattillgénglig. Samband mellan olika nyckeltal och stadsdelar fortydligas vilket mojliggér en
effektivare hantering av folkhdlsofrigor i de beslutande organen i Helsingborgs stad.

Databasen till grundversionen 4r anpassad efter Skol- och fritidsforvaltningens behov.
Forvaltningen har dven varit delaktig i utformning av kravspecifikationen. Initialt ir det tinkt
att systemet anvinds av just Skol- och fritidsforvaltningen men eftersom folkhilsofrdgor
berér de flesta forvaltningamas verksamhet borde en version med fler nyckeltal vara
intressant dven for andra forvaltningar.

Utvecklingsarbetet har utgdtt frdn att systemet ska anvindas for sammanstillning och
presentation av nyckeltal som indikerar folkhélsan i Helsingborg. Under arbetets ging har det
visat sig att systemet kan anvidndas for all typ av data som kan knytas till stadens
statistikomraden pd B-nivd samt anges for kénen var for sig och/eller gemensamt.

10.5 Diskussion om systemet

Vir applikationsmilj6 dr MapInfo 5.5 och programmeringen utférdes i MapBasic. Maplnfo ér
idag ett av de vanligaste GIS-programmen i Sverige. Ddrmed finns det en rad olika
tillbehGrsprogram som en anvindare kan komplettera sitt system med. Grénssnittet kinns 14tt
igen for personer som ir vana vid Microsofts Office-paket. Senare versioner av Maplnfo sigs
vara anpassade for att direkt arbeta mot programmen i Office-serien utan konvertering.
Liksom andra GIS pd marknaden dr Maplnfo inte ett program som nybérjare kan anvinda
utan att erhilla viss GIS-utbildning. Maplnfo innehaller flera funktioner och begrepp som inte
ar sjalvforklarande. Vidare kan Maplnfos avsaknad av topologisk datalagring upplevas som
en brist.

Maplnfo har tvd egenskaper som direkt paverkar vir applikation negativt. For det forsta
fungerar inte kopplingen mot Microsoft Access s& bra som Maplnfo antyder. Uppdatering av
databaser dir poster raderas medfor inte att posterna tas bort i MaplInfo. Sddana poster
behandlas istillet som tomma. Detta leder till att nir poster ska tas bort ur vir databas maste
péverkade tabeller 6ppnas pd nytt sé att tabelldefinitionerna skrivs om. For det andra foljer
diagram i en tematisk karta med zooméndringar istillet for att riknas om, se avsnitt 10.2.

MapBasic dr Maplnfos eget programmeringssprik som liknar andra Basic-sprik. MapBasic 4r
enkelt att l4ra sig for alla personer med erfarenhet av procedurorienterad programmering. Vi
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har under arbetets ging upplevt-MapBasic som inkonsekvent vid hantering av tabeller i olika
procedurer. Ibland kan kolumnnamn anges med variabler och ibland inte.

Syftet med MapBasic ér att skapa egna applikationer for Maplnfo. Fér denna uppgift r
spréket alldeles utmérkt men dess styrka ir ocksd dess svaghet. MapBasic gir inte att anvinda
till ndgot annat. Dérfor blir det mer och mer vanligt att organisationer som utvecklar egna
applikationer for Maplnfo eller andra GIS-program anvinder mer standardmissiga sprak som
Visual Basic eller Delphi. :

For den som arbetar med MapBasic och MaplInfo r det centralt att anvinda kompatibla
versioner. En éldre version av Maplnfo kan inte anvinda en applikation utvecklad i en nyare
version av MapBasic. Detta dr i sig inget ovanligt i datorviirlden men 6nskvirt vore att
kompilatorn i en nyare version dven kunde kompilera kod som en ildre version. Positivt ir att
gammal killkod ofta gar att dteranvinda i en ny kompilator utan &ndringar.

Applikationen arbetar mot en Access-databas som kan placeras lokalt for varje anviindare
eller centralt for alla anvindare. Vi rekommenderar att databasen placeras si centralt som
méjligt. En gemensam databas 4 bittre ur uppdateringssynpunkt. Uppdateringen sker
samtidig for anvindarna. For att skydda en central databas mdste rittigheterna till den
begrénsas. Uppdatering och forindring av databasen fir endast utforas av en eller ett par’
anvindare. Rittighetsproblemet 16ses genom att i Access skrivskydda databasen och limna ut
koden till behériga anvéndare. : :

Nar vi visat upp systemet for de tilltinkta anvindama har vi med dem diskuterat méjlig
vidareutveckling. Mest angeldget ar att forbéttra fonsterhanteringen och forse applikationen
med skriddarsydda pekdon. Vidare har vi pratat om klassindelningen i firgkartan och
avancerade urval i databasen.

Applikationen kan bara visa en karta och ett diagram samtidigt. Problemet ligger i att skilja
olika fonster av samma typ 4. Vi har valt att endast tillita ett kartfonster och ett
diagramfonster. Genom att 4ndra konstruktionen och forse programmet med en lista for varje
fonstertyp kan applikationen #ndras till att hantera flera fonster samtidigt. Fler fonster
mdjliggér enklare jamforelser och mer sammansatta presentationer.

Vir applikation skulle kunna forses med skriddarsydda versioner av MapInfos markér och -
informationsverktyg. Hilga-markéren skulle forutom att markera ett B-omride pa kartan dven

6ppna analysdialogen med B-omridet och en diagramtyp forvalda. Alterativt skulle den

Oppna en egen dialogruta for diagram. Nir anvindaren pekar med Maplnfos

informationsverktyg Gppnas ett fonster som visar alla triffar i olika lager. En version for

Hilga skulle direkt himta informationen frén skiktet med B-omraden.

Funktionen firgkarta delar in dataméngden i sju klasser som firgsitts. En anvindare med
simre bildskiirm eller grafikkort &n de som anvindes under utvecklingsarbetet kan f3
svirigheter att skilja klasser 4. Problemet kan 16sas pd tvd sitt. Antingen #ndras
firgsdttningen och antalet klasser i programkoden nir systemet installeras eller si forses
applikationen med en méjlighet for anvindaren att vilja sjilv.

Applikationen gor inga egna analyser av innehdllet i databasen. Det ir anvindaren sjilv som
med hjélp av bildmaterialet och tabellerna fir dra slutsatser om samband mellan olika
nyckeltal och omréden. Ett forsta steg mot att 13ta applikationen utfora analyser ar att gora si
kallade dverlagringar, urval av omrdden utifrén flera tabeller samtidigt. Exempel: I vilka B-
omrdden &r simkunnigheten under 60 % och andelen elever utan godkinda baskunskaper
under 80 %? Denna typ av frigor stills i MapInfo med SQL, se avsnitt 8.6, eller direkt mot
databasen i Access. Fordelen med att anvinda Access ir att anvindaren inte behéver kunna
SQL utan kan stilla frigan med det grafiska grinssnittet. Om frigan stillls i Maplnfo
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presenteras resultatet bide i kartan och som en tabell. For att gora denna typ av urval krivs
kunskaper i SQL. Maplnfos dialogruta for SQL 4r si forenklad som systemet tilliter. Dirfor
ir det onddigt for oss att forse applikationen med en sidan funktion. Det r dven oméjligt
eftersom mélsittningen har varit att skapa en applikation som inte kriver fordjupade
kunskaper i SQL.

Bestillama beddmde att applikationen i sig var lyckad béade till funktionalitet och
anvindarvinlighet. Applikationen kriver inga forkunskaper om GIS utan bara om innehéllet i
databasen. Anvindbarheten och utvecklingsméjligheterna ansdgs goda. Ju fler nyckeltal som
lagras i databasen desto strre blir mojligheten till jimforelse och dirmed okar
anvindbarheten. Databasen uppdateras idag manuellt men for en optimerad process foreslar
bestillarna att systemet kompletteras med ndgon form av automatisk uppdatering.
Uppdragsgivarna tror att de forvaltningar som inte varit delaktiga i utvecklingsarbetet inda
kan f& anvéndning for systemet eller 4tminstone f3 ett 6kat intresse for GIS.

Trots att sjdlva applikationen 4r lyckad har vi inte kunnat introducera den i verksamheten.
Orsaken dr kostnaden for Maplnfo-licenser. En licens kostar mellan 10 000 och 14 000 kr
beroende pd antalet licenser som kops in. Till detta kommer kostnader for insamling av
uppgifter - till databasen samt uppritthillande och uppdatering av densamma. Om
applikationen omarbetas till att kunna anvindas via Internet eller intranit kommer
kostnaderna att minska tillrickligt for att systemet skall tas i bruk. I Hissleholm och
Kristianstad sker spridningen via intranit och i Kalmar via lokala nétverk. De tror att liknande
16sningar for att halla nere licenskostnaderna &r betydande om GIS ska fa en bred anvéindning
i hela kommunen. Under bérjan av &r 2000 kommer Helsingborg f& méjligheter till GIS via
Internet i samband med systembytet till Teklas produkter. Det dr oklart hur var applikation
kan fungera i det nya systemet. Applikationen kommer att kunna anvindas av
Stadsbyggnadskontoret som demonstrationsexempel vid visning av GIS for Helsingborgs
mjuka forvaltningar
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11 Slutsats

Virt syfte har varit att skapa och introducera en GIS-applikation som inte kriver att
anvindarna vid Helsingborgs mjuka forvaltningar har forkunskaper i GIS. Applikationen ska
kunna anvindas i arbetet med folkhilsofrigor men dven som demonstrationsexempel nir
Stadsbyggnadskontoret ska forséka bygga upp en bred GIS-anvindning i Helsingborgs stad.
For att uppnd maélet har vi studerat teorier om och olika organisationers erfarenheter av
inférande av GIS som ny teknik samt verksamheten i Helsingborgs mjuka forvaltningar.

Det finns idag inget stort uttalat behov av GIS i Helsingborgs mjuka forvaltningar men en
forindring héller pé att ske. Det ér i forsta hand Kommunstyrelsens forvaltning, Miljékontoret
och Skol- och fritidsforvaltningen som ser méjligheter med tekniken. Miljokontoret &r den
forvaltning som &r bést forberedd for att utnyttja GIS i stor skala. Kontoret har redan en GIS-
anvindare och Miljésystemet (kontorets #rendehanteringssystem) #r forberett for en
kartkoppling. Kommunstyrelseforvaltningens statistikavdelning haller pa att infora GIS i sin
verksambhet.

Viér studie av tre Jamfdrelsekommuner har visat att Hissleholm och Kalmar har kommit l&ngt
i sitt arbete med att fi en bred kommunal GIS-anvindning. I Kristianstad har de forsta stegen
tagits men Stadsingenjorskontoret har dnnu inte fatt det gensvar frin de mjuka forvaltningarna
som man hoppats pd. Hissleholms och Kristianstads kommuner valde att viicka intresse for
GIS genom att hilla informationsmdten dir exempel pd mojlig anvindning visades upp. I
Kalmar startades ett projekt dér representanter fran alla forvaltningar gemensamt utarbetade
system och applikationer for GIS-anvindning. De tre kommunerna 4r eniga om att GIS inte
bdr tvingas pd anvindamna. Istillet bor ett intresse skapas si att de mjuka forvaltningarna
driver fram sina egna GIS-anvéndningar.

En viktig forutsittning for en effektivt spridning och anvindning av GIS ir tillgdngen till
uppdaterade och korrekta databaser. For att gora uppdateringen si enkel som méjligt anvinds
med fordel databaser som &r gemensamma. Uppdateringen dr samtidig for alla anvindare och
behéver inte géras pd flera skilda databaser. Denna lirdom har inte bara dragits av vira tre
jamforelsekommuner utan dven i ULIs enkitundersékning GIS i Sverige 1997”.

Den centrala delen av examensarbetet har varit utvecklingen av applikationen Hilga. Malet
har varit att med enkla medel skapa en anvindarvinlig applikation som kan anviindas i den
Iopande verksamheten samt locka till 6kad GIS-anvindning. Utvecklingsarbetet av
applikationen har foljt de rekommendationer och slutsatser som dragits ovan. De tilltéinkta
anvindarna tog initiativet och har varit delaktiga i utformmngen och applikationen kan arbeta
mot en gemensam databas.

Efter att ha visat upp applikationen for uppdragsgivama kan vi konstatera att arbetet har
resulterat i viss framgang. Vi har lyckats skapa en applikation som anvéndarna kan ta till sig
utan detaljkunskaper om GIS och relationsdatabaser och som kan ge bittre beslutsunderlag
for folkhilsofrdgor genom det sitt pd vilket informationen presenteras. Uppdragsgivarna
ansdg att systemet dr enkelt att anvinda och kan komma att fylla en funktion i projektet
Healthy Cities. Vi har inte lyckats introducera applikationen i den dagliga verksamheten pga.
kostnadsfragor. Uppdragsgivarna menar att systemet bér fungera med Internetteknik for att fa
en bred spridning. Detta for att fi ner kostnader for programvarulicenser. Dock kan
applikationen med fordel anvéndas som exempel vid demonstrationer av GIS i syfte att sprida
tekniken till de mjuka forvaltningarna.
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Organisationsschema fér Helsingborgs stad

Bilaga 1

Kommunfullméktige Stadsrevision
Kommunstyrelse Valberedning
Uppdragsnimnder Utforarstyrelser Ovriga nimnder Bolag
]
Vird- och - Byggnadsnimnd Nordvistra Skénes
omsorgsnimnd ! | Vird- och omsorgsstyrelse renhillnings AB
]
6 i Visit Helsi
Skol- och 1 Fortroendendmnd A181 elsingborg
fritidsnimnd Bam- och ?
ungdomsstyrelse Norr
I Miljondmnd Helsingborgs
Barn- och renhéllnings AB
ungdomsstyrelse Soder
I Riddningsnimnd Helsingborgs hamn
Styrelse for gymnasie och AB
vuxenutbildningar
] Valnimnd Helsingborg energi
AB
Utvecklingsnimnd 2
l Overformyndar- AB
Amn ndmnd Hilsingborgshem
Kulturngmnd AB Helsingborgs
stadsteater
Helsingborgs
| stadsforetag AB
Styrelse for Helsingborgs
bibliotek
1
AB Helsingborgs nya
konserthus
L -
Styrelse for Helsingborgs
museum och musikskola
]
. 1
Teknisk ndmnd Styrelse for Entek

1. Uppdragsgivare dven for Barn- och ungdomsstyrelse Norr samt Barn- och ungdomsstyrelse Séder
2. Uppdragsgivare for Véard- och omsorgsstyrelse, Barn- och ungdomsstyrelse Norr, Barn- och
ungdomsstyrelse Soder samt Styrelse for gymnasie- och vuxenutbildningar







Bilaga 2

Folkhilsoindikatorer

Definitionerna beskriver Helsingborgs tolkningar och anpassningar av WHO:s egna
definitioner. Uppgiftslimnama giller for sammanstillningen 1999. Uppgiftshallare 4r den
avdelning eller forvaltning som handhar informationen.

HALSOINDIKATORER

Ddédsorsak

Fodelsevikt

* Livslingd

Definition: Arlig dodlighet fordelade pa orsak
Uppgiftsldmnare: Statistiska Centralbyran
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Definition: Andel nyfodda som viger 2.5 kg eller mindre
Uppgifisldimnare: Helsingborgs sjukhus ’
Uppgiftshllare: Administrativa avdelningen, Helsingborgs sjukhus

Definition: Arlig dodlighet, alla orsaker, indelade i aldersgrupper
Uppgiftsldmnare: Statistiska Centralbyrin
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

STUKVARDSINDIKATORER

Anslutna till forsdkringskassan

Definition: Andel av medborgarna som har sjukvardsforsikring
Uppgiftslimnare: Forsikringskassan
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Distriktslikare

Definition: Lékare i primidrvirden
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseférvaltningen

1(7)
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Distriktsskoterskor

Definition: Redovisas i tre kategorier: sjukskoterskor; distriktsskoterskor och
privatanstillda skoterskor ‘

Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad och Helsingborgs sjilkhus
Uppgiftshillare: Kommunstyrelseforvaltningen

Folkhilsoprogram

Deﬁnition_: Program som syftar till att 6ka kunskap, hjélp och service &t
medborgarna till att utveckla och uppehalla ett hilsosamt levnadssitt.
Kommunalt finansierade eller stottade kampanjer indelas i sex grupper: tobak,
alkohol, niringsémnen, droger, olyckor och 6vriga.

Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad och Stiftelsen Folkhalsan i Samverkan
Uppgiftshillare: Kommunstyrelseforvaltningen

Hilsofrdgor pd sammantriden

Definition: 1. Antal fullmiktigeméten dér hélsofrdgor behandlas

2. Antal hilsorelaterade frigor vickta i nimnder och utredningar
Uppgiftslamnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Priméirvard pa annat sprik

2(M

Definition: Tillgénglighet till primérvard pa minoritetssprak sarskilt
representerade i staden, talad eller 6versatt

Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad

Uppgiftshallare: Kommunala Tolkférmedlingen
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Vaccinationer

Definition: 1. Indikerar andel och typ av vaccin som getts fore sex ars alder

2. Andel av nyfodda som vaccinerats inom ett 4r mot difteri, polio,
- missling och tuberkulos
3. Andel barn vaccinerade mot missling fore tva ars alder
4. Andel bamn vaccinerade mot réda hund och bakteriell
hjdrmhinneinflamation
Uppgiftsldmnare: Helsingborgs sjukhus
Uppgiftshéllare: Barn- och ungdomsmedicinska kliniken, Helsingborgs sjukhus

MILJOINDIKATORER

Allménna kommunikationer
Definition: Genomsnittligt dagligt antal siten p4 allménna
kommunikationsmedel per invénare.
Uppgiftsldmnare: Tidtabeller .
Uppgiftshillare: Stadsbyggnadskontoret

Allménna kommunikationers tickning
Definition: Totala linjeldngden i forhdllande till den totala gatulingden
Uppgiftslimnare: Helsingborgs resevaneundersdkning 1994-95
Uppgiftshéllare: Stadsbyggnadskontoret

Avfallshantering

Definition: Anger typ och andel for avfallshantering
Soptipp
Biologisk avfallshantering/bioceller
Forbrinning utan virmedtervinning
Férbrinning med virmeétervinning

Kompostering

A e =

Atervinningscentral
Uppgiftslimnare: Nordvéstra Skines Renhallnings AB
Uppgiftshallare: Miljokontoret
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Avfallsmingd
Definition: Hur och i vilken andel invinarna ldmnar sitt avfall
0. Lost skrip
. Plastpase
. Sluten container

. Killsorterat, kommunal inhdmtning
. Kompostérbart i papperssickar
Uppgiftsldmnare: Nordvistra Skines Renhdllnings AB
. Uppgiftshallare: Miljokontoret

1
2
3. Killsortering, egen inlimning
4
5

Cykelbanor
Definition: Total ldngd cykelbanor i forhillande till stadens yta

Uppgiftsldmnare: Helsingborgs resevaneundersokning 1994-95
Uppgiftshallare: Stadsbyggnadskontoret

Grénomraden
Definition: Andel gronomrade i forhllande till stadsytan
Uppgiﬁslﬁmnare: Helsingborgs stad, Oversiktsplanen
Uppgiftshallare: Stadsbyggnadskontoret

Gronomradens tillgénglighet
Definition: Gronomrédesyta per invénare
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad. Oversiktsplan
Uppgiftshallare: Stadsbyggnadskontoret

Gagator
Definition: Total lingd gigator i forhillande till stadens yta

Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Tekniska Kontoret

4N
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Levnadsutrymme
Definition: Totalt antal rum per invnare (rum med sérskilt syfte storre 4n 4
kvm) '
Uppgiftslimnare: Folk- och bostadsrikningen
Uppgiftshéllare: Kommunstyrelseforvaltningen

Luftfroreningar
Definition: 1. Antal observationsstationer
2. Arligt medelvérde vid varje station for NO,, CO, O3, SO, sot,
partikelméngd och bly
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Miljékontoret

Sport och fritid
Definition: Antal idrottsanliggningar per invinare
Uppgifislamnare: Helsingborgs stad
Uppgifishallare: Skol- och Fritid sférvaltningen

Vattenfororening
‘ Definition: Angér reningsgraden i vattenreningsverk: BOD, CODcr, P, N och
NH,4
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Miljokontoret

Vattenkvalitet
Definition: Andel métningar som &verskrider WHO:s rekommenderade virden
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Tekniska kontoret

Overgivna industriomriden
Definition: Andelen outnyttjat industriomride av stadens yta
Uppgiftslimnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Stadsbyggnadskontoret

5
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SOCIOEKONOMISKA INDIKATORER

Aborter
Definition: Antal aborter i forhallande till antal fodslar
Uppgiftslamnare: Helsingborgs sjukhus
Uppgiftshillare: Administrativa avdelningen, Helsingborgs sjukhus

Arbetsloshet ,
Definition: Andelen arbetslosa
Uppgiftslimnare: Léiﬁsarbetsnéimnden i Skdne
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Boendestandard
Definition: Andel invinare som ej bor med egen toalett, dusch eller bad och
rinnande vatten
- Uppgiftsldmnare: Folk och bostadsrikningen
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Funktionshindrade i arbete
Deﬂnition: Andel funktionshindrade i reguljdra sysselsdttningar
Uppgiftsldmnare: Statistiska Centralb&rén
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen

Heml6sa
Definition: Antal hemlésa och antal singplatser i hirbirgen
Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad och Socialstyrelsen
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen och Socialstyrelsen

Levande fodda barn
Definition: Antal och Andel levande fodslar fordelade pd modrarnas alder
Uppgiftsldmnare: Statistiska Centralbyrédn
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen
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Medelinkomst
Definition: 1. Andel som tjinar mindre 4n rikets medelinkomst
2. Andel av befolkningen som fir socialbidrag pga 1ig inkomst
Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshéllare: Kommunstyrelseférvaltningen

Tillgéng till Barnomsorg
Definition: Antal platser i barnomsorgen i forhallande till antal barn i
forskoledldern ,
Uppgiftsldmnare: Helsingborgs stad
Uppgiftshallare: Kommunstyrelseforvaltningen
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Kravspecifikation

Denna kravspecifikation giller for utvecklingen av en applikation i MapInfo-miljé. Arbetet
utfors pd uppdrag av Kommunstyrelseforvaltningen i Helsingborg. Applikationen ir en
prototyp for dvervakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens
arbete i WHO-nédtverket Healthy Cities.

1 Definitioner
B-omride  Statistikomride pa nivd som motsvarar stadsdelar.

2 Systemkrav

2.1

2.2

Design och kodstandard

1. Programspraket skall vara MapBasic.

2. Uthcklingen sker i MapBasics eget grinssnitt pi PC.

3. '

4. Anvindargrdnssnittet skall anpassas efter vad som kan bedémas vara standard for

Databasen skall lagras med Microsoft Access.
Helsingborgs stad.

Datakrav

5. Nyckeltal skall redovisas i B-omriden.
6. Nyckeltal skall redovisas pa arsbasis.
7. Foljande nyckeltal skall finnas med:

8.
9.

¢ Andel kariesfria 3-aringar. Kod Karies3

e Andel kariesfria 12-4ringar. Kod Karies12

® Medeltal karierade och fyllda tinder hos 12-aringar. Kod Karitand
o Efterfrigetickning i forskoleverksamheten. Kod EftFérskola

e Efterfrigetickning i skolbarnomsorgen. Kod EftSkolomsorg

e Andel bamn 3-6 ar i forskola. Kod Férskola36

e Andel barn 7-9 &r i skolbarnomsorg. Kod Skolomsorg79

e Andel av elever med minst 6 4r i svensk grundskola som i VT &k 9 har minst
G i svenska, svenska2, engelska och matematik. Kod Baskunskap

® Andelen simkunniga elever i 4k 5. Kod Simkunnig
e Andel barn 0-15 &r vars virdnadshavare har socialbidrag. Kod Sociall5
e Andel ungdomar 16-17 ar med socialbidrag. Kod Social1617
Informationen skall vara knuten till personens bostad.
Systemet skall innehalla uppgift om informationens ursprung.

10. Systemet skall informera om motiv for val av nyckeltal.
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11. For orientering skall titorter, jirnvigar, storre vigar och B-omradesgrinser visas pa
kartbilden.

12. Detaljnivén i kartan skall styras av zoomnivan.

2.3 Funktionskrav
13. Varje nyckeltal skall kunna visas som en tematisk karta i firg.

14. Ett angivet antal nyckeltal skall kunna visas som stapeldiagram pa en karta.

15. For ett angivet omrdde skall ett angivet antal nyckeltal kunna redovisas i ett sdrskilt
stapeldiagram.

16. Varje nyckeltal skall i ett linjediagram kunna jimfSras med vérden frin tidigare 4r.

17. Dir nyckeltalen medger skall kraven 13-16 gilla for kénen var for sig och gemensamt.

3 Ovrig krav

3.1 Anvindare

18. Anvindare skall kunna bruka applikationen utan mer ingdende kunskaper i
programvarorna dn vad som ges i applikationens manual.

3.2 Underhall
19. Mgjlighet ska finnas att ligga till nya nyckeltal i databasen.

20. Databasen ska vara uppdateringsbar.

3.3 Leverans
21. Systemet skall levereras tillsammans med en manual.

22
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Testspecifikation

Denna testspecifikation giller for utvecklingen av en applikation i MapInfo-miljé. Arbetet -
utfors pd uppdrag av Kommunstyrelseforvaltningen i Helsingborg. Applikationen &r en
prototyp for Gvervakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens
arbete i WHO-nitverket Healthy Cities.

1 Referenser
Dokumentet refererar till arbetets kravspecifikation (KS).

2 Testomgivning

2.1 Programvara

Minimikraven pd programvaran dr MapInfo Professional 5.0, MapBasic 5.0 och Microsoft
Access 95. )

2.2 Maskinvara
Krav pi maskinvara styrs av programvarans systemkrav.

3 Testkrav

3.1 Allmanna testkrav
Testen dokumenteras i Testrapporten enligt mallen Testblankett.xls.

Testaren skall ha goda forkunskaper i programvarorna och kiinnedom om Helsingborgs stad.
Kraven KS 1-4, 8, 21 testas ej utan forutsitts stimma.
Krav KS 18 testas separat av tilltinkt anvindare.

3.2 Testfall 1(a-f) - Datatest
Testfallet kontrollerar att KS 5-7, 9-12 uppfylls.

(a) Kontrollera att omradesgrinserna stimmer 6verens med Helsingborgs statistikomraden pa
B-niva.

() Oppna tabellerna med databashanteraren och kontrollera att posterna representerar
arsvirden.

(c) Oppna databasen med databashanteraren och kontrollera att tabellerna motsvarar
nyckeltalen i KS 7.

(d) Kontrollera att informationen enligt KS 9, 10 finns tillginglig i applikationen.
(e) Kontrollera att bakgrundskartan ar tillricklig for att snabbt kunna orientera sig i.
(f) Zooma in etappvis och bedom ldsbarheten niir detaljnivin forindras.

1)
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3.3 Testfall 2(g) - Tematisk karta i firg
Testfallet kontrollerar att KS 13, 17 uppfylls.

(g) Testa tvd slumpvis utvalda nyckeltal kombinerat med minst tvd olika &r och alla tre
konsalternativ. Jimfor databasvirden for tre olika B-omriden med teckenforklaringen.

3.4 Testfall 3(h) - Tematisk karta med stapeldiagram
Testfallet kontrollerar att KS 14, 17 uppfylls.
(h) Testa tvd slumpvis utvalda nyckeltal var for sig och gemensamt. Kombinera med minst

tvd olika r. Kontrollera att varje nyckeltal presenteras med tre staplar, en for varje
konsalternativ. Jimfor databasvirden for tre olika B-omrdden med virden i

stapeldiagrammen

3.5 Testfall 4(i) - Stapeldiagram for enskilt omrade
Testfallet kontrollerar att KS 15, 17 uppfylls.
() Testa tva slumpvis utvalda nyckeltal var for sig och gemensamt. Kombinera med minst

tva olika &r och tvd B-omrdden. Kontrollera att varje nyckeltal presenteras med tre staplar,
en for varje konsalternativ. Jimfor databasvirden med virden i stapeldiagrammen.

3.6 Testfall 5(j) - Linjediagram fér enskilt omrade och nyckeltal éver tiden
Testfallet kontrollerar att KS 16, 17 uppfylls.

() Testa tre slumpvis utvalda nyckeltal kombinerat med minst tvd olika startdr och tvd B-
omraden. Kontrollera att varje nyckeltal presenteras med tre linjer, en for varje
konsalternativ. Jamfor databasvirden med virden i stapeldiagrammen.

3.7 Testfall 6(k) - Underhall
Testfallet kontrollerar att KS 19, 20 uppfylls.

(k) Lagg till ett pahittat nyckeltal i databasen. Tilldela nyckeltalet pahittade virden. Testa de
fyra funktionerna pa nyckeltalet. Ta bort nyckeltalet efterat.
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Konstruktion

Detta konstruktionsdokument giller for utvecklingen av en applikation i MapInfo-milj5.
Arbetet utfors pd uppdrag av Kommunstyrelsefrvaltningen i Helsingborg. Applikationen &r
en prototyp for dvervakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens
arbete i WHO-nitverket Healthy Cities.

1 Referenser

Dokumentet bygger pd Kravspecifikationen samt manualerna till MapBasic 5.5, Maplnfo 5.0
och Microsoft Access 97.

2 Systemarkitektur

HProj

e

Handledning

Arbetsytan

Databasen

A

3 Detaljerad moduldesign

3.1 HProj - projektfilen

Projektfilen definierar vad applikationen heter och vilka moduler som ingér i applikationen.
Vid kompilering ldnkar projektfilen samman modulerna och skapar den exekverbara
applikationsfilen.

3.2 Halga - applikationsfilen
Applikationsfilen saknar killkod. Det & MapBasics linkverktyg som skapar den exekverbara
filen.
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3.3 HMain A
Modulen hamtar systemets arbetsyta Hélga.wor, skapar programmets knappsats och meny i
toolbaren och ldser in informationen frin databasen for de globala variablerna.

I menyn skall det finnas moéjlighet att starta en ny analys, avsluta applikationen, lisa
handledning och ldsa information om datas ursprung.

Kallar pd:  Analys
Ursprung
Handledning

Ldseri:  Databasen

Inkluderar: Global

3.4 Ursprung
Modulen skapar en dialogruta med komponenter med hjdlp av de globala variablerna.
Dialogrutan ldser av anvindarens val av nyckeltal och ar och presenterar uppgiftslimnaren.

Liser i: Databasen
Inkluderar: Global

3.5 Analys
Modulen skapar en dialogruta med komponenter med hjilp av de globala variablerna.
Dialogrutan liser av anvindarens funktionsval och anropar motsvarande funktionsmodul.

Kallar pd:  Firgkarta med information om nyckeltal (text), ar (text) och kén (1,2,3)
Grafkarta med information om nyckeltal (text, vektor) och &r (text)

Stapeldiagram med information om nyckeltal (text, vektor), &r (text) och
omride (text)

Linjediagram med information om nyckeltal (text), ar (text) och omride 2text)
Inkluderar: Global

3.6 Féargkarta

Modulen skapar en firgtematisk karta och presenterar resultatet i kartbilden tillsammans med
en legend. P4 basis av indata gors ett urval ur databasen.

Liser i: Databasen
Inkluderar: Global

3.7 Grafkarta

Modulen skapar en tematisk karta med stapeldiagram och presenterar resultatet i kartbilden
tillsammans med en legend. P4 basis av indata gors ett urval ur databasen.

Liser i: Databasen ' -
Inkluderar: Global
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3.8 Stapeldiagram
Modulen skapar ett stapeldiagram, presenterar resultatet i ett diagramfonster tillsammans med
en legend och markerar valt omrade i kartan. P4 basis av indata gors ett urval ur databasen.

Liser i: Databasen
Inkluderar: Global

3.9 Linjediagram
Modulen skapar ett linjediagram, presenterar resultatet i ett diagramfonster tillsammans med
en legend och markerar valt omréde i kartan. P4 basis av indata gors ett urval ur databasen.

Liser i: Databasen
Inkluderar: Global

3.10 Global - globala variabler och konstanter

Filen definierar programmets globala variabler och konstanter. Filen kompileras inte separat
utan inkluderas i de moduler som kallar pi Global.def.

® BlistaVektor som textvektor - forteckning 6ver samtliga B-omriden i tabellen Blista i
databasen, kolumn bomride

o ArslistaVektor som textvektor - forteckning over samtliga &r i tabellen Arslista i
databasen, kolumn &r

® NyckellistaVektor som textvektor - forteckning over samtliga nyckeltal i tabellen
Nyckellista i databasen, kolumn nyckelnamn

e KartID som integer - anger ID-nummer for det kartfonster som Sppnas med arbetsytan
e SékvigDatabas som text - s6kvig till den katalog som innehéller databasen
® SokvdgApplikation som text - s6kvig till den katalog som innehiller applikationen

3.11 Databasen

Databasen hanteras i Microsoft Access. I databasen finns tre typex" av tabeller:
innehdllsforteckningar, dataursprung och nyckeltal. Antalet innehillsforteckningar ar konstant
tre och dataursprung lagras i en tabell. Varje nyckeltal har en egen tabell.

Innehéllsforteckning Blista Forteckning 6ver B-omriden

Bomride Text ID-nummer och namn for B-omriden. Tre siffror,
bindestreck, omridesnamn.

MAPINFO_ID |Riknare |For koppling till MapInfo. Skapas nir databasen
6ppnas i MaplInfo. Déljs for anvindaren.

Innehallsforteckning Arslista Férteckning dver registrerade artal
Ar Heltal | Artal. Fyra siffror. '

MAPINFO_ID |Riknare |For koppling till Maplnfo. Skapas nir databasen
6ppnas i Maplnfo. D6ljs for anvindaren.
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Innehallsforteckning Nyckellista

Forteckning 6ver nyckeltal

Nyckelnamn Text Kodnamn for nyckeltal. Max 20 tecken.

Beskrivning Text Fritext som beskriver nyckeltalet.

MAPINFO_ID |Riknare |For koppling till Maplnfo. Skapas nir databasen
6ppnas i Maplnfo. Déljs for anvéndaren.

Dataursprung Metadata

Nyckelnamn Text Kodnamn for nyckeltal. Max 20 tecken.

Ar Heltal | Artal. Fyra siffror.

Ursprung Text Information om uppgiftslimnare. Max 50 tecken.

MAPINFO_ID |Riknare |For koppling till MapInfo. Skapas nir databasen
Oppnas i MaplInfo. Déljs for anvindaren.

Nyckeltal

D Text ID-nummer for B-omriden. Tre siffror.

Ar Helttal | Artal. Fyra siffror.

Kvinnor Flyttal | Attributvarde for kvinnor.

Min Flyttal | Attributvirde for mén.

Totalt Flyttal | Attributvirde for bada konen.

MAPINFO_ID |Riknare |For koppling till MapInfo. Skapas nir databasen

Gppnas i Maplnfo. Déljs for anvindaren.

Nyckeltal som inte kan delas upp i kon har noll som standardvérde i kolumnerna Pojkar och

Flickor. I dessa fall déljs kolumnerna for anvéndaren.

I databasen finns en tabell Tabellmall. Den anvinds som mall nir nya nyckeltal ska ldggas till
databasen. Tabellen har samma format som 6vriga nyckeltal med undantaget att kolumnen

MAPINFO_ID saknas.

3.12 Handledning
Pdf-dokument som beskriver hur applikationen anvinds.

3.13 Arbetsytan
Systemets arbetsyta heter Halga.wor.

Arbetsytans kartfonster dr uppbyggt av foljande lager uppifrdn och ner:

1. Bgrans
2. Smavagar
3. Jarnvag
4. Vagar

405

linjer som visar B-omridens grénser
linjer som visar mindre vigar
linjer som visar jirnvigens strickning ovan mark

ytor som visar stérre vigar utom Europavigar
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5. Evag ytor som visar Europavigar

6. Sjoar ytor som visar sjoar och vattendrag

7. Hav ytor som visar Oresund och Skilderviken

8. Byta ytor som representerar B-omriden, ligger till grund for tematiska
kartor

9. Tatort ytor som visar tétorter

10. Kommun yta som visar Helsingborgs stads utstrickning

Byta

B_omr_namn |Text B-omridets namn. Max 20 tecken.

Nyckelkod Text B-omrédets kodnummer. Sex siffror. Indexerad.

Datum Text Datum for digitalisering. Tolv tecken. ‘

Killa Text Ansvarig for digitalisering. Max 50 tecken.

Ovriga lager tas direkt frin turistkartan i Kartdatabasen. Deras struktur saknar betydelse for

konstruktionen.

Till arbetsytan hér ocksa tabellen Diagramslask som anviinds for att skapa stapel- och
linjediagram. :
Diagramslask

Nyckel Text Kodnamn for nyckeltal. Max 20 tecken.

Ar Heltal | Artal. Fyra siffror.

Kvinnor Flyttal | Attributvdrde for kvinnor.

Min Flyttal | Attributvirde for mén.

Totalt Flyttal | Attributvirde for bida konen.
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Enhetskonstruktion

Denna enhetskonstruktion giller for utvecklingen av en applikation i MapInfo-milj6. Arbetet
utfors pd uppdrag av Kommunstyrelseforvaltningen i Helsingborg. Applikationen ir en
prototyp for Gvervakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens
arbete i WHO nitverket Healthy Cities.

Innehallsférteckning

1_HPROJ.MBP - PROJEKTFILEN 2
2 _GLOBAL.DEF v 2
'3 HMAIN.MB 2
4 URSPRUNG.MB . 4
5 ANALYS.MB 6
6 _FARGKARTA.MB | | 9
7_GRAFKARTA.MB ' 10
8 STAPELDIAGRAM.MB ' 14

9 LINJEDIAGRAM.MB 14
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1 Hproj.mbp — Projektfilen

[1ink]

application=c:\halga\hdlga.mbx
module=c:\hdlga\programfiler\hmain.mbo
module=c:\hdlga\programfiler\ursprung.mbo
module=c:\hdlga\programfiler\analys.mbo
module=c:\hilga\programfiler\fargkarta.mbo
module=c:\hilga\programfiler\grafkarta.mbo A
module=c:\hdlga\programfiler\stapeldiagram.mbo
module=c:\hdlga\programfiler\linjediagram.mbo

2 Global.def

global BlistaVektor(),
Arslistavektor(),
NyckellistaVektor() as string,
KartID as integer

define SdkvagDatabas "c:\hélga\databas\“
define SékvagApplikation "c:\hdlga\"

3 Hmain.mb

. Programmet skapar den meny och den knapp som anvands
£8r att k&éra applikationen. Knappsatserna f£ér ritnings-
verktyg och huvudverktyg flyttas upp i toolbaren.
Arbetsytan Halga dppnas. Applikationens funktioner
kérs i separata moduler fran dialogmodulen.

Johan Ludvigsson
Marten Olsson

Avdelningen f&r fastighetsvetenskap, LTH
Lund 1999-12-21

include "global.def" ) ' hadmta globala variabler

dim i as smallint ' looprédknare
dim AntalRader as integer

declare sub main

declare sub KbérAnalys
declare sub Avsluta
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declare sub Handledning
declare sub KérUrsprung
declare sub Analys
declare sub Ursprung

sub main

-- Fyller de globala variablerna =----==-oecoocoooccmo oo

open table S&kvagDatabas+"blista.tab" as Blista
select * from Blista
order by bomrade
AntalRader = TableInfo(Blista, 8) ' 8=tab_info_nrows
redim BlistaVektor (AntalRader)
fetch first from selection
for i = 1 to AntalRader
BlistaVektor(i) = selection.bomrade
fetch next from selection
next
close table Blista

open table S&kvdgDatabas+"arslista.tab" as Arslista
select * from Arslista
order by &r
AntalRader = TableInfo(Arslista,8) ' 8=tab_info_nrows
redim ArslistaVektor (AntalRader)
fetch first from selection
for i = 1 to AntalRader
ArslistaVektor(i) = selection.Ar
fetch next from selection
next
close table Arslista

open table SdkvdgDatabas+"nyckellista.tab" as Nyckellista
select * from Nyckellista
order by nyckelnamn
AntalRader = TableInfo (Nyckellista,8) ' 8=tab_info_nrows
redim NyckellistaVektor (AntalRader)
fetch first from selection
for i = 1 to AntalRader
NyckellistaVektor(i) = selection.nyckelnamn
fetch next from selection
next
close table Nyckellista

Arrangerar knappsatser, menyer och arbetsytan ---------------. ---

Alter ButtonPad "Ritningsverktyg"
show
fixed
toolbarposition (0,1)

Alter ButtonPad "Huvudverktyg"
show
fixed
toolbarposition (1,0)
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create buttonpad "Halga" as
pushbutton
helpmsg "Ny analys"
calling KérAnalys

icon 265 ' mi_icon_realestate_ 14
title "Halga"
show
fixed

toolbarposition (1,1)

create menu "Hdlga" as
"Ny analys" calling KdOrAnalys,
"Avsluta Halga" calling Avsluta,
L (_"'
"Handledning" calling Handledning,
"Uppgiftslamnare" calling KérUrsprung

alter menu bar add "Hilga"

run menu command 606 ' Oppnar férklaringsfdnstret
run application So&kvagApplikation+"arbetsyta\hdlga.wor" ' Oppnar
arbetsytan

KartID=windowid (1)
set window KartID
title "Helsingborg - Halga"

end sub ' end main ~---------cmcec e m i cm e e n e

Sub K&rAnalys ' Anropar modulen Analys
call Analys
End Sub

sub Avsluta ' Avslutar applikationen
close all
end program

end sub

sub Handledning ' Oppnar pdf-dokumentet Handledning
run program S3kvidgApplikation+"acroread.bat"

end sub

sub KoérUrsprung

call Ursprung ' Anropar modulen Ursprung
end sub

4 Ursprung.mb

' Skapar en dialogbox som informerar om uppgifts-
' lamnare fér valda ar och nyckeltal.

include "global.def" ' Hamtar globala variabler

declare sub Ursprung
declare sub Valhanterare
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declare sub Avbryt

dim Nyckelval, Arsval as string

sub Ursprung

' -- Skapar en dialogbox som anropar valhanteraren vid tryck p& OK ---

open table Sb&kvagDatabas+"dataursprung.tab" as DataUrsprung

dialog
title "Uppgiftslamnare"
position 175,100

width 200
height 85
! == Nyckeltal =-----mmmmmme o o e e el

control statictext
title "Nyckeltal:®
position 5,10

control popupmenu
position 45,10

width 80
id 1
title from variable NyckellistaVektor
U m e Artal e mmm e e
control statictext

title "Ar:v

position 5,30
control popupmenu

position 45,30

width 80

id 2

title from variable Arslistavektor

' -- Uppgiftslamnare =--=== == -- e e aiaoao.

control statictext

position 5,50

title "Uppgiftslamnare"
control edittext

position 5,60

width 180
height 10
id 3

value "Vdlj nyckeltal och &r! Tryck pa OK!"
! == OK-KN@PP === === === e e e e eeeemmecc—meeaas
control button
position 147,10

title "OK"
calling Valhanterare - .
! == AVDIryt-Knapp == === e oo e e e eaao

control button
position 147,30
title "Avbryt"
calling Avbryt

end sub ' end Ursprung =-=-==s=----c-cceoeoooomcom e
sub Valhanterare ' Laser val och hamtar uppgiftslémnareﬁ fradn databasen
onerror goto no_selection ' Startar felhanteraren

5(16)




Bilaga 6

Nyckelval=NyckellistaVektor (readcontrolvalue (1))
Arsval=ArslistaVektor (readcontrolvalue(2))
select * from DataUrsprung

where (nyckelnamn=Nyckelval) and (4r=val(Arsval))
fetch first from selection
alter control 3

value selection.ursprung

exit sub ' Lamnar valhanteraren ------==-----c-ceeoec-ax

' -- Felhanteraren =----------ec-rmccccmoccc oo emmmmmccaemooo-mmemmmmamn
no_selection:
note "Detta val av nyckeltal och &r &r ej registrerat!"
alter control 3
value "VA1lj nyckeltal och ar! Tryck pa OK!"

end sub ' end Valhanterare ------=----c-cm-mcmmeocaaooooooan
sub Avbryt ' Avslutar dialogboxen ----=====-c---ccccoocnan"

close table DataUrsprung
dialog remove

end sub ' end Avbryt ----------cceccommemmeemmmmm e

5 Analys.mb

' Skapar en dialogbox i vilken anvaéndaren gér sina
' val av Funktion och parametrar. Dialogen startar
' sedan motsvarande Funktionsmodul.

include "global.def" ' Hamtar globala variabler

declare sub Analys

declare sub Funktionshanterare

declare sub OkHanterare

declare sub Fargkarta(Nyckel as string, Ar as string, Kén as integer)
declare sub Grafkarta(MultiNyckel() as string, Ar as string)

declare sub Stapeldiagram(MultiNyckel() as string, Ar as string, Omrade as
string)

declare sub Linjediagram(Nyckel as string, Ar as string, Omrdde as string)
declare sub LasMulti

dim Datum as date

dim i, Funktion as smallint

dim Kdn, Slask as integer )

dim Nyckel, Ar, Omrade as string

dim MultiNyckel() as string ' Vektor fér valda nyckeltal
sub Analys

' -- Skapar dialogboxen =-=--=---------eeamcmoooccoc-oooococaooooano

Datum=curdate ()
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dialog
title "Analys"
position 175,100

width 190
height 200
' == Nyckeltal ----==mcmmm e e e

control StaticText
position 5, 10
title "Nyckeltal"
control MultiListBox
position 5, 20
width 80
height 59
id 1
title from variable NyckellistaVektor
' -~ Funktioner =--=----cemm oo
control GroupBox
position 100,10
height 70
width 80
title "Funktion"
control RadioGroup
id 2
position 107,22
calling Funktionshanterare
‘title ”&Férgkarta;&Diagramkarta;&Stapeldiagram;&Linjediagram"
! == B-OMXAden ====-=- - e deeccmmaaa
control StaticText
title "B-Omrade"
position 5, 90
control PopupMenu
position 5, 100
width 80
id 3
title from variable BlistaVektor
disable
toee Artal meem e m e
control StaticText
position 5,121
title "Arv
control PopupMenu
position 5, 131
width 80
id 4 '
title from variable ArslistaVektor

control groupbox
position 100,90

height 55
width 80
title "Kdén"

control radiogroup
position 107,102
id s
title "&Kvinnor;&Méan;&Totalt"
' == OK-Knapp =-==-===c e e e s
control OkButton
position 25,160
calling OkHanterare
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' -~ Avbryt-knapp -------------cccmceceeemmmmcmeeeao ———-
control CancelButton
position 120,160
' -- Datumangivelse ===---c-cccomcmci e c e e e
control StaticText
position 145,185
title Str$ (Datum)

end sub ' end Analys ----=-----e--e--mo---cecooaaoooooooaoaooo

sub Funktionshanterare ' Oppnar och lidser parametrar mht funktion
if readcontrolvalue(2)=1 then
alter control 3
- disable
alter control 5
enable
elseif readcontrolvalue(2)=2 then
alter control 3 '
disable
alter control 5
disable
elseif readcontrolvalue(2)=3 then
alter control 3

enable
alter control 5
disable
else
alter control 3
enable
alter control 5
disable
end if
end sub ' 'end Funktionshanterare ------- R e e
sub OkHanterare ' Laser av val och anropar rdtt modul ndr Ok trycks

Slask=readcontrolvalue (1)
if Slask<>0 then

if readcontrolvalue(2)=1 then
Nyckel=NyckellistaVektor (Slask)
Ar=ArslistaVektor (readcontrolvalue(4))
Kdén=readcontrolvalue (5)
call Fargkarta(Nyckel,Ar, Kén)

elseif readcontrolvalue(2)=2 then
call LasMulti
Ar=ArslistaVektor (readcontrolvalue (4))
call Grafkarta(MultiNyckel,Ar)

elseif readcontrolvalue(2)=3 then
call LasMulti
Ar=ArslistaVektor (readcontrolvalue (4))
omrade=BlistaVektor (readcontrolvalue(3))
call Stapeldiagram(MultiNyckel,Ar,Omrade)

else
Nyckel=NyckellistaVektor (Slask)
Ar=ArslistaVektor (readcontrolvalue(4))
Omride=BlistaVektor (readcontrolvalue(3))
call Linjediagram(Nyckel,Ar,Omrade)

end if
else
note "Saknar val av nyckel!"
end if
end sub ' end OKHANLEraYe =---==mmmmmem--memace-cccecamceaan
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sub LasMulti ' Laser in flera nyckeltal samtidigt ------
i=1
while Slask<>0
) redim MultiNyckel (i)
MultiNyckel (i) =NyckellistaVektor (Slask)
i=i+1
Slask=readcontrolvalue (1)
wend ’
end sub ' end LASMulti =------cmmmmmmcm e eeeaa oo

6 Fargkarta.mb

' Skapar en tematisk karta i farg mha inparametrar
' fran modulen Analys.

include "global.def"
declare sub Fargkarta(Nyckeltal as string, Artal as string, Kdn as integer)
sub Fargkarta(Nyckeltal as string, Artal as string, Kén as integer)

dim Temaklasser() as float
dim Temafdrger() as brush
dim Kénlista(3) as string

Kdnlista(1)="Kvinnor"
Kénlista(2)="Man"
Kénlista(3)="Totalt"

- Fardigstdller arbetsytan f&r tematisk kart i f4rg -----------=-c-coo.

Close Table byta

Open Table S&kvadgApplikation+"arbetsyta\B-omrdden\byta.tab"
Add Map Auto Layer byta

set map redraw off

Set Map Order 1,2,3,5,6,7,8,4,9,10

set map redraw on

' -- Oppnar ratt tabell i databasen som tillf311lig tabell ---=--m-aoo-—___

open table SdkvagDatabas+Nyckeltal as Tillf
select id, kvinnor, mén, totalt from Tillf
where ar=val (Artal)

' -- Skapar en tillfallig kolumn "nyckelvirde" och lagrar nyckeltalsvarden

if Kén = 1 then
add column byta (nyckelvarde)
from selection :
set to kvinnor
where nyckelkod = id
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elseif Kén = 2 then
add column byta (nyckelvarde)
from selection
set to man
where nyckelkod = id
else
add column byta (nyckelvarde)
from selection
set to totalt
where nyckelkod = id
end if

! -- Skapar temaklasser och temafdrger ----------=----e---cc-ccceeooooooo-

create ranges

from byta

with nyckelvarde

number 7 ' Sju klasser...

use "Equal Ranges" ' med lika stora intervall...
round 0.01 ' avrundat till tva decimaler.

into variable Temaklasser
create styles

from brush (2,15132390,0)

to brush (2,51200,0)

vary color by "RGB"

number 7

into variable Temafarger

Fran fargkod #...
till fargkod #...
pad RGB-skalan...
i sju farger

! -- Skapar den tematiska kartan ----------c------ooooomcomoe e
shade byta with nyckelvarde
ranges ' Tematisk karta i farg
from variable Temaklasser
style variable Temafdrger
' -- Arrangerar férklaringsfénstret -----------mmmc-ccmcmcccccccooeeoo
set legend
window KartID
layer 8
Title Nyckeltal + " - " + Kdénlista(Kén) + " - " + Artal
close table Tillf

end sub

7 Grafkarta.mb

' Skapar en tematisk karta med diagram utifran valda
' nyckeltal och artal. Funktionen klarar att hantera
' tre nyckeltal som mest.

include "global.def"
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declare sub Grafkarta(Nyckeltal() as string, Artal as string)
sub Grafkarta(Nyckeltal() as string, Artal as string)

dim i, AntalNycklar as integer
dim Toppvarde as float

! -- Fardigstaller arbetsytanvfér tematisk kart med diagram ----------—---__

Close Table byta

Open Table S&kvagApplikation+"Arbetsyta\B-omriden\byta.tab"
Add Map Auto Layer byta

set map redraw off

Set Map Order 4,1,2,3,5,6,7,8,9,10

set map redraw on

AntalNycklar=ubound (Nyckeltal)
onerror goto no_selection ' Startar felhanteraren
' -- Fyller tabellen byta med virden frdn det fdrsta nyckeltalet ---=------

open table SdkvagDatabas+Nyckeltal(l) as Tillf ' Oppnar ritt
tabell i databasen som tillfallig tabell
select * from Tillf
where ar=val (Artal)
add column byta(kvinnorl) ' Kolumn £&r kvinnor
from selection
set to kvinnor
where nyckelkod=id
add column byta (manl) ' Kolumn f&r man
from selection
set to man
where nyckelkod=id
add column byta(totaltl) ! Kolumn f&r totalt
from selection
set to totalt
where nyckelkod=id
close table Tillf

' -- Fyller tabellen byta med vidrden fran det eventuella andra nyckeltalet

if AntalNycklar>1l then
open table SdkvagDatabas+Nyckeltal(2) as Tillf ' Oppnar ratt
tabell i databasen som tillfallig tabell
select * from Tillf
where ar=val (Artal)
add column byta(kvinnor2) ! Kolumn £&8r kvinnor
from selection
set to kvinnor
where nyckelkod=1id
add column byta(man2) ' Kolumn £&r m&n
from selection
set to man
where nyckelkod=id
add column byta(totalt2) ' Kolumn fér totalt
from selection
set to totalt
where nyckelkod=id
close table Tillf
end if
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' -- Fyller tabellen byta med varden fran det eventuella tredje nyckeltalet

if AntalNycklar>2 then
open table Sé&kvagDatabas+Nyckeltal(3) as Tillf ' Oppnar ratt
tabell i databasen som tillfdllig tabell
select * from Tillf
where ar=val (Artal)
add column byta(kvinnor3) ' Kolumn £6r kvinnor
from selection .
set to kvinnor
where nyckelkod=id
add column byta (man3) ' Kolumn f£dr man
from selection
set to man
where nyckelkod=id
add column byta(totalt3) ' Kolumn f£8r totalt
from selection
set to totalt
_where nyckelkod=id
close table Tillf
end if

' -- Skapar en tematisk karta med ett nyckeltal ----=------c---ermo-oo--
if AntalNycklar=1 then ,
add column byta (max) ' Kolumn f&r stdrsta tabellvardet
from byta ’
set to maximum(kvinnorl,maximum(ménl,totaltl))
select max(max) from byta
fetch first from selection
Toppvédrde=selection.coll
shade byta
with kvinnorl, manl, totaltl
bar
Max Size 0.4 Units "in" at value Toppvarde
vary size by "const"
width 0.2
style
brush (2,16744448,0), brush (2,16711808,0), brush
(2,8453888,0)

set legend ' Arrangerar fdrklaringsfénstret
window KartID
layer 1 -
Title "Helsingborg " + Artal
Ranges "" display off,
Nyckeltal(1l)+" kvinnor" display on,
Nyckeltal(1)+" man" display on,
Nyckeltal (1) +" totalt" display on

' -- Skapar en tematisk karta med tva nyckeltal ---------------c-cc---a-_
elseif AntalNycklar=2 then
add column byta (max) ' Kolumn for stdérsta tabellvirdet
from byta
set to maximum(kvinnorl,maximum(minl,maximum(totaltl,
maximum(kvinnor2, maximum(man2, totalt2)))))
select max(max) from byta
fetch first from selection
Toppvarde=selection.coll
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shade byta
with kvinnorl, minl, totaltl, kvinnor2, man2, totalt2
bar
Max Size 0.4 Units "in" at value Toppvarde
vary size by "const" :
width 0.4
style
brush (2,16744448,0), brush (2,16711808,0), brush
(2,8453888,0), .
brush (2,65408,0), brush (2,33023,0), brush
(2,8388863,0)

set legend ' Arrangerar foérklaringsfénstret

window KartID

layer 1

Title "Helsingborg " + Artal

Ranges """ display off,
Nyckeltal(1)+" kvinnor" display on,
Nyckeltal(1)+" man" display on,
Nyckeltal(1l)+" totalt" display on,
Nyckeltal(2)+" kvinnor" display on,
Nyckeltal(2)+" min" display on,
Nyckeltal (2)+" totalt" display on

' -- Skapar en tematisk karta med tre nyckeltal =---------=c-e-oeaooao_.
else
add column byta (max) . ' Kolumn f£6r stdrsta tabellvardet
from byta .
set to maximum(kvinnorl,maximum(manl,maximum(totaltl,
maximum(kvinnor2, maximum(m&n2, maximum(totalt2,maximum (kvinnor3,
maximum(mi&n3, totalt3)))))))) '
select max(max) from byta
fetch first from selection
Toppvarde=selection.coll
shade byta
with kvinnorl, manl, totaltl, kvinnor2, man2, totalt2,
kvinnor3, man3, totalt3
bar
Max Size 0.4 Units "in" at value Toppvarde
vary size by "const"
width 0.6
style
brush (2,16744448,0), brush (2,16711808,0), brush
(2,8453888,0),
brush (2,65408,0), brush (2,33023,0), brush
(2,8388863,0),
brush (2,8421631,0), brush (2,8454016,0), brush
(2,16744576,0)

set legend ! Arrangerar fdrklaringsfénstret

window KartID

layer 1

Title "Helsingborg " + Artal

Ranges "" display off,
Nyckeltal (1) +" kvinnor" display on,
Nyckeltal(1)+" man" display on,
Nyckeltal (1) +" totalt" display on,
Nyckeltal(2)+" kvinnor" display on,
Nyckeltal(2)+" man" display on,
Nyckeltal (2) +" totalt" display on,
Nyckeltal(3)+" kvinnor" display on,
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Nyckeltal(3)+" mdn" display on,
Nyckeltal(3)+" totalt" display on
end if

exit sub ' Ladmnar modulen

! -- Felhanteraren ------=--------eocccmocooommeee oo mmmeem oo
no_selection:
‘note "Data saknas i databasen f£&6r att skapa denna karta!"
close table Tillf

end sub ' end Grafkarta ---------------------ooooooo-

8 Stapeldiagram.mb

' Skapar ett Stapeldiagram med ett godtyckligt antal Nyckeltaler
' f&r ett Ar och ett omrade. :

include "global.def"

declare sub Stapeldiagram(Nyckeltal() as string, Artal as string, Omrade as
string)

sub Stapeldiagram(Nyckeltal() as string, Artal as string, Omradde as string)

dim 1, Antalrader as integer
dim VArdeMan, VArdeKvinnor, VardeTotalt, Diagramtitel as string

' -- Rensar tabellen diagramslask =-=--=-=----=----c-----c-----o-oooooooaoo

close table diagramslask
open table SdkvagApplikation+"Arbetsytaldiagramslask.tab" as
Diagramslask

| e ccm e e -t = = o = = e = = = = = = = = = - - = -

Antalrader=ubound (Nyckeltal)
onerror goto no_selection ' Startar felhanteraren

' -- Fylller Diagramslask med nya vArden --------=-=--e-cccmcocoec—oooo--
for i=1 to Antalrader

open table SékvagDatabas+Nyckeltal(i) as Tillf ' Oppnar ratt

tabell i databasen som tillfallig tabell
select * from Tillf

where (id=left$(Omrade,3)) and (ar=val(Artal))
fetch first from selection
ViardeMan=selection.man
VardeKvinnor=selection.kvinnor
VardeTotalt=selection.totalt
insert into Diagramslask

values (Nyckeltal(i),O0,VArdeKvinnor,VardeMan,VardeTotalt)
close table Tillf
next '
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' -- Skapar och arrangerar diagrammet =------=------cmooommmommooooL..

graph
nyckel, kvinnor, man, totalt
from Diagramslask
set graph
title " n
rotated off .
Diagramtitel=Omride+" - "+Artal
set window windowid (0)
title Diagramtitel

' -- Markerar valt omrdde i Kartan ----=-----ememmmmmeoeeo____
select * from Byta
where b_omr_namn=mid$ (Omrade,5, (Len(Omrade)-4))
exit sub ' ' Lamnar modulen
' -- Felhanteraren ----------oecmmcmeaaoooao e e e T DT
no_selection:
close table Tillf

note "Data saknas i databasen f£6r att skapa detta diagram!"

end sub ' end Stapeldiagram ---------------co-o___

9 Linjediagram.mb

' Skapar ett linjediagram for ett nyckeltals utveckling
' i ett omrdde from ett angivet A&r tom det senaste
' registrerade aret.

include "global.def"

declare sub Linjediagram(Nyckeltal as string, Artal as string, Omrade as
string)

sub Linjediagram(Nyckeltal as string, Artal as string, Omrade as string)
dim i, Slutar as integer
dim Filnamn, VardeMé&n, VirdeKvinnor, VirdeTotalt, Diagramtitel as
string
' -- Rensar tabellen diagramslask -------=-------omoommmmm e
close table diagramslask
open table S&ékvagApplikation+"Arbetsyta\diagramslask.tab" as
Diagramslask

' -- Oppnar ratt tabell i databasen som tillfallig tabell ---------c--uo-

open table SdkvdgDatabas+Nyckeltal as Tillf
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onerror goto no_selection ! Startar felhanteraren

select max(ar) from Tillf
fetch first from selection
Slutar=selection.coll

' -- Fylller Diagramslask med nya vdrden --------------meommeoooooooaoo
for i=val(Artal) to Slutar

select * from Tillf

where (id=left$(Omrade,3)) and (ar=i)
fetch first from selection
VardeMan=selection.man
VardeKvinnor=selection.kvinnor
VardeTotalt=selection.totalt
insert into diagramslask

values ("",i,VardeKvinnor,VirdeMan, ViArdeTotalt)

next ‘

' -- Skapar och arrangerar diagrammet -------=--------c---me-em-ccoeoaoaoo

graph
4r, kvinnor, man, totalt
from diagramslask
set graph
type line
title " *
rotated off
series 2
line (2,2,65280)
series 3
line (2,2,255)
series 4
line (2,2,16711935)
Diagramtitel=Omrade+" - "+Nyckeltal
set window windowid(0)
title Diagramtitel

' -- Markerar valt omrade i kartan -----------—-----—---1---~-------;-—-
select * from Byta
where b_omr_namn=mid$ (Omrade, 5, (Len (Omrade) -4))
close table Tillf
exit sub ' Lamnar modulen
! -- Felhanteraren =---------emcmceec oo oo e e oeo-emoomeoeoooeeoooa
no_selection:
close table Tillf

note "Data saknas i databasen f&r att skapa detta diagram!"

end sub ' end Linjediagram ------------------------
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Testrapport

Denna testrapport giller for utvecklingen av en applikation i MaplInfo-milj6. Arbetet utfors pa
uppdrag av Kommunstyrelseforvaltningen i Helsingborg. Applikationen ir en prototyp for
overvakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens arbete i WHO-
nétverket Healthy Cities.

1 Referenser _
Dokumentet refererar till arbetets kravspecifikation (KS) och testspecifikation (TS).

2 Systemtest

2.1 Testhistoria

Systemtestet utfordes av Johan Ludvigsson och Mirten Olsson pi Avdelningen for
Fastighetsvetenskap vid Lunds Tekniska Hogskola den 16 december 1999,

22 Resultat
Testfall 1 (a-f) - Datatest: godkiind med forbehall for (d), se nedan.

Testfall 2 (g) - Tematisk karta i firg: godkénd.

Testfall 3 (h) - Tematisk karta med stapeldiagram: godkind.

" Testfall 4 (i) - Stapeldiagram for enskilt omride: godkénd.

Testfall 5 (j) - Linjediagram for enskilt omrade och nyckeltal ver tiden: godkind.
Testfall 6 (k) - Underhall: godkiind.

3 Forbehall

Testen utférdes mot en databas med fabricerade virden. Testresultaten dverensstimde med
virdena i databasen men testfall 1(d) kunde inte testas. Det framgar dock att databasen ir
uppbyggd for att uppfylla KS 9, 10 och TS 1(d).
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Systemspecifikation

Denna systemspecifikation giller for utvecklingen av en applikation i MapInfo-milj6. Arbetet
utférs pd uppdrag av Kommunstyrelseforvaltningen i Helsingborg. Applikationen ir en
prototyp for Gvervakning, analys och presentation av folkhilsoindikatorer i kommunens
arbete i WHO-nitverket Healthy Cities.
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1 Dokument
Till systemet hor foljande utvecklingsdokument.

Kravspecifikation
Testspecifikation
Konstruktion
Enhetskonstruktion
Testrapport

2 Filer
Alla filer som hor till applikationen finns p4 disketten Halga. Filerna r packade med Winzip
7.0. '

3 Overensstimmelse med kravspecifikation
Systemet Gverensstimmer i sin helhet med kravspecifikationen.

‘4 Installation
o Kopiera zip-filen frin disketten till harddisken C:\Hilga.
e Packa upp zip-filen.

e Anpassa sokvigen i filen AcroRead.bat si att den startar befintlig version av Acrobat
Reader.

e Skapa en genvag till filen c:\hdlga\hilga.mbx. Anvind en av de tre ikoner som finns i
c:\hiilga\.

For att kunna kora Hilga eller databasen frin ndgon annan plats &n den lokala hirddisken

kriivs att sokvigama i filen global.def #ndras till Onskad instillning. Darefter madste

applikationen kompileras och linkas om.

5 Handledning till applikationen

5.1 Starta applikationen
Det finns tre sitt att starta applikationen:

e Dubbelklicka pd Hilga-ikonen p4 skrivbordsytan.

e Starta Maplnfo, vilj Kér MapBasic program under menyn Arkiv. Bliddra sedan fram till
filen Hilga.mbx och 6ppna den. .

o Bladdra fram till filen Hilga.mbx med hjilp av Utforskaren och Gppna filen.

5.2 Avsluta applikationen
Vilj Avsluta Hilga i menyn Halga.
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5.3 Standardverktyg i Mapinfo
Maplnfo innehller ett flertal firdiga standardverktyg. Nigra av de viktigaste beskrivs nedan.

5.3.1 Informationsverktyget

Med informationsverktyget 4r det mojligt att f4 information om ett objekt genom att klicka i
kartan.

Klicka med musen pé ikonen for informationsverktyget. Musmarkoren andras till ett
. hérkors. Klicka i kartan pa 6nskat objekt.

MapInfo visar upp en lista Gver de objekt som befinner sig inom harkorsets
kinslighetsomrdde oavsett lager. Klicka pid det sokta objektet i listan si presenteras
informationen om objektet i samma fonster. Genom att klicka pa << eller >> &r det mojligt att
blédddra sig igenom listan. Klicka pa Lista for att aterga till listan. ’

5.3.2 Utskrift -

Det finns tva alternativ till att gora utskrifter.

‘| Det snabbaste sittet dr att markera det fonster som ska skrivas ut och sedan klicka pa
21 knappen for utskrift eller menyvalet Skriv ut i Arkiv.

For att anpassa utskriften skapas en layout. Klicka pa layoutknappen eller vilj Nytt
layoutfonster i menyn Fénster.

=1 I layoutdialogen finns tre alternativ.
En ram for fonstret skapar en layout
med ett angivet fonster och
Healthy Cities i Helsingborg : tillhérande forklaringar. Ramar for
alla dppna fonster skapar en layout
med alla dppna fonster. Inga ramar
skapar en tom layout som sedan kan
forses med valfria fonster.

Nytt layoutfonster

Med hjélp av Maplnfos ritningsverktyg kan layouten forses med symboler, linjer, ytor, text
och nya ramar. De olika delarna kan flyttas p& och storlekséindras precis som vanliga fonster
eller objekt.

Nir layouten dr Klar for utskrift markeras fonstret och skrivs ut med utskriftsknappen.

5.3.3 Zoom
it a @15 Maplnfo har tre zoomknappar. De tva forsta zoomar in respektive ut. Med ett
—l enkelt klick i kartan fordndras zoominstillningen med faktorn tvd. Genom att
hilla nere musknappen och flytta markdren formas en rektangel som styr den nya
zoominstéillningen. Med den tredje knappen Gppnas en dialogruta dir 6nskad zoominstillning
skrivs in.
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I menyn Karta finns tva sirskilt intressanta kommandon. Firegdende vy aterskapar senaste
zoominstillningen. Visa hela lagret zoomar si att objekten i ett angivet lager ryms i
kartbilden.

5 3 4 Lagerstyrning

"= Med knappen for lagerstyrning Gppnas en dialogruta som styr vilka lager som ska
==l synas, i vilken ordning de ska ligga, hur de ska se ut och om objektens etiketter ska
visas. Hir anges ocksa om ett lager ska vara editerbart.

For att ta bort en tematisk karta och dtergd till bakgrundskartan markeras de lager som heter
Intervall fran... eller Staplar fran.... Klicka pa Ta bort.

OBS! Fir att applikationen ska fungera fir lagret Byta inte flyttas i ordningslistan.

5.4 Applikationens funktioner

Applikationen har sex funktioner: Handledning, Uppgiftsldimnare och fyra analysfunktioner.
Analysfunktionerna ar Firgkarta, diagramkarta, stapeldiagram och Linjediagram.

5.4.1 Handledning

Handledningen dppnas med Handledning i menyn Hdlga. Dokumentet dr en kortare version
av denna handledning. Handledningen #r forsedd med khckbara linkar frén
innehallsforteckningen till de olika delarna.

Tillsammans med handledningen 6ppnas ett DOS-fonster. Det kan med fordel stingas nir
handledningen &r inldst av datorn.

5.4.2 Uppgiftslamnare
Vid val av Uppgiftslimnare i menyn Hilga Gppnas en dialog.

Ange dnskat nyckeltal och ar. Klicka pd OK. Uppgiftslimnaren namnges i textrutan. Klicka
pa Avbryt for att avsluta funktionen.
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5.4.3 Analys
| Dialogboxen 6ppnas med H-knappen eller med valet Ny analys i menyn Hilga.

Ange ett eller flera nyckeltal. Vilj direfter
vilken funktion som ska presentera valet.

Fargkarta: vilj ett nyckeltal, &r och kén.

Diagramkarta: vilj ett, tva eller tre nyckeltal
och ett ar. Viljs fler &n tre nyckeltal anvinds
de tre forsta. Eftersom Maplnfo inte anpassar
diagramstorleken om zoomnivén dndras maste

6nskad zoomniva3 stillas in innan funktionen
kors for att sikert fa ett lidsbart resultat.

Stapeldiagram: vilj valffitt antal nyckeltal,
ett 4r och ett omrade.

Linjediagram vilj ett nyckeltal, omrade och
ar. Aret anger startir. Slutir sitts automatiskt
till det senast registrerade 4ret i databasen.

Nir samtliga val ar gjorda klicka pd OK.
Klicka pa Avbryt for att stinga dialogboxen.

5.5 Nyckeltalskoder
T ursprungsversionen av systemet finns foljande elva nyckeltal.

Kod: Forklaring: Kvinnor/Mdn:
Karies3 Andel kariesfria 3-aringar Ja
Karies12 Andel kariesfria 12-aringar Ja
Karitand Medeltal karierade och fyllda tinder hos 12-aringar Ja
EftForskola  Efterfrigetickning i forskoleverksamheten Nej
EftSkolomsorg Efterfrigetickning i skolbarnomsorgen Nej
Forskola36 Andel barn 3-6 ar i forskola Ja
Skolomsorg - Andel barn 7-9 ér i skolbarnomsorg Ja
Baskunskap  Andel av elever med minst 6 4r i svensk Ja

grundskola som i VT &k 9 har minst g i sv,

sv2, eng och mat.

Simkunnig  Andel simkunniga elever i 4k 5 Ja
(200m varav 50m ryggsim)

Sociall5 Andel barn 0-15 &r vars forildrar far socialbidrag Ja

Sociall617 . Andel ungdomar 16-17 ar med socialbidrag Ja
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Efterhand som fler nyckeltal liggs till systemet kan nya listor 6ver nyckeltalen skrivas ut frén
tabellen Nyckellista. Vilj Oppna tabell i Arkivmenyn. Bliddra fram till mappen
Hilga\Databas och dubbelklicka pd tabellen Nyckellista. Skriv ut tabellen och sting den
sedan med Stding tabell i Arkivmenyn.

6 Handledning till databasen |
Databasen for systemet heter Hilga.mdb och hanteras med Microsoft Access.

Skolomsorg79
Socialls
Social1617
Tabelimall

Dataursprung
EftForskola
EftSkolomsorg

Allt arbete i databasen 1aser applikationsanvindarnas tillging till tabellerna. Den som arbetar
med databasen bor dirfor gora det pa en bestimd tid och meddela anvindarna om detta.

6.1 Légg till poster i databasen

Oppna tabellen som skall uppdateras genom att dubbelklicka pa namnet eller markera namnet
och klicka pA Oppna. Placera markéren pa sista raden i tabellen och bérja skriv in de nya
vérdena.

1995 0@
19% 094918
1997 04262803

1997 07677852
..19e8 00975

S

Oppna tabellen Dataursprung och fyll i nyckelkod, ar och uppgiftslimnare.

Oppna tabellen Arslista och kontrollera att det registrerade ret stir med i tabellen. Om Aartalet
saknas, ligg till det sist i listan.
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6.2 Ta bort poster i databasen

Radera de icke-6nskvirda posterna. Om nigon annan tabell paverkas av borttagningen ska
motsvarande poster i dessa tabeller ocks3 tas bort.

Starta Maplnfo. Vilj Oppna tabell i Arkivmenyn. Ange Microsoft Access som filtyp och
Oppna databasen Hilga.mdb. Markera de tabeller som &ndrats och 6ppna dem. Svara OK pa
frigan om tabelldefinitionen ska skrivas dver. :

6.3 Laégga till nyckeltal

Oppna tabellen Tabellmall i designldget. Vilj Spara som i Arkivmenyn och namnge tabellen
med nyckeltalskoden. Oppna Maplinfo. Vilj Oppna tabell i Arkivmenyn och vilj filformatet
Microsoft Access-databas. Oppna databasen HC.mdb och vilj den nya tabellen. Sting
tabellen och MaplInfo.

Oppna den nya tabellen i Access i tabelldget. Markera kolumnen MAPINFO_ID och om
nyckeltalet ej dr konsuppdelat, markera dven kolumnerna Kvinnor och Min. Vilj Dolj
kolumner i Formatmenyn. Aterga till designliget. Fyll i "For koppling till MapInfo. DOLD!" i
beskrivningen av MAPINFO_ID. Om nyckeltalet ej 4r konsuppdelat ska kolumnerna Kvinnor
och Min tilldelas standardvirdet 0 och kommentaren "DOLD!" ligges till i beskrivningen.

Oppna tabellen Nyckellista. Fyll i den nya nyckelkoden och dess beskrivning.
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6.4 Ta bort nyckeltal
Starta Windows Utforskaren. Blidddra till mappen Héilga\Databas. Markera alla filer med

namn som nyckeltalskoden och radera dem. Oppna databasen Hilga.mdb. Markera tabellen
och radera den.

Oppna tabellen Nyckellista och ta bort nyckelkoden.
Oppna tabellen Dataursprung och radera alla rader med information om nyckeltalet.

Starta Maplnfo. Vilj Oppna tabell i Arkivmenyn. Ange Microsoft Access som filtyp och
oppna databasen Hilga.mdb. Markera tabellerna Nyckellista och Dataursprung och Gppna
dem. Svara OK p4 frigan om tabelldefinitionen ska skrivas over. '
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